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MUGLA ILINDEKI MERMER iSLETMELERINE
YONELIK
VERI ZARFLAMA ANALIZi ORNEK OLAYI
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Ozet

Sanayilesmenin lokomotifi olan madencilik faaliyetlerinin 6nemi her gecen giin biraz daha fazla
anlasilmaktadir. Giinliikk hayatta fonksiyonel olarak enerji, tarim ve sanayinin girdilerinde kullanilan
madencilik triinleri ayn1 zamanda {ilkelerin ellerinde bulundurduklari ekonomik giicii de simgelemektedir.
Tirkiye, dogal tas faaliyetleri ve mermer rezervi bakimindan diger iilkeler ile kiyaslandiginda sansh
sayilabilecek bir konumdadir. Ancak, her ne kadar ¢ok rezerve sahip olunsa da bunlarm etkili ve verimli bir
sekilde ekonomik faaliyete katilmasi da bir o derece de 6nemlidir.

Mugla ili mermercilik faaliyetleri bakimindan iilke ekonomisine olumlu katkilar saglamakta ve bolgenin
gelismesini hizlandirmaktadir. Dolayisiyla, ilin ekonomisinde 6nemli yeri olan mermer isletmelerin yillara gore
etkinliginin ve verimliliginin incelenmesi yonlendirici olacaktir. Calismada, Mugla ilindeki 12 mermer
isletmesinin 2005-2009 dénemlerini kapsayan verileri iizerinden Veri Zarflama Analizi ile Malmquist TFV
degisimleri ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Veri Zarflama Analizi, Malmquist TFV, Mermer
Jel Siniflamasi: D24

Abstract

The importance of the mining activities, the driving force of industrialization has been realized every passing
day. Mining products have been using functionally within energy, agriculture and manufacturing as inputs in
daily life and they also symbolize countries economic power. Turkey is a fortunate country in terms of natural
stone activities and marble reserve compare with other countries. Nevertheless, having redundant reserve, their
participating effectively and productively in economic activity is also important.

Mugla provides positive contributions to the national economy and accelerates the development of the region
in terms of marble activities. Therefore, examination of the efficiency and productivity of marble firms,
playing an important role in the economy of the province, by year will be directive. In this study, Malmquist
TFP change were calculated by using DEA methodology with data, collected from 12 marble firms between
the years 2005-2009.
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1. GIRIS

Madencilik iirtinleri ihracati iilkeye doviz kazandiran 6nemli bir kaynaktir ve iilkede
sadece c¢ikarilan madenle ilgili degil, ayn1 zamanda madenin nihai iirline doniistiiriilmesine
kadarki gecen asamalarda diger sektorlerle de iliskilidir. Thra¢ sekli agisindan mermer, blok
veya kesilmis parlatilmis seklindedir. Dogal tas ihracatinda katma degeri en yiiksek iiriinler

islenmis mermer ve igslenmis travertendir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerine gore, 2003—2008 arasinda dogal tas
ihracatimiz %142 artisla 2,1 milyon tondan 5,1 milyon tona yiikselmistir. Thracat geliri ise
431 milyon dolardan %224 artigla 1,4 milyar dolara ulasmistir. ABD, ihracatimiz agisindan en

onemli iilkedir. Blok mermer ihracatinda ise en énemli alicilar Cin ve italya’dir.

MTA’nm verilerine gore diinya mermer rezervlerinin {ligte 1°‘ine yakini Tirkiye’de
bulunmakta ve Tiirkiye diinya liretiminin yaklasik %10’unu karsilamaktadir. Afyon, Mugla,
Denizli, Burdur, Antalya, Eskisehir, Konya, Marmara Adasi, Balikesir, Bilecik, Canakkale,
Elazig, Kayseri, Kirklareli, Diyarbakir ve Bursa iilkemizde en yogun iiretim yapilan

bolgelerdir.

Sektordeki zayif yonlere bakildiginda, mermer ocak ve tesislerin kurulma
asamalarinda finansal sikintilarin yasanmasi, mevzuattan kaynaklanan zaman kayiplari, ayni
mermer c¢esitlerinde ortak bir fiyatta bulusulamamasi ve enerji maliyetlerinin isletmelerin
gider kalemlerinde Oonemli yer tutmasi seklinde siralanmaktadir. Giiclii yon olarak ise ilk
dikkati ¢eken hammaddenin disa bagimli olmayarak zengin c¢esidi sayesinde iiretim ve

pazarlamaya olanak tanimasidir.

Mugla ilinin mermercilik faaliyetleri lilke ekonomisine olumlu katkilar saglamakta ve
bolgeye dinamizm kazandirmaktadir. Kavaklidere, Yatagan, Milas ve Merkez ilcelerinde
iiretim yogun olarak yapilmaktadir. Mugla’da Milas Leylak- Sedef- Newyork- Limon-
Kavaklidere, Mugla Beyazi1 adiyla gecen mermerlere rastlamak miimkiindiir. Mermercilik
faaliyetleri goz Oniine alindiginda, ildeki mermer isletmelerinin yillara gore etkinliginin ve

verimliliginin incelenmesi yonlendirici olacaktir.
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2. VERI ZARFLAMA ANALIZi VE MALMQUIST TFV

Glinlimiiz isletmeleri siirekli bir degisim dongiisii igerisinde gelisen yeni sartlara kars1
adapte olma zorunlulugundadir. Kiiresellesmenin getirdigi rekabet ortami ve bu ortam
icerisindeki krizlere ragmen ayakta kalabilmek i¢in isletmeler, kisa vadeli planlardan ¢ok artik

ileriye doniik stratejik odakli yaklagimlar1 benimsemektedir.

Isletmelerin ellerindeki kit kaynaklari en etkin bigimde kullanarak en iyi performansi
sergilemeleri gerektiginden, onceden belirlenmis hedeflerine ulagsma etkinlik ve hedeflerine
ulasirken kullandiklar1 kaynaklarin en iyi bilesimi verimlilik seklinde tanimlanir (Canbek,

2007: 22).

Etkinlik 6l¢iim yontemleri genel olarak ii¢ baslik altinda incelenir. Bunlardan birincisi

oran analizidir. Digerleri, parametrik ve parametrik olmayan yontemlerdir.

Oran analizinde, kullanilan oranlar tek baglarina fazla bir anlam ifade etmezler. Girdi
ve c¢ikt1 sayisinin artmast durumunda analiz daha da giigsiizlesir. Oran analizinin bazi
zayifliklarinin istesinden gelebilmek icin g¢oklu regresyon analizi kullanilir. Fakat bu
yontemin de bazi eksiklikleri vardir. I1k olarak, ¢oklu regresyon sadece tek bir ¢ikty1 dikkate
alir ve bundan dolay1 tiim c¢iktilarin ortak birim iizerinden tek bir degere indirgenmesini
gerektirir. Fakat bu durum c¢ikt1 birimlerinin farkli oldugu zaman miimkiin olmamaktadir.
Ikinci olarak, regresyon analizi etkinlik Olciimiinde en verimli birimi referans alarak
digerlerinin etkinligini buna gore bulmak yerine, etkinlik 6l¢iitii olarak ortalama degeri baz
alir. Son olarak, regresyon analizi liretim fonksiyonunu parametrik olarak belirlemeye
caligmaktadir. Farkl karar birimlerinin farkli teknolojiler kullanarak farkli girdi birlesimiyle
iiretimi tercih edebilecegi goz ardi edilir. Regresyon analizinin 6ziinde yatan {iretim
fonksiyonunun tek bir sekilde tanimlanmasi varsayimi etkinlik analizi yonteminde karar
birimlerine ters diiser. Dolayistyla, regresyon analizinin etkinlik 6l¢iimii i¢in uygun bir analiz

sekli olmadig1 sonucuna varilir (Cingi ve Tarim, 2000: 11).

Parametrik yontemlerde, etkinligi Olciilecek sektore iliskin iiretim fonksiyonunun

varligin1 ve analitik oldugu varsayimiyla bu fonksiyona ait parametreler belirlenmeye
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amaglanir. Cobb-Douglas tipi liretim fonksiyonuna iligkin parametrelerin belirlenmesi bu
yonteme bir 6rnektir (Lorcu, 2008: 20). Regresyon teknikleri ve siradan en kiiglik kareler
yontemi bu yontemin sik kullanilan teknikleridir. Fakat bu yonteminde, coklu regresyon

analizinde deginilen dezavantajlar1 gecerlidir (Canbek, 2007: 26).

Parametrik olmayan yontemlerden, dogrusal programlama kdkenli teknikler sayesinde
elde edilen etkinlik skorlarinm etkinlik sinirma olan uzakligini 6lgiiliir. Bu yontemlerin birden
fazla agiklayan ve agiklanan degisken kullanabilme gibi bir avantajlari daha vardir. Buna
karsin rassal hata terimi icermedikleri igin; veri, 6lgme ya da diger nedenlerle olusan hatalar1

modele aktarir ve etkinlik sinirin1 yanlis tespit edebilirler (Orug, 2008: 9).

Parametrik olmayan bir yontem olan Veri Zarflama Analizi (VZA), Karar Verme
Birimi (KVB) olarak nitelendirilen ve benzer mal veya hizmet iireten isletmelerin goreceli
etkinliklerini 6lgmeyi amaglayan bir yontemdir. Cok sayida farkli girdiye sahip olup ve farkl
Olglim birimleriyle Ol¢lilmiis birimlerin tek bir ortak Slgiitte birlestirilememesi durumunda,
VZA sayesinde goreceli olarak TFV’ leri de dikkate alinarak dogrusal programlama
prensipleri temelinde Olciiliir. Analiz sonucunda, etkinlik simnir1 {izerinde yer alan en iyi
KVB’leri goreceli etkin olarak degerlendirir ve bu birimler referans kiimesi olarak ifade edilir

(Unal, 2008: 169).

Yontem, giiniimiizde, saglik sektorii, tiniversiteler, bankacilik, ulagim gibi pek ¢ok
alanda uygulanma alani bulmaktadir (Bayrakturan ve digerleri, 2010; Canbek, 2007; Caglar,
2003; Kale, 2009; Lorcu, 2008; Orug, 2008; Sahin, 2009; Unal, 2008; Vassiloglou ve
Giokas, 1990) .

VZA’nin en temel modelleri olarak CCR ve BCC gelmektedir. Girdiye ve ¢iktiya
yonelik VZA modelleri, temelde birbirlerine ¢ok benzemekle beraber; girdiye yonelik VZA
modelleri, belirli bir ¢ikt1 bilesimini en etkin sekilde iiretebilmek amaciyla kullanilacak en
uygun girdi bilesiminin nasil olmas1 gerektigini aragtirir. Ciktiya yonelik VZA modelleri ise
belirli bir girdi bilesimi ile en fazla ne kadar ¢ikt1 bilesimi elde edilebilecegini arastirmaktadir

(Ozcan, 2007: 10).
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CCR modeli Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan 1978 yilinda Onerilmistir. Bu
model CRS varsayimi altinda kurulur ve bu varsayimda bir isletmenin etkinligi ve verimliligi
birbirine esittir (Kale, 2009: 12). BCC modeli (1984) verilen isletme diizeyinde sadece teknik
etkinligi tahmin etmede ve daha sonra isletmenin Ol¢ek etkinligine dair IRS, DRS ya da

CRS’leri olma durumlarini belirlemektedir (Altun, 2006: 26).

Modele gore sanal (bilesik) girdi ve ¢iktilar, bilinmeyen agirliklar (vi ve ur) altinda Es.
1 ve Es. 2°deki gibi dogrusal programlama kullanilarak, sanal ¢ikt/sanal girdi oranini

maksimize edecek sekilde agirhiklarin belirlenmesine ¢alisilir (Oner, 2008: 31).

Sanal Girdi= VX, +..+V, X, (1)
Sanal Cikti= U)Y,, +..+UY, ()

N tane KVB’nin girdi ve ¢ikt1 verilerinden olusan bigimlerinde, her bir KVB’nin
goreceli etkinligini 6lgmek n tane enbiiyiikleme modelini ¢6zmek anlamma gelmektedir

(Glines, 2006: 20).
VZA’ da n adet KVB’ nin her birisine ait m adet girdi ve s adet ¢ikt1 varsa, j’inci
KVB’ nin 1’inci girdi miktar1 Xj; > 0 ve j’inci KVB tarafindan iiretilen r’inci ¢ikt1 miktar1 Y, >

0 olmak tizere model i¢in asagidaki tanimlamalar yapilmistir.

Enb : En biiylikleme

u; : k karar birimi tarafindan r’inci ¢iktiya verilen agirlik,
Vi : k karar birimi tarafindan i’inci girdiye verilen agirlk,
Y : k karar birimi tarafindan iiretilen r’inci ¢ikti,

Xik : k karar birimi tarafindan kullanilan i’inci girdi,

Y : j’inci KVB tarafindan iiretilen r’inci ¢ikti,

X : j’inci KVB tarafindan kullanilan 1’inci girdi,

€ : Pozitif ¢ok kiigiik bir deger

olarak ifade edilir.
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VZA’ da n tane KVB varsa, n tane model olusturulur ve her bir KVB’ nin goreceli
etkinliginin Olgiilebilmesi i¢in n tane en iyileme modelinin ¢6ziilmesi gerekir. Modellerin
ama¢ fonksiyonu, k KVB ic¢in toplam agirliklandirilmis ¢iktilarin (sanal ¢iktilarm), toplam
agirliklandirilmis girdilere (sanal girdilere) oraninin enbiiyliklenmesidir. Modeldeki kisitlar,
her bir KVB i¢in sanal ¢iktinin sanal girdiye oraninin 1’i gegmemesi gerektigini ve en iyi
amag fonksiyonu degerinin (0k*) en fazla 1 olacagimi gosterir. Kesirli modelin DP ¢6ziim
yontemleri ile c¢oziilebilmesi i¢in Charnes ve Cooper 1962’de Es. 3’deki doniistimii

doniisiimiinii yapmislardir ve modeller Es. 4, Es. 5, Es. 6 ve Es. 7°deki gibi ifade edilmistir.

= ©

Enb uY, +u,Yy, +...xuY, = Enb Y Y, 4)
r=1
WX, X ey, X =1 2D v, =1 (5)

i=1

S m
ul +u )+ +u Y, <v X +nX, +.+v, X :>z:urY,7 -ZVIXU. <0 (6)

r=1 i=1

Uy, tt, 20;v,v,,...,v, 20=u >0;v,20 (7

seklinde ifade ederek Dogrusal programlama (DP) modelini gelistirmislerdir. DP modelleri
primal ve dual olmak iizere iki sekilde ¢oziilebilir (Unal, 2008: 171).

VZA tekniginin kendine 0Ozgli avantaj ve dezavantaj sayilabilecek yonleri
bulunmaktadir. Genel olarak, VZA ekstrem nokta teknigi olarak goriilmekte ve Olgiim
hatasina kars1t duyarli olmaktadwr. Yontem, KVB’lerin performansii 6lgmede yeterli
olmakta, fakat degerlendirme asamasinda sonuglar mutlak etkin bakimindan
yorumlanmaktadir. Buna ilaveten, her bir KVB i¢in ayr1 bir dogrusal programlama modelinin
¢Oziimiinii gerektirmesi ve bunun biiylikk boyutlu problemlerin ¢6ziimiinde zaman kisit1

olusturmasi nedeniyle dezavantaj sagladigi goriilmektedir.

Yontemin avantajlarma bakildiginda ise, ¢cok miktarda girdi ve ¢iktiy1 isleyebilecek
kabiliyette olmasi, dogrusal form diginda girdi ve ¢iktilari iligkilendiren bir fonksiyonel formu

gerektirmemesi, girdi ve ¢ikti birimleri farkli olmasma karsin birlikte onlar1 ayni bigcimde
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Olgebilmek icin ¢esitli varsayimlar veya doniisiimler gerektirmemesi sayilabilmektedir

(Kayalidere ve Kargin, 2004: 205).

Ayn1 zamanda, VZA KVB bazinda etkinligi, teknik ve olgek etkinligi seklinde
ayristirmast yontemin diger bir avantajidir. Bu agidan fayda, KVB’nin etkinsizliginin iiretim
kaynakli mi, yoksa dlcekten kaynaklanan etkinsizlikten mi meydana geldigini irdelemesidir

(Caglar, 2003: 19).

Malmquist TFV endeksi, uzaklik fonksiyonlar1 yardimiyla hesaplanan bir endekstir
(Aslankaraoglu, 2006: 35). Caves, Christensen ve Diewert (Caves ve digerleri, 1982: 79),
TFV endeksini 6lgmek i¢in VZA tabanli bir teknik gelistirmiglerdir. Calismalarinda, TFV
degisimini etkinlik degisimi ve teknik degisme adiyla iki parcaya ayirarak incelemislerdir.
Etkinlik terimi 6l¢ek etkinligindeki degisim (scale efficiency change) ve salt etkinlik degisimi
(pure efficiency change) olarak da ayrica ayristirilmistir. Etkinlik degisimi matematiksel
ifadeyle salt etkinlik degisiminin ve &lgek etkinligi degisiminin carpinudir. Olgek etkinligi
degisimi, Olcegin degisimi sonucundaki verimlilik degisimidir. Salt etkinlik degisimi ise,
Olgege gore degisen teknoloji kosulu altinda teknik etkinlikteki degisimi 6lgmeye yarar
(Biiytlikkili¢ ve Yavuz, 2005: 46).

Malmquist TFV endeksi, ciktiya dayali olarak Fare ve arkadaglar1 tarafindan Es.

8’deki gibi tanimlanir.

M, (Vy15X015 Yo X)) =

1
d([) (‘xt+l > y t+1 ) X d;H (xt+1 > y t+1 ) :IE

dx.y) 4 (x.) ®

8 nolu esitlik tiretim noktast (x ,;, y,+;) ‘in liretim noktas1 (x , , y,) gore verimliligini
yansitir. 1°den biiyiik degerler periyot t’ den t+1° e pozitif yonlii TFV biiylimesini gosterir.
Aslinda endeks, iki ¢iktiya dayali olan Malmquist TFV indeksinin geometrik ortalamasina
esittir. Bir endeks t periyodundaki teknolojiyi, digeri ise t+1 periyodundaki teknolojiyi
kullanir (Coelli, 1996: 26).
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3. YONTEMIN UYGULANMASI

Calismada, Mugla’da faaliyet gosteren mermercilik sektoriindeki isletmelerin 2005-
2009 yillart boyunca girdi yonlii etkinlik ve Malmquist TFV endeksi yardimiyla verimlilik
diizeyleri saptanmaya calisilmustir. Isletmeler veri gizliligi nedeniyle kodlarla ifade edilmistir.
Uygulamada DEAP 2.1 paket programi kullanilmistir. Analizler i¢in, isletmelerin genel gider,
enerji gideri, toplam personel gideri kalemleri girdi, gelir kalemi ¢ikt1 alinmistir. 12 adet
isletme sayisi, Vassiloglou ve Giokas’in (Vassiloglou ve Giokas; 1990: 594) “ karar birimi
sayist girdi ve ¢ikt1 toplaminin en az 2 kat1 olmalidir” sezgisel kurali ¢er¢evesinde analiz igin
yeterli goriilmektedir (Tarim, 2001: 164). Uygulamada bu kisit n > 2(m+s) (n=KVB sayisi,
m=girdi sayisi, s=¢ikt1 sayis1) iligkisi tercih edilerek 12 > 2(3+1) oldugundan veriler analiz
icin yeterli goriilmektedir (Orug, 2008: 34). CRS (6lgege gore sabit getiri) varsayimi altinda
girdi yonlii DEAP sonuglar1 Tablo-1’de goriilmektedir.

Tablo-1 incelendiginde, girdiye yonelik ¢oziimlemeye gore dort isletmenin (4, 6, 8 ve
12) etkin ¢iktig1 goriinmektedir. Bunun disinda kalan isletmeler goreceli etkinsiz olarak
tanimlanmakta ve etkin sinira ulasabilmeleri igin referans olarak almalar1 gereken isletmeler

vurgulanmaktadir.

VRS (6lgege gore degisen getiri) varsayimi altinda girdi yonlii DEAP sonuglar1 Tablo-
2’de goriilmektedir.
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Tablo 1: CRS Altinda sletmelerin Etkinlik Sonuglar

isletmeler Etkinlik Sonug Referans
Degeri Kiimesi
1 0,553 Etkin Degil 4ve 12
2 0,558 Etkin Degil 12 ve 6
3 0,553 Etkin Degil 4ve 12
4 1,000 Etkin 4
5 0,709 Etkin Degil 8ved
6 1,000 Etkin 6
7 0,769 Etkin Degil 12 ve 6
8 1,000 Etkin 8
9 0,738 Etkin Degil 6ve 12
10 0,992 Etkin Degil 8ved
11 0,969 Etkin Degil 4
12 1,000 Etkin 12
Ortalama 0,820

Tablo 2: VRS Altinda isletmelerin Etkinlik Sonugclar1

Isletmeler CRS VRS ((")k;elf ilatllfinligi) G(e):icreiglglgzixelu
1 0,553 0,660 0,837 irs
2 0,558 0,740 0,753 irs
3 0,553 0,572 0,967 irs
4 1,000 1,000 1,000 crs
5 0,709 0,927 0,765 drs
6 1,000 1,000 1,000 crs
7 0,769 1,000 0,769 irs
8 1,000 1,000 1,000 crs
9 0,738 1,000 0,738 irs
10 0,992 1,000 0,992 irs
11 0,969 1,000 0,969 irs
12 1,000 1,000 1,000 crs
Ortalama 0,820 0,908 0,899
drs: Olgege gore azalan getiri; irs: Olgege gore artan getiri; crs: Olgege gore sabit getiri

Tablo- 2 incelendiginde, CRS altinda dort mermer isletmesinin (4-6-8-12) toplam
etkin ve ayn1 zamanda 6lgek etkin, diger sekizinin ise toplam etkin olmadigi goriilmektedir.
VRS varsayimi altinda ise, sekiz mermer igletmesinin teknik etkin oldugu bulunmustur. BCC
modeli teknik etkinligi dlgerken, CRR modeli ile toplam etkinlik Slgiildiigiinden (teknik

etkinlik * ol¢ek etkinligi) BCC ¢6zliimii sonunda etkin igletme sayis1 daha fazla bulunacaktir.
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Tiim isletmeler i¢in kullanilan ii¢ farkli etkinlik Olgiitii ortalama degerlerinin ise sirasiyla
0,820; 0,908 ve 0,899 ¢iktig1 gozlemlenmektedir.

Analiz sonucunda 0Olgek etkinlik degeri 1’in altinda ¢ikan mermer isletmelerinde;
gbzlemlenen performans potansiyel performanstan diisiik ¢ikmistir. Bu yetersiz iiretim (1-2- 3
kodlu igletmeler) ve asir1 kaynak kullanimi1 (5 kodlu igletme) sonucu etkinlik sinir1 tizerinde
yer alamayarak daha diisiik bir teknik etkinlikle mermer tirettikleri sonucuna ulasilir.

7, 9, 10 ve 11 kodlu isletmeler teknik etkin olmalarina ragmen Ol¢ek etkin degildirler.
Dolayisiyla bu isletmeler ayni zamanda toplam etkin de degillerdir. Bu isletmeler teknik
etkinligini korumak kaydiyla ol¢eklerini biiyiittiikkleri zaman verimliliklerinin artacagi
goriilmektedir. Ciinkii IRS’ ye sahiplerdir. Teknik etkin olan miimkiin bir {iretim karigiminin
Olgek etkinliginin tam olmasi yalniz ve yalniz iretim yapilan dlgekte verimliligin maksimize

edilmesiyle miimkiin oldugu agikca goriilmektedir.

Teknik etkin olmakla birlikte 6lgek etkinligine sahip olan isletmeler toplam etkin
olarak mermer {iretmektedirler. Bunlarin herhangi bir girdi ve c¢iktisinda degisiklik
gerekmeksizin, referans grubu da kendileri temsil etmektedir. Mevcut girdi kaynaklar
optimum kullanarak ¢iktilarint maksimum seviyeye ¢ikararak iiretmistir. Bu isletmelerin atil
girdi ve ciktilar1 olmadigindan (radyal ve aylak hareket) gercek degerleriyle hedeflenen

degerleri birbirine esittir.

Tablo-3’de etkin olmayan karar birimlerinin (isletmelerin) etkin olabilmeleri icin
referans almalar1 gereken isletmeler verilmistir. Ornegin 5 kodlu isletme kendine 4 veya 12
kodlu igletmeleri referans aldiginda kendisi de etkin sinir lizerinde yer alabilecektir.

Mermer isletmelerinin 2005-2009 yillarina ait Malmquist TFV endeks sonucu Tablo-4’de

verilmektedir.
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Tablo 3: Referans Olan Etkin KVB’ler

Isletme Kodu Referans Olan Etkin Karar Verme Birimi
1 4,9,7,6
2 4,11,7,9
3 4,12,6,7
4 4
5 4,12
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12

Tablo 4: Isletmelerin 2005-2009 Y111 Malmquist TFV Endeks Degerleri

. Teknik Teknolojik Salt Olgek TFV

Isletme Etlfn‘lik' Etlfn‘lik' Etlfn‘lik' Etlfi-n-ligi Degisimi
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi

1 1,029 0,972 1,109 0,928 1,001

2 1,063 0,973 1,036 1,026 1,034

3 1,096 0,952 1,087 1,008 1,043

4 1,000 0,98 1,000 1,000 0,980

5 1,076 0,988 1,019 1,056 1,063

6 1,000 1,002 1,000 1,000 1,002

7 1,068 0,987 1,000 1,068 1,054

8 0,946 0,972 0,953 0,993 0,920

9 1,013 1,008 0,993 1,020 1,020

10 0,979 0,998 1,000 0,979 0,976

11 0,973 1,006 0,981 0,991 0,979

12 1,000 0,965 1,000 1,000 0,965

Ortalama 1,019 0,983 1,014 1,005 1,002

Tablo-4 incelendiginde, 12 adet mermer isletmesinin bes yillik donem boyunca yillik
ortalama etkinliginde %1,9 oraninda artis yasandig1 goriilmektedir. Isletme bazinda ise, 8,10
ve 11 kodlu igletmeler disindakilerde teknik etkinlik degisim endeksinin 1’den biiyiik ¢ikarak
etkin olduklar1 dikkati ¢cekmektedir. Bu bes yillik donemde isletmelerin ortalama teknolojik
etkinligi ise %1,7 diizeyinde azalig gostermistir. Teknolojik gelisme gosteren mermer igletme

sayist sadece tictiir. Bunlar 6, 9 ve 11 kodlu isletmelerdir.
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2005-2009 doneminde ortalama TFV endeksi %0,2 oraninda bir atis gostermistir. Bes
isletme disindaki diger isletmelerde bu donemde, verimlilikte ilerleme kaydedilmistir. En

fazla verimlilik artis1 yakalayan isletme kod 5 ile temsil edilen mermer igletmesidir.

Tablo 5: 2005-2009 Yilina Ait Malmquist TFV Endeks Degerleri

Teknik

Teknolojik

Salt

Olcek

Yillar Etlfn‘lik' Etlfn‘lik' Etlf%n'lik- Etk'i-n!igi Dgéli:;,mi
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi
2005-2006 1,042 0,955 1,003 1,038 0,995
2006-2007 0,952 1,140 0,945 1,008 1,086
2007-2008 1,029 0,933 1,052 0,979 0,960
2008-2009 1,057 0,921 1,061 0,996 0,973
Ortalama 1,019 0,983 1,014 1,005 1,002

Tablo-5 incelendiginde, bes yillik donem igerisinde mermer igletmelerin performans
ve verimlilik degisimleri goriilmektedir. 2005-2006 yilinda %4,2’lik bir artigla teknik
etkinlikten bahsederken bir sonraki yilda %4,8’lik azaligla birlikte etkinsizlik s6z konusu
olmustur. Son yilda ise %35,7lik bir yiikselis yasanarak baslangig yilindaki etkinlik

seviyesinden daha fazla bir etkinlik yaganmistir.

2005 yilinda TFV endeksinin %0,5 oraninda azalis gosterdigi, fakat bir sonraki yilda
%8,6’lik artig sergiledigi goriilmektedir. Teknik etkinlikte yasanan diisiise ragmen, teknolojik
degisimde o yil icerisinde %14 oraninda artig yakalanmistir. Bu baglamda, 2006 yilinda
gergeklesen bu artista teknolojik gelisimin etkisi biiyiiktiir. TFV son iki yillik donemde %4 ve

%?3 oraninda gerileme sergilemistir.

4. SONUC

Madencilik sektorii yatirimlarinin 2000 yili sonrasinda ¢ok ciddi bir artig trendi
yakaladig1 goriilmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligmin verilerine gore, toplam
yatirimlar 2000-2008 yillar1 arasinda 10,6 kat artmistir. 2000 yilinda 324 milyon TL olan
madencilik yatirimlar: 2008 yilinda 2.595 milyon TL’si 6zel sektdr yatirimlari, 665 milyon
TL’si kamu sektorii yatrimlari olmak iizere toplamda 3.260 milyon TL olarak
gerceklesmistir. Buna ilaveten, 2008 yili madencilik sektorii yatirimlarinda %80’lik pay ile

0zel sektoriin basi ¢ektigi goriilmiistiir.
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Sektorlin; mermer, granit ve islenmis mermer {retim miktarlar1 incelendiginde,
Tiiik’in Y1llik Sanayi Uriin (Prodcom) istatistiklerine gére 2005 yilindan 2008 yilna kadarki
donemde, mermer tiretiminde %30,2’lik oranla en fazla artis 2006 yilina gegiste yasanmis ve
daha sonraki yillarda yaklasik %12’lik bir degisim goriilmiistiir. Granit iiretiminde, 2006
yilindan 2007 yilina geciste %27,8’lik bir azalis meydana gelmis fakat bir sonraki y1l %7°lik
bir artis goriilmiistiir. Islenmis mermer iiretiminde ise, yillar arasinda azalarak artan bir
degisim gboze carpmaktadir. DoOrt yillik siirecte, islenmis mermer bakimindan %26,1 ve

%11,3’liikk artiglar yasanmis, son yilda ise herhangi bir degisim gézlenmemistir.

Mugla ili mermercilik sektoriine yonelik olarak gergeklestirilen etkinlik ve verimlilik
analizi ¢alismasi sonucunda isletmelerin %67’si etkin bulunmustur. Olgek etkinligi
bakimindan bu oran ise %34’diir.Caligmaya katilan 12 mermer isletmesinin 2005-2009 yillar1
arasinda ortalama teknik etkinliginde %1,9’luk bir artis yasandigi kaydedilmistir. Yine bu bes
yillik donemde 3 mermer isletmesi digindaki diger isletmelerin her birinin kendi etkinligini
artirdig1 goriilmiistiir. Isletmeler ortalama olarak teknolojik etkinlik bakimmdan %]1,7’lik bir
azalis yagamiglardir. Sonugta 12 mermer igletmesinin bes yillik siirecte ortalama toplam faktor

verimliliginde %0,2’lik bir artis yasandigi tespit edilmistir.

Mermercilik faaliyetlerinin ekonomiye olumlu katkis1 ve Mugla’nin bolgeye hem
iiretim hem de istihdam agisindan dinamik etkisi yadsmamaz durumdadir. Bundan dolayi,
sektoriin ocaktan baslayan ve farikaya kadar uzanan iiretim siirecinde kaynaklarin etkili ve
verimli kullanilmas1 6nemlidir. Bu nedenle ¢aligma uygulama yapilan isletmelere birebir
yararlt sonuglar saglasa da, bolgenin geneli ve sektor hakkinda daha kapsamli ve yararl

sonugclar i¢in tiim isletmelerin degerlendirmeye tabi tutulmasi daha yonlendirici olacaktir.
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