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Abstract

The aim of the study is nonlinearity test of ISE — 100 returns. The most usedly nonlinearity
test of BDS test is applied. Data is obtained from the Central Bank of Turkey. Return data is
calculated by the difference of natural logarthim of daily closing value. The data has 4352
observations, between the data of 02.01.1989 and 04.07.2006. BDS test is done on the four
different error term. Before the ARMA process to make the BDS test days are used as a
dummies and error term is obtained by regression. Second data set is ARMA process is done
and error term is obtained and then BDS test is applied. Third data set is logarithm of the
squared standardized residuals of GARCH (1,1) process. Fourth data set is logarithm of the
squared standardized residuals of AR (1) - GARCH (1,1) process. First, second and fourth
data sets reject the null hypothesis that means there exist a nonlinear relation. Third data set
fail to reject the null hypothesis of iid, for some embedding dimension, that means GARCH
(1,1) process removes most of the nonlinearity.
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Ozet

Bu calismanin amact IMKB-100 endeksi getirisinin dogrusal bir yapiya sahip olup
olmadigimi gostermektir. Calismada dogrusallik testlerinden en fazla kullanilan BDS
testinden faydalanilacaktir. Kullanilan veri seti Merkez Bankasindan elde edilmistir. Getiri
serisi endeksin giinliik kapanis degerlerinin logaritmik farki alinarak hesaplanmistir.
Calismada kullanilan veri seti 02.01.1989 — 04.07.2006 yillar1 arasinda olup 4352
gozlemden olusmaktadir. Calismada veri seti dort sekilde degerlendirilmistir: ilk
degerlendirme veri setine giinler kukla degisken olarak kullanildiktan sonra ARMA siireci
uygulanmustir hata terimlerine BDS testi uygulanmistir. Ikinci veri seti ise getiri serisine
ARMA siireci uygulanarak hata terimleri elde edildikten sonra BDS testi uygulanmistir.
Ucgiincii veri setinde GARCH(1,1) siireci ve dordiincii veri setinde ise AR(1) — GARCH(1,1)
ile standartlastirilmis hata karelerinin logaritmalarina BDS testi uygulanmistir. Birinci, ikinci
ve dordiincii veri setinde BDS testi sonuglarina gore getirilerin dogrusal olmayan bir yapiya
sahip oldugu bulunmustur. Ugiincii veri seti incelendiginde ise BDS testi bazi boyutlarda
hata terimlerinin bagimsiz benzer dagilima sahip oldugunu géstermistir.
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1. GIRIS

Etkin Piyasa Hipotezinin (EPH) piyasadaki tiim bilgilerin fiyati olusturdugunu ve her
hangi bir model tarafindan tahmin edilemeyecegini iddia etmektedir. Bunun anlamu fiyatlarin
tahmin edilmesi miimkiin degildir ¢iinkii fiyatlar rasgele yiirliylis modeli sergilemektedir.
Fama (1970) piyasalar1: zayif etkin, yar1 giiclii etkin ve giiglii etkin piyasa olmak {izere lige
ayrilmaktadir. Zayif etkin piyasa gee¢mis fiyat bilgisinin kullanilmasinin fiyatlar1 tahmin
etmekte kullanilamayacagini, yar1 etkin piyasa da gecmis fiyat bilgisi ve kamuya agiklanan
bilgilerin fiyatlarin tahmininde kullanilamayacagini, giicli etkin piyasa ise gec¢mis fiyat
bilgileri, kamuya agiklanan bilgiler ve icerden Ogrenenlerin bile fiyatlar1 tahmin
edemeyecegini iddia etmektedir. Eger piyasa giiglii etkin ise yar1 giiclii etkinligi, piyasa yari
giiclii etkin ise zayif etkinligi ispatlamis olacaktir. Etkin piyasa testlerinde genellikle dogrusal
yapi test edilmektedir. Fakat insanlarin yaptiklar faaliyetlerden olusan iktisadi degiskenlerin
yapisini ¢ozebilmek i¢in insanlarin davraniglarinin tahmin edilmesi gerekmektedir. Campbell,
Lo, and MacKinlay (1997) insan davranislarinin dogrusal olmadigini sdylemektedirler.
Yatirimcilarin risk ve getiriye verdikleri tepki dogrusal degildir. Bu sebepten dolay1 dogrusal
olmayan testler etkin piyasanin test edilmesinde kullanilmaktadir ve sonug olarak fiyatlarin
tahmininde dogrusal olmayan modellerin fiyatlarin tahmininde kullanilmasin1 miimkiin kilar.
Kaotik seriler dogrusal olmayan modellerin bir alt sinifin1 olusturmakla beraber kaotik bir
yapinin modellenmesi miimkiin degildir.

Finansal piyasalarin, déviz piyasalarinin dogrusal yapiya sahip olmadigini gosteren
bir¢ok c¢aligsma bulunmaktadir. Hsieh (1993) Chicago Ticaret Borsasinda 1985 ile 1990 yillart
arasinda islem goren Ingiliz Sterlini, Alman Marki, Japon Yeni ve Isvigre Frakinin gelecek
kontratlarinin fiyatlarinin giinlik kapanis fiyatlarinin dogrusal olmadigini gostermistir.
Abhyankar vd. (1995) 1993 yilinn ilk alt1 ay1 FTSE endeksinin dakikalik 60.000 g6zleminin
degerlendirmigler ve dogrusal olmadigini gostermislerdir. Hsieh (1989) doviz kurlarinin
1974-1983 yillar1 arasinda, Ingiliz Sterlini, Kanada Dolari, Alman Marki, Japon Yeni, Isvicre
Frankinin, Amerikan dolar1 cinsinden dogrusal olmadigini gostermistir. Scheinkman vd.
(1989) 5200 giinliik hisse getirisini kullanarak dogrusal olmadigini gostermislerdir.
Abhyankar vd (1997) 1991 Eyliil-Kasim aylar1 arasindaki gercek zamanli FTSE, DAX,
NIKKEI-225, S&P 500 FTSE ve S&P 500 gelecek endeksinden olusan serilerin dogrusal
olmadigini géstermistir. Barnett vd (1997) bes farkli modelden iirettikleri kiigiik (380 gozlem)
ve biiylik (2000 gozlem) veri setine bes farkli test uygulamislardir. BDS testi kiiglik veri
setine uygulandiginda 2 modeli dogru bilmistir 3 modelde ise karar verememistir. Bilyiik veri
setinde ise biitlin modelleri dogru karar vermistir. Hinich’in testi kii¢lik veri setinde 3 modeli
dogru, 2 modeli ise yanlis siniflamistir, bilyiik veri setinde ise 3 modelde dogru, bir modelde
kararsiz ve bir modeli de yanlis siniflama yapmistir. Liapunov iissii testi ve Kaplan testi
biitiin modellerde dogru karar vermistir. White testi ise kiigiik veri setinde 2 modelde basaril
ve biiyiik veri setinde ise 2 modelde dogru karar vermistir. Frank and Stengos (1989) 1975—
1986 arasindaki altin fiyatlarinit ve 1974-1986 arasindaki giimiis fiyatlarini kullandiklar
calismada korelasyon boyutu testinde diisiik seviyede kaos oldugunu bulmuslardir. Brooks
(1997) Fransiz franki, Alman marki ve Amerikan dolarinin 2 Ocak 1974 ile 1 Haziran 1994
tarihleri arasindaki giin ortasi1 Ingiliz sterlini karsiligimin dogrusal yapiya sahip olup
olmadigini test etmistir. BDS testi sonuglar1 Amerikan dolarinin dogrusal olmadigini diger
dovizlerin dogrusal oldugunu gostermistir. Lima (1997) veri setinde moment yapisinin bozuk
olmas1 durumlarinda kullanilan testlerin (Bisektrum testi, BDS testi, McLeod-Li testi, Kenan
testi, Yapay sinir aglar1 testi, RESET testi, Tsay testi ve White bilgi matriksi testi) giiciinii
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gormeye calismistir. Kuyruklu veri setinde testlerin giivenilir sonuglar vermedigini
gostermistir. BDS testi diger testler arasinda en dogru sonuglar1 veren test olmustur.
Fernandes (1998) degisik doviz kurlarinin Amerikan dolart karsiligi hafta ortasi kapanis
fiyatlarinin getirilerini hesaplamustir. Veri seti 1980 Nisan’in ilk haftasindan 1992 Mayis’inin
son haftas1 arasindaki (634 gozlem) getirilerden olusmaktadir. Kanada dolari, Ingiliz sterlini
ve Japon yeni disindaki doviz kurlar1 dogrusal ¢cikmistir. Brooks ve Heravi (1999) bes farkl
modele gore 500 gézlem olusturmus ve BDS testini uygulamistir. BDS testinin sonuglarinda
bazi modellerde zayif sonuglar verdigini gostermistir. Calismanin sonucunda dogrusallik
testlerinden BDS disindaki testlerin de kullanilmasi sonuglarin giivenilir olmasim
saglayacagini diisiinmektedirler. Brooks (1999) 50 ve 500 gozlemi olan veri seti yaratmis ve
BDS testi ile Kapanis Getiri testini uygulamistir. Bu islemi 5000 kez farkli ilk degerler i¢in
tekrarlamis ve BDS testinin ne oranda reddedildigini bulmustur. Bu iki testi dogrusal ve
dogrusal olmayan veri setlerine uygulayarak sonuclar karsilastirmistir. Her iki test de kiiglik
veri setinde 1yi bir performans gosterememis fakat biiyiik veri setinde BDS testinin sonuglari
daha basarili olmustur. Brooks ve Henry (2000) Engle - Ng ile BDS testlerini
karsilastirdiklarinda veri setindeki asimetrik yapinin (TAR, GARCH gibi) BDS testi
tarafindan ayristirllamadigint - gostermislerdir. Bunun disinda BDS testinin  drneklem
blyiikliigline gore giiciiniin degistigini gostermislerdir. Calismanin sonucunda gozlem
sayisinin minimum 3000 gozlem igermesinin BDS testinin performansinda daha iyi sonuglar
verdigini gostermiglerdir. Kosfeld ve Robe (2001) Almanya bulunan 8 bankanin hisse senedi
getirilerinin dogrusallik testini yapmislardir. 1987 Mart’inin {i¢ilincii haftasindan 1998
Subat’min ikinci haftasi arasinda bankalarin hafta ortasindaki getirilerini hesaplamistir. BDS
testi sonuglarina gore getirilerin dogrusal olmadigini géstermistir. Urrutia vd. (2002) Ocak
1984- Aralik 1998 tarihleri arasindaki hayat ve saglik sigortasi sirketlerinin hisse senedi
getirilerini  incelemislerdir. BDS testi sonucunda getirilerin  dogrusal olmadigini
gostermislerdir. Caporale vd (2005) yaptiklar1 simiilasyon ¢alismasi sonucunda BDS testinin
GARCH siireci sonucunda elde edilen hata terimlerinde dogru sonuglar verdigini
gostermiglerdir. Simiilasyon siirecinde 100, 250, 500, 1000 ve 2000 adet veri seti
tiretmiglerdir bu siire¢ 2000 kere tekrar etmislerdir. BDS test istatistiginin ortalama, varyans,
carpiklik ve basiklik katsayilarint hesaplamiglardir. Bu ¢alisma sirasinda GARCH (1,1) siireci
sonrast elde edilen hata terimlerinin standartlastirilmis karelerinin logaritmasini ve diger
simiillasyon c¢alismalarda kullanilan hata terimlerinin standartlagtirilmig  karelerini
kullanmiglardir. Sonuglar1 incelediklerinde BDS testinin GARCH (1,1) siireci sonrasi elde
edilen hata terimlerinin standartlastirilmis karelerin logaritmasinin dogru sonuglar verdigini
gostermislerdir. Kondak (1997) yaptig1 calismada 1988 ile 1993 yillar1 arasinda IMKB nin
zayif formda etkin olmadigin1i ve bu durumun dogrusal olmayan modeller ile agiklana
bildigini gostermistir. Ozer (2001) yaptig1 ¢alismada 1988 ile 2001 yillar1 arasindaki sektor
fiyat endekslerini giinliik, haftalik ve aylik olarak incelemistir. BDS testini uygulamasi
sonucunda dogrusal olmayan bir yapinin varligi kabul edilmistir.

2. BDS Testi

BDS testi en ¢ok kullanilan dogrusallik testidir ve korelasyon integralini kullanarak
yorum yapar. Farkli boyutlarda korelasyon integralinin hesaplanmasi ile elde edilen test
istatistigidir. Korelasyon integralinin her tiirlii dogrusalliga kars1 duyarli olmasi bu testi giiglii
kilmaktadir. Korelasyon integralinin bulunmasi parametrik olmayan bir yontem olmasina
ragmen test istatistigi ortalamasi sifir varyansi bir olan normal dagilima sahiptir. BDS testi
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varsayimi olmamasi uygulamasinin kolaylig1 ve teorik sebeplerden dolay: en fazla kullanilan
test olmustur. Testin bosluk hipotezi hata terimlerinin “bagimsiz benzer dagilima sahip”
oldugudur. BDS testinin uygulanabilmesi i¢in Oncelikle veri setine ARMA siireci uygulanir
ve tiim dogrusal yapilar veri setinden temizlenir. Bu siirecten sonra elde edilen hata terimleri
bosluk hipotezi altinda test edilir. Bosluk hipotezinin reddedilmesi hata terimlerinin bir
baglantis1 oldugunu ve bu baglantinin dogrusal olmadigini gdsterir. Bayes bilgi kriterini en
kiigiik yapan ARMA (p,q) siireci ile elde edilen hata terimleri test i¢in kullanilacaktir. Bosluk
hipotezinde hata terimlerinin bagimsiz benzer dagilima sahip oldugu belirtilmesine ragmen
alternatif hipotezin dogrusal olmayan bir siire¢ mi yoksa kaotik bir slire¢ mi oldugu belli
degildir.

Grasberger ve Proccia (1983) korelasyon integralini su sekilde tanimlamistir:

m. m
us ut

) (1)

n I<s<t<n

2
bu formiildeki m boyutu, ¢ kii¢iik bir say1, H fonksiyonu

H(z) - {”f

0 otherwise
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2)

u, —u|< &

)

2

boyutlar arasindaki fark segilen ¢ degerinden kiiciik ise 1 diger durumlarda 0 degerini alacak
sekilde tanimlanmustir.

Brock vd. (1996) BDS test istatistigini su sekilde vermislerdir

T,,()

W (&) =Aln-—"2
o (€) V(e MO, 3)
]-:11,n (8) = [Cm,T (6) - CI,T (g)m ] (4)

burada Viyn(€) Tma(€)’in varyansini gdstermektedir ve

m=1

V(&) =4[K" +2) K"/ C¥ +(m-1)*C*" —m*KC*"] (5)
=1

seklinde hesaplanmaktadir.

Brock vd. (1993) 500 gézlemden fazla olan veri setlerinde m 6’dan kii¢iik olmasi ve €
degerinin ise veri setinin standart sapmanin 0.5 ile 2 kat1 arasinda secilmesinin sonuglarin
dogrulugu agisindan 6nemli oldugunu sdylemektedirler.

3. Uygulama

Bu c¢aligmada kullanilan veri seti Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasindan
alinmistir. Veri seti (4352 gozlem) 02.01.1989 — 04.07.2006 tarihleri arasindaki giinliik
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IMKB-100 endeksinin kapanis degerleri almarak hesaplanan getiriler iizerinden yapilmustir.
Getiri hesab1 giinliik endeks kapamis degerlerinin oranin dogal logaritmasi alinarak
hesaplanmistir. Veri setinin tanimlayici istatistikleri Tablo 1°de, birim kok testlerinin
sonuglar1 ise Tablo 2’de verilmistir. Carpiklik katsayis1 normale yakinken basiklik katsayisi
maalesef 3 degerinden biiyliktiir ve sivri bir yapiya sahiptir. Bu yapi1 finansal veri setlerinin

genel bir Ozelligi olup Jarque - Bera test istatistigi de veri setinin normal dagilmadigin
gostermektedir.

Tablo 1 Tanimlayici Istatistikler

Ortalama 0.000000
Ortanca -0.000417
Std. Sapma 0.029977
Carpiklik -0.037219
Kurtosis 6.066762
Jarque-Bera 1706.450
Olasilik 0.000000

BDS testinin duragan serilere uygulanmasi nedeniyle serinin duraganligi Dickey ve
Fuller (1979) ,ADF testi, ve Phillips ve Peron (1988) ,PP testi, ile gosterilmistir. ADF ve PP
birim kok testleri yapildiginda getiri verisinde birim kok olmadigi Tablo 2’den goriilmektedir.

Tablo 2 Birim Kok Test Sonuclari

ADF Test Istatistigi -28.81 1% Kritik deger -3.43
5% Kiritik deger -2.86
PP Test istatistigi -59.36 1% Kritik deger -3.43
5% Kiritik deger -2.86

GARCH modeli birbirlerinden bagimsiz olarak Bollerslev (1986) ve Taylor (1986)
tarafindan gelistirilmistir. GARCH modelinde varyans kendi ge¢misi kullanilarak tahmin
edilmeye calisilmaktadir. En basit GARCH modeli formiil (5) de verilmis olan GARCH
(1,1)’dir.

u, ~N0,0°)
Y, =p+u, “4)
o’ = o, + alutz—l + ﬂatz—l (5)

AR(1) - GARCH (1,1) modelinde ise (4) numarali formiil su sekilde degismektedir.
yt:/l’l+yz71+ut (6)
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3.1 BDS Test Sonuglar1

BDS testinin uygulamasi dort farkli veri seti iizerinden yapilmustir. Ilk veri setinde
giinler kukla degisken olarak alinmis ve veri setinden giinlerin etkisi arindirilmis daha sonra
ARMA modeli kullanilarak elde edilen hata terimlerine BDS testi uygulannustir. Ikinci veri
seti ise getiri serisine ARMA modeli uygulanmis ve hata terimlerine BDS testi uygulanmustir.
Ugiincii veri setinde GARCH (1,1) siireci, dérdiincii veri setinde ise AR(1) - GARCH (1,1)
stirecinin standartlastirilmig hata karelerinin logaritmalarina BDS testi uygulanmustir.

Ik veri setinde bayes bilgi kriterini kullanarak ARMA(1,1) siirecinden gegirilmesi ile
elde edilen hata terimlerine BDS testi uygulanmistir. Sonuglar Tablo 3’de verilmistir. Kritik
deger olarak 1.96 (o0 =0.05) degeri ile karsilastirma yapilmistir. Bu sonuglar veri setinin
bagimsiz benzer dagilima sahip olmadigini, diger bir ifade ile dogrusal olmayan bir bagimlilik
oldugunu gostermektedir.

Tablo 3 BDS Test Istatistigi Kukla Degisken Kullanildiginda

Boyutlar

€ 2 3 4 5 6 7 8

0.25 | 1545 | 21.74 | 27.60 | 34.46 45 69.02 | 113.27

0.5 15.92 | 22.29 | 27.86 | 3459 | 43.52 | 56.14 | 73.21

0.75 | 16.52 | 22.47 | 27.27 | 3243 | 38.71 | 47.02 | 57.32

1 17.07 | 22.61 | 26.49 | 30.45 | 34.91 | 40.32 | 46.56

1.25 | 1748 | 22.49 | 25.55 | 28.55 | 31.76 | 35.3 39.12

1.50 | 17.64 | 22.16 | 24.53 | 26.75 | 29.06 | 31.38 | 33.78

1.75 | 17.72 | 21.76 | 23.52 | 25.14 | 26.81 | 28.37 | 29.80

Ikinci veri setinde bayes bilgi kriterini kullanarak ARMA(6,1) siirecinden gegirilmesi
gerektigi tespit edilmis ve elde edilen hata terimlerine BDS testi uygulanmistir. Test sonuglari
Tablo 4°de verilmistir. Bu sonuglar da veri setinin bagimsiz benzer dagilima sahip olmadigini
gostermektedir. Tablo 4’deki test istatistiklerinin Tablo 3’den daha biiyilik ¢ikmasi giinlerin
kukla degisken olarak kullanilmasinin da bazi dogrusal baglantilarin temizlenmesine katkida
bulundugunu gostermektedir.

Tablo 4 BDS Test Istatistigi Kukla degisken Kullanilmadiginda.

Boyutlar

€ 2 3 4 5 6 7 8

0.25 | 15.72 | 22.08 | 28.12 | 36.12 | 47.69 | 67.27 | 108.63

0.5 15.99 | 22.35 | 27.95 | 34.39 | 43.31 | 55.67 | 71.99

0.75 | 16.60 | 22.70 | 27.44 | 32.74 | 39.26 | 47.87 | 58.55

1 17.16 | 22.81 | 26.71 | 30.76 | 3543 | 41.04 | 47.54

1.25 | 17.56 | 22.72 | 25.83 | 28.93 | 32.32 | 36.04 | 40.05

1.50 | 17.81 | 22.41 | 24.80 | 27.09 | 29.52 | 31.93 | 34.34

1.75 | 1791 | 22.02 | 23.83 | 2549 | 27.23 | 28.82 | 30.28
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Ugiincii veri setinde GARCH(1,1) siireci ile elde edilen hata terimleri kullanilmistir.
Hata terimleri standardize edilerek karelerinin logaritmasi alinmig BDS testi sonuglar1 Tablo
5’de verilmistir. Baz1 boyutlarda ve bazi € degerlerinde BDS testi bosluk hipotezi reddedilmis
bazi boyutlarda ve € baz1 degerlerinde ise bosluk hipotezi reddedilmistir. Tablo 5 sonuglari
incelendiginde: 6’dan kiiciik boyutlarda ve 1.25’den kii¢lik € degerleri i¢in hata terimlerinin
bagimsiz olmadigidir. Fakat 1.50 ve iizerindeki & degerlerinde hata terimlerinin bagimsiz
oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. BDS Test istatistizi GARCH(1,1) Standartlastirilmis Hata Karelerinin Logaritmas1

\Boyutlar

€ 2 3 4 5 6 7 8
0.25 4.66 3.79 3.41 242 3.16 2.24 -0.32
0.5 4.39 3.82 3.57 3.82 4.27 4.80 5.17
0.75 4.00 3.34 3.00 3.26 3.59 4.03 4.45

1 3.38 2.71 2.47 2.79 3.13 3.53 3.91
1.25 2.66 1.96 1.78 2.11 2.41 2.77 3.10
1.50 1.98 1.29 1.20 1.50 1.72 2.07 2.38
1.75 1.38 0.71 0.77 1.04 1.17 1.53 1.86

AR(1) — GARCH (1,1) siirecinden elde edilen hata terimleri standardize edilerek
karelerinin logaritmasi alinmis BDS testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 6’de verilmistir.
Biitiin boyutlarda ve biitiin ¢ degerlerinde BDS testi bosluk hipotezini reddetmis; hata
terimlerinin bagimli oldugunu géstermistir.

Tablo 6 BDS Test Istatistigi AR(1) - GARCH(1,1) Standartlastirilmis Hata Karelerinin
Logaritmasi

\Boyutlar

€ 2 3 4 5 6 7 8
0.25 5.41 5.05 5.48 4.94 5.00 8.01 7.33
0.5 4.89 4.48 4.53 4.48 4.58 4.78 5.34
0.75 4.33 4.07 4.00 4.08 4.13 4.27 4.37

1 4.14 3.97 3.78 3.75 3.75 3.75 3.74
1.25 3.83 3.67 3.47 3.42 3.33 3.25 3.22
1.50 3.45 3.35 3.13 3.00 2.87 2.77 2.66
1.75 3.09 3.04 2.75 2.52 2.34 2.24 212

4. Sonug
Bu calismada IMKB-100 endeksinin getirisine BDS testi uygulanmustir. Uygulama

dort farkli veri setine uygulanmasinin sebebi BDS testinin GARCH siireci ile tanimlanabilen
veri setlerinde BDS testi sonuglarinda hatali kararlar vermesidir. Ilk iki veri setinde ARMA
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stireci ile ayristirilan dogrusal baglantilardan elde edilen hata terimlerine BDS uygulanmis ve
dogrusal olmayan bir yapinin varligr kabul edilmistir. GARCH siirecinden gecirilen veri
setinde ise hata terimlerinin bazi boyutlarda bagimsiz bazi boyutlar da ise bagimli oldugunu
gostermistir. Fakat BDS test istatistiginin ARMA siireci ve GARCH siireci sonrasindaki
degerlerine bakildiginda dogrusal bir modellemeye gore dogrusal olmayan bir modellemenin
daha 1yi sonug verecegi diisliniilebilir. Etkin piyasa hipotezi diisiiniildiigiinde fiyatlarin tahmin
edilemeyecegi hipotezi bu c¢alisma sonucunda bir bagimliligin oldugunu gdstermektedir.
Fiyatlarin modellenmesinde dogrusal olmayan yontemlerden GARCH (1,1) siirecinin
kullanilabilecegini gostermistir.
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