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Abstract

Omitting the official and religious holidays which are deterministic components of a time series causes a bias
on analyzing of economic time series and evaluations about this biased series will be at fault. In this study, I
discuss how the holiday variables can be constructed and analyzed in Turkish industrial production index
(2005=100), and also how this effect adjust from original series and interpret. According to application results
achieved by RegARIMA model, it is carried out moving holidays have negative and statistical significant
effects on industrial production index. In addition, it is found out that rather than level of series, holiday effects
make unignorable differences in growth rate of series.

Keywords: Time Series Decomposition, Stochastic Components, Deterministic Components, Holiday Effects,
Religious Holidays, SARIMA, RegARIMA, Airline Model.
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Ozet

Zaman serisinin deterministik bilesenlerinden olan resmi ve dini tatillerin ekonomik faaliyetler tizerindeki olas1
etkilerinin gozardi edilmesi, ekonomik zaman serilerinin analizinde sapmali sonuclara ve bu seriler iizerinden
yapilacak degerlendirmelerin hatali olmasina neden olmaktadir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin 2005=100 temel
yill1 sanayi iiretim endeksi 6rnegi ile resmi tatillerin (sabit tatillerin), Ramazan ve Kurban Bayramu tatillerinin
(hareketli tatillerin) etkilerinin hangi yontem araciligi ile tespit edilecegi, ilgili zaman serisinden nasil
arindirilacagl ve bu etkilerin nasil yorumlanacag: tartisilacaktir. RegARIMA modeli kullanilarak elde edilen
uygulama sonuglarina gore, hareketli tatilerin sanayi iiretim endeksi iizerinde negatif ve anlamli bir etki
yarattig1 ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, tatil etkilerinin ilgili zaman serisinin seviye degerlerine kiyasla
biiyiime oranlarinda goz ardi edilemeyecek farkliliklar meydana getirdigi anlagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Zaman Serisi Ayrigtirmasi, Stokastik Bilesenler, Deterministik Bilesenler, Tatil Etkileri,
Dini Tatiller, SARIMA, RegARIMA, Airline Modeli.
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1. Giris

Zaman serisi bilesenlerinden trend, konjonktiir ve mevsimsel bilesen stokastik yada
deterministik olabilirken, takvim etkileri ve ug¢-noktalar deterministik olarak bulunmaktadir
(Gomez ve Maravall, 1996). Deterministik takvim etkileri ise kendi icerisinde tatil etkileri,

ig-giinii etkisi, calisma-giinii etkisi ve artik yil etkisi olarak kategorilere ayrilmaktadir.

Tatil etkileri, yilin belirli donemlerinde meydana gelen tatillerin zaman serisi iizerindeki
etkileri olarak degerlendirebilir. Ornegin, tatil doénemlerinde ¢ahisanlar ve firmalar
faaliyetlerini durdurmaktadirlar. Bu siirecte iiretim ya da tiiketim kayiplar1 yasanmakta ve
ilgili zaman serisi digsal bir etki nedeniyle diisiis gdstermektedirl. Bu diisiis, bir verimlilik
diisiisii ya da reel bir talep daralmasi nedeniyle gerceklesmedigi icin yapilacak kiyaslamalar

sapmal1 olacaktir.

Zaman serisinin donemler/aylar arasinda objektif olarak karsilastirilabilmesi igin,
mevsimsel ve is-giinii etkilerinin yaninda tatil etkilerinin de ilgili seriden arindirilmasi
gerekmektedir. Bu diisiince ile yapilmis ¢alismalara 6rnek olarak, Bell ve Hillmer (1983),
Findley and Soukup (2000), Lin ve Liu (2003), Alper ve Aruoba (2004), Shuja vd. (2007), ve
Kogak (2009) verilebilir.

Alper ve Aruoba (2004), tatil etkileri ile ilgili literatiirde Tiirkiye i¢in yapilan ilk ve
tek calisma olmasi agisindan Onemlidir. Calismada, sanayi itretim endeksi 1985-2002
donemleri icin aylik olarak incelenmistir. Sanayi iiretim endeksi, oncelikle trend, mevsimsel
ve diizensiz bilesen olarak ii¢c kisma ayrilmis ve ramazan ve kurban bayramlarinin etkileri
diizensiz bilesen iizerine kosularak elde edilmistir. Ancak bu calismada bulunan bazi
yontemsel eksiklikler, calisma sonucunda elde edilen bulgular {izerinde siipheler
uyandirmaktadir. Ciinkii, bilesenlerin ayristirilmasi tamamen keyfi varsayimlar ile yapilmistir.
[k olarak zaman serisindeki bilesenlerin carpimsal olarak birlestigini (carpimsal ayristirma)
varsayillmistir. Fakat, bu ayristtrmanin bicimi istatistiksel olarak test edilmemistir. Ikincisi,
serideki trend ve mevsimsel bilesenin deterministik oldugu varsayilarak, ilgili bilesenlerin
aynistirtlmasinda sirasiyla Hodrick-Prescott (1997) filtresi ve mevsimsel kukla degiskenler
kullanilmistir. Ancak, Yamak ve Sivri (1998) ¢alismasinda sanayi iiretiminde mevsimselligin
stokastik oldugu yoniinde bulgular elde edilmistir. Dolayiysiyla, ilgili bilesenlerin seri

izerindeki etkisinin deterministik ya da stokastik olabilecegi belirlenmemistir. Bununla

! Tatil d5nemleri 6ncesinde iiretimi ya da tiiketimi arttiric1 etkiler bu calisma kapsami diginda birakilmistir. Bu
tiir bir calisma i¢in bkz. Findley ve Soukup (2000).
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birlikte, Maravall (2001) HP filtresinin seri mevsimsellikten arindirildiktan sonra kullanilmasi
gerektigini, aksi takdirde, mevsimsel bilesenin deterministik kisminin trend bilesenine
aktarilabilecegini belirtmistir. Son olarak, Hodrick Prescott filtresi uzun donemli trend etkisini
arindirdi@1 i¢in, tatil etkilerinin analiz edildigi diizensiz bilesenin hala konjonktiir bileseni
icerecegi aciktir.

Bu caligmanin amaci, Alper ve Aruoba (2004) calismasindan farkli olarak, tiim zaman
serisi bilesenlerini ayni sistem icerisinde degerlendirerek bilesenlerin stokastik ya da
deterministik Ozelliklerini dikkate alan Reg-ARIMA modeli ile tatil etkilerini tespit
etmektedir.

Yontem boliimiinde tatil etkilerinin  belirlenmesi ve arindirilmasi  siirecine
deginilecektir. Ardindan, sanayi iiretim endeksi uygulamasindan elde edilen bulgular

verildikten sonra, sonug boliimiinde ¢calismanin genel bir degerlendirilmesi yapilacaktir.

2. Yontem
2.1 Tatil degiskenlerinin olusturulmasi

Incelenecek tatil degiskenleri iki ayr1 grupta olusturulacaktir. Birincisi, Tiirkiye’de
yasanan 5 resmi tatilin olusturdugu (yil icinde aymi tarihlerde meydana gelen) sabit tatil
degiskeni, ikincisi ise yine Tiirkiye yasayan ramazan ve kurban bayramlarinin olusturdugu

(y1l icinde degisen tarihlerde meydana gelen) hareketli tatil degiskenidir.

Dgagir tarie. : D1t = t. yilin i. ayinda haftasonu hari¢ giinlerde meydana gelen resmi tatil giin

sayist, Diger durumlarda , D;;=0.

Duarexerei taric © Da2j¢ = t. yilin i. ayinda haftasonu hari¢ giinlerde meydana gelen ramazan ve

kurban bayramn tatil giin sayisi, Diger durumlarda , D;; =0 .

Degiskenler olusturulurken, haftasonu hari¢ giinlerde meydana gelen tatil giinlerinin
belirlenmesinin sebebi, Kocak (2009) calismasinda bahsedildigi gibi haftasonu tatillerinde
yasanan iiretim kayiplarinin dislanarak sadece resmi ve dini tatillerden kaynaklanan etkinin

tespit edilmek istenmesidir.

Olusturulan degiskenlerin diger bir 6zelligi, seri iizerinde fazladan bir ortalama etkisi
yaratmamasi i¢in, ilgili yildaki ortalamalarinda arindirilarak modele katilmasidir. Diger bir

ifade ile,
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%

D' =D,,, - D, D =D, - 52,1 olarak olusturulur.

Li,t B ’

2.2 Modelin kurulusu ve tahmini

7' tatil etkisi iceren ekonomik bir degisken olsun. Bu degiskende tatil etkilerinin yani
sira trend-konjonktiir, mevsimsel ve tesadiifi bilesen gibi temel zaman serisi bilesenleri de
bulunmaktadir (Z;). Herhangi bir spesifikasyon hatasi ya da esanlilik problemi ile
kargilagilmamast i¢in modelin asagidaki sekilde kurulmasi gerekmektedir (Hillmer, Bell,

Tiao, 1983).

7 =CE+7, (D
Z, =p,D;, +B,D,, +Z, @
AALZ, = (1+¢9IB)(1+612312 )at +u, 3)

A; Fark operatériinii, altindaki indis ise fark derecesini, B ; Gecikme operatoriinii, tistiindeki indis ise gecikme uzunlugunu

gosterir.

Z, , tatil ve calisma giinii etkilerini i¢cermeyen (0,1,1)(0,1,1)12 olarak ifade edilen
mevsimsel ARIMA (SARIMA )siirecidir. Basitlik olmasi amaciyla birinci derece diizenli ve
mevsimsel farki alinarak duragan hale getirilmis bir seriyi temsil kabiliyeti yiiksek

(0,1,1)(0,1,1)12 modeli” kullanilmaktadir (Box ve Jenkins 1970). Eger daha uygun bir ARIMA

modeli uygulanmak istenirse, otokorelasyon ve kismi otokorelasyon Kkatsayilarinin

kullanilldig1 prosediir de kullanilabilir. Yukaridaki sistemde a,~N (0,1) hareketli ortalama

degiskenini temsil ederken, hata terimi u,~ N (0,1) olarak dagilmaktadir.

SARIMA modeli ve esanli deterministik degiskenlerin kullanildigt bu modelleme
sekli, literatirde RegARIMA (Regression ARIMA) adim1 almaktadir (Bell,1995). Modelin
toplamsal ya da carpimsal olarak ifade edilecegine Bayesyen Bilgi Kriteri (BIC) ile karar
verilir. Diger taraftan, Airline modelindeki 6, ve 6,, katsayilarinin degerleri sirasiyla trend-
konjonktiir ve mevsimsel bilesenin deterministik ya da stokastik oldugu konusunda bilgiler

tasimaktadir (Findley vd.,2002).

(3) nolu denklemin parametre tahmininde En Yiiksek Olabilirlik (Maximum
Likelihood) tahmin yontemi kullanilirken, (2) nolu denklemlemin de dahil oldugu sistemdeki

parametlerinin tahmininde “Genellestirilmis En Kii¢iik Kareler Yontemi (GEKK)” kullamlir,

% Box ve Jenkins (1970), bu modeli “Airline model” olarak adlandirmustir.
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Bunun sebebi, Z', ile Z arasinda ortaya ¢ikacak muhtemel bir korelasyon sonucunda

parametre tahminlerinin etkin (minimum varyansli) olmasint saglamaktir.

2.3 Modelin giivenilirligi ve parametrelerin anlamlhilhig

(3) numaral1 denklemdeki u,’nin baslangictaki varsayimlari tasimasi modelin
giivenilirliginin ispatidir. Yani u, ’nin normal dagilmas: (egiklik ve basiklik katsayilarinin

istatistiksel olarak bir sorun teskil etmemesi) gerekmektedir. Diger taraftan, model
tahminlerinde dogrusal bir spesifikasyon kullamldigindan, sonugta ortaya cikacak hata
terimlerinin dogrusal olmayan Ozellikler tagitmamasi1 gerekmemektedir. Aksi takdirde
spesifikasyon hatasindan bahsedilebilir. Ayrica aym1 deklemdeki MA katsayilarinin anlamli ve

karakteristik denkleme ait koklerinin birden kiigiik olmas1 gerekmektedir.
(3) numarali denklemdeki 6, ve 6,, katsayilarimn anlamlihig t-testi ile Olgiiliir.

Sistemdeki parametre tahminleri sapmasiz ve etkin oldugu i¢in t-testi gecerlidir. Dolayisiyla,

B, ve «a Kkatsayilarinin anlamlilifinda t-testi kullanilabilir. S, katsayilarinin istatistiksel

olarak anlamli olmasi ilgili seride tatil etkilerinin varoldugunu gosterir.

2.4 Tatil etkisinin seriden arindirilmasi

RegARIMA denklem sistemindeki tatil etkilerine ait degisken katsayilarinin (B, ve
B,) anlamli olmasi, ilgili seriden tatil etkisinin arindirilmas: gerektigine isaret etmektedir.

Toplamsal ayristirma kulanilmasi durumunda tatil etkilerinin seriden cikarilmasi, ¢arpimsal
ayristirma kullanildiginda ise analiz edilen seri elde edilen tatil etkilerine boliinerek 100 ile

carpilmasi sonucu tatil etkilerinden arindirilmis seri elde edilecektir.

3. UYGULAMA

Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan aylik olarak yayimlanan 2005=100 temel yill
Sanayi Uretim Endeksinin kullanildig1 ¢aligmada, bu serinin Ocak 2005 — Aralik 2008

> GEKK yonteminin detayli anlatimi igin bkz. Planas (1997).
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donemi analiz edilmistir. Bununla birlikte, etkileri belirlenecek resmi ve dini bayramlar
degiskenleri de Ocak 2005 — Aralik 2008 donemi i¢in olusturulmustur. TSW* yazilimi

kullanilarak gerceklestirilen analiz sonuclarn asagida raporlanmistir.

Tablo 1. RegARIMA model sonuglari

Z, =0.0049D,, —-0.0371D,, + Z,
(0.42) (-8.2)
AA,Z, =(1-0.45B)(1-0.73B" ) a,
(-2.6) (-2.9)
Ljung — Box (Q)=14.94 < 40.28 Jarque — Bera Testi =2.35<9.02
Ljung—Box (Q*)=26.48<41.8 Pierce (Q,_,,)Testi=0<9.21 BIC=-6.52

Not. Katsayilar altindaki parantez icindeki ifadeler, ilgili katsayinin t-istatistigi degerini gostermektedir.

Ayristirma tipi olarak, BIC kriterine gore ¢carpimsal ayristirma segilmistir

Tablo 1’e bakildiginda, D, ile ifade edilen resmi tatil degiskeninin seri {lizerindeki
etkisinin pozitif ve istatistiksel olarak anlamsiz oldugu (t-istatistigi < 12l) diger taraftan D; ile
ifade edilen dini tatil etkisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu
anlagilmaktadir. Boylece, sanayi {retim endeksi serisinden dini tatillerin etkisinin
arindirilmasi gerektigi sonucuna varilmistir. Tahmin sonucu elde edilen bir bagka bilgi ise,
sanayi lretim endeksinin olduk¢a stokastik bir trend-konjonktiir bilesenine, bununla birlikte
nispeten daha deterministik ancak kukla degiskenler ile arindirilamayacak diizeyde stokastik

bir mevsimsel bilesene sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 1’in ikinci kisminda ise modelin giivenilirligini ortaya koyan bazi tanimlayici
testler bulunmaktadir. Ljung Box Q istatistiginin sonucuna gore, tahmin sonucu elde edilen
hata terimlerinde 1. dereceden otokorelasyon problemi bulunmamaktadir. Ljung Box Q’
istatistiginin sonucuna gore ise hata terimlerinin karelerinde otokorelasyon problemi
bulunmamakta ve bdylelikte hata terimlerinin dogrusal bir yapr sergiledigi anlasiimaktadir.

Pierce Q;, istatistiginin sonucu ise hata terimlerinde mevsimsel otokorelasyon

* Bu yazilim Ispanya Merkez Bankas1 resmi internet sayfasindan iicretsiz olarak temin edilebilir.
http://www.bde.es/servicio/software/tramo/setupTSWdistribR136.exe
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bulunmadigma isaret etmektedir. Son olarak, Jarque-Bera test istatistigi sonug¢larina gére hata

terimleri normal dagilim gostermektedir.

Elde edilen bu bulgular 15181nda, sanayi iiretim endeksi iizerindeki resmi ve dini tatil
etkileri anlaml1 bir model cercevesinde tespit edilmis ve sonug¢ olarak dini tatil etkisinin ilgili
seriden arindirilmasina karar verilmistir. Dini tatil etkisinden arindirilmis sanayi iiretim

endeksi serisinin seviye ve biiylime degerlerinin 2008 yilina iliskin degerleri Sekil 1 ve Sekil

2’de verilmistir.
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Sekil 2. Sanayi Uretim Endeksi Yillik Biiyiime Oram Kiyaslamasi

Tatil etkilerinden arindirilmis sanayi iiretim endeksi serilerine bakildiginda, seviye

gerlerinde Onemli bir degisiklik goze carpmazken, bir Onceki yilin aymi aymna gore
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hesaplanan degisim oranlarinda 6nemli farkliliklar dikkati cekmektedir. 2008 yili Eyliil
ayinda orijinal seri % 4.3 oraninda kiiciiliirken, dini tatil etkilerinden arindirilms seri, % 1.0
oraninda kii¢iilmiistiir. Bununla birlikte, 2008 yil1 Aralik ayinda orijinal seri % 17.8 oraninda
kiiciiliirken, tatil etkilerinden arindirilmis seri % 11.8 oraninda kiiciildiigii goriilmektedir.
Boylelikle, dini tatillerden meydana gelen digsal iiretim kayiplar1 dikkate alinarak daha

gercekci bir kiyaslama yapma imkani ortaya ¢ikmaktadir.

5. SONUC

Deterministik bir zaman serisi bileseni olan tatil etkilerinin, ekonomik bir zaman
serisinden arindirilarak daha objektif bir kiyaslama yapilabilecegi, yabanci literatiirde oldukca
yanki bulmustur. Tiirkiye’de Ramazan ve Kurban Bayramlarnin etkilerini arastiran
caligmalarda kullanilan yontem, ilgili ¢aligmalarin bulgularim1 degerlendirmede siiphe

uyandirmaktadir.

Bu calismada Ramazan, Kurban Bayrami ve resmi tatiller de dikkate alinarak, ARIMA
modeline dayanan RegARIMA modelleme teknigi kullamilmistir. Elde edilen bulgular
cercevesinde, dini tatil etkilerinin sanayi iiretim endeksi iizerinde anlamh etkiler yarattig1 ve
daha objektif kiyaslamalar icin bu tip etkilerin dikkate alinmasi gerektigi ortaya cikmustir.
Arindirilan  serilerin  yillik degisim oranlari orijinale gore ©Onemli Olciide degisiklik

gostermistir.

Sonu¢ olarak, verilerin kiyaslanmasinda ve akademik calismalarda kullanilan
mevsimsel diizeltme ve takvim etkileri diizeltmelerinin yaninda, Tiirkiye’ye 6zgii Ramazan ve
Kurban bayram etkilerinin dikkate alinmasiyla daha objektif degerlendirmeler yapilabilecegi

diistiniilmektedir.
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