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Oz. Bu galigmanin amaci, “Proje Tabanli Ogretim (PTO)” uygulamalarinin fen laboratuvari dersine Makale Hakkinda
etkisinin sinif 6gretmeni adaylarinin goriislerine gore degerlendirilmesidir. Bu amag dogrultusunda Gonderim Tarihi: 27.10.2018
nitel aragtirma yontemlerinden durum calismast kullanilarak 36 dgretmen adayma fen ve teknoloji Diizeltme Tarihi: 09.01.2020
laboratuvar uygulamalar1 11 dersi kapsaminda proje tabanli dgretim etkinlikleri uygulanmistir. Kabul Tarihi: 14.01.2020

Caligmada veri toplama araci olarak “Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalarina Yonelik Goriisme
Formu” kullanilmistir. Goriisme formu 6grencilere uygulamadan once ve uygulamadan sonra olmak
tizere iki kez uygulanmistir. Calismada elde edilen nitel verilerin analizinde igerik analizi yontemi
kullamlmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda smif 6gretmeni adaylarinin
goriislerine gore, PTO yontemi sayesinde fen laboratuvar uygulamalarinin zenginlestigi ve 6gretmen
adaylarinin proje yapim asamalarimi Ogrendikleri belirtilmistir. Bu sonuca bagli olarak, simif
6gretmeni adaylarinin fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalari lisans dersleri haricinde diger fen
bilimleri ya da dgretimi ile ilgili dersleri proje tabanl 6gretim yaklasimi ile planlanabilir.

Anahtar Kelimeler: Fen laboratuvari, proje tabanli 6gretim, simif 6gretmeni adaylari

Abstract. This study is to aim that evaluating of the project based instruction (PBI) activities effects
on science laboratory course depending on the pre-service classroom teachers’ opinions. This study
was designed with the case study and 36 pre-service classroom teachers participated. The data was
collected via “interview form towards science laboratory applications” Interviews were carried out
two times before and after instruction. Qualitative data were analyzed by content analysis. Findings
indicated that depending on pre-service classroom teachers’ opinions PBI teaching method enriched
science laboratory activities and increased their science laboratory attitudes and self-efficacy beliefs.
Throughout the process, pre-service teachers learned how the project based instruction process
conducted and their teaching strategies. Depending on these results, science-teaching process apart
from science laboratory activities can be enriched by PBI method.
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Giris

Fen bilimleri etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde goriildiigii giiniimiiz bilgi
ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen bilimleri egitiminin anahtar bir rol
oynadig1 acikca goriilmektedir. Bu 6nemden dolayi, gelismis iilkeler basta olmak tizere biitiin
toplumlar stirekli olarak fen bilimleri egitiminin kalitesini artirma ¢abasindadir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2006; MEB, 2017; MEB, 2018). Ogrencilere sunulan fen bilimleri §gretimi
sayesinde, dogay1 anlamlandirma, fen kavramlarini1 anlama, anlasilan fen kavramlarinin giinliik
hayata uygulanmasi ve bilimsel sorgulama becerilerinin kazanilmasi saglanmaktadir (National
Research Council [NRC], 2000). Fen bilimleri 6gretimi ile hedeflenen amaglarin
gergeklestirilebilmesi, soyut ve karmasik olan fen kavramlarinin anlasilirliginin artirilmasi ve
etkili yontem ve tekniklerin kullanilmasi ile miimkiin olacagina inanilmaktadir ((Aydeniz,
Cihak, Graham ve Retinger, 2012; Helman, Calhoon ve Kern, 2014). Bu yiizden 2004 ve
2013’de degisiklige ugrayan fen bilimleri dersi 6gretim programi, 6grencilerin bilgiyi
zihinlerinde yapilandirabilecekleri ortam ve etkinliklerin tasarlanmasini amaglamaktadir.
Yapilandirmaciliga gore derslerde 6grencilerin etkin, 6gretmenin ise rehber oldugu 6grenme
ortamlari alternatif 6gretim yaklagimlari ile zenginlestirilebilir (MEB, 2013). Fen bilimleri dersi
Ogretim programinda dgrenciyi temel alan 6grenme ortamlarinda probleme dayali, proje tabanli,
isbirligine dayali ve arglimantasyon temelli alternatif 6gretim yontemlerinin kullanilmasi
ongoriilmektedir (MEB, 2017, 2018).Proje tabanl 6gretim (PTO) yontemi de bahsedilen
alternatif 6gretim yontemleri arasinda yer alarak 6grencilerin problemleri aktif katilimla
¢ozmelerini saglamaktadir (Doppelt, 2003; Krajcik, Blumenfeld, Marx ve Soloway, 1994). PTO
Ogrencilerin aragtirma, problem ¢ézme, 6grendiklerini kullanarak iist diizey diisiinme
becerilerinin gelismesini saglayan ve gercek yasama benzeyen isler {izerinde 6zgiirce lriinler
ortaya koyabildikleri bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir (A¢ikgdz, 2009). PTO ydntemi ile
Ogrenciler; yasamsal becerilerini (bir toplant1 yonetmek, bir biitce hazirlamak, bir plan yapmak
vb.), 6z-yeterlilik inang¢larmi, teknolojiyi kullanma becerilerini, biligsel siire¢ becerilerini (karar
vermek, elestirel diisiinmek, problem ¢6zme), 6z-denetim becerilerini (hedefler olusturmak,
islemleri organize etmek, zaman yonetimi), 6grenmeye ilgilerini arttirabilirler (Korkmaz ve
Kaptan, 2002) PTO yontemi 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirerek problemleri
soru sorarak, fikir ytiriiterek, gozlem yaparak, tahminde bulunarak, deney yaparak, veri toplayip
analiz ederek ¢6zmelerini saglamaktadir (Blumenfeld, Soloway, Marx, Krajcik, Guzdial ve
Palincsar, 1991; Westwood, 2006). Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim
yaklagimlari sayesinde d6grenciler, 6gretim siirecinde aktif rol almaktadirlar. Alanyazin
incelendiginde, fen bilimleri 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim yaklagimlarinin etkililigi
genellikle, geleneksel 6gretim yontemleri ile karsilastirilarak arastirilmistir (Aydogdu, 2013;
Crmar ve Ilik, 2007; Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley, 2007; Korkmaz ve Kaptan, 2002). Fen
bilimleri 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim yaklagimlarinin etkililigini konu alan
caligmalarin ¢ogunda; alternatif 6gretim yaklasimlarinin etkililigi, geleneksel 6gretim etkinlikleri
ile deneysel caligma yoluyla karsilastirilarak bulunmustur (Demirel ve Turan, 2010). Benzer
sekilde fen bilimleri 6gretiminde iki alternatif 6gretim yaklagiminin etkililigi birbiri ile
kiyaslanarak incelenmistir. Ornegin; probleme dayali 6grenme ile proje tabanli 6grenme
(Yildirim, 2011), argiimantasyon temelli 6grenme, laboratuvar temelli 6grenme ve problem
temelli 6grenme yontemleri kendi aralarinda kiyaslanarak etkililikleri incelenmistir (Aydin,
2013; Tiiysiiz, Demirel ve Yildirim, 2013) Son yillarda fen bilimleri 6gretiminde alternatif
Ogrenme ve 6gretim yaklagimlarinin etkililiginin arastirildigi ¢aligmalar cogunlukla; fen bilimleri
ogretmenlerine, fen bilimleri 6gretmeni adaylarina, fizik, kimya, biyoloji 6gretmeni adaylarina
ve ilkdgretim dgrencilerine uygulanmistir (Acar, 2011; Aksoy ve Doymus, 2011; Balci ve
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Yenice, 2016; Frank ve Barzilai, 2004; Karagali, 2011; Suzuki, Yamaguchi ve Hokayem, 2015;
Venvill ve Dawson, 2010; Yeh ve She, 2010). Halbuki 2013 yilinda fen bilimleri 6gretim
programinda yapilan degisiklikle; fen bilimleri derslerinin ilkokul {igiincii siniftan itibaren
uygulanmaya baglanmasi, fen bilimleri 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim yaklagimlarinin
yakindan takip edilmesini, sinif 6gretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylari agisindan da gerekli
kilmistir. Balbag, Leblebicier, Karaer, Sarikahya ve Erkan’a (2016) gore, 2010 ve 2015 yillart
arasinda fen 6gretimi ile ilgili yapilan ¢alismalarin incelenmesi sonucunda sinif 6gretmenlerinin
fen bilimleri 6gretiminde ve fen bilimleri laboratuvar uygulamalarinda 6z-yeterlilik inanglarinin
diisiik oldugu belirtilmistir. Belirtilen aragtirmaya paralel olarak bazi ¢alismalarda sinif
Ogretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin; fen bilimleri 6gretimine ve fen bilimleri
laboratuvar uygulamalarina yonelik bilgi, tutum, beceri ve 6z-yeterlilik konusunda
eksikliklerinin oldugu belirtilmektedir (Gomleksiz, Kan ve Biger, 2010; Kiigiik, Altun ve Palic,
2013; Simsek, 2010; Yesilyurt, 2013). S6z konusu c¢alismalarda, sinif 6gretmenlerinin ve sinif
Ogretmenligi programinda 6grenim géren 6gretmen adaylarinin; fen bilimleri 6gretimi ve fen
bilimleri laboratuvar uygulamalarina yonelik bilgi, beceri, tutum ve 6z yeterlilik inanglarin
gelistirici yonde calismalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu dogrultuda fen bilimleri
ogretiminde kullanilan alternatif 6gretim yaklasimlarinin, sinif 6gretmenligi programinda
Ogrenim goren 0gretmen adaylarina uygulamali olarak 6gretilmesi, onlarin fen bilimleri
Ogretimine ve fen bilimleri laboratuvar uygulamalarina yonelik bilgi, beceri, tutum ve 6z-
yeterlilik inanglarini gelistirecektir. Boylece 6gretmenlige basladiklarinda yetistirdikleri
ogrencilerin; fen bilimlerine ilgi duymasina, meslek olarak fen bilimlerine iliskin bir meslek
secmesine, iilkenin bilimsel ve teknolojik olarak kalkinmasina katki saglayacaktir (Yildirim,
2011). Bu sebeple, fen bilimleri 6gretiminde kullanilan 6grenciyi merkeze alan alternatif 6gretim
yaklagimlarinin etkililiginin arastirilmasinda, sinif 6gretmeni adaylarina yonelik ¢alismalar
yapmak, onlarim fen bilimlerine ydnelik bakis acilarini olumlu yénde etkileyebilir. Tlgili
alanyazin incelemesi sonucunda; fen bilimleri 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim
yaklagimlarinin etkililiginin aragtirilmasinda, genellikle deneysel ¢alismalarin kullanildig: ve fen
bilgisi 6gretmen adaylar1 ve ilkokul 6grencileri iizerinde yontemlerin etkililiginin aragtirildigi
goriilmektedir (Erdem ve Akkoyunlu, 2002; Giirlen, 2011; Giiven, 2011; Korkmaz ve Kaptan,
2002; Tosun ve Tagkesengil, 2012). Alanyazinda yer alan deneysel arastirmalara alternatif
olarak nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilarak PTO yénteminin fen ve
teknoloji laboratuvar uygulamalarindaki etkililigi simif 6gretmen adaylarinin goriislerinde
meydana gelen degisiklige gore ortaya koyulabilir. Cilinkii farkli durumlarda etkililigi
arastirilmig bir kuram ya da 6gretim yontemi varsa durum ¢aligmalarindan biitiinciil tek durum
deseni ile bu durumun teyit edilmesi ya da ¢iiriitiilmesi yapilmaktadir (Y1ildirim ve Simsek,
2015). Buradan hareketle, fen bilimleri 6gretiminde kullanilan alternatif 6gretim
yaklagimlarindan olan PTO yd&nteminin fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalarinda da
kullanilabilen etkili bir yontem oldugu durumunun sinif 6gretmeni adaylarinin gériisleri alinarak
belirlenmesi i¢in nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasinin kullanilacak olmasi bu
caligmanin 6nemini arz etmektedir. Bu ¢alismanin amaci, sinif 6gretmenligi anabilim dalinda
6grenim goren 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari I (FTLU-II)
dersi kapsaminda yapacaklari uygulamalarin PTO ydntemine uygun etkinliklerle yiiriitiilmesi
sonucunda, fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalarina yonelik goriislerinde meydana gelen
degisikligi belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida belirtilen arastirma sorusuna yanit
aranmaya ¢aligilmustir.
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e FBLU-II dersi kapsaminda yapilan PTO uygulamasinm ilk ve son haftasinda simif
ogretmeni adaylarinin fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalarina yonelik goriisleri
arasinda nasil degisim goriilmektedir?

Yontem

Arastirmanmn Deseni

PTO yodnteminin fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilen etkili bir gretim
yontemi oldugu durumunu ortaya koymak amactyla nitel aragtirma yontemlerinden durum
calismasi kullanilmistir. PTO ydnteminin fen bilimleri derslerinde kullanilan etkili bir gretim
yontemi oldugu fen bilimleri 6gretmenleri, fen bilimleri 6gretmen adaylar1, ilkokul ve ortaokul
ogrencileri lizerinde yapilan deneysel ¢alismalarla dogrulanmustir. Bu ¢alismada PTO
yonteminin fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilen etkili bir 6gretim
yontemi oldugu durumu sinif 6gretmeni adaylarinin uygulamanin ilk ve son haftalarinda
goriislerinde meydana gelen degisimler incelenerek ortaya koyulmustur. Belirtilen durum,
durum c¢aligmasi desenlerinden “biitiinciil tek durum deseni” kullanilarak ortaya koyulmustur.
Biitiinciil tek durum deseni Yildirim ve Simsek (2015) tarafindan su sekilde tanimlanmusgtir: “tek
bir analiz birimi (bir birey, bir kurum, bir program, bir yontem) oldugu durumlarda ii¢ sekilde
kullanilmaktadir. 1k olarak eger ortamda iyi formiile edilmis bir kuram ya da yontem varsa
bunun teyit edilmesinde ya da ciiriitiilmesinde kullamlabilir. ikinci olarak genel standartlara
uymayan asiri, aykiri veya kendine 6zgli durumlarin ¢alisilmasinda biitlinciil tek durum deseni
kullanilabilir. Son olarak, daha 6nce hi¢ kimsenin ¢alismadig1 veya ulasamadigi durumlarda
biitiinciil tek durum deseni kullanilabilir. Béyle durumlarin ¢alisilmasi, daha sonraki
arastirmacilar igin daha 6nce bilinmeyen belirli bir konunun su yiiziine ¢ikmasi ve daha sonra
yapilacak aragtirmalara temel olusturmasi ya da yol géstermesi agisindan onemlidir” (S. 326).
Bu ¢alisma kapsaminda, PTO ydnteminin fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalarinda
kullanilabilen etkili bir 6gretim yontemi oldugu durumu sinif 6gretmeni adaylarinin gorisleri
dogrultusunda incelenmesi, biitiinciil tek durum deseninin farkli ortamlarda etkililigi arastirilmis
bir 6gretim yonteminin fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalarinda sinif 6gretmeni adaylari
acisindan da teyit edilmesini saglayacaktir. PTO ydnteminin fen ve teknoloji laboratuvar
uygulamalarinda simif 6gretmeni adaylarinin goriisleri agisindan etkililigi arastirilacagi i¢in
analiz birimi olarak “sinif 6gretmeni adaylar1” belirlenmistir. Bu dogrultuda, sinif 6gretmeni
adaylarinin uygulamanin ilk ve son haftalarinda goriislerini belirlemek amaciyla veri toplama
araci olarak Fen Bilimleri Laboratuvar Uygulamalarina Yonelik Goriisme (FLUYG) formu
kullanilmustir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, i¢ Anadolu bdlgesinde yer alan orta biiyiikliikte bir devlet
iiniversitesinin Temel Egitim Boliimii Siif Ogretmenligi programinda 6grenim goren 36
ogretmen aday1 olusturmaktadir. Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari I (FTLU-II) dersi
kapsaminda 6gretmen adaylariyla PTO etkinlikleri gergeklestirilmistir. Calisma grubunun
belirlenmesinde, amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi
yontemi kullanilmistir. Bu 6rnekleme yontemi arastirmaciya hiz ve pratiklik kazandirir. Ciinkii
bu yontemde arastirmaci, yakin ve erisilmesi kolay olan durumu se¢mektedir (Yildirim ve
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Simsek, 2013). Calisma grubunda yer alan sinif 6gretmeni adaylarinin 6zellikleri Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1.

Arastirmaya Katilan Sinif Ogretmeni Adaylarinin Ozellikleri

Mevcut Kiz % Erkek %
Grup 36 29 80,6 7 19,4

Veri Toplama Araclari

Arastirmada nitel veri toplama araci olarak goriisme formu kullanilmigtir. Goriisme formu,
arastirmacilar tarafindan uzman goriisleri alinarak hazirlanan Fen Laboratuvar Uygulamalarina
Yonelik Goriisme (FLUYG) formudur. Bu form, sinif 6gretmeni adaylarina FTLU-II dersi
kapsaminda uygulama siirecinin ilk ve son haftalarinda uygulanarak fen laboratuvar
uygulamalarina yonelik goriislerinin ne dl¢lide degistigini belirlemek amaciyla kullanilmstir.

FLUYG Formu

Aragtirmacilar tarafindan olusturulan FLUYG formu siif 6gretmeni adaylarinin fen ve teknoloji
laboratuvar uygulamalarina yonelik goriislerinin, uygulamanin ilk ve son haftasinda nasil
degistigini tespit etmek amactyla kullanilmigtir. Goriisme formu yar1 yapilandirilmis goriisme
formu seklinde tasarlanmistir. Goriisme formunun diizenlenmesinde fen bilimleri egitiminde
uzman ii¢ 6gretim {iyesinin, iki sinif 6gretmenin ve bir Tiirkge 6gretmeninin uzman goriisleri
almmustir. Gérligme formunda yedi adet acik uglu soru bulunmaktadir. Rubin’e (1983) gore
(aktaran Giirdogan Bayir, G6z ve Bozkurt, 2014) goriismeler sabit format anket goriismesi, agik
uglu anket goriigmesi, agik ucglu duyarlastirict gériisme ve agik uglu yogunlastirilmig gériisme
olarak dort sekilde yapilmaktadir. Ac¢ik uclu anket goriismesinde bir dizi standart soru seti
bulunmaktadir ve goriisiilen birey bu sorulara istedigi bicimde ve 6znel olarak yanit vermekte
serbesttir. Bu ¢alisma kapsaminda agik uglu sorulardan olusan form 6gretmen adaylarina
uygulamanin ilk ve son haftasinda FTLU-II dersinin ilk saatinde dagitilmig ve yaklagik 45
dakika siire verilerek 6gretmen adaylarindan formu doldurmalar1 istenmistir.

Veri Toplama Siireci

Uygulama toplamda sekiz hafta siirmiistiir. FTLU-II dersi kapsaminda yapilmas1 gereken
deneyler PTO yaklagimu ile yiiriitiilmiistiir. Calismada PTO uygulamalarinin ilk ve son
haftalarinda FLUYG formu kullanilmistir. Uygulama siireci ve siiregte kullanilan etkinlikler
Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2.
Uygulama Siireci
Haftalar Etkinlikler Deneyler
FLUYG
PTO hakkinda sunu
Hafta 1 Proje gruplarinin belirlenmesi
Proje konularimin dagitilmasi
Proje formlarinin dagitilmasi
Proje Temas I: Kagit kromatografi yontemi ile
Hafta 2 Maddeleri Ayirma Y 6ntemleri aylirma
(Giris uygulamast I) Miknatisin biiyiisii
Buharlagtirma ile ayirma
Proje Temasi II: Atik su aritimi Su aritim basamaklari
Hafta 3 e
(Giris uygulamas II)
Hafta4  Proje Temas: III: Sabun Uretimi ~ Sabun eldesi
Hafta 5 Proje Temas1 I'V: Tepkimeler Yangin sondiiriicii
Proje Temasi V: Tepkimeler Volkan deneyi
Hafta 6 Mayalanma
Kola-mentos
Hafta 7 Proje Temasi VI: Lahana suyunun pH indikat6rii
Asit mi Baz m1? olarak kullanilmasi
Hafta 8 Proje raporlarinin teslimi

FLUYG
FLUYG: Fen Laboratuvar Uygulamalarina Yonelik Gorligme
PTO: Proje Tabanli Ogretim

Islem Basamaklart

PTO uygulamalar1 baslamadan énce FLUYG formu kullanilarak 6gretmen adaylarinin goriisleri
almmustir (birinci hafta). Proje konular “ Maddeleri Ayirma Yontemleri, Atik Sularin Aritimu,
Sabun Uretimi, Tepkimeler ve Asit mi Baz m1?” temalar1 gergevesinde hazirlanarak dgretmen
adaylarina birinci hafta dagitilmistir. Uygulamalara baslamadan 6nce (birinci hafta) PTO
yontemi hakkinda dgretmen adaylarina tanitim sunusu yapilmustir. Ogretmen adaylari altisar
kisilik gruplara ayrilmis ve her grup kendi grup temsilcisini belirlemistir. Gruplarin
olusturulmas1 6gretmen adaylarinin tercihine birakilmistir (birinci hafta). Gruplar kendi
aralarinda gorev dagilimi yapmuslardir (birinci hafta). Gruplara her bir projenin olusturulmasinda
kullanacaklar1 proje formlar1 dagitilmistir (birinci hafta). Bu formlar; “proje agiklama formu”,
“proje izleme formu”, “proje ekibi ve is boliimii formu”, “projeyi planlama asamasinda
yararlandigimiz kaynaklar formu”, “haftalik grup proje degerlendirme formu (Giiven, 2011)”
dur. Belirlenen alt1 tema altinda yiiriitiilecek olan on deney, alt1 haftalik bir siirece yayilarak
yapilmustir. Gruplardan, belirlenen alt1 tema altinda yer alan deney konularini igeren proje
konularini haftalik olarak gelistirmeleri istenmistir. FTLU-II dersinin ilk saati proje konularinin
gelistirilmesine, ikinci saati ise yapilacak deneylere ayrilmistir. Gruplardan FTLU-II dersinin ilk
saatinde haftalik olarak dagitilan proje konular1 formunun i¢inde yer alan &rnek problem
durumlarindan yararlanarak kendi projelerini gelistirmeleri istenmistir. Gruplar yaptiklar
projelerin taslaklarini haftalik olarak dersin ilk saatinde sunmuslardir. Dersin 6gretim iiyesi
tarafindan projeler degerlendirilmistir. Boylece her hafta proje sunumlar1 ve degerlendirilmeleri
yapilmustir. Tkinci ders saatinde ise bir sonraki hafta yapilmasi istenen projenin deneyleri
gergeklestirilmistir. Her hafta dersin ilk saatinde projeler hakkinda gruplara bilgiler verilerek
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proje konular1 hakkinda kaynaklar ve kaynak kisilerle ilgili bilgiler verilmistir. Her bir projenin
eksik yonleri sinifca tartisilarak, eksikliklerin tamamlanmasi igin yapilmasi gerekenler
belirlenmistir. Projelerin eksiklerinin tamamlanmasi amactyla, proje raporlarinin son hali
haftalik olarak toplanmamistir. Gruplarin siire¢ i¢inde projelerini daha da gelistirmesine firsat
vermek amaciyla; proje raporlari uygulamalarin bitimindeki sekizinci haftada teslim alinmigtir.
Uygulamanin son haftasinda proje raporlari teslim alinmis ve FLUYG formu kullanilarak
Ogretmen adaylarinin goriisleri tekrar alinmistir (Karaer, 2016).

Veri Analizi

Aragtirmada nitel veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Icerik analizi Yildirim ve Simsek
(2013) tarafindan su sekilde tammlanmustir: “Igerik analizinde temel amag, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve igeriklere ulagsmaktir. Betimsel analizde 6zetlenen ve yorumlanan
veriler, igerik analizinde daha derin bir isleme tabi tutulur ve betimsel bir yaklasimla fark
edilemeyen kavram ve temalar bu analiz sonucunda kesfedilebilir. Bu amagla toplanan verilerin
once kavramsallastirilmasi, daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gore mantikli bir bigimde
diizenlenmesi ve buna gore veriyi agiklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir” (s.259).
Arastirmada veriler aragtirmacilar tarafindan analiz edilmistir. Arastirmacilar lisansiistii
Ogrenimlerinde nitel arastirma yontemleri dersini almis ve bu alanda ¢aligsmalar yapmiglardir.
Arastirmada toplanan veriler 6nce transkript edilmistir. Transkript edilirken dnce soru yazilmis,
ardindan o sorunun altina biitiin 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar yazilmistir. Birbirine
benzeyen veriler belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirilmistir. Bu dogrultuda
once sorularla ulagilmak istenen temalar belirlenmistir. Daha sonra belirlenen temalarla iligkili
olan 6gretmen adaylarinin goriiglerinin yogunlastigi alt temalar belirlenmistir. Her bir alt temay1
aciklayan benzer 6gretmen aday1 goriisleri ile de kodlar olusturulmustur. Belirlenen tema, alt
tema ve kodlar okuyucunun anlayabilecegi bir bigimde tablolar halinde diizenleyerek
yorumlanmuisgtir. Aragtirmanin giivenirligini saglamak amaciyla arastirmanin verileri iki
arastirmaci tarafindan ayri ayri analiz edilmistir. Yapilan bu analizler sonucunda temalar, alt
temalar ve kodlar karsilagtirilmig, goriis ayriligina diisiilen noktalar belirlenmis, bunun {izerine
gerekli tartismalar yapilarak temalara, alt temalara ve kodlara son sekli verilmistir.

Bulgular ve Yorum

PTO yonteminin fen laboratuvar uygulamalarina etkisi, stnif gretmeni adaylarinin fen
laboratuvar uygulamalarinin gerekliligi, amaglari, katkilari, 6z-yeterlilik ve alternatif 6gretim
yontemleri alt temalarina iligkin uygulamalarin ilk ve son haftalarinda elde edilen goriisler
dogrultusunda belirlenmistir. Belirlenen temalar Sekil 1°de verilmistir.
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Gerekliligi

Alternatif
Ogretim
Yontemleri

Fen Laboratuvar
Uygulamalari

Sekil 1. Fen laboratuvarina yonelik belirlenen temalar

Fen Laboratuvar Uygulamalarimn Gerekliligi Alt Temasina iliskin Bulgular

Oz-yeterlik

Fen laboratuvar uygulamalarinin gerekliligi alt temasina iliskin uygulamalarin ilk ve son
haftalarinda elde edilen goriis farkliliklar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.

Fen Laboratuvar Uygulamalarinin Gerekliligine Iliskin Bulgular

i1k Hafta Frekans (f) Son Hafta Frekans (f)

Uygulama 7 Ogretmen acisindan;

Kalic1 6grenme 4 Kendini gergeklestirme 4

Giinliik hayata aktarabilme 6 Eglenceli ders isleme 3

Kalic1 bilgi 6 Bilginin taze kalmasi 2

Ogretim gerekliligi 4 Uygulama 4

Bilgi ve beceri edinme 2

Gorerek dgrenme 2 Ogrenci agisindan;

Dersin amacina ulasabilmesi 2 Merak uyandirma 2
Uygulama 5
Gozlem 1
Bagari artmasi 1
Beceri gelistirme 1
Yaparak yagayarak 6grenme 1
Teorik bilgi acisindan;
Kalicilik 4
Pekistireg 1
Giinliik hayata aktarim 5
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PTO yéntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin, sinif gretmeni adaylarmin fen
laboratuvar uygulamalarinin gerekliligi yoniindeki goriislerine etkisi; PTO uygulamalarinim ilk
ve son haftalarinda elde edilen kodlamalardaki farkliliklar dogrultusunda Tablo 3°te
goriilmektedir. PTO uygulamalarinm ilk haftasinda simif 6gretmeni adaylar1 fen laboratuvar
uygulamalarimi ¢ogunlukla; “uygulama yapma, bilgileri giinliik hayata aktarma ve kalict bilgi
edinmek” i¢in gerekli gormektedirler. Ek olarak, “dersin amacina ulasmasi, kalici 6grenme,
ogretim gerekliligi, bilgi-beceri edinme ve gérerek 6grenme” igin gerekli gdormektedirler. Iki
ogretmen aday1 ise goriis belirtmemistir. Uygulamalarin son haftasinda sinif 6gretmeni
adaylarinin goriisleri; “6gretmen agisindan, 6grenci agisindan ve teorik bilgi agisindan
gereklidir” seklinde ti¢ ana kod altinda toplanmustir. Sinif 6gretmeni adaylarinin goriislerine gore
fen laboratuvar uygulamalarinin ¢ogunlukla “kendini gelistirme ve bol bol uygulama yaparak
tecriibe kazanma konusunda 6gretmen agisindan gerekliliginden bahsedilmistir. Ek olarak
“eglenceli ders islemek ve bilgilerini taze tutmak ” igin 6gretmen agisindan gerekli oldugu
belirtilmistir. PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin son aftasinda sinif
ogretmeni adaylarinin gorislerine gére 6grenci agisindan en ¢ok “uygulama yaparak égrenme
sagladigr” igin fen laboratuvar uygulamalari gerekli goriilmiistiir. Ek olarak “fen bilimlerine
merak uyandirmak, gozlem yapmak, ogrenci basarisini arttirmak, beceri gelistirmek ve yaparak
yasayarak ogrenme ortami saglamak” igin 0grenci agisindan gerekli goriilmiistiir. Fen
laboratuvar uygulamalarinin teorik bilgi agisindan gerekliligi incelendiginde ise; “bilgilerin
kalicthigin saglamak, bilgileri pekistirmek ve bilgileri giinliik hayata aktarmak” i¢in gerekli
goriilmistiir. Uygulamanin son haftasinda iki 6gretmen aday1 goriis bildirmemistir. Bulgular
dogrultusunda, PTO yontemine dayal1 fen laboratuvar uygulamalarinin ilk ve son haftalarinda
fen laboratuvarina yonelik goriigslerden elde edilen bulgular karsilastirildiginda; sinif 6gretmeni
adaylarinin fen laboratuvarmin gerekliligi yoniinde goriislerinde farkliliklar ortaya ¢ikmis ve
goriislerinde olumlu yonde farklilasma goriilmiistiir. Ozellikle bir sinif gretmeni aday1
uygulamalarin ilk haftasinda goriis belirtmezken, uygulamalarin son haftasinda teorik bilgileri
pekistirmek i¢in fen laboratuvar uygulamalarinin gerekli oldugunu belirtmistir. Asagida iKi sinif
Ogretmeni adayimnin goriigleri verilmistir.

Goriis 1: “Laboratuvar egitimi 6gretmen ve ogrenci agisindan gereklidir. Ciinkii cocuklar gézlem yaparak,
uygulama yaparak daha iyi 6grenir ve bilgilerini pekistirirler. Laboratuvar dersi tamda bu yonde bir ders
oldugu igin gereklidir.”

Goriis 2: “Fen laboratuvar uygulamalari égretmenin uygulayacagi yeni 6gretim stratejileri ve yontemleri

agisindan gereklidir. Bu sayede teorik bilgilerin kalict hale gelmesi saglanir.”

Fen Laboratuvar Uygulamalarinin Amaci Alt Temasina Iliskin Bulgular
Fen laboratuvar uygulamalarinin amaglari alt temasina ait bulgular; PTO yontemine dayalt

gerceklestirilen fen laboratuvar uygulamalarinin ilk ve son haftalarinda simif 6gretmeni
adaylarinin goriislerinde meydana gelen farklilasma Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4.

Fen Laboratuvar Uygulamalarinin Amaglart Alt Temasina Iliskin Bulgular

ilk Hafta Frekans (f) Son Hafta Frekans (f)
Merak uyandirmak 4 Dogayr/cevreyi anlamlandirmak 11
Beceri kazandirmak 3
Uygulama yapmak 4 Ogrenciyi aktif kilmak
Giinliik hayatla iligki kurmak 8 Beceri kazandirmak 2
Fen okuryazar bireyler 1 Fen dersine karst ilgiyi arttirmak 2
Pratik yapmak 5 Gozlem yeteneklerini gelistirmek 2
Kalicilik saglamak 9
Kalicilik saglamak 2
Deney malzemelerini tanimak 5
Malzemeleri kullanabilme
Kullaniliglarmi 6grenme
Uygulama yapmak 6
Pratik
Pekistirmek
Eglenerek ders islemek 4

PTO yontemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin simf égretmeni adaylarmin fen
laboratuvar uygulamalarimin amaglar1 yoniindeki gériislerine etkisi PTO uygulamalarinin ilk ve
son haftalarinda elde edilen kodlamalardaki farkliliklar dogrultusunda Tablo 4’te goriilmektedir.
PTO uygulamalarinin ilk haftasinda sinif gretmeni adaylarinin birgogu fen laboratuvar
uygulamalarinin amaglarini; “giinliik hayatla iliski kurmak, deney yapuminda pratik kazanmak ve
teorik bilgilerin kaliciligim saglamak olarak belirtmislerdir. Ek olarak; “dgrencilerde fen
bilimlerine yonelik merak uyandirmak, beceri kazandirmak ve uygulamali 6gretim yapma ve fen
okuryazari bireyler yetistirmek” olarak goriis belirtmislerdir. iki 6gretmen aday1 ise goriis
bildirmemistir. PTO ydntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin son haftasinda smnif
Ogretmeni adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinin amaglart konusundaki goriislerinde
farklilasmalar meydana gelmistir. Uygulamalarin son haftasinda sinif 6gretmeni adaylarinin
goriisleri dogrultusunda “dogayi/cevreyi anlamlandirmak, 6grenciyi aktif kilmak, kalicilik
saglamak, deney malzemelerini tanimak, uygulama yapmak ve eglenerek ders islemek” olmak
iizere alt1 ana kod belirlenmistir. PTO y&ntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin son
haftasinda 6gretmen adaylarinin ¢ogu fen laboratuvar uygulamalarinin amaglarini;
“dogayi/cevreyi anlamlandirmak” olarak belirtmistir. Birkag sinif 6gretmen aday1 ise fen
laboratuvar uygulamalarinin amaglarini; derslerde 6grenciyi aktif kilmak i¢in “beceri
kazandirmak, fen dersine karst ilgiyi arttirmak ve dgrencilerin gézlem yeteneklerini gelistirmek”
olarak belirtmislerdir. Ek olarak, “bilgilerin kaliciligini saglama, deney malzemelerini tanima ve
kullanilislarim 6grenme, uygulama yolu ile pratik kazanma ve bilgileri pekistirme ve farkil
ogretim yollart kullanarak ogretimi zenginlestirme” olarak fen laboratuvar uygulamalarinin
amagclar1 belirtilmistir. Uygulamalarin son haftasinda iki 6gretmen aday1 goriis belirtmemistir.
PTO yéntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarmin ilk ve son haftalarinda elde edilen
kodlamalar dogrultusunda, sinif 6gretmeni adaylarinin fen laboratuvarina yonelik goriislerinde
olumlu yénde bir farklilasma oldugu gériilmektedir. Ozellikle sinif gretmeni adaylarinin fen
laboratuvar uygulamalarinda yaptiklar: deneyleri kullanarak, giinliik hayatta karsilagtiklari
problemlere ydnelik projeler gelistirmeleri, dogay1 anlamlandirmalarina yardimei olmustur. PTO
uygulamalarindan 6nce fen laboratuvar uygulamalarinin amaglarini uygulamali 6gretim
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yapmakve teorik bilgilerin kaliciligini saglamak olarak belirten iki sinif 6gretmeni aday,
uygulamalardan sonra goriislerini su sekilde belirtmislerdir;

Goriis 1: “Fen laboratuvar uygulamalarinin amaci dogada olan seyleri deney yaparak 6grencilere
gdstermek ve somut bilgi kazanmalarini saglamaktir”.

Goriis 2: “Fen laboratuvar uygulamalarmin amaci ogrencilerin giinliik hayatta gordiigii dogal olaylarin,
nasil gerceklestigini nedenlerini uygulayarak gormelerini saglamaktir”.

Fen Laboratuvar Uygulamalarimin Katkilari Alt Temasina iliskin Bulgular

Fen laboratuvar uygulamalarinin katkilar alt temasina iliskin kodlamalar; PTO ydntemine dayali
gergeklestirilen fen laboratuvar uygulamalarinin ilk ve son haftalarinda simif 6gretmeni
adaylarmin goriislerinde meydana gelen farklilasma Tablo 5’te sunulmustur. PTO yéntemine
dayal1 fen laboratuvar uygulamalarinin sinif 6gretmeni adaylarinin fen laboratuvar
uygulamalarimin katkilar1 yoniindeki goriislerine etkisi PTO uygulamalarinn ilk ve son
haftalarinda elde edilen kodlamalardaki farkliliklar dogrultusunda goriilmektedir. PTO
uygulamalarinin ilk haftasinda sinif 6gretmeni adaylarinin goriisleri dogrultusunda fen
laboratuvar uygulamalarinin “fen 6gretimine ve bilime katkilar1” olmak {izere iki ana kod elde
edilmistir.

Tablo 5.

Fen Laboratuvar Uygulamalarinin Katkilari Alt Temasina [liskin Bulgular

i1k Hafta Frekans (f)  Son Hafta Frekans (f)

Fen 6gretiminde katkilari; Fen 6gretimine katkilar;

Ogrenmeyi kalic1 hale getirir 6 Yeni yontemler ile fen 6gretimi giiclenir 2

Farkindalik yaratma 2 Daha eglenceli 6gretim 2

Pratik saglama 3 Teorik bilgilerin kalicilig1 4

Gorsellestirme 5 Fen 6gretimi kolaylasir 2

Fen dersini sevdirme 1 Gorerek ve dokunarak 6grenme 3
Yaparak-yasayarak 6grenme ortami 2

Bilime katkilari;

Teorileri ispatlar 2 Bilime katkilar;

Bilimi geligtirir 6 Kesif 3

Bilimin temelini olusturur 2 Farkli bakis agilar 2

Yeni bilgileri dogurur 3 Somut verilere ulagma 3
Giinliik hayat problemlerini ¢c6zme 1
Ogrencileri tesvik 2
Bilime yo6n verir 3
Daha kapsamli diigiinme 1

Sinif 6gretmeni adaylari, fen laboratuvar uygulamalarimin fen 6gretimine ¢ogunlukla;
“ogrenmeyi kalici hdle getirmesi, pratik saglamasi, 6gretimi gorsellestirmesi ve 6grenmeyi
kolaylastirmast” gibi katkilarinin oldugunu belirtmislerdir. EK olarak “égrencilerde farkindalik
yaratmasi ve fen dersini 6grencilere sevdirmesi gibi katkilarindan bahsedilmistir. Fen
laboratuvar uygulamalarinin bilime katkilari; “teorileri ispatlar, bilimi gelistirir, bilimin
temelini olusturur ve yeni bilgileri dogurur” seklinde belirtilmistir. Uygulamalarin ilk haftasinda
iic 6gretmen aday1 bu soruyu yanitsiz birakmistir. PTO yonteminde dayali fen laboratuvar
uygulamalarinin son haftasinda, sinif 6gretmeni adaylarinin goriislerinde olumlu yonde
farklilasma meydana gelmistir. Sinif 6gretmeni adaylarinin goriigleri uygulamalardan sonra fen
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laboratuvar uygulamalarinin “fen 6gretimine ve bilime katkilar1” ana kodlar1 altinda
toparlanmistir. Fen laboratuvar uygulamalarinin fen 6gretimine genellikle; “kalicilik saglama ve
gorerek-dokunarak 6grenme” konusunda katkilarinin oldugu belirtilmistir. Ek olarak fen
laboratuvar uygulamalarinin “yeni yontemler ile fen ogretimini gii¢lendirdigi, eglenceli ogretim
ortami olusturmasi, fen 6gretimini kolaylastirmasi ve yaparak yasayarak égrenme saglamast”
bakimindan fen 6gretimine katkilarinin oldugu belirtilmistir. Fen laboratuvar uygulamalarinin
bilime en ¢ok; “veni buluslarin kesfedilmesinde, somut verilere ulagsmasinda, bilime yon
verilmesinde ve dgrencilerin bilime tegvik edilmesinde” katkilarinin oldugu vurgulanmigtir. EK
olarak; “farkilr bakis agilart kazanma, giinliik hayat problemlerini ¢ozme ve daha kapsamli
diisiinme” gibi konularda katkilarinin oldugunu belirtmislerdir. Uygulamalarin son haftasinda iki
ogretmen aday1 herhangi bir gériis belirtmemistir. Bu sonuglar dogrultusunda, PTO yontemine
dayal1 fen laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin goriis ¢esitliliginin artmasina
etkisinin oldugu sdylenebilir. Uygulamalarinin son haftasinda simif 6gretmeni adaylar1 PTO gibi
ogretim yontemlerinin fen laboratuvarinda kullanilmasi ile fen 6gretiminin giiglendigi, 6gretimin
daha kolay ve eglenceli oldugu konusunda goriis belirtmislerdir. Bu dogrultuda bir sinif
Ogretmeni adayinin goriisii su sekildedir:

Goriis 1: “Fen laboratuvar uygulamalarmin bilime ve fen 6gretimine katkisini arttirmak igin fen
konularindaki eksikliklerin giderilmesinde yaparak yasayarak ogrenme saglayan 6gretim yontemleri
gereklidir.”

Fen Laboratuvar Uygulamalarinda Oz-yeterlilik Alt Temasina iliskin Bulgular

Fen laboratuvar uygulamalarinda sinif 6gretmeni adaylarinin 6z-yeterlik inanglar1 alt temasina
iligkin uygulamalarin ilk ve son haftasinda elde edilen goriis farkliliklar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.

Fen Laboratuvar Uygulamalarinda Oz-yeterlilik Alt Temasina Iliskin Bulgular

i1k Hafta Frekans (f) Son Hafta Frekans (f)

Yeterliyim; Yeterliyim; 14
Laboratuvar kullanimi konusunda 2 Laboratuvar malzemelerini tanima

Uygun deney segme 2 Laboratuvar kurallarini bilme

Ders anlatacak diizeydeyim 2 Problem ¢dzme
4

Cok yeterliyim Deney tasarlama
Uygun deney segme
Yetersizim; Bilgi aktarma
Tamamen yetersizim 5 Basit deneyleri uygulama
Ilkokul diizeyinde anlatma
Orta diizeyde yeterliyim; Yetersizim; 3
Kendimi gelistirmem gerek 19 Tamamen yetersizim
Laboratuvar kurallar
Kararsizim 2 Deney tasarlama
Laboratuvar malzemeleri
Orta diizeyde yeterliyim; 15
Kararsizim 4

PTO uygulamalarinin ilk haftasinda 10 &gretmen aday1 kendisinin fen laboratuvarinda tamamen
yeterli oldugunu diistinmektedir. Fen laboratuvar uygulamalarinda kendisini yeterli bulan sinif
ogretmen adaylarinin gortsleri soyledir; “ fen laboratuvarinda ¢ok yeterliyim, laboratuvar
kullanma konusunda yeterliyim, uygun deneyler secebilirim ve ders anlatabilirim.”
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Uygulamalarin ilk haftasinda bes 6gretmen aday1 kendisini tamamen yetersiz bulurken, 19
ogretmen aday orta diizeyde yeterli oldugunu belirtmistir. Iki dgretmen aday1 ise kararsiz
oldugunu belirtmistir. Uygulamalarin son haftasindal4 6gretmen aday1 kendisini fen
laboratuvarinda yeterli hissettigini belirtmistir. Fen laboratuvarinda uygulamalarin ilk haftasinda
kendilerini yetersiz bulan bes simif 6gretmeni adayindan dérdii PTO yontemine dayali fen
laboratuvar uygulamalarindan sonra kendilerinin fen laboratuvarinda orta diizey yeterlige sahip
olduklarini belirtmistir. Bir sinif 6gretmeni aday1 ise kararsiz oldugunu belirtmistir.
Uygulamalarin ilk haftasinda kendilerini ilkokul 6grencilerine ders anlatacak diizeyde yeterli
bulan iki sinif 6gretmeni aday1 uygulamalarin son haftasinda tamamen fen laboratuvarinda
yeterli olduklarini belirtmiglerdir. Benzer sekilde uygulamalarin ilk haftasinda sadece fen
laboratuvarinda 6grencilere uygun deney segme ve laboratuvar kullanimi konusunda kendilerini
yeterli goren sinif 6gretmeni adaylari, uygulamalarin son haftasinda tamamen yeterli olduklarini
belirtmiglerdir. Uygulamalarin son haftasinda ii¢ 6gretmen aday1, kendisini fen laboratuvarinda
yetersiz hissettigini belirtirken; 15 6gretmen aday: orta diizeyde yeterlige sahip olduklarini ve
biraz daha pratik yapmaya ihtiya¢ duyduklarini ifade etmislerdir. Dort 6gretmen adayi ise
kararsiz olduklarii belirtmislerdir. PTO yéntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin smif
ogretmeni adaylarinin 6z-yeterlik inanglarina etkisini ortaya koymak amaciyla uygulama dncesi
ve uygulama sonrasinda yapilan goriismelerden elde edilen goriis farkliliklarinda meydana gelen
sayisal degisiklikler Grafik 1’de sunulmustur.
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Grafik 1. Simif 6gretmeni adaylarinin 6z-yeterlilik inanglari

Sekil 2°de goriildiigii iizere, PTO yontemi ile desteklenen fen ve teknoloji laboratuvar
uygulamalarinin ilk haftasinda ve son haftasinda sinif 6gretmeni adaylarinin 6z-yeterlilik
inanglarinda farkliliklar ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Uygulamalarin ilk haftasinda 10 siif
ogretmeni aday1 fen laboratuvarinda tamamen yeterli olduklarini belirtirken, uygulamalarin son
haftasinda bu say1 14’e yilikselmistir. Uygulamalarin ilk haftasinda fen laboratuvarinda yetersiz
oldugunu belirten bes sinif 6gretmeni adayinin sayis1 uygulamalarin son haftasinda {ige inmistir.
Benzer sekilde uygulamalarin ilk haftasinda fen laboratuvarinda orta diizeyde yeterlilige sahip
oldugunu belirten 19 siif 6gretmeni adayinin sayist uygulamalarin son haftasinda 15’e
diismiistiir. Ek olarak uygulamalarin ilk haftasinda 6z-yeterlilik inan¢ durumlar1 konusunda iki
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siif 6gretmeni aday1 kararsiz oldugunu belirtirken, uygulamalarin son haftasinda bu say1 dorde
yiikselmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, PTO yontemine dayali fen laboratuvar
uygulamalar1 sinif 6gretmeni adaylarinin fen laboratuvarinda 6z-yeterlilik inanglarini olumlu
yonde etkiledigini gostermektedir.

Fen Laboratuvar Uygulamalarinda Alternatif Ogretim Yontemleri Alt Temasina iliskin
Bulgular

Fen laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilecek alternatif 6gretim yontemleri 6gretmen
goriislerine gore belirlenmistir. Fen laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilecek alternatif
ogretim yontemleri alt temasina iligskin uygulamalarin ilk ve son haftalarinda elde edilen goriis
farkliliklar1 Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7.

Fen Laboratuvarinda Alternatif Yontemler Alt Temasina Iliskin Bulgular

i1k Hafta Frekans (f)  Son Hafta Frekans (f)
Laboratuvar yontemi 12 Proje tabanli 6gretim 5
Proje 1 Soru-cevap 1
Gosterip yaptirma 3 Problem ¢6zme 1
Argilimantasyon 1 Deney yontemi 12
Agik alanda uygulama 2 Gosteri 4
Probleme dayali 6grenme 1 Bilimsel aragtirma 1
Videolu anlatim 2 Acik alanda uygulama 1
Oyun destekli 6grenme 2 Bilim merkezi gezileri 2
Soru-cevap 1

Animasyon 1

Fikrim yok 9

PTO yoéntemine dayali fen laboratuvar uygulamalarinin, sinif 8gretmeni adaylarmin fen
laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilecek alternatif 6gretim yontemlerine iligkin goriislerine
etkisi; PTO uygulamalarini ilk ve son haftalarinda elde edilen kodlamalardaki farkliliklar
dogrultusunda Tablo 7’de goriilmektedir. Uygulamalarin ilk haftasinda sinmif 6gretmeni adaylari,
fen laboratuvarinda kullanilabilecek en uygun yontemin laboratuvar yontemi oldugunu
belirtmislerdir. Ek olarak sinif 6gretmeni adaylari fen laboratuvarinda “animasyon, proje,
gosterip yaptirma, agik alanda uygulama, argiimantasyon, probleme dayalr ogrenme, soru-
cevap, videolu anlatim ve oyun destekli 6grenme” yontemlerinin kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Dokuz 6gretmen aday1 fikirlerinin olmadigini belirtmistir. Uygulamalarin son
haftasinda sinif 6gretmeni adaylari fen laboratuvarinda deney yonteminin yani sira proje tabanli
ogretim yonteminin de uygun bir yontem oldugunu belirtmislerdir. EK olarak, “bilim merkezi
gezileri, problem ¢ozme, soru-cevap, gosteri, acik alanda uygulama ve bilimsel arastirma” gibi
yontemlerin kullanilabilecegi belirtilmistir. Fen laboratuvarinda uygulamalarin ilk haftasinda bir
0gretmen aday1 proje yonteminin kullanimini belirtirken; uygulamalarin son haftasinda bes
ogretmen aday1 PTO ydnteminin fen laboratuvari i¢in uygun bir yontem oldugunu belirtmistir.
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Tartiyma ve Sonu¢

Sinif 6gretmeni adaylarinin goriislerine gére, PTO uygulamalarinin fen laboratuvar
uygulamalarina etkisinin degerlendirildigi bu ¢alisma sonucunda;

e PTO uygulamalarmin ilk ve son haftalarinda laboratuvar uygulamalarinin gerekliligi
konusunda dgretmen adaylarimin goriislerinde farklilagsmanin oldugu goriilmiistiir. Bu
farklilasma, uygulamalarin 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik goriislerini
olumlu yonde degistirdigi seklinde yorumlanabilir.

e PTO uygulamalarmin ilk ve son haftalarinda fen laboratuvarinin amaci konusunda
Ogretmen adaylarinin goriislerinde gesitlenme oldugu, elde edilen temalarin farklilasmasi
sonucunda goriilmiistiir. Uygulamalarinin son haftasinda 6gretmen adaylar1 fen
laboratuvar uygulamalarinin amaci konusunda kapsamli cevaplar vermislerdir.

e PTO uygulamalarmin ilk ve son haftalarinda fen laboratuvar uygulamalarmin bilime ve
fen 6gretimine katkilar1 konusunda; 6gretmen adaylar1 uygulamalardan sonra fen
laboratuvar uygulamalarinin 6zellikle yeni 6gretim yontemleri ile zenginlestirilmesi fen
Ogretimine katkida bulunurken, 6grencileri de bilime tesvik etmesi bakimindan énemli
olduguna vurgu yapmislardir.

e PTO uygulamalarmin ilk ve son haftalarinda 6gretmen adaylarmin fen laboratuvarinda 6z-
yeterlilik konusundaki goriislerinde farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Uygulamalarin son
haftasinda kendisini fen laboratuvarinda yeterli hisseden 6gretmen adayi sayis1 artmistir.
Bu sonug PTO uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanglarini olumlu
yonde etkiledigi seklinde yorumlanabilir.

e PTO uygulamalarinin ilk ve son haftalarinda 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarinda
kullanilabilecek 6gretim yontemleri konusundaki goriislerinde farkliliklar oldugu
goriilmiistiir. Uygulamalarin ilk haftasinda laboratuvar yonteminin en uygun dgretim
yontemi oldugu konusunda goriis bildiren 6gretmen adaylarinin sayisinda azalma oldugu
uygulamalarin son haftasinda proje tabanl 6gretim gibi alternatif 6gretim yontemlerinin
daha etkili olduguna dair goriis bildirdikleri anlagilmigtir. Boylece 6gretmen adaylari,
laboratuvar yontemi haricinde, daha farkli 6gretim yaklagimlarinin da fen laboratuvarinda
kullanilabilecegini deneyerek 6grenmiglerdir.

FTLU-II dersi kapsaminda yiiriitiilen PTO etkinliklerinin simif 6gretmeni adaylarmin goriisleri
iizerine etkisinin arastirildig1 bu ¢aligma sonucunda, 6gretmen adaylarinin fen bilimleri
laboratuvar uygulamalarina ydnelik goriisleri olumlu yonde degismistir. PTO yaklagiminin
etkililiginin arastirildigi diger ¢aligmalarin sonuglari ile bu ¢aligmanin sonuglari paralellik
gostermektedir. Ornek olarak, gretmenlerin egitim kalitesini arttirmak i¢in ana dinamiklerden
biri oldugunu ileri siiren Hernavati, Amin, Irawati, Indrawati ve Aziz (2018) yenilik¢i bir
Ogretmen olabilmek i¢in lisans egitimi siirecinde edinilen bilgilerin 6nemine vurgu
yapmaktadirlar. PTO ydnteminin biyoloji 6gretmeni adaylarinin fen bilimleri 6gretimi siirecinde
oz-yeterliliklerine ve bilimsel siireci 6grenme becerilerine etkilerini inceledikleri
aragtirmalarinda proje etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin bilimsel siireci 6grenme ve fen
bilimleri konularini1 6gretme 6z-yeterlilikleri izerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Fen bilimleri dersinde proje tabanli §grenme yaklagimimin (PTOY) Ogretmenlerin
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PTOY hakkindaki goriislerinin alinmas1 amaciyla yiiriitiilen betimsel nitelikli bir galismada,
proje tabanli fen bilgisi 6gretimi tutum 6lgegi kullanilarak veriler toplanmistir. Calisma
sonucunda dgretmenlerin olumlu tutum sergiledikleri gdzlenmistir ((Ozden, Aydin, Erdem ve
Ekmekgi, 2009). Arastirma sonucunda elde edilen nitel bulgulara paralel olarak, PTO
ortamlarinin biyoloji 6gretmeni adaylarinin biyoloji 6z-yeterlik inanglarini arttirdigi belirtilmistir
(Aydin ve Yel, 2013). Elde edilen bulgulara paralel olarak, 6gretmen adaylarinin PTO
uygulamalarina ve geleneksel 6gretim uygulamalarina iligskin goriislerinin alindigi benzer
caligmalarmn bulgular1 dogrultusunda dgretmen adaylarmin PTO yéntemini tercih ettiklerini
belirtmislerdir (Ay, 2013; Berkant ve Ekici, 2007). Calismada elde edilen nitel bulgulara paralel
olarak, gevre egitiminde tahmin et-gozle-agikla destekli PTO uygulamalarina yonelik fen
bilimleri 6gretmeni adaylarinin goriiglerine gore yontemin uygulamaya doniik olmasinin pratik
kazanmaya yardime1 oldugu belirtilmistir (Giiven, 2011). PTO yonteminin fen dgretimine ve
bilime katkilar1 alt temalarina paralel olarak Frank ve Barzilai (2004) PTO uygulamalar
hakkinda 6grenci goriislerinin alindig1 arastirmasinda, PTO yonteminin sorumluluk alma, karar
verme becerilerinin gelismesi, aktif ve deneysel 6grenme gibi faydalarinin oldugundan
bahsetmektedir (Frank, 2004). Arastirma sonucunda sinif 6gretmeni adaylarinin proje yapim
asamalarinda dzellikle problem durumu belirleme, haftalik projeyi ilerletme ve geri bildirim
alma konularinda problem yasadiklar belirlenmistir. Frank ve Barzilai’ a (2004) gore, PTO
yonteminde 6grencilerin proje konulariin se¢ciminde zorlandiklari, siire sikintis1 yasadiklari ve
grup ici anlasmazliklarin olustugu belirtilmektedir. Ogretmenlerin proje konusunu belirlerken
Ogrencinin goriisiine 6nem vermedikleri, proje ¢alismalarinin 6grencilerin karar verme
siireclerine olumlu etkisi olduguna katilmadiklar1 anlagilmaktadir (Civelekoglu & Oztiirk, 2010).
Bu dogrultuda 6grencilere proje konularinin belirlenmesinde rehberlik edilmesi 6nem arz
etmektedir. Ogretmen adaylarmin proje yapim siirecini detayl olarak dgrenebilmeleri igin, bu
yontem ile ilgili 6gretim uygulamalarina derslerde daha ¢ok yer verilmesi gerektigi
belirtilmektedir (Karaer, 2016). Bu ¢alismada elde edilen bulgular dogrultusunda su 6neriler
sunulmustur:

o Literatiirde alternatif 6gretim yontemlerinin etkililiginin arastirildigi calismalar genellikle
fen bilgisi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari, fizik, kimya, biyoloji 6gretmeni adaylar1 ve
ilkokul 6grencileri {izerine uygulanmustir. Bu yiizden sinif 6gretmeni adaylari ile daha
fazla uygulamaya doniik ¢aligmalar yapilmalidir.

o Fen laboratuvar uygulamalarinin katkilari alt temasina iliskin bulgular incelendiginde
Ogretmen adaylarinin uygulamanin son haftasinda goriislerinde daha ¢ok cesitlilik oldugu
belirlenmistir. Bu dogrultuda fen laboratuvar uygulamalar1 PTO yontemi gibi daha farkl
alternatif yontemlerle zenginlestirilerek, sinif 6gretmeni adaylari tizerindeki etkileri
aragtirtlabilir.

o Sinif 6gretmeni adaylarinin fen laboratuvar uygulamalarinda 6z-yeterlilik ile ilgili
goriisleri dogrultusunda yeterliyim, yetersizim, orta diizeyde yetersizim ve kararsizim alt
temalarinin olustugu goriilmektedir. Uygulamalardan sonra yetersiz oldugunu diisiinen
Ogretmen adayi sayisinda artis oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin
lisans diizeyine de farkindaliklarini arttiracak farkli 6gretim uygulamalari
gerceklestirilmelidir.

o Sinif 6gretmeni adaylarinin proje yapim asamalarinda 6zellikle problem durumu
belirleme, haftalik projeyi ilerletme ve geri bildirim alma konularinda problem
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yasamiglardir. Proje yapim siirecini detayli olarak 6grenebilmeleri i¢in, bu yontem ile
ilgili 6gretim uygulamalarina derslerde daha ¢ok yer verilmelidir.

Sinif 6gretmeni adaylarimin proje yapim siireci adimlarinda karsilastiklari problemleri
onlemek icin PTO uygulamalarinin bilimsel siire¢ becerileri, yaraticilik vs. degiskenler
tizerindeki etkilerini arastiran ¢alismalar yapilabilir.
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Summary

Introduction. The alternative teaching methods that were developed in accordance with the
national science teaching curriculum in 2013 include; problem based instruction, project based
instruction, cooperative based instruction, inquiry based instruction and argumentation based
instruction etc. (Ministry of Education [MEB], 2013). By use of alternative teaching methods in
science teaching, students can play active role in their learning process. A thorough literature
review reveals that effectiveness of alternative teaching methods are generally investigated in
comparison with traditional teaching methods (Aydogdu, 2003; Cinar & ilik, 2007; Koray,
Koksal, Ozdemir, & Presley, 2007; Korkmaz & Kaptan, 2002). Unlike previous research, this
study is important as investigating the effectiveness of alternative teaching methods by
comparing with other alternative teaching methods. This study is to aim that evaluating of the
project based instruction (PBI) activities effects on science laboratory course depending on the
pre-service classroom teachers’ opinions. Project can be described as a process which not only
does help to develop investigation, problem solving and high level thinking skills using
appropriate knowledge, but it also helps to reveal output freely on the real life issues (A¢ikgoz,
2009). Based on the constructing of the national science teaching curriculum, project based
instruction (PBI) takes place in the alternative teaching methods (Cibik & Emrahoglu, 2008).
PBI enrich science-teaching environment providing active participation together with student
and teacher in the science teaching process. While student learns how to use PBI in the
classroom, teacher learns how to evaluate student through projects. In the end of the project,
there are output files, written documents, portfolio, verbal presentations and new created
materials. Thus, end of the process tangible data is obtained (Frank & Barzilai, 2004).

Method. For this purpose, teaching activities based on PBI teaching methods were applied in
Science and Technology Laboratory Applications Il course in the spring semester of the primary
classroom teaching pre-service teachers during the 2015-2016 academic year. This study was
designed with the qualitative research method and 36 pre-service classroom teachers
participated. Participants were determined using convenience sampling, which is one of the non-
random sampling methods. Data was collected via “semi-structured interview form towards
science laboratory (SIFSL)” and “video recordings”. Semi-structured interview form constructed
by researchers includes seven open-ended questions and it was constructed by taking into
account opinions of one professor and one assistant professor who are expert in science teaching.
This form was applied two times before and after instructions to all pre-service classroom
teachers. The research process was given in the Table 1.

Table 1.

Research Process

Weeks Activities Experiments

15t week SIFSL

c

2 Presentation about PBI

§ Determining Project groups

= Determining Project subjects

= 2 week Project Subject I: Separation Paper Chromatography
5'5’ Methods of the Mixed Material Magnetization

‘g (Introduction activity 1) Evaporation
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31 week Project Subject 11: Waste Water Waste Water Treatment
Treatment Process
(Introduction activity 1)
4™ week Project Subject 111: Soap Soap Producing
- Producing
2
§ 5t week Project Subject I1V: Reactions Making Extinguisher
i 6t week Project Subject V: Reactions Volcano Eruption
£ Fermentation
H Cola-mentos
7t week Project Subject VI: Define Using cabbage water as
following compounds acid or base? acid-base indicator
s
s Hand in project reports
S 8"week SIFSL
B
=
S
[]
£
<

SIFSL: Semi-structured Interview Form towards Science Laboratory
PBI: Project Based Instruction

All data was analyzed using content analyze method. In this technique, data is summarized and
interpreted under pre-determined headings. In related analysis, quoting directly from persons’
opinions from the sources of data will be useful in terms of the reliability of the study (Altunisik,
Coskun, Bayraktaroglu, & Yildirim, 2007). Researcher constructed main codes and child codes.

Results. Qualitative findings indicated that PBI teaching methods had effected on pre-service
classroom teachers’ opinions positively. There were obtained main code and child codes, which
were necessary of science laboratory activities, purposes of science laboratory activities,
contributions of science laboratory activities to science and science teaching process, self-
efficacy in science laboratory and alternative teaching strategies in science laboratory.
Throughout the process, pre-service teachers learned how the project based instruction process
conducted and their process steps. Findings indicated that depending on pre-service classroom
teachers’ opinions PBI teaching method enriched science laboratory activities and varied pre-
service teachers’ opinions towards science laboratory. Throughout the process, pre-service
teachers learned how the project based instruction process conducted and their teaching
strategies.

Conclusion and Discussion. The findings of this study indicated that there were differences
between pre-interview and post interview. After instructions, pre-service classroom teachers
thought that science laboratory activities based on PBI increased pre-service classroom teachers’
self-efficacy beliefs in science laboratory. There were similar studies investigated effectiveness
of project based instruction in the literature. PBI method helped to develop students’ attitudes
and academic achievements towards science and technology (Cevik, 2016). According to the
Cibik and Emrahoglu (2008), project based instruction enhanced students’ cognitive skills.
While this study was designed experimental research method, results showed parallelism with
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these results. Previous research taking into accounts teachers’ opinions about project based
instructions showed that project based instruction had effected positively teachers’ attitudes
towards science teaching (Ozden, Aydin, Erdem & Ekmekci, 2009). In conclusion, findings
showed that thanks to project based instruction had been affected pre-service classroom
teachers’ opinions towards science laboratory. Depending on these findings, other science
courses can be organized with project-based instruction.
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