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Ozet: Atmosferik kosullar dizel motorlarin performansini etkilemektedir. Bu nedenle traktor
performansi belirlenirken elde edilen degderler atmosferik kosullarin dedisimiyle birlikte Uretici firma
tarafindan bildirilen degerlerden farkl olacaktir. Bu calismada, OECD Kod 2'nin traktor performansi
standardi baz alinarak birbirlerine benzer ve yakitlarini motor sicaklidi ile isitabilen 10 adet traktor,
yakit sicakligina gore incelemeye tabi tutulmustur. Yapilan incelemeler neticesinde biitiin
traktorlerde yakit sicakliginin azalmasiyla traktér motor giiciinde %3,49 ‘lara varan artislar oldugu
belirlenmistir. Yakit sicakliginin traktér motor glicline etkisinin yaninda, motor torkuna, saatlik yakit
tiiketimine ve 6zgil yakit tiiketimine etkisi de incelenmistir. Traktor performans deneylerinde yakit
sicaklidinin sabit tutulmasi, denemelerde kullanilan traktorlerin ayni kriterlerle deneye alinmasini ve
mevsimsel dedisimlerin traktor performansina etkilerinin bertaraf edilmesini saglayacaktir.
Anahtar kelimeler: Yakit Sicakli§i, Traktor Performansi, OECD Kod 2

Effect of Fuel Temperature on Tractor Performance

Abstract: Atmospheric conditions affect the performance of diesel engines. Due to changes
in atmospheric conditions, the values measured when the tractor performance is determined will be
different from the values reported by manufacturing company. In this study, based on the standard
of OECD Code 2 tractor performance, 10 tractors, similar to each other and able to heat their fuels
with engine temperature, were investigated according to the fuel temperature. As a result of the
investigations made, increase in tractor engine power up to 3.49%was observed in all tractors
against decrease of fuel temperature. In addition to the effect of fuel temperature on the tractor
engine power, its effect on engine torque, fuel consumption and specific fuel consumption have
also been examined and reported accordingly. It is considered that keeping the fuel temperature
constant in the tractor performance tests will cause the tractors used in the experiments to enter
the experiment with the same criteria so that the effects of seasonal changes on the tractor
performance will be eliminated.
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GIRIS

Diinya niifusunun stirekli artmasi ve endustrilesme
enerji ihtiyacini da beraberinde getirmektedir. Artan
bu enerji talebinin biyilik bir kismi fosil yakitlardan
karsilanmaktadir (Erdogan, 2013).

Dizel motorlar genellikle yanma islemi igin gerekli
olandan daha fazla yakit ceker, cekilen fazla yakit ise
motor vyakit sistemini sogutmak ve yaglamak igin
tasarlanmistir (Mamat et al. 2009). Yakit sicakliginin
artinlmasi  sadece viskoziteyi azaltmakla kalmayip,
motor performansina ve egzoz emisyonlarina da etki
etmektedir. Viskozite, sicakhdin bir fonksiyonudur
(Tippayawong et al., 2002).

Kubota et al. (2002) calismalarini 4-stroklu, tek
silindirli, direkt enjeksiyonlu ve basingli hava sogutmali
bir dizel motorda motorin kullanarak gergeklestirmislerdir.
Yakit sicakliginin artmasiyla hem maksimum yanma
basincinin azaldigi ve hem de maksimum basincin
daha sonraki krank agillarinda meydana geldigini
gormislerdir (Kubota et al. 2002).

Mamat et al. (2009), bir common rail dizel
motorun performans ve emisyon karakteristiklerini
kolza metil esteri ile EGR'li (egzoz gaz resirkllasyonu)
ve EGR’siz denemiglerdir. Her iki durumda da yakiti
common rail'e pompalamadan 6nce yakitin sicaklidini
kontrol etmek icin bir 1si degistiricisinde 6n Isitma
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yapmiglardir. Elde ettikleri sonuglara goére, motor
EGR’siz calistinldidinda ve yakit sicakligi arttikca 6zgdl
yakit tiiketiminin azaldigini, motor veriminin arttigini
ve NOx emisyonlarinda da bir miktar azalma oldugunu
bildirmislerdir.

Bu calismanin amaci, icten yanmal bir dizel
motorda farkli yakit giris sicakliklarinin - motor
performansina (traktér motor giicli, motor torku,
saatlik yakit tiketimi ve 0©zgll yakit tiketimi)
etkilerinin deneysel olarak incelenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM
Denemeler 10 adet traktor Uzerinde
yuritilmastar. Traktorlerin segimi  yapilirken

performans degerleri ayni olan ve kararl veriler veren
traktorler segilmistir. Denemelere 16.10.2015 tarihinde
baslanmis ve 02.04.2018 tarihinde tamamlanmistir.
Teste tabi tutulan her traktére romen rakamiyla
kodlama ( T-I, T-II, T-III, T-1V, T-V, T-VI, T-VII, T-
VIII, T-IX, T-X) yapilmistir.

Bu cgalismada, T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanli§ina bagh Tarm Alet ve Makine Test Merkezi
Mudirligi'nde (TAMTEST) mevcut olan deney
dizenegine, yakit giris sicakhdinin degistirilebilmesi
igin bir sogutma sistemi ilave edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Yakit giris sicakhiginin degistirilebilmesi igin
olusturulan yakit sogutma sistemi

Calismada, deney sisteminin yakit deposu
kullaniimistir. Boylelikle yakitin her deney igin ayni
yogunlukta (0,825 g/cm?) olmasi saglanmistir. Deney
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esnasinda, traktor yakit deposu saf disi birakilarak
traktér yakit deposunun emme hatti ve geri donis
hatti yerine, deney sistemi yakit deposu emme hatti
ve geri doniis hatti baglanmistir. Ayrica, deney sistemi
emme ve geri donls hatlarini birlestirecek gsekilde
araya Sekil 1'de gosterilen sogutucu sistem ilave
edilmistir. Boylelikle traktdriin calismasi esnasinda geri
doniise gbnderilen ve motorun kendi isisiyla isitilan
yakitin sogutulmasi saglanmistir.

Traktorler, OECD Kod-2 Performans Testine goére
kuyruk mili testine (OECD Code 2.2018) tabi
tutulmuglardir. Sekil 2'de OECD Kod 2'ye gore traktor
performans testinin yapildigi diizen verilmigtir. Sekil
3'de ise motor gliciiniin bulunmasinda kullanilan fren
deney diizeninin galisma ilkesi verilmistir.

Sekil 2. OECD Kod 2'ye gore Traktor Performansi Test
Diizeni
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Sekil 3. Dinamometrenin galisma prensibi (Heywood,
1998)

Calismalarda traktor glciini bulmak icin asagidaki
esitlik kullaniimistir.

pP= Md.n.Vk
T (716,2).(1,36)

)

Bu egitlikte;

P= Giig (kW)

Md= Motor torku (kgm),
n= Motor devri (min),
Vk= Vites kaybi



Traktor ile teste baglandiktan sonra motorun stabil
calismasi icin gerekli olan rodaj siiresi tamamlanana
kadar traktor calistinlmistir. Daha sonra traktdrin
kuyruk mili elektromanyetik frenleme ile durdurulmaya
calisiimis ve boylelikle traktér motoru calisirken
motorun glic Uretmesi beklenmistir.  Sonugta,
traktériin azami gliciinin kuyruk mili vasitasiyla
bulunmasi saglanmistir.

Trakt6rler tam gazda tam ylk altinda calisirken
azami gu¢ devirleri bulunmugtur. Daha sonra motor
sicakligiyla yakitin isitilmasi igin motor devri azami
glicte sabit tutulmustur. Traktériin motorunun kendi
sicakhidi ile yakiti isitabilecedi kadar isitmasi beklenmis
ve duradanlasmaya basladigi noktada sicaklik
dederleri ile beraber motor karakteristik degerleri
alinmigtir.

Yakit 1sindiktan sonra yakit sogutucu Unite
galistinlmis ve devir sabit tutularak traktorin
kullanacagr yakitin sogutulmasi saglanmistir. Yakit
sodutulurken, sicakigin duradanlasmaya basladig
noktada tekrar motor devri sabit tutularak motor
karakteristik degerleri alinmistir. Boylelikle her bir
traktor icin azami traktor giicliniin elde edildigi motor
devrinde yakit sicak ve sogukken motor karakteristik
dederleri alinarak karsilastirma yapilmistir.

Denemelerin yapildigi TAMTEST’e son 30 ayda
benzer yapida ve mevcut yakitini motor isisiyla
isitabilen sadece 10 adet traktor geldidinden, elde
edilen sonuglara ait regresyon analizi yapilamamistir.
Glnkl, regrasyon analizi igin gdzlem sayisinin (n),
bagimsiz degisken sayisinin en az 20 kati olmasi
gerekmekte ve denemelerde kullanilan 10 adet traktor
regresyon analiz icin yetersiz kalmaktadir (Erkorkmaz,
2018).

ARASTIRMA BULGULARI

Denemelerde kullanilan 10 farkh traktorle farkh
yakit giris sicakliklarinda elde edilen motor performans
dederleri incelendiginde, traktorlere bagli olarak motor
gicl, tork, saatlik yakit tiketimi ve 6zgil yakit
tiiketimi degerlerinde degisimler oldugu belirlenmistir.

Yakit Giris Sicakliginin Motor Giiciine Etkisi

Teste tabi tutulan tim trakt6rlerde yakit sicakligi
azaldkca motor gilici artmistir. Yakit sicakhidi
azaldiginda motor giiciinde saglanan artis orani
traktorlere gore %1,01 ile %3,49 arasinda dedismistir
(Sekil 4).

Selguk OLUM, Ergin DURSUN, Hakan VELIOGLU, Mustafa KANTAS

3,49
2,36

A1 8 100112

Giic Artislan (%)
1-4
~
(Vo)
\I—\
o)
w

T-1V

>
-

T
T-1
T-1
T-VI
T-Vi
T- VI
T-1X
T-X

Traktorler

Sekil 4. Yakit giris sicakliginin azalmasiyla motor
giiciinde saglanan artis oranlari

Yakiat Giris Sicakhiginin Motor Torkuna Etkisi

Yakit giris sicakliginin azalmasiyla elde edilen tork
miktari da Dbitin traktorlerde artmistir. Tork
miktarindaki artis orani, teste tabi tutulan trakttrlere
gobre %1,00 ile %3,48 arasinda degismistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Yakit giris sicakhiginin azalmasiyla motor
torkunda saglanan artis oranlari

Yakit Giris Sicakhiginin Saatlik Yakit Tiiketimine
Etkisi

Teste tabi tutulan tiim traktorlerde yakit girig
sicakliginin azalmasiyla sadece IV numaral traktériin
saatlik yakit tiiketimi azalmis, dier 9 adet traktoriin
saatlik yakit tiketimi artmistir. IV numarali trakt6érde
yakit giris sicakhdinin %10 (4.43 °C) azalmasi
durumunda saatlik yakit tiketimi %1,11 (0,2 It/h)
azalmistir. Dider traktorlerde %0,39 ile %5,21
arasinda yakit tiiketimi artisi olmustur (Sekil 6).
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Sekil 6. Yakit giris sicakhdinin azalmasiyla saatlik
yakit tiiketiminde olusan degisimler

Yakit Giris Sicakhiginin Ozgiil Yakit Tiiketimine
Etkisi

Teste tabi tutulan traktorlere goére yakit giris
sicakligindaki dedisimlere bagh olarak 6zgil yakit
tiketimindeki (g/kWh) degdisimler farkliik gostermistir
(Sekil 7). 1. traktdrde yakit giris sicakligindaki 6 °C'lik
sicaklk azalma, 6zgll yakit tiketiminde %1,44'lik
azalma saglamistir. 1II. traktorde ise vyakit girig
sicakigindaki 3,6 °C'lik sicakllk azalma o0zglil yakit
tlketiminin %1,36 azalmasina neden olmustur. Ancak
III. traktorde yakit giris sicakidinin 7 °C'lik azalmasi
durumunda 6zgiil yakit tiiketiminde %0,83 oraninda
artis meydana gelmigtir. IV. traktdrde vyakit girig
sicakhdinda 4,4 °Clik azalma 06zgiil yakit tiiketimini
%2,32 oraninda azaltmistir. V. traktér degisimin en
belirgin oldugu traktor olmustur. Bu traktorde, yakit
giris sicakhdginin 4 °Clik azaltimasi ile 6zgil yakit
tiiketimi %3,32 oraninda azalmistir. VI. traktorde yakit
giris sicakiginda 8 ©°Clik azalma o6zgil vyakit
tliketiminde %0,51 ‘lik artisa, VII. traktdrde ise %0,83
‘lik artisa neden olmugtur. VIIL. Traktorde, yakit giris
sicakhidinin 6,3 °C'lik azalmasi, 6zgiil yakit tiketiminde
%3,03'lik artiga; IX. traktérde yakit giris sicakiginda
6 °Clik azalma ise 6zgul yakit tiiketiminde %1,7 ‘lik
artisa neden olmustur. X. traktorde ise yakit
girig sicakhdinda 7,7 °Clik azalma &zgll yakit
tliketiminde sadece %0,25 ‘lik azalma saglamistir.
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Sekil 7. Yakit giris sicakhidginin azalmasiyla 6zgiil yakit
tiiketiminde olusan degisimler

TARTISMA VE SONUC,

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar genel olarak
dederlendirildiginde, traktorlerin kullandidi yakitin girig
sicaklik dederinin, motor glicliniin, torkunun, saatlik
yakit  tiketiminin ve 0zgll vyakit tiketiminin
dedismesine neden oldugu gorilmustir. Teste tabi
tutulan traktére gore, vyakit giris sicakhdinin
azalmasiyla motor glicinde sadlanan artis orani
%1,01 ile %3,49 arasinda, tork miktarindaki artis
orani ise %1,00 ile %3,48 arasinda degismistir. Yakit
giris sicakhiginin azalmasiyla sadece IV numarali
traktériin saatlik yakit tliketimi azalirken (%1,11),
diger 9 adet traktoriin saatlik yakit tiiketimi artmistir.
Bu traktérlerde yakit tiiketimi artisi %0,39 ile %5,21
arasinda olmustur. Yakit giris sicakhdinin azalmasi
teste tabi tutulan 5 traktérde 6zgul yakit tiketiminin
azalmasina (%0,25 ile %3,32  arasinda),
5 traktorde ise artmasina (%0,51 ile %3,03 arasinda)
neden olmustur.

Yakit sicakligina bagh olarak traktér motor
performansinda meydana gelen bu dedisim, motorda
kullanilan yakitin giris sicaklik degerinin, traktoriin
motor performansini  etkileyen o6nemli bir kriter
oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle, traktor
performansi  belirlenirken ayni  yodunlukta yakit
kullanilmasinin yaninda, kullanilacak yakitin sicakliginin
sabitlenmesi de gerekmektedir. Yakit sicakliginin sabit
tutulmasi, denemelerde kullanilan traktorlerin ayni
kriterle deneye tabi tutulmasina neden olacak ve
mevsimsel dedisimlerin etkileri ortadan kaldirilacaktir.
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