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Ozet: Bu calismada 20 fen bilgisi 6gretmen adayma iic
ayrl bilim kurgu filmi izletilerek filmlerin bilimsel
okuryazarliga ve bilime yonelik tutuma etkisinin
incelenmesi amaglanmigtir. Biri bilimsel okuryazarligt
digeri ise bilime yonelik tutumu ele alan 2 alt problemi
olan bu c¢alismanin ana problemi “bilim kurgu filmlerinin
fen bilgisi O0gretmen adaylarinin bilimsel
okuryazarliklarina ve bilime yonelik tutumlarina etkisi var
mudir?” seklinde belirlenmistir. Calismada nicel arastirma
yontemine basvurulmus ve deneysel desenlerden “tek grup
Ontest-sontest yart deneysel desen” kullanilmistir. Bu
desene bagl olarak c¢alismada, nicel ve nitel veriler
birlikte toplanip analizler ayr1 ayri yapilmistir. 11 hafta
stiren veri toplama siirecinde veriler arastirmaci tarafindan
hazirlanan “agik uglu kavram formu” ve “bilimsel tutum
Olcegi” ile toplanmustir. Elde edilen nicel veriler “iligkili
orneklemler igin t-testi” ile nitel veriler ise “i¢erik analizi”
ile c¢ozlimlenerek alt problemlere yanit verebilecek
bulgulara doniistiiriilmiistiir. Alanyazindaki ¢aligsmalar
1s18inda yorumlanan bulgulardan bilim kurgu filmlerinin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarliklar
ve bilime yonelik tutumlari tizerinde olumlu etkisi oldugu
sonucuna varilmistir.

Anahtar  Sozciikler:  Bilim  kurgu  filmi,  bilimsel
okuryazarlik, fen égretimi, bilime yénelik tutum.

Abstract: In this study, it is aimed to examine the
effects of science fiction movies on 20 preservice
science teachers’ scientific literacy and attitude
towards science. Research focuses on two sub-
questions. They are as follows: 1.Do science fiction
movies have an impact on preservice science
teachers’ scientific literacy level? 2.Do science
fiction movies have an impact on preservice science
teachers’ attitudes towards science? In this study,
single group pretest-posttest quasi-experimental
design of quantitative research method was used. In
the data collection process, the data were collected
by the “concept tests” and “scientific attitude scale”.
The quantitative data were analyzed by “paired
samples t-test” and the qualitative data were
analyzed by “content analysis” and the results were
responded to the sub-questions. It is concluded that
science fiction movies have a positive impact on the
science teacher candidates’ scientific literacy and
attitude towards science.

Keywords:  Science fiction movies, scientific
literacy, teaching science, attitude toward science.
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Giris

Ulkemizde milli egitimin en temel hedeflerinden biri bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun
biitlin 6grencilerin bilim okuryazari olarak yetismesini saglamaktir. Bilimsel okuryazar
bireyler yetistirme amaci, bir egitim programinin en gii¢lii yani olarak goriilebilir. Cilinkii
bilimsel gelismelere ayak uydurabilen, diislinen, sorgulayan, arastiran, calismalari
sonucunda iiriin ¢ikarabilen, teknoloji kullanabilen ve yaratici diisiinen bireyler ancak boyle
bir egitim sistemi ile yetisebilir. Giiniimiizde refah diizeyi, egitim basaris1 ve ekonomik gii¢
acisindan gelismis iilkelere baktigimizda bilimsel okuryazarligi temel alan egitim
sistemlerine sahip olduklar1 ve vatandaslarinin hedeflenen diizeyde bilim okuryazari
olduklar1 goriiliir (OECD, 2013).

Bu bilgiler 1s1¢1nda bilimsel okuryazarlik ile iligkili egitim uygulamalarinin yayginlasmasi
onemli goriilmektedir. Ornegin, bilimsel okuryazarhgin en énemli bilesenlerinden biri olan
“bilimin dogas1”, Onemli bulunarak hem ilkdgretim miifredatlarinda hem de egitim
fakiiltelerindeki ders programlarinda son zamanlarda {izerinde durulan bir kavram
olmustur. Ornegin bir fen bilgisi dgretmeni, niteligi acisindan 6nemli olan bilimsel
okuryazarlik diizeyine, bilimin dogasi anlayigina, bilim-teknoloji-toplum iligkilerine dair
birgok donanimi dgretmenlik egitimi siirecinde kazanir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
ogretmenlik egitimleri silirecinde mesleki uzmanhga, alan bilgisi yeterligine, pedagoji
bilgisine ve bilimsel okuryazarlik diizeyine ulasmasi ¢ok onemlidir. Ciinkii 6gretmenler
kendilerinde olmayan bir 6zelligi ve bilgiyi d6grencilerine kazandiramaz (Baki, 2009). Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bu yeterlik diizeyine ulagmalart i¢in 6grenimleri siirecinde
bircok geleneksel yontem (formal Ogretim) izlenebilecegi gibi alternatif yontemler
(informal 6gretim) de uygulanabilir. Ornegin bilim kurgu ile 6gretim, birgok farkl
disiplinin 6gretimi siirecinde kullanilan ve olumlu ddniitlerin alindig: bir yontem olarak son
yillarda bagvurulan bir uygulamadir (Altun, 2019; Barnett, Wagner, Heather, Gatling,
Anderson, Houle ve dig., 2006; Bixler, 2007; Cakmakci, 2017; Cavanaugh & Cavanaugh,
1996; Dubeck, Bruce, Schmuckler, Moshier & Boss, 1990; Erdal, Sonmez & Day, 2004;
Fraknoi, 2003; Liberko, 2004; Reis & Galvao, 2007; Smith, 2009). Bilim kurgu kaynaklari
olan kitaplar, filmler ve bilgisayar oyunlar1 genellikle hayal giiciine ve yaratic1 fikirlere
dayali olduklar i¢in 6zellikle fen ve teknoloji egitimi i¢in ¢ok etkili 6§renme olanaklari
sunma potansiyeline sahiptirler. Yapilan bazi ¢alismalarda (Cavanaugh & Cavanaugh,
1996; Fraknoi, 2003; Freudenrich, 2000; Gess, 2017; Liberko, 2004) informal 6grenme
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kaynaklarindan biri olan bilim kurgu filmlerle, 6gretimi yapilan konularin 6grenciler
tarafindan normal bir 6gretim yontemine gore ¢ok daha ilgi ile takip edildigi ve bilimsel
kavramlarin 6gretiminin de basarili oldugu goriilmiistiir. Bilim kurgu filmlerini izleyen
bireyler sadece bilimsel kavramlari 6grenmekle kalmayip ayni zamanda bilimin farkli
disiplinlerine ait birgok konuya dair bilimsel okuryazarlik seviyelerini de ilerletebilmekte
ve bilime yonelik olumlu tutum gelistirebilmektedirler (Cavanaugh & Cavanaugh, 1996;
Fraknoi, 2003; Liberko, 2004; Reis & Galvao, 2007; Zerby, 2005). Bilim kurgunun tasidigi
potansiyel sayesinde iyi bir egitim aracina doniistiiriilebilecegi fikri yeni degildir. Gegmiste
bir¢ok bilim kurgu yazari, egitimci ve bilim kurgu okuru, bilim kurgunun etkin bir 6gretim
aract olarak kullanilabilecegine deginmislerdir. Daha 19.yiizyilin ortalarinda heniiz fen
bilgisi yeni bir disiplin olarak ortaya c¢ikarken Wilson (1851), fen bilgisinin onu
zenginlestirecek ve amacina ulagmasini saglayacak ayni zamanda fen konularina ilgiyi
saglayacak bilim kurgu eserleri ile desteklenmesi gerektigini vurgulamistir (Akt. Derjani-
Bayeh & Olivera-Fuentes, 2011; Ross, 2017). 1970’lerden beri bilim kurgu araglar1, kitap

veya film olarak 6gretim programlarinda kendine yer bulmaktadir.

Bilim kurgunun 6gretim programlarina entegre edilmesinde farkli hedefler sayilabilir:
Ogrencilerin derslere ilgisini arttirmak, hayal giiciine dayali kavrama becerilerini
gelistirmek, ders iceriklerinin daha anlagilir olmasini saglamak, bilimsel okuryazarligi
gelistirmek ve bilime yonelik olumlu tutum gelisimini saglamak (Singh, 2014). Bilim kurgu
igerdigi gilincel bilgiler ve ele aldigr ilgi ¢ekici konularla 6grencilerin giincel bilime ilgi
duymalarin1 saglar. Birgok Ogrenci bilime ve bilimsel konulara, bilim kurgu ile ilgi
duymaya baglar. Bilim kurgu ile baglayan bu ilgi bir siire sonra bilime duyulan ilgiye
dontigiir. Bilim kurgu ile bilim 6grenimi bir siire sonra bireyin yeni bilgiler 6grenmesini
saglayarak oOzellikle dogrudan fen bilimleri egitimi almayan ogrencilerde bilimsel
okuryazarligin gelismesini ve bilime yonelik olumlu tutum gelismesini saglayabilir

(Cornea, Bowater, James & Bowater, 2012; Smith & Besalti, 2018).

Bilim kurgu kaynaklarindan en yaygin olani bilim kurgu igerikli sinema filmleridir. Bilim
kurgu filmler, bilimsel veriler igeren, bilim ve teknolojiye dair unsurlarin kullanildigi, hayal
giicline dayali ve yakin ya da uzak gelecek ile ilgili gelismeleri konu alan sinema
filmleridir. Filmler, 6zel gorsel efektler kullanilarak bir¢ok fikrin ve kavramin gergekgi bir
sekilde gorsellestirilmesini saglar. Ozellikle fen kavramlarinin sinema teknolojisi ile

gorsellestirilmesi, bu kavramlarin 6grenciler tarafindan daha iyi anlagilmasini saglayabilir.

490



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-ISSN:2146-5983  Y1l: 2020 Say1: 53 Sayfa: 488-514

Televizyondaki veya sinemadaki bilimsel icerikli filmler, sadece eglence amagli olmadigi
gibi bilimsel konular1 okuldakine gore daha keyifli verebildigi i¢in ilgi ¢ekici
olabilmektedir. Yasamdan kesitlerle ele alinirken hayal giicli kullanilarak kurgulanmasi,
akla yatkin olaylara yer verilmesi, gergeklesmesi olast durumlarin konu edilmesi ve
konularin iyi senaryolarla ilgi ¢ekici hale getirilmesi bilimsel konularin sinemada izleyici
bulmasini ve bilime ilgi duyulmasini saglayabilmektedir (Kirby, 2003; Rose, 2003; Toliver
& Miller, 2019). Bilimsel kavramlarin ele alindigi bilim kurgu filmler, sinemanin bu
ozelliklerinin kullanilarak fen kavramlarinin gorsellestirilmesi ve bdylece dgrenilmesinin
kolaylastirilmasi igin egitim agisindan 6nemli bir imkan sunar (Shaw & Dybdahl, 2000).
Boylece informal bir 6grenme araci olarak sinif ortamina getirilen bilim kurgu filmler, fen
kavramlarmin gorsellestirilerek bir kurgu cergevesinde dgrencilerin keyif almalarint ve
ogrenmelerini saglayan bir kaynaga doniismiis olur (Idier, 2000; Gess, 2017; Gibbons &
Kupferman, 2019). Ozellikle fen bilgisi 6gretmenlerinin egitiminde bagvurulacak bu tarz
alternatif 6gretim uygulamalari, onlarin 6grenmeleri lizerinde etkili olabilecegi gibi, onlarin
ogretmenlikleri siiresince verecekleri derslerde ve diizenleyecekleri etkinliklerde basarili
sonuglarin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir. Alanyazinda bilim kurgu filmlerinin farkli
orneklem gruplarimin bilime yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini gosteren
caligmalar yer almaktadir (Balbag, Yenilmez & Turgut, 2012; Barnett, Wagner, Gatling,
Anderson, Houle & Kafka, 2006; Dubeck, Bruce, Schmuckler, Moshier & Boss, 1990;
Ekem, 1991; Cavanaugh & Cavanaugh, 1996; Laprise & Winrich, 2010; Liberko, 2004;
Smith, 2009; Surrey, 2013; Siirmeli, 2012). Aym sekilde alanyazinda bilim kurgu
filmlerinin bilimsel okuryazarlik diizeyini yiikselttigi bulgusunu ortaya koyan caligmalar
(Czerneda, 2006; Oztiirk, 2017; Siirmeli, 2012) bu arastirmanin dayanaklari ile uyumluluk

gostermektedir.

Bu c¢alismada bilim kurgu filmlerinin fen bilgisi Ogretmen adaylarinin bilimsel
okuryazarliklarina ve bilime yonelik tutumlarina etkisini incelemek amacglanmaktadir.
Ayrica bu calismadan elde edilecek sonuglar ile bilim kurgunun informal bir 6gretim
yontemi olarak fen bilgisi Ogretmen adaylarmin egitiminde kullanimina yonelik
deneyimlerin elde edilmesi hedeflenmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda calismanin ana
problemi soyle belirlenmistir: “bilim kurgu filmlerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel okuryazarliklarina ve bilime yonelik tutumlarina etkisi var midir?” Calismada ana
problemin kapsadigi su iki alt probleme yanitlar aranmistir: “bilim kurgu filmlerinin fen

bilgisi 6gretmen adaylariin bilimsel okuryazarlik diizeylerine etkisi var midir?”, “bilim
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kurgu filmlerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilime yo6nelik tutumlarina etkisi var

midir?”
Yontem
Arastirmamin Modeli

Calismanin ana problemine yanitlar bulmak i¢in nicel arastirma yontemine bagvurulmus ve
deneysel desenlerden “tek grup on test-son test yar1 deneysel desen (t6sydd)” kullanilmastir.
Fraenkel, Wallen ve Hyun (2012) deneysel aragtirmalarin 2 giicli yanina vurgu
yapmuglardir. Birincisi, bir degiskenin etkilerini ortaya koymadaki basarisi, ikincisi de
neden-sonug iliskilerini 6lgmede gegerli ve giivenilir olmasi. Bu calismada deneysel
desenin tercih edilme gerekgesi, desenin tanimlanan birinci gii¢lii yani ile iliskilendirilmis
ve bulgulan etkileyen faktorleri belirleyebilmek, degiskenleri 6lgebilmek ve bu degiskenler
arasindaki sebep-sonug iliskilerini ortaya koyabilmek i¢in deneysel desen kullanilmistir. Bu
desene bagli olarak ¢alismada, nicel ve nitel veriler birlikte toplanmis olup, analizler ayri
ayr1 yapilmistir. Verilerin yorumlanmasi asamasinda ise elde edilen bulgular birlestirilerek

yorumlanmustir.
Calisma Grubu

Arastirmanin amaci dogrultusunda se¢ilen bilim kurgu filmleri fen bilimleri alanina iliskin
konu ve kavramlar1 kapsadigindan, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ¢alismanin evreni i¢in
uygun gorilmiistiir. Bilimsel okuryazarlik belli diizeyde bilgi ve beceri gerektirdiginden,
Ogretmen adaylarinin  6grenim siireleri ve almis olduklar1 derslerden edindikleri
yeterlilikleri g6z onilinde bulundurularak; son sinifta 6grenim goren dgretmen adaylartyla
caligilmaya karar verilmistir. Ogretmen adaylarmin bu yeterlilik diizeylerinin aragtirmanin
amacina ulasmada etkili olacag: diisiiniilmiistiir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylari ise
uygun Ornekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Calismanin  daha kolay
yiiriitiilebilmesi, ¢aligma grubunda yer alan bireylere ulagsmanin kolay olmasi ve etkinlikleri
yapma konusunda mekan ve sartlarin uygunlugu goz oniinde bulundurularak orneklem
secimi yapilmistir. Belirtilen kriterler géz Onilinde bulundurularak bu arastirmada
Istanbul’daki bir devlet {iniversitesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda 2013-
2014 egitim-0gretim yilinda son smifta 6grenim goren 20 6gretmen adayr yer almistir.

Secilen 6gretmen adaylar1 6grenimlerinin yedinci doneminde olup; son sinifa kadar olan
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biitlin alan derslerini basarili sekilde tamamlamislardir. Ayrica 6rneklem se¢imi yapilirken

O0gretmen adaylarinin aragtirmaya goniillii katilma durumlar1 géz 6niinde bulundurulmustur.
Uygulama Siireci

Bu ¢alisma igin tiger hafta araliklarla ger¢eklesen ve 11 haftada tamamlanan “bilim kurgu
film izleme etkinligi” diizenlenmistir. Calismanin ilk ve son haftasinda veri toplama
araclar1 uygulanarak Ontest-sontest verileri toplanmistir. Calisma grubu, arastirmacinin
rehberliginde 3 haftada bir, 2 saatlik zaman diliminde bilim kurgu filmleri seyretmistir.
Arastirmaci, film izleme oturumlarinda sadece gozlemci olarak yer almis ve herhangi bir
miidahalede bulunmamistir. Arastirma icin bu 3 filmin se¢ilme nedeni, yapilan inceleme
sonucunda filmlerin konu, bilimsel icerik ve arastirmanin amacina uygunluk a¢isindan
istenen niteliklere sahip olmalaridir. Filmlerin etkilerinin daha iyi dl¢lilmesi ve elde edilen
verilerin gecerliliginin yiiksek olmasi i¢in filmlerin 3 haftalik araliklarla izlenmesine karar
verilmigtir. 3 oturumda gerceklesen etkinliklerin birinci oturumunda yerbilimi konulu
Dante’s Peak, ikinci oturumunda genetik konulu Gattaca ve igiincii oturumunda astrofizik
konulu Contact adl1 bilim kurgu filmleri izlenmistir. Filmler doktora egitimlerini yer bilimi,

biyoloji ve fizik alanlarinda tamamlamis li¢ uzmandan goriis alinarak belirlenmistir.
Veri Toplama Araclan

Bu calismada hem nicel hem de nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Bilimsel
okuryazarlikla ilgili alt problem i¢in “Agik U¢lu Kavram Formu (AUKF)”, bilime yonelik
tutumla ilgili alt problem igin ise “Bilimsel Tutum Olgegi (BTO)” kullamlmustir.

Uygulanan veri toplama araglarinin alt problemlerle iliskisi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1
Veri Toplama Araglarimin Alt Problemlere Gore Dagilimi
Alt Problem Veri Toplama Araci
Bilim kurgu filmlerinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilimsel Actk Uclu Kavram Formu

okuryazarliklarina etkisi var midir?

Bilim kurgu filmlerinin fen bilgisi . oL
ogretmen adaylarinin bilime yonelik Bilimsel Tutum Olgegi
tutumlarina etkisi var midir?
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Bilimsel tutum olcegi (BTO). Moore ve Foy (1997) tarafindan gelistirilen &lgek,
Demirbas ve Yagbasan (2006) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmistir. Testin bu calismada
kullanilma amaci bilim kurgu filmlerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilime yo6nelik
tutumu iizerindeki etkilerini dlgmektir. Olgegin 6zgiin dili Ingilizce olup 40 maddeden
olusmaktadir. Yapilan gecerlik ve giivenirlik analizleri sonucunda, 6l¢egin Cronbach Alfa
giivenirlik katsayist 0.76 ve Spearman Brown iki yar1 test korelasyonu ise 0.84 olarak
bulunmustur. Test, ¢alisma grubuna bilim kurgu filmleri izlenmeden 6nce ve izlendikten
sonra Ontest-sontest olarak uygulanmis olup testin uygulanma amaci tir. Etkinlikte izlenen

Dante’s Peak, Gattaca ve Contact filmleri i¢in sorular igermektedir.

Acik uclu kavram formu (AUKF). Arastirmaci tarafindan astrofizik, genetik ve
yerbilimi ile ilgili “bilimsel okuryazarligi” olgmek amaciyla bilim kurgu filmleri
izlenmeden Once ve izlendikten sonra Ontest-sontest olarak uygulanmak {izere
hazirlanmistir. Bu test Dante’s Peak, Gattaca ve Contact bilim kurgu filmleri i¢in farkli
iceriklerde sirasiyla 10, 8, 13 soru igermektedir. AUKF hazirlanirken, etkisi 6lciilecek bilim
kurgu filmleri, arastirmaci tarafindan izlenerek igerdikleri bilimsel kavramlar, durumlar,
konular ve iliskiler basliklar halinde listelenmistir. Bu agsamada, bilim kurgu filmlerinde yer
alan ancak dogrudan konuyla iliskili olmayan kavramlar ve bilim kurgu filmlerini izlemeye
gerek duymadan da bilinebilecek bilimsel kavramlar elenmistir. Listede kalan kavramlar,
formun yapisina uygun sekilde agik uglu soru haline getirilerek veri toplama araci

olusturulmustur.

Bilim kurgu film formu (BKFF). Acik uglu sorulardan olusan bilim kurgu film
formu her bir bilim kurgu film i¢in aym igerikte olup 9 soru icermektedir. Filmler
izlendikten sonra uygulanan formdan elde edilen veriler bulgu olarak sunulmamis ancak

AUKF’den elde edilen verilerin tutarliligin teyit etmek icin kullanilmistir.

AUKF ve BKFF, dil ve anlatim diizenlemeleri i¢in bir Tiirk¢e 6gretmeninden goriis
alimarak uzman goriisiine sunulacak hale getirilmigtir. Formun kapsam gecerliliginin
saglanabilmesi i¢in “uzman goriisii formu” hazirlanmis ve form, calisma kapsamindaki
bilim kurgu filmlerini izlemis ve bilim kurgu filmlerinin 6gretimde ara¢ olarak kullanimina
yonelik calismalar yapan iki farkli akademisyenin goriislerine sunulmustur. Yapilan
diizenlemenin ardindan testler, giivenirligin saglanmasi i¢in ¢alisma grubuna es deger bir
gruba uygulanmis ve pilot uygulamanin ardindan yeniden diizenlenerek calisma grubuna

uygulanacak hale getirilmistir.
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Verilerin Toplanmasi

Calisma grubundan 11 hafta boyunca hem nicel hem de nitel veriler toplanmistir. Birinci
hafta BTO ve AUKF uygulanmus, 3 haftalik bilim kurgu filmi izleme etkinlikleri siiresince
izlenen filmlerden sonra BKFF uygulanmis ve 11. hafta BTO ve AUKF nin son testinin

uygulanmasi ile veri toplama siireci tamamlanmistir. Verilerin toplanma siireci Tablo 2’de

verilmistir.
Tablo 2
Verilerin Toplanma Siireci “
Uygulama Haftas1  Etkinlik Ol¢me Araci
1.hafta - BTO - AUKF Ontest
2.-5.-8.hafta Film Izleme BKFF
11.hafta - BTO - AUKF Sontest

Verilerin Analizi

Bu calismada verilerin analizinde hem nicel hem de nitel analiz yontemlerinden
faydalanilmistir.  BTO nicel yontemlerle analiz edilmis ve elde edilen verilerin
¢oziimlenmesinde istatistiksel veri analiz programindan yararlanilmistir. Analizlerde
anlamlilik diizeyi p<0.05 olarak kabul edilmistir. Caligma grubuna uygulanan nicel
Olcekten elde edilen Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi,

“iligkili 6rneklemler i¢in t-testi (paired samples t-test)” kullanilarak belirlenmistir.

AUKF’nin analizinde igerik analizi yontemi uygulanmigtir (Strauss & Corbin, 1990
Yildinm & Simsek, 2013). Analiz gerceklestirilirken Oncelikle arastirmanin verileri
kodlanmig, kodlar ortak kategorilerde toplanmis ve temalar altinda diizenlenmistir.
Aragtirmanin verileri iki farkli arastirmaci tarafindan kodlanmis ve arastirmacilar
olusturduklar1 kodlar1 goriis birligine ulasarak son haline getirmislerdir. Ornegin, “titiz,
dikkatli, sistematik, farkli bilimsel yontemler kullanma, caligmalarini isbirligi igerisinde
yiriitme, degisik kaynaklardan veriler toplama... vb.” kodlar1 ¢ikarilmis ve bu kodlar
kategoriler altinda toplanmustir. Ornegin, titiz, dikkatli ve sistematik kodlar1 “bilim
insaninin 6zellikleri”; farkli bilimsel yontemler kullanma, calismalarini igbirligi icerisinde
yiriitme, degisik kaynaklardan veriler toplama kodlar1 ise “bilim insaninin g¢aligma

yontemi” kategorisi altinda ele alinmistir. Bu kategorilerin de diizenlenmesinin ardindan
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kategoriler; bilimsel okuryazarligin 4 ayr1 boyutu olan “bilimsel yontem”, “bilimin dogas1”,
“bilim-teknoloji-toplum iliskisi” ve “bilimsel siire¢ becerileri” temalari altinda toplanmustir.
Kodlamalarin ardindan, kategori ve temalarin olusturulmasinda iki arastirmaci ortak
calismistir. Temalarin son haline doniistiiriilmesinin ardindan olusturulan analiz semasi iki
farkli uzmanin goriisiine sunulmustur. Bu goriisler dogrultusunda kavramlarda ve
iliskilendirilmelerde yapilan bazi diizeltmelerin ardindan veriler analiz semasina gore
yeniden degerlendirilmis ve cevaplarin kodlara gore frekanslar1 belirlenmistir. Son agamada
ise bulgular yorumlanarak bulgular arasindaki iligkiler agiklanmis, neden-sonug iliskileri

kurularak bazi sonuglara varilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde 11 haftalik arastirma siireci boyunca toplanan ontest-sontest verilerinin uygun
yontemlerle analiz edilmesi sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bulgular,
arastirmanin alt problemlerine yanitlar verecek sekilde sunulmustur. Bu baglamda,
oncelikle bilimsel okuryazarliga dair bulgulara daha sonra da bilime yonelik tutuma dair

bulgulara yer verilmistir.

Bilimsel Okuryazarhga Dair Bulgular

Bu béliimde izlenen her bilim kurgu filmi igin 6gretmen adaylarina dntest-sontest olarak
uygulanan AUKT’den elde edilen bilimsel okuryazarliga dair bulgulara yer verilmistir.
Bulgular, “bilimsel yontem”, “bilimin dogasi”, “bilim-teknoloji-toplum iliskisi” ve

“bilimsel stire¢ becerileri” olmak {izere dort tema altinda toplanmustir.
Bilimsel Yontem

Bilim insanlarinin ¢alisma yoOntemlerine yonelik Onteste verilen yanitlarda, 6gretmen
adaylar1 bilim insanlarmin veri toplayarak (n=6), goézlem ve deney yaparak (n=10),
arastirmalarini kanitlara dayandirarak (n=8) calistiklarini belirtmistir. Ontest baglaminda
O0gretmen adaylarinin bilim insanlarinin ¢aligma yontemlerine dair bilgi diizeylerinin bu

kavramlarla sinirl oldugu goriilmiistiir.
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Ogretmen adaylar1 bilim insanlarnin c¢alisma yontemlerine yonelik sonteste verdikleri
yanitlarda; farkli bilimsel yontemler kullanarak (n=14), ¢alismalarini isbirligi igerisinde
yiriiterek (n=16), degisik kaynaklardan veriler toplayarak (n=13), bu verileri belirli
yontemlerle inceleyerek (n=15), c¢alisma alanlarinda gozlemler yaparak (n=20), daha
onceden yapilmis calismalar1 tarayarak (n=17), arastirma konular1 ile ilgili gozlem ve
incelemeler yaparak (n=15), siklikla teknolojiden faydalanarak (n=19) ve gerektiginde
deney yaparak (n=18) calistiklarini belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 ayn1 zamanda, bilim
insanlarinin ¢ok titiz ve dikkatli ¢alistiklarina (n=16), arastirmalarin1 sistematik (n=14) ve
isbirligi igerisinde yaptiklarina (n=13), inceledikleri konu ile ilgili devamli kanitlar
aradiklarina (n=18), olaylara hem siipheci hem de sorgulayici yaklastiklarina (n=19) ve
bazen de caligmalar1 sonucunda araglar tasarladiklarina (n=17), arastirmalarini genellikle
kanitlara dayandirdiklarina (n=18) deginmislerdir. Sonteste yonelik elde edilen bulgulara
gore bilim insanlarmin bilimsel yontemi uygularken 6n plana ¢ikan 6zellikleri, planlt ve
disiplinli olma, olaylara tarafsiz ve siipheci yaklasma, farkli kaynaklardan veriler toplama,
arastirmalarini genellikle kanitlarla destekleme ve merakli olmadir. Bilimsel yontem temasi

altinda toplanan bulgular Sekil 1°de verilmistir.

Bilim Insam

/ \

Ozellikleri Calisma Y ontemi

/ \

. Ti‘tiZ . o Farkli bilimsel yontemler kullanma
. D.1kkat11. o Isbirligi igerisinde ¢alisma

. .S1sfer.nat.1k e Degisik kaynaklardan veriler toplama
. ISblIllk?l e (Calisma alanlarinda gézlemler yapma
e Siipheci e Mevcut ¢alismalan tarama

e Sorgulayici o Gozlem ve incelemeler yapma

e Planl o Siklikla teknolojiden faydalanma

[ ] Disiplinli P Deney yapma

o Tarafsiz o Kanit toplama

e Merakli

Sekil 1. Bilim insanimin ozellikleri ve ¢calisma yontemleri

Ontest bulgularinda az sayida 6gretmen adaymin bilimsel yonteme yonelik smirli diizeyde
bilgiye sahip oldugu tespit edilirken, sontest bulgularinda ise hem 6gretmen adayi sayisinda

hem de bilimsel yonteme yonelik bilgi diizeylerinde artis oldugu gézlenmistir.
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Bilimin Dogasi

Bilimin dogasina yonelik Onteste verilen yanitlarda, 6gretmen adaylar1 bilim insanlarinin
yaptiklar1 arastirmalarda objektif olmalar1 gerektigini (n=11) vurgulamis ve arastirma
yaparken iddialarmi deneylerle desteklemeleri gerektigini (n=12) belirtmis, bir bilginin
kabul gormesi igin kanitlara dayandirilmasi gerektigini (n=10) ifade etmislerdir. Bu
bulgularda bilimsel konularda tiim bilim insanlarinin ayni fikirde oldugu (n=14) ve bilim
insanlarinin arastirma sonuglarinin mutlak dogrular oldugu (n=15) gibi yanlis bilgilere de

sahip olundugu tespit edilmistir.

Sonteste verilen yanitlarda 6gretmen adaylar1 bir ¢alismanin bilim kuruluslarinca bilimsel
olarak kabul gormesi i¢in kanitlanabilir olmasi (n=17), somut delillere dayanmasi (n=16)
ve tekrarlanabilir olmasi gerektigini (n=15) ifade etmislerdir. Ozellikle arastirmacilarin
kisisel goriislerinin ve farkli inanglarinin (dini, batil, politik) aragtirmanin bilimselligine
zarar verecegini (n=18) belirtmislerdir. Ogretmen adaylari, aym konuda arastirmalar yapan
bilim insanlarinin birbirlerinden farkli fikirler sunabileceklerini (n=17) ve bunun en genel
nedeninin de yorumlama farki oldugunu (n=15) ifade etmislerdir. Bilim insanlarinin farkl
diistinceler sunabilecegini (n=17) belirten bazi dgretmen adaylari bu durumu, bilimsel
olarak ispatlanamamis konularin olmasina veya kisisel goriis farkliliklarina baglamiglardir.
Ayrica, bilimsel ¢alismalarin bilim insanlarinin kisisel goriislerine (n=16), dini inanislarina
(n=17), kendisine gore mantikli gériinen ama dayanaklari zayif olan bulgulara (n=16)
dayandirilmamasi gerektigini, yapilan arastirmalarda objektif olunmasi gerektigi (19) ve
arastirmalarin  deneylere (n=18), kanitlara (n=18) ve giivenilir kaynaklara (n=17)
dayandirilmasi1 gerektigini ifade etmislerdir. Bilimin Dogas1 temasi altinda toplanan

bulgular Sekil 2’de verilmistir.

Bilimsel Cahisma

/- \

Giivenirligini Ozellikleri
bozan etkiler

/ \

» Kisisel goriisler Kanitlanabilir olma

« Batil inanisiar Somut delillere dayanma

Tekrarlanabilir olma
QEolitik yaklagimige Farkli goriislere agiklik
* Dayanaksiz iddialar Yorum farklarina agiklik

Giivenilir kaynaklara dayanma

Objektif olma

» Ekonomik ¢ikarlar

BN ¢ ¢ ¢ @
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Sekil 2. Bilimsel ¢calismanin ozellikleri ve giivenirligini bozan etkiler

Ontest bulgularinda égretmen adaylarinin bilimin dogasina yénelik siirli diizeyde bilgiye
sahip olmakla beraber birtakim yanlis bilgilerinin de oldugu tespit edilmistir. Sontest
bulgularinda ise hem 6gretmen adayi sayisinda hem de bilimin dogasina yonelik bilgi
diizeylerinde artis oldugu gozlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin yanlis bilgilerinin de

biiyiik oranda ortadan kalktig1 goriilmiistiir.
Bilim-Teknoloji-Toplum iliskisi

Bilim-teknoloji-toplum iligkisine yonelik Onteste verilen yanitlarda, 6gretmen adaylar
bilim insaninin toplum iizerinde etkileri oldugunu (n=14), bilimsel ¢alismalarin sonucunda
ortaya teknolojik triinlerin kondugunu (n=18), teknolojinin toplumlari doniistiirmede bir
ara¢ oldugunu (n=18), bilim insanlarmin toplumsal olaylardan ve degerlerden
etkilenebilecegini (n=13) ifade etmislerdir. Ontest baglaminda 6gretmen adaylarmin bilim-
teknoloji-toplum iligkisine dair mevcut bilgilerinin yeterli olarak degerlendirilebilecek

seviyede oldugu goriilmiistiir.

Ogretmen adaylar1 yamtladiklar1 sontestte bilim-toplum, bilim insani-toplum ve bilim-
teknoloji iligkisine yonelik ifadeler kullanmis, bilim insanlarinin arastirmalarini yaparken
teknolojiden faydalandiklarma (n=17) ve ozellikle gozlem yapmada, kayit tutmada, veri
toplamada, veri kaydetmede ve analiz yapmada farkli teknolojik araglar kullandiklarina
(n=18) deginmislerdir. Ogretmen adaylari, bilim ve teknoloji arasindaki bagi, bilim
insanlarinin bazi ¢alismalariin sonucunda ortaya teknolojik araglar ¢ikardiklarina (n=18)
deginerek ifade etmislerdir. Ayrica Ogretmen adaylarinin tamamina goére arastirma
merkezlerinde ileri diizey teknolojik araglar bulunmaktadir. Ogretmen adaylari, bilim
insani-toplum iliskisine dair bilim insanimin diglanma kaygis1 (n=18), karmasaya neden
olacagi korkusu (n=17) veya ekonomik ¢ikarlar (n=16) gibi nedenlerle arastirmalardan elde
ettigi bazi verileri halkla paylagsmaktan kaginabileceklerini belirtmislerdir. Bilimsel
gelismelerin  toplum {izerindeki etkilerine dair bir soruda &gretmen adaylarinin
cogunlugunun (n=14) hem olumlu hem olumsuz etkileri olabilecegine degindikleri
goriiliirken, kiiglik bir kisminin (n=3) sadece olumlu ve gelistirici oldugunu diistindiikleri,
kiiglik bir kismmin (n=3) da olumsuz bulduklari gozlenmistir. Bilimsel bir ¢aligmanin
toplumun inanci1 ile uyugsmamasi durumunda bilim insaninin tutumuna dair baz1 6gretmen
adaylar1 inanglara bakmaksizin bilimsel ¢alismalarin yapilmasi gerektigini (n=11)

belirtirken, bazi 6gretmen adaylar ise inanglara saygi duyulmasi gerektigi ve ¢alismalarin

499



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-ISSN:2146-5983  Y1l: 2020 Say1: 53 Sayfa: 488-514

toplumu rahatsiz etmeyecek sekilde devam etmesinin  uygun oldugunu (n=8)
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugu (n=17) bilim-toplum iliskilerinde
medyanin roliiniin genellikle olumsuz oldugunu belirtmislerdir. Baz1 6gretmen adaylarinin
(3) ise medyanin roliinii kimi zaman olumlu kimi zamansa olumsuz bulduklar
gbzlenmistir. Bilim-teknoloji-toplum iliskisi temasi altinda toplanan bulgular Sekil 3’te

verilmistir.

Veri toplamada

. Analiz yapmada
Gizlem yapmada ‘ /
Teknoloji
kullanir T firetir

/ kullanir
| ™~

Bilim merkezi « ndecalisy — Bilim insam e hizmeteder —» Bilim

igin galisr

.

Toplum
Sekil 3. Bilim-teknoloji-toplum iligkisi

Ontest bulgularina gore dgretmen adaylarmin bilim-teknoloji-toplum iliskisine yonelik
mevcut bilgilerinin yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte bilim kurgu film
etkinliklerinin ardindan 6gretmen adaylarinin mevcut bilgilerine yeni bilgiler ekleyerek

bilgi diizeylerini artirdiklar tespit edilmistir.
Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik Onteste verilen yanitlarda, 6gretmen adaylari bilimsel
bir aragtirma siirecinde bilim insanlarinin bir problem iizerine odaklandigini (n=14),
problemi ¢6zmek i¢in baz1 yontemler izledigini (n=15), akil yiiriiterek yaptiklar1 ¢calismalar
sayesinde icatlar ve kesifler yaptiklarin1 (n=16), gergeklestirdikleri deneyler sonucu

insanliga faydali tirlinler ortaya koyduklarini (n=17) belirtmislerdir.

Ogretmen adaylari, sonteste verdikleri yanitlarda bilimsel ¢alismalarin temel olarak,
gozlem (n=18), inceleme (n=16), veri toplama ve analiz (n=15), tahmin ve dl¢iim (n=18)
gibi bilimsel beceriler sayesinde gerceklestigini diisiinmektedirler. Cogu 6gretmen adayt,
bilim insanlarinin veriler topladigini (n=17), gozlemler yaptiklarim (n=17) ve birgok
konuda tahminler yiiriiterek ortaya yeni fikirler attiklarini (n=16) belirtmislerdir. Bazi

ogretmen adaylar1 (n=12) verilerin iyi incelenmesi sayesinde ¢ok iyi tahminler yiiriitiilerek
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bir¢ok bilimsel problemin ¢oziilebilecegini (yanardag patlamalarinin tahmin edilmesi gibi)
ifade etmislerdir. Bilim insanlarinin bilimsel ¢alismalar siirecinde nasil ¢alistiklar1 ve neler
yaptiklarina yonelik sorulara, 6gretmen adaylar1 farkli kavramlarla yanitlar vermislerdir.
Genellikle bilim insanlarimin bir arastirma siirecinde problemle ugrastiklart (n=17),
tahminde bulunduklart (n=17), akil yiirittikleri (n=15), gobzlemler yaparak notlar
tuttuklarina (n=19) deginilmistir. Ayrica eger bilim insanlar1 arastirmalarinin sonucunda bir
arag gelistiriyorsa bu aracin deneylere ve testlere tabi tutuldugu farkli denemelerden alinan
sonuglara gore aracin kullanildigr (n=12) belirtilmistir. Bilimsel Siire¢ Becerileri temasi

altinda toplanan bulgular Sekil 4’te verilmistir.

Problem |
Cozme ,-"I
Arag -| s Tahmin
Gelistirme | Yiriitme |

Olgiim Akl |

Yapma ,J\ Bilimsel = Yiiriitme |
Cagma | "/
Siireci /

|

Veri | / \ Gozlem |

Toplama / Yapma |
7

Deneme | Not |
Yapma | Tutma |
/ /

Sekil 4. Bilimsel ¢alisma stireci

Ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu bilim insanlarinin ¢alisma yontemlerini (n=16),
veri toplama ve yorumlama tekniklerini (n=17), dogru verileri toplamanin ve verileri
objektif yorumlamanin 6nemini (n=18), bilimsel arastirma laboratuvarlarinda ¢alisan bilim
insanlarinin nasil g¢alistiklarin1 (n=17), bilimsel olan ve olmayan c¢alismalar arasindaki
farklar1 (n=15)  gozlemlediklerini belirtmislerdir. Bazi G6gretmen adaylari, bilimsel
calismalar yapilirken farkli teknolojik araglar kullanildigin1 (n=16), laboratuvarlarda ¢aligsan
bilim insanlarinin ne tiir analizler yaptiklarimi (n=17), bilim-toplum-bilim insan1 ve din

adaminin kimi zaman kars1 karsiya gelebilecegini (n=18) gordiiklerini ifade etmislerdir.
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Ontest bulgularma gore dgretmen adaylarinim bilimsel siire¢ becerilerine ydnelik mevcut
bilgilerinin yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte bilim kurgu film
etkinliklerinin ardindan 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik mevcut

bilgilerine yeni bilgiler ekleyerek bilgi diizeylerini artirdiklar tespit edilmistir.
Bilime Yonelik Tutuma Dair Bulgular

Bu béliimde, izlenen bilim kurgu filmleri dncesinde ve sonrasinda uygulanan BTO’den
elde edilen bulgulara yer verilmistir. Oncelikle verilerin hangi istatistiksel ydntemle analiz
edilecegini belirlemek amaciyla normallik testi uygulanmig ve analiz sonucu Tablo 3’te

verilmistir.
Tablo 3

BTO icin Normallik Testi Sonuglar:
Normallik Testi

Bilime Yonelik Tutum Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilks

Olgegi (BTO) Statistics df  Sig. Statistics  df Sig.
Ontest .108 20 .200*  .986 20 .989
Sontest .156 20 .200 962 20 579

BTO puanlarinin normal dagilimimi test etmek igin yapilan Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro Wilks testi sonuglarinda BTO 6ntestinin anlamlilik diizeyleri sirastyla 0.2; p>0.05
ve 0.989; p>0.05 olarak bulunmustur ve testin normal dagilimdan geldigi kabul edilmistir.
BTO son testinin normalligi icin yapilan Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro Wilks testi
sonuglarinda ise anlamhilik diizeyleri sirasiyla 0.2; p>0.05 ve 0.579; p>0.05 olarak
bulunmustur ve BTO son testinin normal dagilimdan geldigi kabul edilmistir. Her iki testte
de tablodaki “sig.” degerinin 0.05 den biiyiik olmas1 verilerin normal dagilimdan geldigini

gdstermistir. t testi ile analiz edilen BTO 6ntest-sontest sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
Tablo 4

BTO Ontest-Sontest t Testi Sonuglar

N = t Testi
BTO n A SS T sd 0
Ontest 20 146.65 12.17 4.90 19 .000
Sontest 20 157.90 8.23

Ogretmen adaylarmin bilim kurgu filmleri 6ncesi ve sonrasinda bilimsel tutum

diizeylerinde anlamli bir farklihk oldugu bulunmustur, t(19)=4.90, p<.05. Ogretmen
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adaylarinin bilim kurgu filmleri éncesi BTO puanlarinin ortalamast, X=146.65 (Ontest)

iken, bilim kurgu filmleri sonrasinda BTO puanlarmin ortalamasi X =157.90 (sontest)
olarak hesaplanmistir. Bu bulgudan yola c¢ikarak, bilim kurgu filmlerinin 6gretmen

adaylarinin bilime yonelik tutumlari tizerinde olumlu yonde etkisi oldugu séylenebilir.

Sonug¢ ve Tartisma

Bu boliimde, arastirmanin verilerinden elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan sonuglar

alanyazindaki arastirmalarla karsilastirilarak tartigilmistir.

Bilim Kurgu Filmlerinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bilimsel

Okuryazarhiklarma Etkisine Dair Sonuclar

Bu calismada, Ontest-sontest bulgular1 karsilastirildiginda c¢alisma grubunun bilimsel
okuryazarliga dair belirlenen “bilimsel yontem”, “bilimin dogas1”, “bilim-teknoloji-toplum
iligkisi” ve “bilimsel siire¢ becerileri” temalarinin tamaminda bilim kurgu filmlerinin etkisi
ile gelisim gosterdigi gorilmiistiir. AUKF’den elde edilen bulgular 1s1ginda bilim kurgu
filmlerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarliklar1 iizerinde olumlu etkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, alanyazinda yer alan baska calismalarin sonuglari
ile uyumluluk géstermektedir (Altun, 2019; Avraamidou & Osborne, 2009; Black &
Barnes, 2019; Brake & Griffiths, 2004; Bixler, 2007; Cavanaugh & Cavanaugh, 1996;
Cavanaugh & Cavanaugh, 2004; Cornea, Bowater, James & Bowater, 2012; Fraknoi, 2003;
Gess, 2017; Liberko, 2004; Murmann ve Avraamidou, 2014; Reis ve Galvao, 2007; Segall,
2002; Shaw ve Dybdah, 2000; Singh, 2014; Smith & Besalti, 2018; Siirmeli, 2012;
Vrasidas, Avraamidou, Theodoridou, Themistokleous & Panaou, 2015; Zerby, 2005).

Alanyazindaki ¢alismalar bilim kurgu filmlerinin basta fen egitimi almamis kisiler olmak
tizere bireylerin bilimsel okuryazarlik diizeylerinin artmasinda etkili oldugunu
vurgulanmuglardir. On testten elde edilen bulgularda, fen bilgisi dgretmen adaylarinin,
bilimsel okuryazarligin belirlenen dort temasindan ikisine dair yeterli (bilimsel siire¢
becerileri ve bilim-teknoloji-toplum), ikisine dair de yetersiz (bilimsel yontem ve bilimin
dogas1) diizeyde bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin var olan
bilgilerinin genel olarak “bilimsel ¢alismalarin kanitlarla desteklenmesi gerektigi, bilim

insanlariin ¢aligkan insanlar oldugu, arastirma merkezlerinde objektif bilimsel
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caligmalarin yiirtitiildiigii, bilim insanlarinin siirekli gézlemler ve deneyler yaptiklar1” gibi
hemen herkesge bilinebilecek bilgiler ile sinirli oldugu tespit edilmistir. Son testten elde
edilen bulgularda ise fen bilgisi O0gretmen adaylarmin, yetersiz diizeydeki bilimsel
okuryazarlik seviyelerinin yeterli diizeye geldigi sonucuna ulasilmistir. Bu degisimin
izlenen bilim kurgu filmlerle iliskili oldugu diisiiniilmektedir. AUKF’nin analizinde, verilen
yanitlarin izlenen bilim kurgu filmlerde yer alan sahnelerdeki bilgilerden esinlendigi
goriilmiistiir. Bu durum artan bilimsel okuryazarlik seviyesinin izlenen bilim kurgu

filmlerle iligkili oldugu goriistinti desteklemektedir.

Bilim kurgu filmleri dncesinde elde edilen bulgularda, 6gretmen adaylarinin, bilimsel
yonteme dair “bilim insaninin veri topladigi, gézlem ve deney yaptigi bunlarin yaninda
aragtirmalarinda kanita dayali calistig1” seklinde smirli diizeyde bilgilerinin oldugu
goriilmiistiir. Bilim kurgu filmlerinin sonrasinda elde edilen bulgularda Ogretmen
adaylarinin bilimsel yontemle iligkili bilgi diizeylerinin belirgin sekilde gelistigi
goriilmistiir. Bilimsel yontem temasina dair fen bilgisi 6gretmen adaylariin belirttikleri
“bilim insanlarmin birlikte, igbirligi igerisinde calismalari, bir problemden yola ¢ikma,
dogadan veriler toplama, notlar tutma, gozlem yapma, deney yapma, kanit arama, siipheci
olma, yapilan gdzlemi bagkalar1 tarafindan yapilan gozlem sonuglar ile karsilastirma,
aragtirma merkezlerinde teknolojik araglar kullanma, Ol¢limler yaparak sonuglar
yorumlama” gibi ifadelerinin Dante’s Peak ve Contact filmlerinden kaynaklandig:
goriilmektedir. Her iki filmde de “bilim insanlarinin, bilimsel yontemler takip ettikleri,
arastirma merkezlerinde isbirligi icerisinde c¢alistiklari, bilimsel arastirmalar yaparken
belirli yontemlere gore hareket ettikleri, arastirma yaparken farkli kaynaklardan veriler
topladiklari, gozlem yapip tahmin yirittikleri ve elde ettikleri verileri bilimsel

yaklasimlarla sonuglandirdiklar’” goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinmn bilim kurgu filmleri éncesinde bilimin dogasina dair “bilimsel bir
konuda tiim bilim insanlarinin ayni fikirde oldugu ve bilimsel kurumlarin verdigi kararlarin
mutlak dogrular oldugu” seklinde yargilarinin oldugu goriilmiistiir. Bilim kurgu filmlerinin
sonrasinda AUKF’den elde edilen bulgularda 6gretmen adaylariin bilimin dogasina dair
yanilgilarinin giderildigi ve bilgi diizeylerinin belirgin sekilde arttig1 goriilmiistiir. Bilimin
dogas1 temasina dair elde edilen bulgularda tespit edilen “bir aragtirmanin bilimsel olarak
kabul gormesi icin kanitlanabilir ve tekrarlanabilir olmasi veya bilim kuruluslarinca

onaylanmas1 gerektigi, belli bir disiplinle ilgili arastirmalar yapan bilim kuruluglarinin da

504



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-ISSN:2146-5983  Y1l: 2020 Say1: 53 Sayfa: 488-514

yanilabilecegi, bilim insanlarinin kisisel goriis ve inanglarinin aragtirmanin bilimselligine
zarar verebilecegi, ayn1 konuda arastirma yapan bilim insanlarinin birbirlerinden farkli
goriisler sunabilecekleri, bilimdisi goriislerin ve bireysel inaniglarin bilimsellige zarar
verebilecegi, benzer icerikteki bilimsel ¢aligsmalarda yorum farkliliklarinin olabilecegi” gibi
ifadelerin Dantes Peak, Gattaca ve Contact filmlerinde ele alinan konularla birebir iliskili
oldugu goriilmektedir. Ug¢ bilim kurgu filminde de bilim insanlarinin kanitlar aradiklari,
deneyler yaptiklari, ayni bilimsel arastirmanin sonuglarina dair fikir ayriliklarina diistiikleri,
bazi bilim insanlarinin inanglarinin bilimsel goriislerini etkileyerek kotii sonuglara neden
oldugu, ayni bulgular1 farkli bilim insanlarinin farkli yorumlayabildigi goriilmektedir.
Ogretmen adaylarmin AUKF’de belirttikleri ifadelerden bilimin dogasi temasina dair elde
edilen bulgularin ii¢ bilim kurgu filmindeki igeriklerle ortiistigii goriilmektedir. Shaw ve
Dybdahl (2000), 6grencilerin bilimin dogasini ve bilimsel ilkeleri bilim kurgu filmlerden
ogrenebildikleri bulgusuna ulagmislardir. Reis ve Galvao (2007), 6grencilerin yazdiklar
bilim kurgu hikayelerinde bilimin dogasina dair iceriklere degindiklerine ve buna baglh
olarak bilim dogasma dair bilgi diizeylerinin arttigt sonucuna ulagmislardir. Brake ve
Griffiths (2004), bilim kurgu filmlerinin 6grencilere bilimin dogasini ve ilerleyisini anlama

becerisi kazandirdigini tespit etmislerdir.

Bilim kurgu filmlerinin Oncesinde bilim-teknoloji-toplum iligkisine dair Ggretmen
adaylarindan elde edilen bulgularda, bu iligkilere dair bilgi diizeylerinin yeterli oldugu
goriilmistir. Bilim kurgu filmleri sonrasinda AUKF’den elde edilen bulgularda 6gretmen
adaylarmin bilgi diizeylerinin arttig1, bu iligkilerle ilgili daha etkili yanitlar verdikleri
gorlilmiistiir. Bilim-teknoloji-toplum iligkisi temasina dair elde edilen bulgularda “bilim-
toplum”, “bilim insani-toplum” ve “bilim-teknoloji” iliskisine dair 6gretmen adaylarinin bu
kavramlar1 bilimsel okuryazarlik baglaminda yeterli diizeyde ele aldiklar1 goriilmiistiir. Bu
iligkilere dair dikkat c¢eken “bilim insanlarinin aragtirmalarin1 yaparken siklikla
teknolojiden faydalandiklari, bilimsel aragtirmalarin yiiriitiilmesi asamasinda teknolojinin
aktif olarak kullanildigi, bilimin ortaya koydugu iirlinlerden birinin de farkli disiplinlerden
bilim insanlarinin ¢abalar1 ile gelistirilen teknolojiler oldugu, kimi zaman bilimsel
arastirmalarin bazi sonuclarinin toplum tarafindan korku ve endise ile karsilanabilecegi,
toplumun yerlesik inaniglarina uymayan bilimsel bulgularin kabul goérme siirecinde
zorluklar yasanabilecegi, bilim insaninin toplumla olan iligkisinde objektiflikten 6diin
vermemesi gerektigi” gibi goriisler 6gretmen adaylarinin izledikleri bilim kurgu filmlerde

yer alan bilim-teknoloji-bilim insani-toplum iligkileri ile Ortiismektedir. Dante’s Peak

505



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-ISSN:2146-5983  Y1l: 2020 Say1: 53 Sayfa: 488-514

filminde “yer bilim uzmaninin topladig1 verileri bilgisayar sistemleri ile analiz etmesi,
dogada yaptig1 Olglimlerde teknolojik aletler kullanmasi, yaptigi deprem tahminlerinin
toplum tarafindan anlamsiz bulunarak kabul edilmemesi; Gattaca filminde genetik analiz
calismalarinin her asamasinda dijital araglardan faydalanilmasi, bilimsel c¢alismalarin
toplumun ihtiyaglara yanit verdigi siirece bireylerin bilimle kurduklar iliskinin gelisimi;
Contact filminde uzay arastirmalari merkezinde teknolojinin 6nemi, farkli disiplinlerden
bilim insanlarinin birlikte ¢alisarak uzay teknolojisi iirettikleri, bilim insani-toplum-medya-
devlet yonetimi ve inan¢ kurumlar arasindaki iligkide bilim kuruluslarinin {stlendigi
roller” gibi bilim kurgu igeriklerinin 6gretmen adaylarinin bu temaya dair goriislerini
biiyiik ol¢iide etkiledigi tespit edilmistir. Konu ile ilgili yapilmis arastirmalarin neredeyse
tamami bilim kurgu filmlerinin ele aldig1 konular geregi, bilim-teknoloji iligkisini etkili bir
sekilde vurguladigi konusunda hemfikirdirler. Alanyazindaki ¢aligmalar bireylerin bilim
kurgu filmlerinden en etkin ¢ikarimlarinin bilim ve teknolojiye dair iliski oldugunu ortaya
koymaktadirlar (Avraamidou & Osborne, 2009; Brake & Griffiths, 2004; Bixler, 2007;
Cavanaugh & Cavanaugh, 1996; Cavanaugh & Cavanaugh, 2004; Cornea, Bowater, James
& Bowater, 2012; Dubeck, Bruce, Schmuckler, Moshier & Boss, 1990; Fraknoi, 2003;
Freudenrich, 2000; Liberko, 2004; Knippels, Severiens & Klop, 2009; Murmann &
Avraamidou, 2014; Ongel-Erdal, Sonmez & Day, 2004; Reis & Galvao, 2007; Segall,
2002; Shaw & Dybdah, 2000; Singh, 2014; Surrey, 2013; Vrasidas, Avraamidou,
Theodoridou, Themistokleous & Panaou, 2015; Toliver & Miller, 2019; Yazic1 &
Altiparmak, 2010; Zerby, 2005).

Bilimsel siire¢ becerilerine dair bilim kurgu filmleri oncesinde elde edilen bulgularda,
O0gretmen adaylarimin bilgilerinin yeterli oldugu sdylenebilir. Bu konudaki bilgi
diizeylerinin bilim kurgu filmleri izledikten sonra pekistigi, sontestte bu temayla ilgili
kavramlara siklikla yer vererek bilimsel okuryazarlik seviyelerini arttirdiklar: goriilmiistiir.
Bilimsel siire¢ becerileri temasina dair elde edilen bulgularda 6gretmen adaylarinin
“bilimsel arastirmalar siirecinde gozlem yapma, veri toplama, tahmin etme, akil yiiriitme,
analiz etme, deney yapma gibi becerilerin kullanildigi, bilim insanlarinin problem ¢ézme ve
¢Oziim gelistirme siireglerinde bir takim bilimsel beceriler kullandiklar1” ifadelerine yer
verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin bu ifadelerinin Dante’s Peak, Gattaca ve
Contact filmlerinde ele alman konularla birebir iliskili oldugu tespit edilmistir. Ug bilim
kurgu filminde de yer alan sahnelerde “bilim insanlarinin bilimsel arastirma siirecinde

gozlem yaptiklari, veriler topladiklari, deneyler ve analizler yaparak bir problemin
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¢Ozlimiine yonelik yontemler gelistirdikleri” gorilmektedir. AUKF’ye verilen yanitlar
incelendiginde bilim kurgu filmlerde bilimsel siireglerle ilgili igeriklerden etkilenildigi
tespit edilmistir. Ulagilan bu sonu¢ Reis ve Galvao (2007) ve Siirmeli’nin (2012) “bilim
kurgu film izlemenin 6grencilerde ve Ogretmen adaylarinda bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirdigi” sonucu ile ortiismektedir.

Bilimsel okuryazarligin belirlenen dort temasina dair genel bir degerlendirme yapildiginda
su sonuclara ulagilmaktadir: Bilim kurgu filmlerinin 6ncesinde bilimsel yontem temasina
dair yetersiz bulunan bilgi diizeyinin arttig1, bilimin dogasi temasina dair var olan
yanilgilarin giderilerek bilgi diizeyinin arttigi, bilim-teknoloji-toplum iliskisi ve bilimsel
siire¢ becerilerine dair yeterli oldugu diisiiniilen bilgi diizeylerinin artarak daha etkili bir

diizeye geldigi tespit edilmistir.

Bilim Kurgu Filmlerinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Bilime Yénelik

Tutumlarmma Etkisine Dair Sonuclar

Bilim kurgu filmlerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilime yonelik tutumlarina etkisini
Olcmeyi amaglayan “bilimsel tutum 6lgegi’ne yonelik Ontest puan ortalamalar: ile sontest
puan ortalamalar1 arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.
Biiyiikoztiirk (2014), verilerin Ontest-sontest olarak toplandigi bu tiir arastirmalarda,
deneklerde gozlemlenen anlamli degisimin uygulanan islemle iliskili oldugunu belirtmistir.
Bu baglamda ontest-sontest arasindaki, sontest lehine artis gosteren bu puan degisiminin
bilim kurgu filmlerinin etkisi ile gerceklestigi sOylenebilir. Bireylerin bilime yo6nelik
tutumlarmi O&gretmen, sosyal c¢evre, okul ortami gibi bir¢cok degisken etkileyebilir
(Scantleburry, Boone, Kahle & Fraser, 2001). Yapilan arastirmalar bireylerin bilime
yonelik tutumlarini en ¢ok etkileyen degiskenlerden birinin 6gretim bi¢cimi oldugunu ortaya
koymaktadir (Bixler, 2007; Cavanaugh & Cavanaugh, 1996; Herman, 2009; Vrasidas,
Avraamidou, Theodoridou, Themistokleous & Panaou, 2015). Bu ¢alisma siiresince elde
edilen bulgulardan Ogretmen adaylarmin bilim kurgu filmlerinden bilimsel kavramlar
ogrendikleri, mevcut bilgilerini pekistirdikleri ve bazi kavram yanilgilarin1 da giderdikleri
gorilmistiir. Bilim kurgu filmlerinin, zor 6grenilen fen konularini somutlastirmasinin ve
genellikle sikici bulunan bilimsel konular1 eglenceli bir sekilde sunmasmin bu sonug
tizerinde etkili oldugu diisliniilmektedir. Bu ¢ikarim, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilime yonelik tutumlarindaki degisimin izledikleri bilim kurgu filmlerin etkisiyle

gergeklestigi seklinde yorumlanmaktadir.
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Bilim kurgunun bireylerin 6grenmeleri {lizerinde etkisini arastiran birgok arastirmanin
ortaya koydugu en belirgin sonug, bilimsel tutumlar iizerindeki etkisinin olumlu oldugu
yoniindedir (Arikan & Demirbas, 2006; Avraamidou & Osborne, 2009; Balbag, Yenilmez
& Turgut, 2012; Bates, Goldsmith, Berne, Summet & Veilleux, 2012; Bixler, 2007;
Cavanaugh & Cavanaugh, 1996; Cavanaugh & Cavanaugh, 2004; Cornea, Bowater, James
& Bowater, 2012; Czerneda, 2006; Dark, 2005; Derjani-Bahey & Olivera-Fuentes, 2011;
Dubeck, Bruce, Schmuckler, Moshier & Boss, 1990; Efthimiou & Llewellyn, 2004; Ekrem,
1991; Herman, 2009; Laprise & Winrich, 2010; Murmann & Avraamidou, 2014; Neves,
Cardoso, Sakai, Veroneze & Bernabe, 2000; Ongel-Erdal, Sonmez & Day, 2004; Oravetz,
2005; Reis & Galvao, 2007; Segall, 2002; Shaw & Dybdah, 2000; Smith, 2009; Surrey,
2013; Surmeli, 2012; Vrasidas, Avraamidou, Theodoridou, Themistokleous & Panaou,
2015; Wood & Simone, ty; Yazict & Altiparmak, 2010). Genel anlamda, bilim kurgu
filmleri ile fen 6gretimini de kapsayan informal 6grenme etkinliklerinin bireylerin bilimsel
tutumlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir (Balkan Kiyic1 & Atabek Yigit, 2010;
Black & Barnes, 2019; Cakmakci, 2017; Chin, 2004; Falk & Adelman, 2003; Olson, Cox-
Petersen & McComas, 2001). Bu baglamda bilim kurgu filmlerinin, ilgi ¢ekici, merak
uyandirict ve motive edici etkisi ile bireylerin bilime yonelik tutumlarini olumlu ydnde

etkilemesi beklenen bir sonugtur.

Alanyazindaki ¢alismalar 1s18inda yorumlanan bulgulardan yola ¢ikilarak arastirmanin iki
alt problemine yonelik sonuglara ulasilmis ve bilim kurgu filmlerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylariin bilimsel okuryazarliklari ve bilime yonelik tutumlar: iizerinde olumlu etkisi

oldugu sonucuna varilmastir.
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Extended Abstract
Introduction

Several formal and informal teaching methods can be applied to preservice science teachers
to reach the proficiency level during their education. For example, teaching with science
fiction, an application that is referenced in recent years, is a method used in the process of
teaching many different disciplines and receiving positive feedback. The idea that science
fiction can be transformed into a good educational tool -thanks to its potential- is not new.
In the past, many science fiction writers, educators and science fiction readers have
mentioned that science fiction can be used as an effective teaching tool. Since the 1970s,
science fiction tools have found place in the education curriculum via books or movies.
Various objectives in integrating science fiction into curriculum are: To increase students'

interest in the lessons, to develop their understanding based on imagination, to make the
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content of the course more comprehensible, to improve scientific literacy and to develop
positive attitude towards science. The preservice teachers in the research sample met every
three week with the guidance of the researcher and watched the science fiction movie for 2
hours. In the first session Dante’s Peak on geology, in the second session Gattaca on the
genetics, in the third session Contact on the astrophysics were watched. Science fiction
movies were determined by getting opinions from 3 experts. The main purpose of this study
is to examine the impacts of science fiction movies on preservice science teachers’
scientific literacy and attitudes towards science. In addition, the results obtained from this
study are aimed at acquiring the experience of using science fiction as an informal teaching
method in the education of preservice science teachers. The main question of the study was
determined as follows: Do science fiction movies have an impact on preservice science
teachers’ scientific literacy and attitudes towards science? The study has 2 sub-questions.
They are as follows: 1.Do science fiction movies have an impact on preservice science
teachers’ scientific literacy level? 2.Do science fiction movies have an impact on preservice

science teachers’ attitudes towards science?
Method

The research sample is 20 preservice science teachers studying at the science education

department of a public university in Istanbul.

Single group pretest-posttest quasi-experimental design of quantitative research method
was used in this study. Depending on this model, quantitative data and qualitative data were
collected together and the analyzes were done separately. In the data collection process
which lasted 11 weeks, the data were collected by the “concept tests” and “scientific
attitude scale”. “Scientific Attitude Scale (SAS)” developed by Moore and Foy (1997) was
adapted to Turkish by Demirbas and Yagbasan (2006). The original language of the scale is
English and consists of 40 items. “Concept Test (CT)” prepared by the researcher is an
open ended test and includes 10-8-13 questions for each science fiction movie. The test was
implemented to the research sample before and after watching science fiction movies. The
test is measuring scientific literacy level of the preservice science teachers about
astrophysics, genetics and geology, which are the subjects of science fiction movies. After
data collection, quantitative data were analyzed by “paired samples t-test” and the

qualitative data were analyzed by “content analysis”.
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Result

Results revealed that 1. the level of knowledge about the “scientific method” theme, which
is insufficient before the science fiction movies, increased; 2. the level of knowledge about
the “nature of science” has been increased by eliminating the existing mistakes; 3. the
knowledge levels about “science-technology-society” and “scientific process skills”
increased. According to findings from quantitative analyses [t(19)=4.90, p<.05], there is a
significant difference at scientific attitude level of preservice science teachers before and
after science fiction movie watching. The average scores of preservice science teachers
from SAS are 146.65 (pre-test) before the science fiction movies and 157.90 (post-test)

after the science fiction movies.
Conclusion

There are two main conclusions about the research. The first one is that the sample group
has developed with the impact of science fiction movies on the “scientific method”, “nature
of science”, “science-technology-society” and “scientific process skills” themes. It is
concluded that science fiction movies have a positive impact on preservice science
teachers’ scientific literacy level. This result is consistent with the results of other studies in
the literature. The second conclusion is that a the science fiction movies positively affect
preservice science teachers’ attitudes towards science. There is a statistically significant
difference was found between the pre-test mean scores and the post-test mean scores on

attitudes toward science.
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