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Carcinoma Cells

ARASTIRMA MAKALESI

Karaciger Kanser Hticrelerinin Buyime, Cogalma ve Mor-
folojileri Uzerine Farkl Kultiir Yiizeylerinin Etkisi

The Effect of Different Cell Culture Surfaces on the Growth
Proliferation Rate and Morphology of the Hepatocellular
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OZET

Amac: Hucrelerin farkli kulttr ylzey kosullarinda gelisim ve
proliferasyon sureci degiskenlik géstermektedir. Son yillarda
yapilan calismalarla; hiicre tipine 6zel en uygun kiltir yuzey-
leri saptanmaya calisiimaktadir. Bu calismada; in vitro kaltar
deneylerinde en sik kullanilan Schott cam, polistiren, pyrex
borosilikat cam yuzeylerin karaciger kanser hicrelerinin cogal-
malar ve morfolojileri Gzerine etkilerinin karsilastirmali ince-
lenmesi amaclanmistir.

Gereg ve Yéntem: iki farkli deney grubu olusturuldu. Birinci
grup icin cam (otoklavize edilebilen, pyrex borosilikat) petri ka-
plari sterilize edildi, sterilize edilmis D263M Schott cam lamell-
er yerlestirildi. ikinci deney grubu icin ise, polistirenden yapilan
steril kaltur kaplar kullanildi. Birinci gruptakine benzer sekil-
de Schott cam lameller yerlestirildi. Hepatoselliler karsinoma
tanisi konulmus bir hastadan izole edilen altinci pasaj HepG2
hucreleri ekildi. Hucrelerin gunlik takipleri yapilarak PrimoVert
Invert mikroskop ile farkli buyttmelerde canli gériintileri elde
edildi. Cekilen fotograflar tGzerinde hucrelerin bulundugu al-
anlarin 6lcima yapilarak karsilastirmali degerlendirildi.
Bulgular: Morfolojik agidan Pyrex borosilikat cam, D263M
Schott cam ve polistiren yuzeylerde buylyen hiicreler arasinda
belirgin bir farkllik gézlemlenmedi. Ancak hicrelerin kapladigi
alanlar olcllerek karsilastirildiginda; sirasiyla D263M Schott
cam, polistiren ve pyrex borosillicate cam kuiltir yizeyler
Gzerinde ¢ogalma oraninin istatistiksel olarak anlamli sekilde
azalmis oldugu goéruldu.

Sonuglar: Hucreler, en ¢ok D263M Schott cam Uzerinde
cogalmayi tercih etmislerdir. Hiicre cogalmasi en az pyrex-bo-
rosilikat cam yuzeyler Gzerinde olmustur. Sonuglarimiz; hicre
kaltr yazeylerinin kimyasal ¢zelliklerinin in vitro calismalarin
basarisini 6nemli sekilde etkileyebilecegini gostermektedir.
Pyrex-borosilikat ylzeyde ¢ogalmadaki dustklik; son yillarda
cam ylzeylerin hiicre karakterine uygun kollojen, matrijel ve
benzeri maddelerle kaplanmasi Gzerine yapilan calismalarin
6énemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akciger, adenokarsinoma, histopatoloji,
electron mikroskopi.

ABSTRACT

Aim: Cell culture surfaces effects the features of the cells.
There are recent studies investigating the most suitable cul-
ture surfaces for the certain cell types. This study aims to
examine the morphological and proliferative effects of the
most three common cell culture surfaces, Schott glass, poly-
styrene, pyrex borosilicate glass, on the liver cancer cells.
Materials And Methods: There were two experimental
groups: For the first group; the sterilized D263M Schott
glass coverslips were placed in pyrex borosilicate glass cul-
ture dishes. The second group contained polystyrene culture
dishes which had sterilized D263M Schott glass coverslips
like the first group. HepG2 cells, a hepatocellular carcinoma
cell line, were cultured in those dishes. The images were daily
captured under PrimoVert Invert phase contrast microscope.
The areas containing cells were compared statistically.
Results: No significant difference were observed between
the cells on these three different culture surfaces. The statis-
tically significant difference between the proliferation rate of
the experimental groups were clear.

Conclusions: Hepatocellular carcinoma cells prefers to ad-
here to the Schott glass, when it is compared with the other
two surfaces. Iyt is likely that pyrex-borocilicate glass surfaces
effects the proliferation rate. The chemical features of the cell
culture surfaces are crucial for the succes of the experiments.
Recent studies on the development of the most suitable cell
culture environment for different cell types, like collagen
application or matrigel usage, are extremely important for
in vitro studies.

Keywords: HepG2, Pyrex-borosilicate , D263M Schott
glass, polystyrene, cell culture.



GIRiS

Hulcre kaltard calismalarinin genetik hastaliklardan kansere
kadar tibbin cok farkli alanlarinda tani ve tedavi Uzerine
yapllan arastirmalardaki katkisi tartisiimazdir. Bu calismalar-
da, cok farkli kaltdr ylzeyleri kullanilmaktadir. Kiltir kaplari;
hicrelerin blyiime, cogalma, morfoloji ve yizey adezyonu
Ozelliklerini gozlemlemede vazgeciimez laboratuvar malze-
meleri olmustur. Kalttr kaplari ile yapilan in vitro arastirma-
larin Klinik calismalarla olan uyumu hem biyofarmatik hem
de biyomedikal anlamda cok énemlidir (1).

Farkli hticre tiplerinin farkli ylzeyler Uzerinde gelisme ve
cogalma &zelliklerinin degisebildigi gosterilmistir. Son arastir-
malar, hicre tiplerinin codalma ve farklilasma o6zelliklerini
uyaracak kultdr ylzeyleri tasarimlari Uzerine yogunlasmistir.
Bu kaltlr yuzeylerinin G¢ boyutlu olacak sekilde hcre
blylmesine ve farklilasmasina izin vermesinin basarili kltlr
calismalarini daha da arttiracagr savunulmaktadir (2).

1907 yilinda fare embriyolarindan elde edilen sinir liflerinin
cam yUzeyler Gzerinde normal gelisimini gosterdiginin kanit-
lanmasi ile ilk hiicre kaltiri calismalarina baslanmistir (3,4).
Gegmiste hlcre kulturd calismalarinda baglica cam ylzeyler
kullanilmigtir. Fakat bircok hucre tlriinde, 6zellikle primer
hicre kiltirlerinde cam ylzeye tutunma oldukgca zordur.
Bu nedenle yeni hicre kiltir kaplar tasarimlarn Gzerinde
calisilmistir. Cam kaltar ylzeyler; yerini plastik materyallere,
ardindan da polistirene birakmistir (5,6,7,8).

Polistiren ylizeylerin hiicre kiltird calismalarinda ilk kullanimi
1960l yillara dayanir. Optik netlik ve sterilizasyon agisindan
kolaylik sagladig icin en sik tercih edilen in vitro hiicre kiltlr
ylzeyi haline gelmistir (9,10). Polistiren, benzen halkalarinin
karbona bagl oldugu uzun bir karbon zincir polimerinden
olusmaktadir. Ancak medyum icerisinde hiicre blyitme ve
hicre kaltir fonksiyonlarinin korunmasinda yetersiz kaldig-
na dair sonuclar ortaya koyan calismalar da yayinlanmistir
(11,12).

Cam yUzeyler, polistiren, polydimethylsiloxane (PDMS) ve per-
manox gibi farkli kimyasallarla kapli hticre yizeylerinin hcre
kalturlerinin basarisi Gzerine yapilan kisith sayidaki arastirma-
lar; her bir ylzeyin avantajlarinin yanisira dezavantajlarinin da
olabilecegini ortaya koymaktadir (9,13,14,15).

Bu arastirmada; cam (pyrex borosilicate), plastik (polistiren),
Schott cam olmak Uzere U farkl kdltir ortaminin karaciger
kanser hucrelerinin morfolojisi ve proliferasyonuna etkisi
arastinlmis, sonuglar istatistiksel olarak karsilastirmali deger-
lendirilmistir.

GEREC VE YONTEM

Deneysel Yontem

Kiiltiir Yiizeylerinin Hazirlanmasi:

Galisma icin iki farkli deney grubu olusturuldu (Sekil 1). Bir-
inci kaltdr ortaminda; cam (otoklavize edilebilen, pyrex bo-
rosilikat) petri kaplar sterilize edildikten sonra icerisine 11
mm. capinda sterilize edilmis D263M Schott cam lameller
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yerlestirildi. ikinci kiltir ortaminda ise, polistirenden yapilan
steril kaltir kaplan (TPP, Sigma Aldrich) icerisine birinci
gruptakine benzer sekilde 11 mm. capinda sterilize edilmis
D263M Schott cam lameller yerlestirildi. Bu kultlr kaplarina
hepatosellliler karsinoma tanisi konulmus bir hastadan izole
edilen altinal pasaj HepG2 hticreleri (American Type Culture
Collection, USA) her bir kiltir kabina 300.000 haicre kultir
ortaminda homojen dagilacak sekilde ekildi.

Schott @ O Schodtt
Cam O Cam
Killtiir @ Kliltiir
Yiizeyleri OQ Yikreyleri

Polistiren KiltGr ¥ dzeyi

Pyrex Borosilikat Killtir Yizeyl

Sekil 1. Deneyler icin kiltir kaplarnin hazirlanmasi.
HepG2 Huicre Kultara:

HepG2 hucrelerinin, 10% Fetal Bovine Serum (FBS) (Cap-
ricorn Scientific) ve 1% Streptomisin ve Penisilin (Multicell)
iceren 89% Dulbecco’s Modified Eagle’'s Medium (DMEM)
(Pan Biotech) icerisinde kdltUrleri yapildi. Hicreler 37 °C'de
5% CO2 iceren inklbatérlerde (Panasonic, istanbul) kiiltiire
edildi. Tim gruplara ait hicreler ayni saatte gtin asir besle-
nerek bir hafta slre ile gdzlemlendi.

Morfolojik Analiz:

Morfolojik analizler icin hem lameller hem de cam (Pyrex
borosilicate) ya da polistirenden yapilmis yizeyler Gzerinde
blylyen hucrelerin PrimoVert Invert faz kontrast (Zeiss)
mikroskobu ile farkli blyttmelerde canli gérintuleri kayded-
ildi. Daha sonra, her bir gruptan gerek lamel tizerinde gerek-
se kultlr kabi yUzeyinde buylyen hucreleri bulunduran
alanlardan 100 kez buyutulmus fotograflar cekildi. Pyrex
borosilikat kiltir kaplar Gzerindeki Schott cam lamellerde
kaltara yapilimis karaciger kanser hiicrelerine ait deney gru-
bundan 19, polistiren kdltir kaplar Uzerindeki Schott cam
lamellerde kaltlrd yapiimis karacider kanser hucrelerine
ait deney grubundan ise 21 farkli alanda blylmus hicre-
lerin gorintdleri elde edildi. Hicrelerin bulundugu alanlar
isaretlendi. Ardindan Axiovision gorintl analiz programi
kullanilarak bu alanlar élctldi. Cekilen fotograflarda; cam
(pyrex borosilikat), plastik (polistiren), Schott cam ydizeyler
Uzerinde blylyen hucrelerin cogalma oranlar ve morfolo-
jileri karsilastirmali olarak degerlendirildi (Resim 1 a, b, ¢; 2

Maltepe Tip Dergisi Cilt: 8 Sayi: 3/2016

13



Resim 1 a, b, ¢ . Schott cam ve polistiren ylzeyler Uzer-
inde blylyen HepG2 hiicrelerinin faz kontrast mikroskopta
cekilmis goruntuleri.

7 : A

Resim 2 a, b, c. Schott cam ve pyrex borosilikat ylzeyler Gize-
rinde blyUyen HepG2 hlicrelerinin faz kontrast mikroskopta
cekilmis goruntuleri.

Resim 3 a, b. Axiovision gorlintl analiz programi ile hiicre-
lerin kapladigr alanlarin isaretlenmesi ve élctilimesi.
istatistiksel Analiz

Sonuclarin istatistiksel degerlendirilmesi icin Excel veri ¢6zim-
leme araci kullanildi. Sonuglar regresyon ve eslestirilmis iki
grup arasinda t-testi (farkli varyanslar varsayarak) yontemi kul-
lanilarak karsilastirildi.

Olcillen yuizey alanlan ile hiicrelerin kapladigi alanlar arasinda
regresyon oldugu varsayildi. Basit regresyon analizi yontemi
kullanilacak sekilde asagidaki hipotez test edildi:
y=B0+Blx+u

y=Dbagimli degisken: hiicrelerin kapladig alan

x=bagimsiz degisken: tim ylzey alani

BO =sabit terim: O kabul edildi.

B1= egim katsaysi: Olctimler sirasinda hesaplandi.

u = hata terimi: bagimli degisken y Uzerinde etkili olan x'in

disindaki diger faktorleri temsil eder.

Bu varsayimi desteklemek icin asagidaki sekilde dort ayri re-

gresyon testi yapildi:

1. Her bir fotograf icin pyrex borosilikat ylzeyin toplam
alanibagimsiz degisken, ylzey Ustlindeki hticrelerin alani
bagimli degisken,

2. Pyrex borosilikat ylzeydeki Schott cam lamelin alani
bagimsiz degisken, lamel Ustlindeki htcrelerin alani
bagimli degisken,

3. Her bir fotograf icin polistiren ylzeyin tim alani bagimsiz
degisken, yuzey Ustlindeki hucrelerin alani bagimli
degisken,

4. Polistiren ylzeydeki Schott cam lamelin alani bagimsiz
degisken, Schott cam lamel Ustlindeki hicrelerin alani
bagimli degisken.

Basit regresyon analizi kullanilarak bulunan B1 degerler-
inin istatistiksel olarak anlamli oldugu gorildikten sonra
fotograflardaki Schott cam ile cam ya da polistiren alanlar
icin B1 degerleri hesaplanarak ikili t-testi ile karsilastirildi. Her
fotografta dlctlen alanlar kendi icerisinde karsilastirmali olar-
ak degerlendirildi.

BULGULAR

Morfolojik Bulgular:

Her U¢ deney grubunda da hicrelerin klasik HepG2 hdicre
karakteri olan kiimecikler olusturarak cogalma 6zelligi dikkat
cekti. Genel olarak poligonal olan hticrelerin hticre zar, sito-
plazmik karakteristikleri ve cekirdek yapilari arasinda belirgin
bir farklilik gézlenmedi (Resim 1 a, b, ¢, 2; a, b, ).

Cam (pyrex-borosilikat) yiizey, polistiren ve Schott cam lamel
yUzeyler Uzerinde HepG2 hlicrelerinin kapladiklari alanlar in-
celendiginde ise ylzey farkliigina paralel sekilde cogalma or-
aninin etkilenmis oldugu gérdldd. Hdcreler en fazla Schott
cam lameller Gizerinde cogaldilar. En az codalma ise pyrex-bo-
rosilikat cam ylzeyinde gorildu. Polistiren yizeyde cogalma
orani ise bu iki grup arasindaydi.

istatistiksel Bulgular:

Deney sonuclarinin istatistiksel olarak karsilastirmali deger-
lendirildigi regresyon testleri analizleri asadidaki sekillerdedir:



1. Pyrexborosilikat ylizeyin toplam alani bagimsiz degisken,
ylUzey Gstlindeki hiicrelerin alani bagimli degisken olarak
etkiledigi regresyon analizi yapiimistir (Tablo 1).

2. Pyrex borosilikat ylzeydeki Schott cam lamelin alani
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Tablo 2. Pyrex borosilikat ylzeydeki Schott cam lamelin alani
bagimsiz degisken, lamel Gstlndeki hicrelerin alani bagim-
Il degisken olarak etkiledigi regresyon analizi sonuclarini
gostermektedir.

bagimsiz degisken, lamel Gstindeki hucrelerin alani Tablo 3
bagimli degisken olarak etkiledigi regresyon analizi Regresyon istatistikleri
yaplimistir (Tablo 2) "
- P < o . CokluR |RKare |AyarhlR [Standart | Gozlem
3. Polistiren ylzeyin tim alani bagimsiz degisken, ylzey
e . . o .. . Kare Hata
Gstlindeki hticrelerin alani bagimli degisken olarak etkil-
edigi regresyon analizi yapilmistir (Tablo 3). 0,798113 | 0,636985 | 0,5869855 | 2091341 21
4. Polistiren ylzeydeki Schott cam lamelin alani bagimsiz
degisken, Schott cam lamel Ustiindeki hicrelerin alani ANOVA
bagiml degisken olarak etkiledigi regresyon analizi Df |5SS MS F Anlam-
yapilmistir (Tablo 4). Wik F
Tablo 1 Regresyon | 1 1,53E+10 1,53E+10 | 35,09411 | 1,06E-05
Regresyon istatistikleri Fark 20| 8ToE0S 437808
. Toplam 21 2,41E+10
Coklu R | R Kare Ayarli R | Standart | Gozlem
Kare Hata
Katsayilar Standart t p Dugik Yiksek
0,645371439 0,416504294 0,360948739 12691,54827 19 hata stat degeri 0495 %95
B, |o - - - - -
AN OVA B X 0,072234 0,012193 5,924028 8,56E-06 0,046799 0,097669
Df |SS MS F Anlam- Tablo 3. Polistiren ylzeyin tim alani bagimsiz degisken,
lilik F yuzey Ustiindeki hticrelerin alani bagimli degisken olarak et-
Regresyon | 1 2069586278 2,07E+09 | 12,84856 | 0,002284533 kiledigi regresyon analizi sonuclarini gdstermektedir.
Fark 18 2899357154 1,61E+08 Tablo 4
Toplam 19 4968943432 H . . .
- Regresyon Istatistikleri
Katoaytar | Standar . 5 Dusk | Yoksek CokluR |RKare |AyarliR [Standart | Gozlem
hata stat degeri %95 %95 Kare Hata
B 0 - _ _ ~ _ 0,748792686 0,748792686 0,748792686 88844,74727 21
B X 0,011158692 0,00311305 3,584488 0,002119 0,004618416 0,01769897
1
Tablo 1.Pyrex borosilikat yiizeyin toplam alani bagimsiz ANOVA
degisken, ylzey Ustindeki hiicrelerin alani bagimli degisken Df |ss MS F Anlam-
olarak etkiledigi regresyon analizi sonuglarini gstermektedir. ik F
Tabloz Regresyon | 1 2,01487E+11 2,01E+11 | 25,52599 | 7,074E-05
Regresyon Istatistikleri Fark 20 | 1,57868E+11 7,89E+09
CokluR [ R Kare Ayarll R | Standart | Gozlem open B s
Kare Hata
Katsayilar Standart t p Dusik Yiksek
0,78031 | 0,608884 |0,5533288 |125597,6 19 v | sat | coper | wn | oes
B, |o - - - - -
AN OVA B b 0,240771489 0,047655581 5,052325 6,09E-05 0,1413637 0,34017929
Df |SS MS F Anlam- Tablo 4. Polistiren ylzeydeki Schott cam lamelin alani
hlik F bagimsiz degisken, Schott cam lamel Gstindeki hicreler-
Regresyon | 1 4,42E+11 442E+11 | 28,0221 | 5,96E-05 in alani bagimli degisken olarak etkiledigi regresyon analizi
Fark 18 [ 284E411 158E+10 sonuclarini gostermektedir.
Toplam 19 | 7.26E+11 Regresyon analizlerinde ¢ikan sonuglara gére polistiren, py-
rex borosilikat ve Schott cam lamel Ustinde gelisen huicre
Katsayilar [ Standart t P Dusik | Yiksek alanlarinin toplam yiizey alanlarina oranlari istatistiksel olarak
hata stat | desen | wes 95 anlamli bulunmustur ve bu oran hticre proliferasyon orani
o |9 - . - - . olarak adlandinimistir. Bundan yola cikarak lamel Gsttindeki
Bx | oo OOMOTE | o230 ] MBS | oowmem | oorresssy hiicre gelisim orani ile lamel disindaki hiicre gelisim orani
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arasindaki fark eslestirilmis iki grup arasinda t-testi (farkli vary-
anslar varsayarak) yontemi kullanilarak test edilmistir.

Bu testin HO hipotezi ikisi arasinda fark olmadigini, H1 hi-
potezi ise lamel Ustlindeki alanlarin oraninin lamel disindaki
alanlarin oranindan buyuk oldugu seklinde tanimlanmistir.
Schott cam ve pyrex borosilikat cam Uzerinde hucrelerin
blylme oranlarini karsilastiran t- testi sonuclarn Tablo-5te,
Schott cam ve polistiren Uzerinde htcrelerin blyime oran-
larini karsilastiran t-testi sonuglan Tablo-6'da ¢zetlenmistir.

Tablo 5
t-test: Farkli Varyanslar Varsayarak iki Ornek
Lamel orani pyrex borosilikat
orani
Ortalama 0,169201598 0,023482222
Varyans 0,008660679 0,000641531
Gozlem 19 19
Ongoriilen Orta- | 0
lama Farki
Df 21
t Stat 6,585686184
P(T<=t) tek-uglu | 8,01073E-07
t Kritik tek-uglu | 1,720742903
P(T<=t) iki-uglu | 1,60215E-06
t Kritik iki-uglu | 2,079613845

Tablo 5. Schott cam ve pyrex borosilikat Gzerinde hiicrelerin
blylme oranlarini karsllastiran t-testi sonuclarini ¢zetlemek-

tedir.
Tablo 5
t-test: Farkli Varyanslar Varsayarak Iki Ornek
Lamel orani pyrex borosilikat
orani
Ortalama 0,2423406 0,079622698
Varyans 0,049963693 0,00396321
Gozlem 21 21
Ongoriilen Orta- | 0
lama Farki
Df 23
t Stat 3,211014312
P(T<=t) tek-uglu | 0,001937644
t Kritik tek-uc¢lu | 1,713871528
P(T<=t) iki-uglu | 0,003875288
t Kritik iki-uglu | 2,06865761

Tablo 6. Schott cam ve polistren Gzerinde hicrelerin blylime

oranlarini karsilastiran t testi sonuglarini 6zetlemektedir.

BUtlin regresyon testlerinde pozitif korelasyon gozlemlendi.
Gruplar arasi istatistiksel olarak anlamli farkliiklar gordldi
(p<0.003). Pyrex borosilikat yizey ve Schott cam lamel
lzerinde hicre proliferasyon dizeyini karsilastirdigimiz t-tes-
ti; farkihigin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gésterdi

(p<0.001). Polistiren ve Schott cam lamel Uzerinde hiicre
proliferasyon dlzeyini karsilastirdigimiz t-testine gére H1 hi-
potezinin reddi icin p degeri 0.001"den kiiciik cikti. istatistiksel
verilerin genel sonuclari; hiicre proliferasyon hizinin sirasiyla
Schott cam lameller, polistiren ve pyrex-borosilikat cam kultdr
ortamlarinda giderek azaldigini gosterdi.

TARTISMA:

Bu arastirmada; karaciger kanserli bir hastadan izole edilm-
is HepG2 hlcrelerinin pyrex-borosilikat cam, Schott cam ve
polistiren ylzeyler Gizerinde blylme ve ¢cogalma 6zelliklerin-
in karsilastirmall incelenmesi amaclanmigtir. Farkli ylzeylerin
hicre kilttrlerinde bu tr etkileri Gizerine yapiimis arastirmalar
kisithdir. Bu arastirmalarin; calismamizla ilgili olanlarindan elde
edilen sonuclar asagida ¢zetlenmektedir:

Murray ve ark. 2015 yilinda yaptiklar bir arastrmada; cam
(pyrex borosilikat), polistiren, polimetilsiloksan (PDMS) ve per-
manox ylzeylerinin C2C12 myoblast hiicreleri Gzerine olan et-
kilerini proliferasyon ve farklilasma &zelliklerini incelemislerdir.
Galismalarinda; 72. saatte en hizli proliferasyonun polistiren
yUzeyler Uizerinde oldugunu bildirmislerdir. Farklilasma 6zel-
liklerine baktiklarinda ise; polistiren ve ardindan cam ydzeyler
lzerinde farklilasmanin daha fazla oldugunu gozlemislerdir.
Bu sonucun, polistiren ve cam yizeylerin diger yizeylere or-
anla daha fazla hidrofilik karakter tasimalarina bagl oldugu
sonucuna varmislardir(16).

Matheson ve ark. (2007) ise; polistiren, PDMS ve cesitli
ylUzeylerin U937 hcrelerinin fonksiyonlari Gzerine etkilerini
karsilastirmistir. Polistiren ylzeylerde bulylyen hucrelerin en
yUksek monosit spesifik esteraz (MSE), hidrolitik enzim (CE)
ve intraselliler esteraz aktivitelerine sahip oldugunu géster-
mislerdir. Tim ylzeyler arasinda intraselldler asit fosfataz et-
kinlikleri agisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Calisma-
larinin sonucunda; her iki kimyasalla kapl ylzeylerin pek
cok kultur calismasinda kullanilmasina ragmen in vivo hticre
yUzeyi gibi aktif ve hareketli bir yapiya sahip olmadiklari igin
gercek anlamda hucrelerin doku icindeki davranisini goster-
mede uzak kalabileceklerini vurgulamislardir

(12).

Pyrex-borosilikat cam, Schott cam ve polistiren ylzeyler tize-
rinde blylyen HepG2 hicrelerinin proliferasyonu ve gelisim
sureci bir hafta boyunca her giin incelendigi bu arastirma-
da; HepG2 hcreleri en hizli olarak Schott cam lamel kaltir
ylzeyinde daha sonra sirasiyla polistiren ve pyrex borosilikat
cam yuzeylerde Gremislerdir. Calismanin sonuclari; karaciger
kanser hicrelerinin Schott cam lameller Gzerindeki prolifera-
syonu, polistiren (p<0,05) ve cam (p<0,05) ylzeylere kiyasla
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu géstermistir.
Polistiren ve pyrex borosilikat cam ylizeyler karsilastinldiginda
ise; aralarinda proliferasyon agisindan anlamli bir iliski bulu-
namamistir (p >0,05) .



Yukarida bahsedilen ve farkli hiicre tipleri ile yapilan arastir-
malarin sonuclan; bu calismada kullanilan ytzeylerden farkli
olarak (PDMS, permanox) incelenmis ve polistiren yizeylerin
daha Ustlin oldugu gorist ortaya konulmustur. Calismamiz-
da da; polistiren ylzeylerde karaciger kanser hucrelerinin
saglikl sekilde buylyip cogdalabildikleri gdzlemlenmistir.
Polistiren yUzeyler Uzerindeki HepG2 hucreleri, cam py-
rex-borosilikat ylzeylerdekine gére daha hizli Gremektedirl-
er. Ancak Schott cam Uzerinde polistiren ylzeye oranla cok
daha hizli Greme dikkati cekmistir. Morfolojik olarak ise; bu
Ug grup arasinda bir farkliik gézlemlenmemistir. Tum bu
arastirmalarin sonuglari; farkli kiltir yizeylerinin farkl hiicre
tUrlerinin davranisini etkileyebilecegi ve bunun da deneysel
arastirmalarin sonuglarini etkileyebilecegdini gdstermektedir.

SONUC

Galismamizin  sonuglan kultir ylzeylerindeki farkliliklarin
karaciger kanser hucrelerinin  morfolojisini  etkilemedigini
gostermektedir. Diger arastirmalarda gozlenildigi gibi; ka-
raciger kanser hicrelerinin de polistiren ylizeyler tzerinde ra-
hatca Ureyebildikleri ve deneysel calismalarda bu yizeylerin
rahatlikla kullanilabilecegi gérilmustdr. Klasik cam ylzeylerle
karsllastinidiginda polistiren ylzeylerin kiltdr ortami yarat-
mada cok daha basaril oldugu saptanmistir. Ancak, hicrel-
er, en cok D263M Schott cam Uzerine yapisarak cogalmay
tercih etmiglerdir. Hicre ¢ogalmasi en az pyrex-borosilikat
camlar Uzerinde olmustur. Schott cam Uzerinde hicrelerin
cogalma hizinin daha ylksek olmasi, farkli cam karakterler-
indeki kultar yazeylerinin hiicrelerin karakteristik ¢zelliklerini
ve proliferasyon oranlarini anlamli sekilde etkileyebilecegini
dustndirmastar.

Sonuglarmiz; hicre kaltir yGzeylerinin kimyasal ¢zellikler-
inin in vitro calismalarin basarisini dnemli sekilde etkileyebi-
lecegini gostermektedir. Klasik laboratuvar calismalarinda
kullanilan D263M Schott cam lameller rahatlikla arastirmalar
icin sterilize edilerek kullanilabilir. Ylzeyin hicre cogalmasi
Gzerine belirgin etkilerini gosteren bu calisma; son yillarda
kalttr ylzeylerin hiicre karakterine uygun olarak kollajen,
matrijel ve benzeri maddelerle kaplanmasi Gzerine yapilan
arastirmalarin da énemini ortaya clkarmaktadir.
TESEKKUR

Projeyi destekleyen Saglik ve Sosyal Yardim Vakfi'na ve sevgili
6grencimiz Nazl Melis Misyagcl’ ya tesekkrlerimizi sunariz.
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