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Nar meyvelerinde ta¢ ¢liriikliigiine neden olan Botrytis cinerea hasat sonrasi ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Hasat sonrasi narlarda B. cinerea’ya karsi ruhsatli bir fungisit bulunmamaktadir. Calismada, en yogun yetistiriciligin ve
depolamanin yapildig1 Antalya’dan 23, Izmir’ den 4 soguk hava deposundan toplanan infekteli nar meyvelerinden 27 B. cinerea
izolat1 elde edilmistir. zolatlarin miselyal gelisimine kars1 on fungisitin etkinligi in vitro kosullarda ve daha sonra da bunlardan
secilenlerle meyve testleri gerceklestirilmistir. /n vitro kosullarda B. cinerea’nin miselyal gelisimin engellenmesinde fludioxanil,
cyprodinil + fludioxanil ve fenhexamid yiiksek, pyrimethanil, thiabendazole, imazalil ve boscalid + pyraclostrobin orta derecede,
azoxystrobin ve boscalid ise diigilk derecede etkili olmustur. Meyve testlerinde ise, en etkili fungisit %78.58’lik oranla
fludioxanil olmus, bunu sirastyla boscalid + pyraclostrobin (%64.29) ve pyrimethanil (%64.28) takip etmistir. Cyprodinil +
fludioxanil (%50), cyprodinil (%50.01) ve azoxystrobin (%42.86) orta derecede etkililik gostermistir. Hasat sonrasinda g¢ok
yaygmn olarak kullanilan fungisitlerden imazalil ve TBZ ise B. cinerea g¢iiriikliiklerine kars1 diisiik etkililik gostermistir. Bu
sonuglara gore, fludioxanil narlarda hasat sonrasinda B. cinerea’ nin kontroliinde en etkili fungisit olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Nar, Botrytis cinerea, Hasat sonrasi, Fungisitler

ABSTRACT

Effectiveness of Some Fungicides Against Botrytis cinerea Pers.: Fr on
Pomegranate Fruit at Postharvest

Crown rot caused by Bortytis cinerea on pomegranate fruit leads in economic crop losses in postharvest stage on
pomegranate. There is no registered fungicide against B. cinerea at postharvest stage on pomegranates. In this study, 27 B.
cinerea isolates were obtained from infected pomegranate fruit in commercial cold storage rooms from Antalya 23 and Izmir 4,
where pomegranate grown and stored areas intensively. Effects of ten fungicides were tested on mycelia growth of 27 B.cinerea
isolates in vitro and then selected isolates were used on fruit tests. In vitro tests, fluodioxanil, cyprodinil+fludioxanil and
fenhexamid were highly, pyrimenthanil, thiabendazole, imazalil and boscalid+pyraclostrobin were moderate, azoxystrobin and
boscalid were low effective on mycelial growth of B.cinerea isolates. On the fruit tests, the most effective fungicide was
fludioxanil by 78.58%. After that, boscalid+pyraclostrobin and pyrimethanil were effective by 64.29% and 64.28%, respectively.
Cyrodinil+fludioxanil (50%), cyprodinil (50.01%) and azoxystrobin (42.86%) were showed moderate effectiveness. Common
postharvest fungicides, imazalil and TBZ have shown low efficacy against B.cinerea rots on pomegranate fruit. According to the
results, fludioxanil were the most effective fungicides on postharvest control of B. cinerea on pomegranate fruit.

Keywords: Pomegranate, Botrytis cinerea, postharvest, fungicides
GIRIS

Nar, Lythraceae takimmin Punicaceae familyasindan olup, tek cinsi Punica’dir. Bu cinsin ticari olarak
yetistiriciligi yapilan tek tirli Punica granatum L.’dur. Genellikle taze ve meyve suyu olarak tiiketilen nar; son
yillarda daha ¢ok taninan, iiretim ve tiikketimi y1ldan yila artan bir meyve durumuna gelmistir. TUIK 2018 verilerine
gore lilkemizde meyve veren yasta 13,574,229 tane nar agaci bulunmaktadir. Tiirkiye’de 2018 yili itibariyle 537,847

" Bu ¢aligma bir yiiksek lisans tezidir ve 5. Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu’nda (2012) sunulmus,
bildiri kitabinda 6zeti basilmustir.
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ton nar tretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de Akdeniz Boélgesi toplam iilke nar iretiminin yarisindan fazlasini
karsilamaktadir. Ege ve Giineydogu Anadolu Bdlgeleri ise bu bolgeleri izlemektedir (TUIK, 2018).

Urtinler hasat edildikten sonra cesitli fizyolojik ve patolojik bozulma ve kayiplara ugramaktadirlar. Taze
sebze ve meyvelerde hasat sonrasi kayiplarin geligmis iilkelerde %20 — %25, gelismekte olan iilkelerde ise %25 —
%50 oraninda oldugu tahmin edilmektedir (Droby ve ark., 1991). Taze sebze ve meyvelerde hasat sonrasi siireci
etkileyen 6nemli faktor hi¢ siiphesiz patolojik nedenlere bagl kayiplardir. Bu sebeple hasat sonrasi olusabilecek
kayiplar1 en aza indirmek 6nem kazanmaktadir. Hasat sonrasinda nar meyvelerinde; Aspergillus niger, Penicillium
spp., Alternaria spp., Trichoderma spp., Coniella granati ve Botrytis cinerea gibi fungal patojenler kalite ve
kantitide onemli kayiplara neden olmaktadir (Snowdon, 1990). Bunlardan kursuni kiif hastaligina neden olan B.
cinerea Pers.: Fr. narlarda en ¢ok ekonomik zarar olusturan hasat sonrasi hastaliklardandir (Kinay-Teksiir ve ark.,
2012; 2014; Kimay-Teksiir, 2015).

Nar meyvelerinde B. cinerea patojeni, hasat dncesinde meyvelerin ¢igek veya tag kismindan (stamenler ve
pistilleri igeren kaliks) giris yapar, latent kalir ve hasat sonrasinda ¢igek burnundan meyvenin tamamina kadar
kahverengi bir renk degisimine sebep olmaktadir. Bu nedenle, kursuni kiif hastaligi narda ‘Botrytis Tag Clirlimesi’
adimi almaktadir. Ayrica, B. cinerea enfekteli meyvelerden saglikli meyvelere misel yayilimi ile depolanmis narlari
enfekte edebilmekte ve ciirimelere yol agmaktadir. Kursuni kiif hastaligi 5—-10°C’de ve > %90 oransal nemde
gelismektedir. Hasat edilmis nar meyvelerine fungisit uygulamalar1 yapilmadiginda, hastaliga bagli olarak %30 {irlin
kayb1 olustugu bildirilmistir (Tedford ve ark., 2005). Hasat sonrasinda B. cinerea’nin onlenmesinde kiiltiirel
onlemler olduk¢a dnemlidir. Hasat sirasindaki islemlerle ve mekanik zararlanmalarla olusabilecek yaralar minimize
edilmelidir. Meyveler olgunlastikca kursuni kiif hastaligina kars1 daha duyarli hale geleceginden hasat uygun
zamanda yapilmalidir. Hasat edilen {irinler tasima ve depolama boyunca uygun sicaklik ve nemde muhafaza
edilmelidir. Bu uygulamalar inokulum yogunlugunu azaltarak, hasat sonrasinda kursuni kiif hasatliginin yayilmasim
onemli Olgiide engellemektedir. Ancak meyve ylizeyinde yogun bulagmalarla gelen inokulumun engellenmesi igin
fungisit uygulamalar1 daha ¢ok kullanilmaktadir (Williamson ve ark., 2007). Diistik riskli fungisitlerden fludioxonil
(Scholar), 2005 yilinda hasat sonrasi kullanilmak tizere ruhsatlandirilmigtir. 2005 yilinda Kaliforniya’da fludioxonil
iceren ve hasat sonrasinda ruhsatli fungisit olan Scholar’in nar meyveleri {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla
yapilan ¢alismada, kursuni kiif hastaligindan kaynaklanan meyve kayiplarinin biiyiik 6l¢tide azaldigini belirtmistir
(Tedford ve ark., 2005).

Bazi illerdeki soguk hava depolarinda narlarda sorun olan hasat sonrasi hastaliklarin belirlenmesi amaciyla
bir caligma yiiriitiilmiistiir. Toplam 29 soguk hava deposunda yiiriitiilen ¢alismada, ortalama hastalik oraninin %1.02
ile %45.31 arasinda degistigi gdzlenmistir. Yapilan izolasyonlar sonucunda ortalama olarak %40.77°lik bir oranla B.
cinerea On plana g¢ikan hastalik etmeni olmustur. Bunu %17.64’le C. granati, %17.22’le Penicillium tiirleri,
%12.95’1e Alternaria alternata, %8.15’1e Aspergillus niger ve %?2.13°likk oranla Colletotrichum gleosporioides

izlemistir (Comak ve ark., 2012; Kinay-Teksiir ve ark., 2012; 2014).

Bu ¢alismada, hasat sonrasi nar meyvelerinde B. cinerea Pers.: Fr.’e kars1 bazi fungisitlerin etkinligi
arastirlmistir. Bu amagla in vifro kosullarda fungisitlerin B. cinerea izolatlarinin miselyal gelisimi iizerine
etkilikleri testlenmistir. Ayrica; depo kosullarinda ve iklim odalarinda fungisitlerin etkilikleri meyve testleri ile
degerlendirilmistir. Elde edilen bu sonuglar iiretimi hizla yayginlasan nar meyvelerinde hasat sonrasinda ve
depolama agsamasinda kayiplarin azaltilmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Nar yetistiriciliginin ve depolamanin en yogun yapildigi Antalya ilinden 11 ve Izmir’den 2 soguk hava
deposundan toplanan enfekteli nar meyvelerinden elde edilmis B. cinerea izolatlar1 ve Hicaz ¢esidi (P. granatum L.,
cv. Hicaznar) nar meyveleri kullanilmistir. Denemelerde kullanilan etkili maddeler ve oranlart (%); ticari adlar1 ve
firmas1 su sekildedir: Pyrimethanil 50 (Mythos, Bayer; SC), Fenhexamid 50 (Teldor 50; Bayer; SC), Fludioxanil
100 (Celest ®Max; Sygenta; FS), Cyprodinil 50 (Chorus; Sygenta; WG), Cyprodinil 37.5 + Fludioxanil 25 (Switch;
Sygenta; WG), Azoxystrobin 25 (Quadris; Sygenta; SC), Boscalid 25.2 + Pyraclostrobin 12.8 (Bellis®; BASF;
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WG), Boscalid 50 (Cantus®; BASF; WG), Thiabendazole 60 (TBZ 60; Tarmak; SC), imazalil 50 (Fecundal;
Maktheshim Agan; EC).

Botrytis cinerea Etmeninin izolasyonu

Soguk hava depolarindan B. cinerea ile enfekteli olan hicaz g¢esidi nar meyveleri toplanmistir. Meyveler
polietilen torbalar igerisinde laboratuvara getirilmistir. Her meyveden enfekteli ve saglikli dokuyu igerecek sekilde
steril bir bistiiri ile 5—10 mm’lik par¢alar alinmistir. Bu alinan pargalar %0.5’lik sodyum hipoklorit (NaClO) i¢inde
1-2 dakika ylizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmus, iki kez steril saf suda yikanmis ve kurutma kagidi iizerinde
kurutulduktan sonra PDA ortamina izolasyonlar1 yapilmistir. Saflastirilan B. cinerea kolonilerinden tek spor
izolatlar1 elde edilmistir. Toplam 27 B. cinerea izolat1 ¢alismalarda kullanilmak iizere egik agarda +4°C ve silika jel
igerisinde -20°C’de muhafaza edilmistir.

Patojenisite Calismalar:

Calismada 27 B. cinerea izolatinin patojenisiteleri hicaz ¢esidi nar meyveleri tizerinde gergeklestirilmistir. B.
cinerea izolatlart minimal medium (MM; glikoz 20 g, K;HPO4 1 g, MgS04.7H20 0,5 g, FeCL3 0.1 g, asparagin- L
1.5g, yeast extract 1 g, agar 20 g ve saf su 1000ml) ortamina ekilmis ve gelisimin saglanmasi i¢in inkiibatdrde 23°C
sicaklikta 7—10 giin inkiibasyona birakilmistir. Gelisen koloniler {izerine %0.01°lik TritonX-100 (Sigma-Aldrich, St
Louis, MO, USA) igeren steril saf sudan 5 ml ilave edilmistir. Steril cam baget yardimiyla sporlarin suya gecmesi
saglanmistir. Elde edilen siispansiyon ¢ift kat ince tiilden gegirilerek steril beherlere alinmistir. Thoma kan sayim
lam1 (hemocytometre) yardimiyla 1 x 10° spor/ml yogunlukta spor siispansiyonu hazirlanmistir (Delen ve ark.,
1984). Inokulasyon, bir demir gubugun (1 mm en x 2 mm boy) hazirlanan inokuluma daldirildiktan sonra meyvenin
cicek kismina yakin yerde 3 adet yara agilmasi seklinde yapilmistir. Her izolat i¢in 3 meyve kullanilmistir.
Meyveler gelisimin izlenmesi i¢in 24°C sicaklikta ve %95 nemde iklim odasinda 10 giin siireyle nemli kosullarda
bekletilmistir. Bu siire sonunda meyvelerin hem ¢iiriikliik sayimlar1 yapilmis hem de lezyon caplar1 6lgiilmistiir
(Palou ve Rio, 2009).

Fungisitlerin Botrytis cinerea izolatlarinin Miselyal Gelisime Etkileri

In vitro kosullarda yiiriitilen bu c¢alismalarda, fungisitlerin izolatlarin miselyal gelisimine etkililik
diizeylerinin saptanmasinda MM besiyerinden yararlanilmistir (Delen ve ark., 1984; Delen ve Ozbek, 1992).
Fungisitlerin 0 (kontrol), 0.01, 0.03, 0.1, 0.3, 1, 3, 10, 30 pug/ml etkili madde (e.m.) dozlar1 kullanilmistir. Istenilen
fungisit dozlarini elde edebilmek i¢in yiiksek dozda stok soliisyonlarindan (10000, 1000, 100 ppm’lik) seyreltmeler
yapilmustir (Georgopulos ve Dekker, 1982; Dekker, 1982). Daha sonra, istenilen fungisit dozlarini igeren ya da
fungisit igcermeyen (kontrol) besiyerleri, steril petri kaplarina esit miktarlarda dokiilmiis donmaya birakilmistir.
23°C’de karanlikta gelistirilen 27 B. cinerea izolatina ait {i¢ giinliik kolonilerin u¢ kisimlarindan mantar delici
yardimi ile alinan 4 mm ¢apindaki diskler, fungisit igeren ve igermeyen petrilere ekilmistir. Denemeler, tesadiif
parselleri deneme desenine gore, ii¢ tekrarli olarak kurulmustur. Petriler ekim yapildiktan sonra 23°C’de ayarlanmis
151ks1z inkiibatorde 4 giin bekletilmistir. Inokiilasyondan dort giin sonra yapilan ¢ap lgiim degerleri esas alinarak
saptanan koloni gelisimi %50 oraninda engelleyen doz (EDso) degerlerine gore fungisitlerin etkililikleri ortaya
konmustur (Delen ve ark., 1984). EDso degerleri, kontrole gore yiizde gelisim degerlerinin log-probit kagida
uygulanmasi ile bulunmustur (Georgopulos ve Dekker, 1982; Beevere ve ark., 1989).

iklim Odas1 Kosullarinda Meyve Denemeleri

In vitro’da etkili bulunan fungisit uygulamalarin B. cinerea’ya etkinlikleri in vivo kosullarda nar meyveleri
iizerinde testlenmistir. Denemede inokulasyon 7 giinlik sporulasyona ge¢mis kiiltlirlerden hazirlanan spor
siispansiyonu yoluyla yapilmistir. Bu amagla kiiltiirlerin bulundugu petrilere Triton X-100 eklenerck baget
yardimiyla sporlarin suya gegmesi saglanmistir. Misel parcalarindan ayirmak amaciyla ¢ift katli tiilbent ile steril
behere siiziilmiis ve Thoma kan sayim lami (hemocytometre) sayilarak, istenilen inokulum yogunlugu olan 1 x 10%
spor/ml hazirlanmistir. inokulasyon, 1 mm eninde ve 2 mm uzunlugunda demir ¢ubugun hazirlanan inokuluma
daldirildiktan sonra meyvenin ¢igek kismina yakin yerde 3 adet yara agilmasi seklinde yapilmistir. 24 saat 6nce B.
cinerea ile inokule edilen meyveler iklim odasinda nemli kosullarda tutulmustur. Bu siire sonunda inokulasyon
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yapilmis meyvelere imazalil, TBZ, boscalid + pyraclostrobin, azoxystrobin, fludioxanil + cyprodinil, pyrimethanil
ve cyprodinil 500 ppm dozlarinda, fludioxanil ise 600 ppm dozunda piiskiirtiilmiistiir. Kontrol meyvelere ise steril
saf su puskiirtiilmistiir. Boscalid ve cyprodinil + fludioxanil etkili maddeleri preparatlar sadece in vitro testlerde yer
almistir. Boscalid hasat dncesi narda kullanilan bir preparat oldugu i¢in in vivo testlere alinmamustir.

Denemeler in vitro testlerde fungistlere en duyarli buldugumuz 11 no’lu izolat ile yiiriitiilmiistiir. Uygulama
yapilan meyveler 24+1°C’de iklim odas1 kosullarinda 10 giin bekletilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus, her tekerriirde 3 meyve kullanilmistir. Nemli kosullarda 24+£1°C’de
iklim odas1 kosullarinda bekletilen meyvelere 10 giin sonra ¢ap 6lglimii ve ¢iiriikliik sayimlari yapilarak kontrole
gore ciirtikliik gelisimi (%) ve Abbott formiilii ile etki degerleri hesaplanmistir.

Soguk Hava Deposu Calismalar:

Hasat edilmis meyvelerle iklim odas1 ¢alismalarinda yapmis oldugumuz fungisit uygulamalarinin aynisi depo
kosullarinda da gergeklestirilmistir. Calisma her uygulamada 12 meyve olmak iizere 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Depolama 6ncesi fungisit uygulamasi yapildiktan sonra meyveler MA (Modifiye Atmosfer) ambalaj
icerisinde 6°C’de %85—90 nemde 2 ay boyunca depolanmigtir. Depolamanin 2.ay1 sonunda meyvelerde ¢iiriik
meyve sayilari saptanarak, ¢lirlikliik gelisimi belirlenmistir. Elde edilen verilerde, Abbot formiilii ile uygulamalarin
etki (%) oranlar1 hesaplanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

Patojenisite Calismalar:

Farkli lokasyonlarda bulunan paketleme evlerinden nar meyvelerinden alinan ve daha onceki ¢aligmalarda
(Comak et al.,, 2012) B.cinerea olarak tanisi yapilan 27 izolatin patojenisite ¢aligmalari gergeklestirilmistir.
Patojenisite ¢alismalarinda izolatlarin yara c¢aplari ortalama 1 ve 24.24 mm arasinda degisen oranlarda 6l¢iilmiis ve
izolatlarin tamaminin meyve iizerinde lezyon olusturdugu gézlenmistir. izolatlarin ciiriikliik gelisimi oranlari
%22.22 ve %100 degerleri arasinda bulunmustur. Patojenisite ¢alismalarinda 27 B. cinerea izolatinin tamaminin
patojen oldugu gozlenmistir, 6 ve 21 nolu izolatlarin ise diger izolatlara gore viriilenslik diizeylerinin daha ytiksek
oldugu saptanmustir. Bardas ve ark. (2009) tarafindan yapilan patojenisite calismalarinda B. cinerea’nin nar
meyveleri iizerinde lezyon olusturdugu ve patojen oldugu bildirilmistir.

Fungisitlerin Miselyal Gelisime Etkileri

Nar meyvelerinden izole edilmis olan B. cinerea izolatlarina 10 farkli fungisitin etkilikleri EDso degerleri
esas alinarak karsilagtirilmistir. B. cinerea izolatlarinin EDso degerlerine (ug/ml) gore sayisal ve oransal (%)
dagilimlar1 Cizelge 1.’de 6zetlenmistir.

EDso degerlerine gore fungisitlerin B. cinerea izolatlarinin miselyal gelisimine, oldukga farkli etkililiklerde
oldugu goriilmektedir. Fludioxanil, cyprodinil, fenhexamid ve cyprodinil + fludioxanil miselyal gelisimi en yiliksek
diizeyde engelleyen fungisitler olmustur. Bu anlamda aralarinda en iyi etkiyi fludioxanil gostermistir.
Fludioxanil’de B. cinerea izolatlariin EDso degerleri 0.01—0.1 pg/ml arasinda bulunmustur. Forster ve ark., (2007)
tarafindan Kaliforniya’da sert c¢ekirdekli meyvelerde yapilan ¢alismada fludioxanil B. cinerea’a karsi
kullanildiginda EDso degerinin < 0.063 pg/ml oldugu saptanmistir. Bu bilgiler fludioxanil’e karsi duyarlilik
azaliginin hali hazirda s6z konusu olmadigini gostermektedir. Cyprodinil + fludioxanil’de EDso degerleri 0.01-0.3
pg/ml arasinda bulunmustur (Cizelge 1). Benzer sekilde, Trakya’da baglarda yapilan baska ¢alismada B. cinerea
izolatlarinin cyprodinil + fludioxanil karistmina duyarli olduklart bulunmus ve EDso degeri 0.3 pg/ml olarak
saptanmustir (Koycii, 2007). Bu sonuglar, B. cinerea’ya karsi cyprodinilin fludioxanil ile karisim halinde
kullanilmasinin ortaya sinerjistik bir etki ¢ikardigini gostermektedir. Fenhexamid’in B. cinerea iizerindeki etkisi
incelendiginde, izolatlarin %55.56’sinin  EDso degerleri 0.03—-0.1 pg/ml, %33.33’iniin 0.1-0.3 pg/ml ve
%11.11°1nin 0.3—1 pg/ml araliginda oldugu saptanmustir (Cizelge 1). Koplay, (2004) tarafindan yapilan ¢alismada,
B. cinerea’nin miselyal gelisimine fenhexamid yiiksek etkililik gostermis ve EDso degeri <0.01—1 ug/ml doz
araliginda belirlenmistir. Bu ¢alismada, iki izolatin MIC degerlerini 30 pg/ml’den biiyilk bulunmus olmasi,
fenhexamid’e kars1 duyarlilik azalisinin ilerde s6z konusu olabilecegini gostermistir. Calismada narlardan elde
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edilen B. cinerea izolatlarinin anilinopyrimidine tiirevi fungisitlere duyarliliginda bir azalma oldugu ve izolatlarin
bu fungisitlere dayaniklilik kazanmaya basladig: belirlenmistir. Yiiriitiilen bu ¢alismada, narlarda hasat sonrasinda
bazi soguk hava depolarinda TBZ’nin ¢ok yogun kullanilmasinin duyarlilik azaligina yol agtig1 diistiniilmektedir.
Cyprodinil’in EDso degerleri izolatlar arasinda duyarlilik diizeyleri agisindan 6nemli farkliliklar bulundugunu
gostermektedir. Bu durum, hem bahge asamasinda hem de her bir paketleme evinde yapilan uygulamalar arasinda
farkliliklar oldugu fikrini 6n plana ¢ikartmaktadir. Ayrica bu sonuglar ¢ok yakin zamanda, hasat 6ncesi kullanilan
ve nar isleyen paketleme evlerinin bilingsiz fungisit uygulamalarinin dayamklilik sorunu ile karsi karsiya
kalacaginin bir gostergesidir. Boscalid ve azoxystrobin’e karsi 6nemli oranda dayaniklilik sorunun da olustugu
goriilmektedir. Ozellikle azoxystrobin’e kars1 27 izolattan 26’smin dayanikli bulundugu gériilmiistiir (Cizelge 1).
Bu durum hasat oncesinde fungisit kullaniminda etkisizlik ve basari diisiikliigii sorunlarint doguracagini isaret
etmektedir.

Cizelge 1. Botrytis cinerea izolatlar1 tizerinde farkl fungisitlerin EDso degerlerinin (ng/ml) sayisal ve oransal % dagilimlari.
g Hg Yy g

Fungisitler izolat izolatlarin EDs degerlerine (ug/ml) gore ve oransal (%)* dagihmlar

Sayist  <0.01  0.01-0.03  0.03-0.1  0.1-0.3 0.3-1 1-3 3-10 10-30 >30
Pyrimethanil 27 0 0 0 18(66.67) 3(11.11) 1(3.70) 3(11.11) 0 2(7.41)
Fenhexamid 27 0 0 15(55.56)  9(33.33) 3(11.11) 0 0 0 0
Fludioxanil 27 0 25(92.59) 2(7.41) 0 0 0 0 0 0
Boscalid 27 0 0 1(3.70)  1(3.70)  1(3.70) 1(3.70) 4(14.81) 3(11.11) 16(59.26)
imazalil 27 0 0 3(11.11) 10(37.04) 14(51.85) 0 0 0 0
Thiabendazole 27 0 0 0 18(66.67)  2(7.41) 0 0 1(3.70)  6(22.22)
Cyprodinil 27 3(11.1)  7(25.93 10(37.04) 3(11.11) 0 0 13.70)  2(7.41)  1(3.70)
Azoxystrobin 27 0 0 0 0 1(3.70)  1(3.70) 0 0 25(92.59)
Boscalid + 27 0 1 0 9(33.33) 17(62.96) 0 0 0 0
Pyraclostrobin
Cyprodinil + 27 0 7(25.93) 17(62.96) 3(11.11) 0 0 0 0 0
Fludioxanil

*Parantez i¢indeki rakamlar (%) oransal dagilimlar1 gostermektedir.

iklim Odas1 Kosullarinda Meyve Denemeleri

Fungisitlerin B. cinerea izolatinin ¢iiriikkliik gelisimi ve yara ¢api gelisimine etkililikleri Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2' incelendiginde, B. cinerea’nin ¢iiriikkliik gelisimi iizerinde en etkili fungisit %78.58’lik oranla
fludioxanil olmus, bunu sirasiyla boscalid+pyraclostrobin (%64.29) ve pyrimethanil (%64.28) takip etmistir.
Cyprodinil+fludioxanil (%50), cyprodinil (%50.01) ve azoxystrobin (%42.86) orta derecede etkililik gostermistir.
Hasat sonrasinda ¢ok yaygin olarak kullanilan fungisitlerden imazalil ve TBZ ise B. cinerea ¢iriikliiklerine karsi
diistik etkililik gostermistir.

Cizelge 2. Nar meyvelerinde iklim kosullarinda yapilan fungisit uygulamalarinin ortalama ¢iiriiklik gelisimi (%) ve etkililik (%).

Fungisit Ciiriikliik gelisimi (%)* Etkililik (%)
Kontrol 7777 a -
Cyprodinil 38.88 abc 50.01
Boscalid + pyraclostrobin 27.77 be 64.29
Azoxystrobin 44.44 abc 42.86
imazalil 7222a 7.14
Pyrimethanil 27.78 be 64.28
Thiabendozole 61.11Db 21.42
Fludioxanil 16.66 ¢ 78.58

*Ortalamalar Duncan ¢oklu testine gore ayrilmustir (P < 0.05).

Iklim odas1 kosullarinda yapilan calismalarda fungisitlerin B. cinerea iizerine etkililigi meyve testleriyle
belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismalar sonucunda fludioxanil nar meyvelerinde hasat sonrasinda %78.58’lik oranla B.
cinerea iizerinde en etkili fungisit olarak bulunmustur (Cizelge 2). Benzer sekilde, Zhao ve ark., (2010) elmalarda
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yaptig1 ¢alismada, dayanikli izolat {izerinde fludioxanil’in hasat sonrasi uygulamalarda pyrimethanil ve
thiabendazole’e gore oldukga yiiksek etkililik gosterdigini saptamistir. Bu bilgiler 1s18inda, fludioxanil’e karsi
duyarlilik azalisinin s6z konusu olmadigi ve narlarda hasat sonrasinda ta¢ ¢iirlikliigline karst en etkili fungisitin
fludioxanil oldugu sdylenebilir. Boscalid + pyraclostrobin ve pyrimethanil B.cinerea izolat: tizerinde fludioxanil’e
gore daha diisiikk etki gostermislerdir. Diger taraftan, Boscalid + pyraclostrobin’in duyarlilik azalisi tespit
edilmemesi ve meyve testlerinde c¢iiriikliik gelisimi iizerinde etkili olmasi nedeniyle narlarda hasat sonrasinda B.
cinerea’ya karst Umitvar bir fungisit oldugu diisliniilmektedir. Pyrimethanil iklim odasi ¢alismalarinda etkili
bulunmustur. Yapilan bir baska ¢alismada da pyrimethanil, tane testlerinde B. cinerea’nin dayanikli ve duyarl
izolatlar1 tizerinde en etkili fungisit olarak tespit edilmistir (Koycii, 2007). Kanada’da hasat sonrasinda elma
meyvelerine 250—-1000 pg/ml dozunda pyrimethanil’in uygulanmas1 Botrytis ¢liriikliik gelisimini 6nemli Olgiide
engellemistir (Sholberg ve ark., 2004). Fakat pyrimethanil’de dayanikli izolatlarin bulunmus olmasi ilerde B.
cinerea’ya karst duyarlilik azaliglarinin s6z konusu olabilecegini diisiindiirmektedir. Cyprodinil’in pyrimethanil’e
gore B. cinerea guriiklik gelisimi iizerinde daha diistik etkililik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Baglarda
yapilan ¢aligmada ise, cyprodinil + fludioxanil’in (Switch 62.5) ticari dozu yaprak ve tane testlerinde fungisite
duyarli ve dayanikli izolatlar iizerinde en etkili fungisit olarak belirlenmis ve fungisitin sistemik dayaniklilig
uyarmasindan dolay: etkili oldugu diisiiniilmistiir (Koycti, 2007). Sili’de ¢ileklerde cyprodinil + fludioxanil (371 +
250 mg/1) hasat sonras1 donemde daldirma seklinde uygulandiginda, kursuni kiife kars1 yiiksek etkilik gostermistir
(Sallato ve ark., 2007). Bu bilgiler cypodinil + fludioxanil’in narlarda hasat sonrasinda B. cinerea’ya karsi etkili
olacagint gostermektedir. Azoxystrobin ise %42.86’lik oranla B. cinerea ¢iiriikliikk gelisimi iizerinde cyprodinil’e
gore daha diisiik etkililik gostermistir. Imazalil ve TBZ ise diger fungisitlere gore B. cinerea ¢iiriikliiklerine karsi
diistik etkililik gostermistir. Baglarda yapilan tane testlerinde de imazalil etkililigi en diisiik fungisit olarak tespit
edilmistir (Kdyct, 2007). Burgak (1998) ise tane testlerinde B. cinerea ilizerinde imazalil’in olduk¢a yiiksek
etkililikte oldugunu saptamistir. Bu ¢alismada imazalil ve TBZ’nin hasat sonrasinda narlarda B. cinerea’ya karst
duyarlilik azaliglar1 saptanmis olup, hasat sonrasi kullanimlarinda dikkatli olunmasi gerekmektedir.

Soguk Hava Deposu Calismalar:

Nar meyvelerine yapilan fungisit uygulamalarindan sonra soguk hava kosullarinda 6°C’de ve %85—90
nemde 2 ay siireyle depolanmistir. Depolamanin 2. ayinin sonunda meyvelerde kontrol meyvelerde oldukca yiiksek
oranda ¢iiriiklik gelisimi saptanmistir. Azoxystrobin %50 ve fludioxanil uygulamalarinda, %41.67°1lik oranlarda
cliriikliik gelisimini azaltirken, imazalil ve cyprodinil’de ise kontrolle ayni oranlarda ¢iiriikliik gozlenmistir. D’aqina
ve ark., (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada, fludioxanil’in hasat sonrasi nar meyvelerinde ¢iiriikliik gelisimlerini
onemli oranlarda azalttig1 bildirilmistir. Tedford ve ark., (2005) tarafindan yapilan bir bagka c¢aligmada ise nar
meyvelerinde hasat sonrasinda B. cinerea’nin neden oldugu tag ciiriikliigii hastaligina karsi fludioxanil’in %86.88
oraninda etkili oldugu tespit edilmistir. Yiriittiigimiiz bu ¢aligmanin sonuglari bu konuda yapilan diger ¢alismalarla
paralellik gostermistir. Diger fungisitlerden ise; boscalid + pyraclostrobin %37.5°lik, cyprodinil + fludioxanil
%31.81°lik, pyrimethanil %16.67’1ik ve TBZ %12.50’lik ¢iiriikliik gelisimi iizerinde etki gostermistir (Cizelge 3).

Yiriitiilen bu ¢aligmada elde edilen veriler, laboratuvar ve iklim odasi kosullarinda gergeklestirilen in vitro
ve in vivo testleri sonucunda elde edilmistir. Hasat sonrasinda narlarda iiriin kayiplarina neden olan B. cinerea’nin
miicadelesinde, her ne kadar soguk hava deposu kosullarinda etkisi biraz diigiik gibi bulunsa da, fludioxanil 6n plana
¢itkmaktadir. Fludioxanil, Amerika’da nar meyvelerinde ruhsatli olan bir fungisittir. Diisiik riskli fungisitlerden
fludioxonil (Scholar), 2005 yilinda hasat sonrasi kullanilmak iizere ruhsatlandirilmistir. 2005 yilinda Kaliforniya’da
fludioxonil igeren ve hasat sonrasinda ruhsatli fungisit olan Scholar’in kursuni kiif hastaligindan kaynaklanan
meyve kayiplarinin biiylik Olgiide azaldigini belirtmistir (Tedford ve ark., 2005). Kaliforniya’ da 7.2°C’ de
depolanan Wonderful ¢esidi narlarda sodyum bikarbonat, sodyum karbonat ve potasyum sorbat gibi bazi katki
maddelerini kullanarak kursuni kiife karsi fludioxanil fungisiti ile karsilastirildiklart arastirmada, fludioxanil’in
diger uygulamalara gore yiiksek basart gosterdigini, potasyum sorbat’in en etkili katki maddesi oldugu saptanmistir
(Palou et al., 2007).
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Cizelge 3. Soguk hava kosullarinda nar meyvelerinde yapilan fungisit uygulamalarinin ¢iiriikliik gelisimine etkileri

Fungisit Ciiriikliik gelisimi (%)* Etkililik (%)
Kontrol 100.00 a -
Cyprodinil 95.83 a 4.17
Boscalid+pyraclostrobin 62.50 a 37.50
Azoxystrobin 50.00 a 50.00
imazalil 100.0 a -
Pyrimethanil 8333 a 16.67
TBZ 87.50 a 12.50
Fludioxanil 5833 a 41.67
Cyprodinil+Fludioxanil 62.50 a 37.50

*Ortalamalar Duncan ¢oklu testine gore ayrilmistir (P < 0.05)

Ulkemizde narda hasat sonrasinda ruhsatli herhangi bir fungisit bulunmamaktadir. Hasat éncesi uygulanan
kimyasallarda, kisa vadede dayaniklilik sorunu ile karsilasilmamasi i¢in uygun zamanlarda ve dozlarda bilingli
olarak kullanilmalar1 gerekmektedir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, hasat sonrasi fludioxanil uygulamasi
Amerika’da narda ruhsath olarak tavsiyesi bulunmasi nedeniyle, ¢iiriikliik gelisiminin kontroliinde kullanilabilecegi
diistinilmektedir.
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