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Guney Marmara Bolgesi Komurleri
Coals Of The Southern Marmara Region

Ilker SENGULER
MTA Genel Miidiirliigii Enerji Dairesi, 06520 Ankara

0z

Giiney Marmara Bolgesi lilkemizde komiir potansiyeli acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bolge batidan doguya dogru Ulubat, Bursa ve Inegol faylarinin olusturdugu hat ile ikiye
ayrilmaktadir. Fay kusaginin kuzeyinde kalan bolgede Ust  Miyosen-Pliyosen c¢okellerinin
olusturdugu Mudanya, Yenisehir ve Inegdl havzalari; giineyinde ise Alt Miyosen-Pliyosen
¢okellerinin olusturdugu Mustafakemalpasa, Orhaneli, Keles ve Domanig havzalari yer almaktadir.

Giiney Marmara Bolgesi' nde yer alanNeojen havzalarinda Erken-Gec¢ Miyosen' de komiirlesme
surecleri tamamlanmistir. Komiir havzalar1 ayni yaslarda olmalarina ragmen havzalarda komiir
¢okelimi birbirlerinden bagimsiz gelismistir. Pliyosen' de goller kirintililarin egemen oldugu cokeller
ile doldugundan ve komiir ¢okelimi icin uygun kosullar kayboldugundan ekonomik komiir olusumu
gerceklegsmemistir.

Vitrinit yansima degerlerine gore komiirler, alt bitimli komiir (ASTM) ve kahverengi komiir
(DIN) siniflamasina girmektedir.

Anahtar kelimeler: Giiney Marmara Bolgesi, komiir (linyit)

ABSTRACT
Southern Marmara Region is important in terms ofcoal in Turkey. Ulubat, Bursa and Inegol
JSaults divided the region into two parts. Northern part of the region Upper Miocene-Pliocene aged
Mudanya, Yenisehir and Inegol, southern part of the region Lower Miocene-Pliocene aged
Mustafakemalpasa, Orhaneli and Domanic basins wereformed.

Coalification was completed in the Neogene basins locating in the southern Marmara region in
the Early-Late Miocene. in spite of these the same age period coal are formed from each other
independently. Neither economic coal occurences nor suitable basin conditions were realized during
the Pliocene.

From the vitrinite reflection values, the coals seem to be classified as sub bituminous coal (ASTM)
and brown coal (DIN) in rank.

Key words: Southern Marmara Region, coal (lignite)
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GIRIS

Kuzeybati Anadolu Neojen havzalari

komiir acisindan 6nemli olup, Trakya ve Can
havzalan yaninda Giiney Marmara Bolgesi de
onemli komiir potansiyeline sahiptir. Bolge
batidan doguya dogru Ulubat, Bursa ve Inegodl
faylarinin olusturdugu hat ile ikiye
ayrilmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Giiney Marmara Bolgesi Neojen Havzalari

Figiire 1. Neogene fields at South Marmara Region
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Gliney Marmara Boélgesi Komidirleri

Anadolu’ da neotektomk donemi baglamustir.

Bu donemde Bati Anadolu' da meydana gelen

sekil  degisikliginin  nedeni  Dogu Anadolu’ da
kita-kita carpigsmasi ile Anadolu levhaciginin
batiya kagisi, Yunan makaslama zonu, Isparta
Girit dalma zonu olarak

dirsegi ve

diistiniilmektedir.

Neotektonik donemde Bati Anadolu' da
konumlar1 yaklastk K-G dogrultulu olan
grabenler gelismistir. Bu grabenlerden biri
Tuncbilek havzasit olup, havzanin dogusunun
biiyiik bir fay ile sinirli oldugu komiir isletmesi
sirasinda ortaya cikmistir. Bu smir uydu

gorlntiilerinde de acik olarak goriilmekte olup,
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muhtemelen havza gelisimini de kontrol

etmistir.

Bolgede yer alan bazi havzalar ise yan
graben oOzelliginde olup yer yer K-G
uzanimlidir. Bunlarin en giizel Ornegi ise
Kiitahya yar1 grabenidir (Beyhan ve Kogyigit
1996). Farkli tektonik stile sahip bu havzalarda
gerilmenin ne zaman ve neden basladigi
tartismali olup bu konuda degisik goriisler ileri
suriilmektedir. Bunlar 6zetle;

1. Bat1 Anadolu Orta Miyosen sonlarinda
neotektonik donemde K-G yoOniinde Onemli
Olciide gerilmis ve grabenler olusmaya
baglamistir. Graben sisteminin olusumu ise
dogudaki Anadolu Kitasi ile Arap Kitasinin
carpigsmasina dayandirilarak aciklanmaktadir
(Dewey ve Sengor, 1979; Sengor vd., 1985;
1997). Arastirmacilar, Anadolu
Kitasinin batiya kacisint c¢arpisma ile
baglatmaktadir. Saroglu ve Yilmaz' a (1990)
gore ise, Anadolu Levhasinin batiya kacis1 Ust
Pliyosen' de (?) Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ile
Dogu Anadolu Fayinin (DAF) transform fay
niteligi kazanmasiyla baglamistir.

Goriir vd.,

2. Gerilme Orta Miyosen' de olmustur ve
nedeni Akdeniz tabaninin Hellenik-Kibris
Hendekleri boyunca Anadolu' nun altina
dalmasidir (Berckhemer, 1977; Le Pichon ve
Angelier,1981).

3. Gerilme Eosen doneminde Ege'de asiri

bicimde kalinlagsmis olan kabugun

gravitasyonel olarak vyayilmasindan
kaynaklanmaktadir (Le Pichon ve Angelier

1979, Seyitoglu ve Scott 1991).

Bu gorislerin disinda Saroglu ve Yilmaz
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(1990) Bati Anadolu da Alt Miyosen' de
Tirkiye' nin genis bolimiini kaplayan
peneplenlesmenin aksine bolgede asinmanin
etkin Oldugu yiiksek bir rélyeften so6z etmekte
ve kiregtaglarinin yiizeyledigi alanlarda asinma
yaninda erimenin de olustugunu ve sonugta
karstik kokenli havzalarin meydana geldigini

ileri siirmektedir.
KOMUR HAVZALARI

Ulubat,
kuzeyinde genellikle dogu-bati dogrultulu

Bursa ve Inegdl faylarinin
havzalarin, glineyinde ise c¢ekme rejimi
etkisinde graben havzalarinin gelistigi
gozlenmektedir.

Neotektonik donem c¢okelleri havza
ortalarinda tizerine geldigi birimleri genellikle
uyumlu olarak, havza kenarlarinda ise agmali
olarak ortmektedir. Ancak bu havzalarin D-B
yonlii ve fay kontrollii olmalar1 nedeniyle K-G
yonlii havzalar ile st tliste geldigi alanlarda
yersel acgisal uyumsuzluk so6z konusudur
(Sengtilervd.,2003).

inceleme alaninda yer alan komiirlii Neojen
havzalarinin (batidan doguya dogru) genel

jeolojik ve linyit ozellikleri 6zetle soyledir:

Mustafakemalpasa Havzasi

Havzanin temeli Karakaya Kompleksi,
kirectaslar1 ve ofiyolitlerden olusmaktadir.
Karakaya Kompleksi; grovak, metamorfik
kumtasi, sist ve Permiyen yasli mermerlerdir.
Jura yashh kirec¢taglari uyumsuz olarak
Karakaya Kompleksi lizerine gelmektedir. Bu
kirectaslar1 literatiirde Bilecik kirectaslari
olarak gecen birimin havzadaki esdegeridir.
Kirectaglar lizerine ofiyolitler gelmektedir.

Temel kayaclari uyumsuz olarak Orten
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Miyosen cokelleri, temel kayaclardan tiireyen
degisik boyutlardaki cakillar1 iceren kirmizi
renkli camur destekli tam pekismemis
konglomeratik diizey ile baslamaktadir. Uste
dogru birimde tane boyu incelmekte ve gri
renkli kiltasi, silttasi diizeyleri yer almaktadir
(Sekil 2). Hemen lizerinde ise linyit iceren ve
kalinligi 0.50-10.00 m arasinda degisen linyit
horizonu yer almaktadir. Linyit horizonu
uzerine Kkilli kiregtasi ve yer yer tif arakatkili
marn, kiltag1 istifi gelmektedir Daha iistte yer
yer cakiltasi dilizeyleri iceren marn, Kkiltasi,
kumtasi ardalanmasi ile devam ederek tiif

arakatkili marn ile son bulmaktadir.

Havzada 1959-61 yillarinda 12 adet, 1981-
82 wyillarinda 6 adet olmak iizere toplam
derinligi 6.020.30 m olan 18 adet sondaj
yapilmistir. Havzanin
15.415.000 tondur.
sahasinda linyitin damar kalinligi 2.50-6.00 m
2000-5000 kcal/kg
arasinda degismektedir. Caltilibiik-Karacalar'

toplam rezervi

Devecikonagi-Bilikkoy

arasinda, 1sil degeri
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da linyitin damar kalinlig1 1.20 m, 1s1l degeri ise
5400 kcal/kg dir. Havzadaki komiirlerin vitrinit
yansima degerleri 0.39-0.46(%Rm) arasinda
degisim gostermektedir.

Pliyosen cokelleri; tabanda gevsek

tutturulmus cakiltasi, cakilli ¢amurtast ve
silttast ile baslar. Uzerinde kiltas:, marn,
kiregtasi ve yer yer jips ve linyit arakatkili
seviye yer alir. Birim Mustafakemalpasa' nin
batisinda Kestelek ve Susurluk yorelerinde
kolemanit icermektedir (Sekil 2). Pliyosen
cokelleri  killi
bulmaktadir.

Kuvaterner yash aliivyonlar olusturmaktadir.

kirectas1 diizeyleri ile son

Havzada en geng cokelleri

Orhaneli Havzasi

Havzada temel kayaclari metamorfik

sistler, mermerler ve ofiyolitler
olusturmaktadir. Metamorfik sistler genellikle
kuvarssist, yesilsist ve fillitlerdir. Mermerler
yer yer Kristalize kirectasi seklinde olup gri-

mavi renklidir.

KELES

I el ERRIEE 4
{ FRT 11 -

o
||'

g, B oy

Rigrrd B 108,
bimbireil gapl. Byl
LT

Blilmg

linpit. kaoglamma

.:'.-'.i."."

[} g
ol oLgensiz L)

Sekil 2. Giiney Mormarn Bilgesi kimiir havealan strabigrafik korelagyonu
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Miyosen c¢okelleri temel tizerinde
transgresif olarak gelen konglomeralar ile
baslar (Sekil 2). Temel kayaclara ait
parcalardan olusan tanelerin boylar1 yukari
dogru kicilir. Cimentolanma genellikle
gevsek olup 5-60 m arasinda degisen kalinligi
havzanin ortalarinda 120 m ye ulagsmaktadir.
Konglomera iizerinde linyitli marn ve tiif birimi
yer almaktadir. Marnlar agik yesil renkli, kiltas
arakatkili olup yapraklanma gostermektedir.
Uzerinde yer alan linyit kahverengi-siyah, orta-
kalm katmanli, yer yer sisti yapili olup kalinlig1
2-17 m arasinda degisen zon icerisindedir.
Linyitin damar kalinlig1 6.00-8.00 m olup 1s1l
2000-5000 kcal/kg

degismektedir. Havzadaki komiirlerin ortalama

degeri arasinda
vitrinit yansima degeri 0.39 (%Rm) dur. Linyit
damarn tlzerinde 5-30 m arasinda degisen bir
kalinliga sahip marn, kiltasi ardalanmasi yer
almaktadir. Kiltaslari sari-bej renkli, orta-kalin
katmanli, blok yarilmali ve gastropod fosillidir.
Hemen fizerine 10-35 m kalinlikta kumtasi,
cakiltagt ardalanmasi gelmektedir. Kumtaslari
sari-yesil renkli, sert, pekismis, diizgiin

katmanl cakiltasi diizeyleri ile ardalanmalidir.

Havzada linyit lc¢ ayrn1 sektorde yer
1968-70 ve 1975-76 yillarinda
yapilan 191 adet sondajin toplam derinligi
28.152.96 m dir.
Giuimuspinar (Burmu) sektori isletilmekte olup

almaktadir.

Giliniumizde sadece

bu sektoriin rezervi 29.400.000 tondur. Sagirlar
ve Civili sektorleri ile birlikte havzanin linyit
rezervi 38.700.000 tona ulagsmaktadir.

Havzada Pliyosen cokellerini 10-40 m
arasinda degisen kalinliklara sahip olan tiif ve
tiufitler olusturmaktadir. Tiifler beyaz-sari
renkli, bol mikalidir. Kuvaterner ¢okelleri tiim
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birimleri 6rtmektedir.
Keles-Harmanalan Havzasi

Havzada temel kayaclari metamorfik sistler
ve kristalize kirectaglar1 olusturmaktadir.
Temel kayaclar1 tizerine Miyosen c¢okelleri
uyumsuz olarak gelmektedir. Miyosen
cokellerinin tabaninda konglomera, kumtasi,
kiltas1 ve silttagi ardalanmasi yer almaktadir
(Sekil 2). Temel kayaclardan tiireyen
cakillardan olusan taban konglomerasi
uzerindeki kiltaslar1 gri-yesil renkli, kumtaglar1
ise boz renklidir. Bu seviyelerde linyit izleri,
organik madde iceren silttagt ve Kkiltast
diizeyleri olagandir. Hemen tizerinde yer alan
linyitli horizonun kalinligr 3-50 m arasinda
degismektedir. Bu horizonun kalinligindaki
biiytik degisim dogal olarak linyitin damar
kalinliginda da biyliik degisime neden
olmaktadir ancak linyit damarinin yaygin olan
kalinligi 8.00-10.00 m dir. Isil degeri 2000-
4000 kcal/kg arasinda degisen kOmiiriin
ortalama vitrinit yansima degeri ise 0.31
(%Rm) dir. Linyit tizerinde bitiimlii seyller yer
almakta olup sahada yer yer yanarak tugla rengi
ve gorinimi kazanmistir. Komiiriin icerdigi
metan gazinin atmosferde belirli oranlarda
oksijen ile karigmasiyla gerceklesen yanma
olayr sonucu bu diizeyler yanik seri olarak
adlandiriimaktadir. Bitiimlii seyllerin kalinligi

havzada 1-5 m arasinda degismektedir.

Havzada 1977-87 yillarinda yapilan 30 adet
sondajin toplami1 2.792.10 m dir. Ortalama 50 m
derinlikte yer alan linyitin 1s1l degeri 2000
kcal/kg olup acik ve kapali isletme toplam
rezervi 29.900.000 tondur.

Alt seviyeleri marnlardan st seviyeleri ise

Geological Engineering 28 (2) 2004
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kirectaglarindan olusan Pliyosen c¢okellerinin
kalinlig1 havzada 300 m ye ulagmaktadir.

Keles-Davurlar Havzasi

Havzada temel kayaclar1 metamorfik
sistler, kristalize kirectaslar1 ve serpantinitler
olusturmaktadir. Miyosen c¢oOkelleri temel
kayaglar1 lizerine uyumsuz olarak gelmekte
olup tabaninda kuzeydeki Harmanalan
sahasinda oldugu gibi konglomera vyer
almaktadir (Sekil 2). Konglomera iizerine
kalinlig1 40 m ye ulasan, planorbis ve gastropod
fosilleri iceren gri renkli marn, kiltasi, silttas
Mostrada
izlenemeyen ancak sondajlar ile varlig1

ardalanmas: gelmektedir.
belirlenen linyitli zon bu ardalanma tizerinde
yer almaktadir. Linyitin damar kalinligr 0.20-
5.00 m arasinda degismekte olup Onceki
calismalarda "alt komiir damari1” olarak
adlandirdmistir. Isil degeri 2000-3000 kcal/kg
arasinda degisen kOmiiriin ortalama vitrinit
yansima degeri 0.31 (%Rm) dir. Uzerine
havzanin orta kesiminde kalinlig1 70 m ye varan
kumtasi, kiltasi, silttagt ardalanmasi
gelmektedir. Bunun tizerine ise ikinci bir linyit
horizonu gelmektedir. Bu horizondaki linyitin
damar kalinliklar1 ve kalitesi cok degiskendir
ve oOnceki ¢aligmalarda "orta komir damar1”
olarak adlandirilmistir. Istifin en st
seviyelerini bitiimlii seyller ile baslayan ve
Harmanalan sahasindaki bitiimli seyller ile es
zamanlt olarak c¢okelmis olan diizeyler yer
almaktadir. Bitimli seyllerin tzerine Kkiltasi,

kumtas1 ve cakiltagi ardalanmasi gelmektedir.

Davutlar havzasinda 1978, 1984 ve 1986
yillarinda yapilan 60 adet sondajin toplam
derinligi 6.060.80 m dir. Havzanin acik ve

Gliney Marmara Bélgesi Kémdlirleri

kapali isletme olarak toplam rezervi
33.748.000 tondur.

Pliyosen coOkelleri havzada kirectast ve
marndan olusmaktadir. Kalinlig1 yaklagik 200
m olan istif yer yer ekonomik olmayan linyit
icermektedir. Bu zon icerisinde yer alan linyit
olusumu oOnceki caligmalarda "Ust linyit
damar1” olarak adlandirilmistir. Daha st
seviyelerde orta-kalin katmanli, beyaz-sarn
renkli, sileks yumrular iceren ve kalinlig1 75-
100 m arasinda degisen Kkirectaslar1 yer
almaktadir. Kuvaterner ¢okellerini ise havzada
tlim birimleri 6rtmekte olan aliivyon ve yamag
molozlari olugturmaktadir.

Domani¢ Havzasi

Havzada temel kayacglar1 Paleozoyik yaslh
metamorfik sistler ile kristalize kiregtaglar1 ve
mermerler olusturmaktadir. Uzerinde ise
Kretase yash ultrabazikler ve radyolaritler yer
almaktadir. Bag' a (1983) gore Paleosen yash
granit intriizyonu tim eski kayaclari
kesmektedir.

Domani¢ havzasinda temel kayaclari
uzerine uyumsuz olarak Miyosen c¢okelleri
gelmektedir. Miyosen istifi alttan iiste dogru;
konglomera, kumtasi, marn, kirectasi ve tekrar
konglomera, kumtast seklindedir (Sekil 2).
Tabanda yer alan konglomera ve kumtasi temel
kayaclardan tiiremis olup yer yer gevsek, yer
yer de siki tutturulmustur (Gimdiissu vd., 2004).
Uzerinde marn, kiltagi ve silttasi ardalanmasi
yer alir ve alttaki konglomeratik diizeyler ile
yanal ve diisey ge¢islidir. Bunun tizerinde 5-20
m lik kalinliga sahip linyit horizonu
gelmektedir. Linyitin damar kalinligr 0.50-2.25
m arasinda, 1sil degeri 3000-3500 kcal/kg
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arasinda, ortalama vitrinit yansima degeri ise
0.30-0.32 (%Rm) arasinda

Daha iistte kiregtasi, kumtasi ve konglomeralar

degismektedir.

yer almaktadir. Miyosen ¢okelleri tiifler ile son

bulmaktadir.

Pliyosen cokelleri uyumlu olarak Miyosen
cokellerini ortmektedir. Tabanda yaklasik 40-
50 m kalinlkta konglomera, cakiltasi ve iri
taneli kumtasi ile baglamaktadir. Uzerine yine
40-50 m kalinhikta gri-yesil renkli silttasi,
marn, Kkiltagt ardalanmasi gelmektedir. Bu
birim Ttizerinde yaklastk 65 m kalinlikta
kirectast arabantli kiltasi, marn ardalanmasi yer
almaktadir. Havzanin onemli bir bolimiinde
yayilim gosteren bol fosilli kiregtagi diizeyleri
kilavuz seviye oOzelligindedir. Bu kirectasi
diizeyleri altinda 0.80 m lik bir zon icerisinde
0.15-0.35 m arasinda degisen kalinlikta linyit
damar1 yer almaktadir. Linyitin 1sil degeri
1300-1500 kcal/kg arasinda, vitrinit yansima
degeri ise 0.28-0.30 (%Rm)
degismektedir.

arasinda

SONUCLAR

Bati Anadolu Bolgesi linyit havzalarinda
neotektonik donem Oncesi ve neotektonik
donem sonrasi olarak ayrilan ve farkli iki evreyi
ifade eden linyit olusum siirecleri Giiney
Marmara Bolgesi linyit havzalarn ig¢in de
gecerlidir. Ulkemizin en onemli koémiir
havzalarindan olan Soma' da neotektonik
donem oOncesi Alt Miyosen' de ve neotektonik
dénem sonrasi Ust Miyosen' de komiir ¢okelimi

gerceklesmistir.

Gliney Marmara Bolgesinde yer alan
Neojen havzalarinda ekonomik komiir

olusumunu gercgeklestiren komiirlesme
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sirecleri Miyosen' de tamamlanmistir. Komiir
havzalar1 ayni yaslarda olmalarina ragmen
havzalarda komiir c¢okelimi birbirinden
bagimsiz olarak gelismistir. Bolgede oldukca
genis alanlarda yayilim gosteren Neojen
¢okellerinin 6nemli bir bolimi asindigindan

komiiriin yayilimi da sinirh kalmastir.

Vitrinit yansima degerlerine gore komiirler,
alt bitimli komir (ASTM) ve kahverengi

kémiir (DIN) siniflamasina girmektedir.
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