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Su insanlarin yasami i¢cin onemli maddelerin basinda gelmektedir. Suyun oOneminden dolay:
yerlesim birimleri genellikle ylizey sularit ve kaynaklarin yakin civarinda bulunmaktadir. Gelisen
teknoloji ile birlikte su kullanimi da artmakta, buna paralel olarak yeralt1 ve yeristi sular1 hizla
kirlenmektedir.

Ulkemizde 6zellikle kirsal alanlarda bulunan kiigiik yerlesim birimleri basta olmak iizere bircok
yerlesimde, kaynaklarin beslenme havzasinda veya kaynak civarinda iskan fazlalasmaktadir. Su
kaynaklan yerlesim birimlerinin atiklar ile, jeolojik yapiya da bagli olarak hizla kirlenmektedir.
Kirlenme etkisiyle yerlesim birimlerinde salgin hastaliklar goriilmektedir.

Ornek olarak secilen lIsparta ili, Egirdir ilcesi Sorkuncak Koyii de sdzkonusu yerlesim
alanlarindan birisidir. Bir vadi icerisinde bulunan Sorkuncak Kdyii'nde yiizey ve yeraltisularinin akisi
yaklasik giineyden kuzeye dogrudur. Vadi icerisinde yerlesim birimlerine gore daha diisiik kotlarda,

; dokanak kaynagi seklinde yilizeye cikan Ulupinar kaynagi uzun siiredir koyiin su ihtiyacini
karsilamaktadir. Ulupinar kaynagi travertenlerden beslenmekte ve bosalmaktadir. Travertenler,
kaynagin yakin civar1 ve beslenme havzasinda yer yer yiizeyde gozlenirken, cogunlukla kalinligt
fazla olmayan aliivyonlar tarafindan ortiiliirler. Bu havza igerisinde; tarimda kullanilan zirai ilaglar
ile yerlesim alaninda kontrolsiiz sekilde depolanan evsel ve hayvansal atiklardan sizan kirli sular,
gecirimli ozellige sahip allivyon ve travertenlerden siiziilerek yeraltisularinin ve akiferlerin
kirlenmesine neden olmaktadir. Bunun sonucunda s6zkonusu alandan beslenen Ulupinar kaynagida
kirlenmektedir. Buna bagli saglik sorunlari yaninda hukuki sorunlar da yasanmaktadir. Ulupinar
kaynagindan farkli zamanlarda alinan su 6rneklerinin analizi sonucunda yiiksek miktarda koliform
(240 adet) saptanmustir. Analiz sonuglar1 incelendiginde kirlilik ve buna bagh koliform miktarinin
yagisli mevsimlerde fazlalastigi goriilmustiir. Gelecekte yeraltisularinin kirlenmesini onlemek,
salgin hastaliklarin oniine gegebilmek i¢in, yeni yerlesim yerlerinin miimkiin oldugunca kaynaklarin
beslenme alanlarinin disinda secilmesi gerekmektedir.

Anahtar Sozciikler: Kirlilik, Ulupinar kaynagi, yeraltisuyu, yerlesim merkezi
ABSTRACT

Water is the most important substancefor human life. So, settings occur generally near surface
vaters or springs. Depending on development oftechnology, consumption ofyvater and pollution of
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groundwater and surface waters increases.

in ourcountry, in many places especially in countrysides, settings have beenfoundednear springs
or in recharge areas. Due to wastes ofthese settings, groundwater is polluted rapidly depending on
geologicalfeatures. So health problems arise due fo the pollution of ground water.

Sorkuncak village, Egirdir-Isparta, is an examplefor settlement area ofthis kind. Flow direction

of surface and groundwater in Sorkuncak village founded in a valley, is south to north. Contact type
Ulupinar spring occurring in the lover level ofthe village has been used to supply the water demand
of the village. The spring is recharged and issues from travertine. Travertine cropps out or located
near surface. in some areas, these travertines are covered by thin alluvium deposits. Aquifer is
polluted by the domestic and agriculture wastes. So, health or juridical problems arise. High
colibacillus concentration were detected. Pollution and colibacillus concentration increases during
rainy seasons. As a result, toprevent health problem and pollution, settlements should be founded out
of recharge areas ofthe springs.

Associated with this, there are law related problems along with health problems. High level of
colyform (240 units) has been determined as a result ofanalyzing water samples which are obtained

Jfrom Uluiinar spring in different time scales. When results of analyze has been examined, it has been
that impurity and amount of colyform increasing with seasons which have rainfalls. New residential
areas must be selected as possible as outside of the catchment areas of springs to prevent
underground watersfrom impurity andplagues in thefuture.

GIiRIS ragmen, insan sagligi acisindan en onemli

B etkenlerden birisidir. Biiyuk kentlerde bile
Ulkemizde ozellikle kirsal alanlarda icme . D e .
o 3 yetersiz kalan altyapi tesisleri, kiiclik yerlesim
ve kullanma suyu ihtiyaci bolgede bulunan yerlerinde hemen hemen hi¢c bulunmamakta,
kaynak sularindan karsilanmaktadir. .
y y o fosseptiklerden sizan sular yeraltisularina
Cogunlukla suyun varligi yeterli goriilmekte, ulasabilmektedir. Yeraltisuyunun kirlenmesine
kimyasal ve bakteriyolojik bilesimine dikkat -
sebep olan unsurlardan birisi de tarimsal
edilmeden kullanilmaktadir. Ancak, biiyuk . o .. ..
o faaliyetlerden ileri gelen pestisit ve gilibre
boyutlu saglik problemleri ile karsilasildiginda . .
wullani e 1ol Imadis kullanimui ile hayvan atiklarinin sebep oldugu
uilantian suytn sagliga zararit olup OfMAadigl i piliktir. Bu etkenlerden dolayi 6zellikle derin
konusu on plana ¢ikmaktadir. Su kirliligine . )
] olmayan akifere kolaylikla ulasabilen
neden olan etkenlerden en cok rastlanani ise, L .
kirleticiler onemli sorunlara yol agmaktadir.

evsel ve endistriyel atiklarin neden oldugu Bu calismada Isparta ili Egridir ilgesi

antropojen kokenli kirliliktir. Sorkuncak kdyii ele alinmistir (Sekil 1). Ornek

olarak secilen Sorkuncak koyluiniin igme su
Evsel atiklar biitiin atiklarin tiretimi icinde ¢ Y ¢ vu

oldukca kiiciik bir bolim olusturmasina ihtiyact koy icinde bulunan  Ulupinar

kaynagindan karsilanmaktadir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi
Figiire 1. The location map of the investigation

area

Sorkuncak koyilinde

2002 yili Mayis-Haziran aylarinda

salgin hastalik

gozlenmistir. Hastalarin saghk kuruluslarina
bagvurmalari sonucu, hastaligin sarilik (Hepatit

A)
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kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Sozkonusu
kaynakta farklt zamanlarda yapilan
bakteriyolojik analizlerde yiiksek miktarda
(240 adet) koliform tesbit edilmistir. Hepatit A,
ozellikle kanalizasyon sistemlerinin yeterince
olmamasi ve su temininin uygun
sekilde nedenleriyle
gozlenmektedir (Medicana, 1993; Cevreye
Geng Bakis, 2004). Magdur vatandaslar tedavi
giderlerinin karsilanmasi ve isglicii kayiplari
nedeniyle tazminat 6denmesi talebiyle davaci
olmuslardir (Egirdir Asliye Ceza Mahkemesi,
2002).Yapilan neticesinde
koliform bakteri bulunduran kaynak suyunun
klorlanmasinin da diizenli ve uygun sekilde
yapilmadigibelirlenmistir.

diizenli
yapilamamasi

sorusturmalar

JEOLOJI VE HIDROJEOLOJI

Inceleme alaninda otokton birimler; Pliyo-
Kuvaterner yaslt golsel ¢cokeller, travertenler ve
Kuvaterner yagl aliivyonlar ile temsil edilir.
litolojilerden

Allokton birimleri ise farkh

oldugu ve igme suyundan olusan ofiyolitik karmasik olusturur (Sekil 2).
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Sekil 2. Calisma alaninin jeoloji haritasi

Figiire 2. The geological map of the investigation are
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Golsel cokeller (P); Sorkuncak koyi
giineydogusunda gozlenmektedir. Kalinligi
fazla olmayan, beyaz renkli, killi-karbonatli,
zayif cimentolu kumtasi, silttagi, kiltasi ve
marn ardalanmasindan olusmaktadir. Bu
litolojiler arasinda yer yer kalinligi fazla
olmayan traverten seviyeleri gozlenmektedir.
Hidrojeolojik acidan birimi olusturan
litolojilerin su bulundurmamalar1 nedeniyle

gecirimsiz olarak degerlendirilmektedir.

Traverten (Ktr);
kuzeydogusu ve gilineydogusu basta olmak

Sorkuncak koyiu

uzere bolgede genis alanlarda yiizeylemektedir.
Bej renkli travertenler, olusumu ve dokusal
oOzelliklerine gore siki dokulu ve masif
goriinimlii, bitki kokleri igceren bosluklu
siingerimsi gOriinimli  olmak tuzere farkli
sekillerde gozlenmektedir. Golsel ¢okeller ile
grift olan travertenler inceleme alani ve
civarinda ofiyolitik karmasiklar tizerinde acisal
uyumsuz olarak gozlenirler. Genellikle yatay
konumlu olan travertenler yer yer 80 m
kalinliga ulasmaktadir. Travertenler karmasik
icerisinde km'lerce boyutlara sahip olan
kirectagslarindan bosalan sular tarafindan
olusturulmuglardir. Daha o6nce Egirdir goli
seviyesine yakin alanlarda olustugu tahmin
edilen travertenler genc tektonik hareketler
sonucu bolgenin yiikselmesine bagli olarak
bugiinkii konumlarina gelmislerdir. Bu nedenle
travertenler yer yer egim kazanmis ve
birbirinden bagimsiz ylizeylemeler seklinde
gozlenmektedir. Gliniimiizde bolgede herhangi
bir traverten olusumu gozlenmemektedir.
Pliyo-Kuvaterner yash travertenler akifer
ozelligi tasimaktadir. Inceleme alani ve
civarinda travertenlerden farkli debilerde

kaynak bosalimlart mevcuttur. Ulupinar
kaynagi da bunlardan birisidir. Yol Su Elektrik
Isleri (Kdy Hizmetleri) tarafindan traverten
akifer icerisinde 1982 yilinda agilan 8§ m
derinligindeki kuyuda statik seviye 5 m olarak
Olcilmistiir. Fakat suyun koli basili
bulundurmasi nedeniyle Kkullanilamayacagi
belirtilmistir. Ayrica, Sorkuncak koyii yerlesim
alaninda traverten igerisinde derinligi fazla
olmayan keson kuyular acilmistir (Halici,
1982).

Aliivyon (Kal); basta Sorkuncak yerlesim
alanm1 olmak tizere Sorkuncak koyii kuzey ve
giineyindeki diizlik alanda ve vadilerde
yluzeylenmektedir. Cakil, kum, kil ve silt
boyutundaki tutturulmamis malzemelerden
olusmaktadir. Kalinligr 20m'ye ulasan
aliivyonlar yapis1 geregi gecirimli 6zelliktedir.
Akifer niteligindeki
kuyular agilmistir.

alivyonlarda keson

Ofiyolitik Karmagik (Trj); Inceleme alani
ve civarinda goriniir temeli olusturan, farkli
yas ve c¢esitli litolojilerden olugsan birim,
bolgede Antalya Tektonik Birligi olarak da
adlandirilmaktadir. Karmasik; ultrabazik
kayaclar, radyolarit, ¢ort, kirectasi, kumtasi,
marn ve Kkiltasindan olusmaktadir. Birimi
olusturan litolojiler genellikle tektonizma etkisi
ile karismis ve ilksel konumlarindan
uzaklagsmislardir. Caligma alaninda ¢ogunlukla
radyolarit, ¢ort birimleri ile karakterize
edilmektedir.
genellikle gecirimsiz 6zellige sahiptir. Fakat

Birim hidrojeolojik olarak

farkli yas ve litolojilerdeki karmasik icerisinde
bulunan olistolit konumlu kirectast yayilimlari
ve boyutlar1 ile orantili olarak yeraltisuyu
bulundurabilmektedir. Bu Kkiregtaslar1 bol
kirikli ve catlakli, rekristalize, erime bosluklu
olup beyaz, gri, siyah renklerde goriilmektedir.
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Kirectaglar1 ile gecirimsiz litolojilerin
dokanaklar1 boyunca sizint1 ve kii¢liik debili
kaynaklar seklinde mevsimlik bosalimlar

gozlenmektedir.

Ulupmmar Kaynagi'min Konumu ve
Hidrojeokimyasal Ozellikleri

Ulupinar Kaynagi, Sorkuncak koyi

icerisindeki vadide 1190 kotunda

bulunmaktadir (Sekil 2-3).

Kl

Sematik Kesil

Sekil 3. Ulupinar kaynaginin j eoloj i kesiti
Figiire 3. The geological eross section of

Ulupinar spring
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Sekil 4. Ulupinar kaynag1 kaptajinin krokisi
Figiire 4. The drawing of Ulupinar spring

sanitary proteetion

Traverten akiferden beslenen kaynak
yaklasik 20 m'lik bir zonda birkag goze ve
sizint1 seklinde aliivyon - traverten
dokanagindan bosalmaktadir. Yagish
debisi 20 1/sn'ye kadar
1982). Travertenler

Ulupinar kaynagi civarinda kalinligi fazla

mevsimlerde
ulagsmaktadir (Halici,

olmayan aliivyon oOrtii altinda bulunmaktadir.
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Icme ve kullanma suyu amaglh olarak
kullanilan kaynakta Koy Hizmetleri tarafindan
2001 yilinda kaptaj yapilmistir. Bu donemde
kaynagin debisi 6 1/sn olarak 6l¢tilmiistiir (Sekil
4-5).
dinlendirilerek

Toplanan kaynak sular1 depoda
koy icme suyu sebekesine
verilmektedir. S6zkonusu kaptaj yerlesim alani

icerisinde ve daha disiik kotta bulunmaktadir
(Sekil 5).

gorinimil
Figiire 5. The appearance of Ulupinar spring
sanitary proteetion

Karlicak Dere icerisinde bulunan Ulupinar
kaynaginin beslenme havzasi yaklagik 3 km?2
civarindadir (Sekil 2).
havzasinda vadi

Kaynak beslenme
icerisinde ve vadi
yamacglarinda Sorkuncak Koyi yerlesim
alaninda bulunmaktadir. Kaynagin maksimum
beslenme kotu yaklagik 1250 m civarindadir.
Havzada yeralt1 ve yiizey sularinin akig yoni
giineyden kuzeye dogrudur. Sorkuncak
yerlesim biriminde kanalizasyon 1993 yilinda
yapilmistir. Kaynagin beslenme havzasinda
tarim yapilmaktadir. Ayrica, yerlesim
alanindaki evsel ve hayvansal kat1 atiklar
evlerin bahcesinde gelisigizel
depolanmaktadir.

Havzada vyerlesim birimlerine ait eski
fosseptikler, tarimda kullanilan giibre, zirai ilag

atiklari, evsel atiklar ve kanalizasyona

Geological Engineering 28 (2) 2004
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girmeyen diger hayvansal atiklar Kirletici
unsurlar olusturmaktadir. Kaynagin beslenme
alaninda gozlenen birimler gozenekli ve
gecirimli bir yapiya sahip oldugu icin, o6zellikle
yagish
yeraltisuyuna karismakta akiferin kirlenmesine

mevsimlerde bu kirleticiler
neden olmaktadir. Kirlenen bu tiir sulu ortamlar
mikroorganizmalarin gelisip ¢ogalmast ve
yayilmasi icin uygun ortami teskil etmektedir.
Pek c¢ok organizmanin yasama suresi
organizmanin cinsine ve ortamin sicaklik, pH,
organik madde icerigi gibi Ozelliklere bagh
olarak gelisir. Su kaynaklarinin saglk
acisindan emniyetli olabilmesi icin suyun
kirlenmeye maruz kalip kalmadiginin
belirlenmesi gerekmektedir. Indikator
organizmalarin varliginin belirlenmesi ile
suyun kirlilik durumu tesbit edilebilmektedir.
En cok kullanilan indikatoér organizmalar
koliform bakterilerdir.

Ulupinar kaynagi ve kaynaktan koye
verilen ¢esme sularinda Isparta Halk Saghg
Laboratuarinda koliform bakteri analizi

yapilmistir (Cizelge 1).

Tarih Ornek alim yeri Koliform bakteri
12.05.1999 Ulupinar kaynagt 00
13.09.1999 Ulupinar kaynagt 240
02.06.2000 Ulupinar kaynagi 95
14.06.2000 Ulupinar kaynagi 240
21.06.2000 Ulupinar kaynagi 240
26.04.2002 Ulupinar kaynagi 23
29.04.2002 | Ilkdgretim okulu 240
28.05.2002 ilkdgretim okulu 23
30.09.2002 ilkogretim okulu 00
16.10.2002 | ilk6gretim okulu 00
16.10.2002 Ulupinar Kaynagi 240
04.11.2002 | ilkdgretim okulu 00
04.11.2002 Ulupinar Kaynagt 240

Cizelge T. Ulupinar Kaynagi ve Sorkuncak koyti
igme sularina ait koliform bakteri analizi sonuclan
Table 1. The results ofanalyses coliform bacteria

belongs to Ulupinar spring and Sorkuncak village

drinking water

Farkli zamanlarda yapilan analizlerde
yiiksek miktarda koliform bakteri saptanmistir.
Koliform bakteri miktarinin o6zellikle yagish
mevsimlerde arttig1 gorilmektedir. Suda
koliform bakterilerin varligi insan ve hayvan
digkist yoluyla kirlenmenin belirtisidir. Ciinkii
koliform bakteriler insanlar ve biitiin sicak
kanli hayvanlarin bagirsaklarinda

bulunmaktadir (Usluve Tiirkman, 1987).

Yeraltisularinda ¢ok rastlanan kirletici
maddeler; azot bilesikleri (nitrat, nitrit,
amonyak), fosfatlar, agir metaller, zehirli
bilesikler,

mikroorganizmalardir. Yeraltisularinda nitrat

organik maddeler ve

derisimi, tarimsal faaliyetler ve evsel atiklarin
topraga yada topragin altindaki bosluklara
verilmesi gibi nedenlerle giderek artmaktadir.
Sularda 5-10 mg/lt'nin tizerinde nitratin
bulunmasi bu suyun disaridan kirletildigini
gosterir. I¢me sularinda nitrat
konsantrasyonunun TSE'nin igme suyu
standartlarina goére 45 mg/It'yi agmamasi
istenmektedir. Nitratin i¢cme sularinda 45
mg/lt'den fazla bulunmasi durumunda
c¢ocuklarda methemoglabinemia
(karbondioksit zehirlenmesi) hastaligina sebep
oldugu tesbit edilmistir (Uslu ve Tiirkman,
1987). I¢me suyunda nitritin yiiksek
konsantrasyonlarda bulunmasi zehirlilik etkisi
yapmaktadir. Genel olarak yeraltisularinda azot
olarak 0.1 mg/lt'den fazla nitrit bulunmaz.
Ayrica, sularda serbest amonyagin bulunmasi
sudaki yakin Kirlenmenin gostergesidir. Serbest
amonyak ve nitrit disiik miktarlarda bile
yiiksek toksik etki yapmaktadir. TS 266'ya gore
icme sularinda amonyak ve nitritin hig
bulunmamasi istenmektedir (Erguvanli ve

Yiizer, 1987).
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Ulupinar Kaynaginda 02.10.2003 tarihinde
nitrat, nitrit ve amonyak analizi Sileyman
Demirel Universitesi Cevre Miihendisligi
Laboratuarinda yaptirilmistir (Cizelge 2). Bu
analiz sonuglar1 Ulupinar Kaynaginin
antropojen kokenli kirleticilerin etkisinde
oldugunu gostermektedir.

T arih mg/1
02.10.2003 N itrat 10
N itrit 0,575
Amonyak 2,26

Cizelge 2. Ulupmar Kaynagmimn kimyasal analiz
sonuclan
Table 2. The results of chemical analyses of

Ulupinar spring
SONUCLARVE ONERILER

inceleme alaninda yiizeylenen birimlerin
kalinlik ve litolojisi incelendiginde, traverten
ve altivyonlarin akifer 6zelligine sahip oldugu
belirlenmistir. Ulupinar kaynaginin, dere
altivyonu ile bolgede yiizeylenen yeraltisuyuna
doygun travertenlerden bosaldig1 tespit
edilmistir. Kaynagin beslenme alaninda
yluzeylenen litolojiler (traverten, allivyon),
gozenekli ve gecirgen bir yapiya sahip
oldugundan, yagis ve akis esnasinda daha once
anlatilan tim kirletici unsurlar yeraltisularina
karismaktadir. Bunun sonucunda havzadaki
akiferler ve havzanin oOnemli bosalimini
olusturan Ulupinar kaynaginin sularn da
Halk Saglig:
laboratuarinda farkli tarihlerde yapilan
bakteriyolojik analizler ve SDU Cevre Miih.
Bolimii laboratuarinda 02.10.2003 tarihinde
1-2) bu

gostermektedir.

kirlenmistir. Isparta

yapilan analiz sonuclar1 (Cizelge

kirliligin boyutlarini
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Dolayisiyla Ulupinar kaynaginda gozlenen
kirlenme lokal olmayip, havzanin tamamini

kapsayan genel bir kirliliktir.

Ulupimar kaynagi ve kaynagin beslendigi

alanlardaki akiferlerde olusan kirliligin
giderilebilmesi icin; beslenme alanindaki tiim
kat1 atiklarin havza disinda depolanmasi,
yerlesim birimlerine ait tiim eski fosseptiklerin
dezenfekte edilerek kapatilmasi, beslenme
alani igerisinde yapilan tarimda giibre ve ilag
kullaniminin asgari diizeye indirilmesi

gerekmektedir.

Yeni yerlesim alanlar1 belirlenirken veya
mevcut yerlesim alanlarinin sinirlari
genisletilirken, bolgedeki jeolojik yap1 ve
birimlerin litolojik o6zellikleri ¢ok iyi
arastirtlmalidir.  Akifer o6zelligi bulunan
alanlardaki yeraltisularinin akis yonleri
belirlenmelidir. Giliniimiizde ve gelecekte
hayati Oneme sahip olan yeraltisularinin
kirlenmesi Onlenmelidir. Baslangicta gerekli
onlemler alinmadig1 zaman kiuciik olcekli bir
yerlesim birimindeki Ornekte oldugu gibi,
saglik ve bunun sonucunda hukuki sorunlar da
ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica, yerlesim
birimlerine temiz igme ve kullanma suyu temin

etmenin maliyeti daha yiiksek olacaktir.
EXTENDED SUMMARY

Water is the most important substance for
human life. So, settings occur generally near
surface waters or springs. Depending on
development of technology, consumption of
water and pollution of groundwater and surface

waters increase.

Geological Engineering 28 (2) 2004
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in our country, in many places especially in
countrysides, settings have been founded near
springs or in recharge areas. Due to waste of
these settings, groundwater is polluted in terms
of physical, chemical and bacteriologic
parameters. So health problems arise due to the
pollution of groundwater. in small settlement
areas, drinking water is provided from springs.
These waters are used without taking into
consideration chemical and bacteriologic
compositions. But, when faced into important
health problems, the quality of waters in terms
of health became the subject of discussion. The
most important factor giving rise to water
pollution is pollution caused by domestic and

industrialwastes.

Despite domestic wastes form a little
amount in ali waste types, they are the most
dangerous factors in terms of human health.
Sewerages, even insufficient in greater cities,
rarely occur in small cities. Polluted waters
leaking from septic tanks can reach the
groundwaters. Some of the factors giving rise to
groundwater pollution are pesticites, usage of
chemical fertilizers in agricultural activities
and animal excrement. For these reasons,
pollutants entering into especially shallow
aquifers cause important health problems in a
shorttime.

Sorkuncak village, Egirdir-Isparta, is an
example for similar settlement areas of this
kind.
groundwater in Sorkuncak village founded in a

Flow direction of surface and

valley, is south to north. Contact type Ulupinar
spring occurring in the lover level of the village

has been used to supply the water demand of the
village. The spring is recharged from,
travertines cropping out or located near surface.
in some areas, these travertines are covered
with thin alluvium deposits. Aquifer is polluted
by the domestic and agriculture wastes. So,
health or juridical problems arise. Bacteria,
viruses and other disease-causing organism
may be found wherever human or animal
wastes are among the substances contained in
effluents. Measurements of the level of harmful
microorganisms in water are usually based on
the abundance of a particular fecal coliform
bacterium, Esherichia coli (or E. coli), which
lives in the intestines of humans and some
animals. High colibacillus concentration were
detected within the Ulupinar spring water.
Pollution and colibacillus concentration

increases during rainy seasons.

in addition to; nitrite, nitrate and ammonia
have been analyzed in the samples form
Ulupinar spring water. Analyses results show
that antropogene origin pollution effects
Ulupinar springs. Free ammonia indicates that
pollutant source is near the spring. Ammonia
and nitrite should not be present in drinking
waters according to Turkish Drinking Water
Standards (TS- 266). Because, in low
concentrations free ammonia and nitrite have
toxic effect. Very high concentrations of nitrite
has poisonous effect. in new settlement areas,
considering negative effects of water pollution,
settlement areas should be founded out of
recharge area of the springs.
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