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Oz

Bu arastirmada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin sifir atik yaklagimina yonelik farkindaliklarinin incelenmesi
amaglanmistir. Genel tarama modeli ile gerceklestirilen arastirma 2018-2019 bahar yariyilinda bir devlet
iniversitesinde Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali dordiincii sinifta 6grenim goren 29 6gretmen adaymin goniillii
katilimn ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan hazirlanan farkindalik formu
kullanilmigtir. Bu formda yer alan {i¢ agik uglu soru ile 6gretmen adaylarindan sifir atik kavraminin tanimini, sifir atik
yaklagimimin uygulanmasimin gerekliligini ve sifir atik yaklagiminin amaglarini yazmalari; bununla birlikte sifir atik
yaklagimina uygun bir bez ¢anta tasarlamalar1 ve tasarimlarini yapacaklari ¢izimler ile ortaya koymalari istenmistir.
Elde edilen veriler igerik analizi ile ¢dziimlenmistir. Arastirma sonucunda dgretmen adaylarinin sifir atik yaklagimina
yonelik farkindaliklarinin yeterli olmadigi saptanmustir. Ogretmen adaylarmimn sifir atik yaklasimuna iliskin
ifadelerinin atik yonetimi ve geri kazanim, gevresel etkiler, tasarruf, ekonomi ve toplumu bilinglendirme temelinde
yapilandig1 anlagilmigtir.
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Abstract

The aim of this study was to determine the awareness of preservice science teachers on zero waste approach. The
research that carried out with the general screening model was carried out with the voluntary participation of 29
preservice science teachers in the fourth year of a public university in the spring semester of 2018-2019. A form of
awareness was prepared by the researchers as data collection tool. Preservice teachers were asked to write the
definition of zero waste concept, the necessity of applying zero waste approach and the objectives of zero waste
approach with three open-ended questions in this form; also, they were asked to design a cloth bag suitable for zero
waste approach and to present their designs with drawings. The data were analyzed by content analysis. As a result of
the research, it was determined that preservice science teachers' awareness on zero waste approach wasn’t sufficient.
It was understood that preservice science teachers' statements on zero waste approach were structured on the basis of
waste management and recovery, environmental impacts, savings, economy and society awareness.
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Giris

Atik olusturmak dogal kaynaklari tiiketmek, enerji ve su kullanmak, topraga baski yapmak,
cevreyi kirletmek ve atik yonetimi i¢in ek maliyetler olusturmak gibi anlamlari igermektedir
(Nizar, Munir, Munawar & Irvan, 2018; Song, Li & Zeng, 2015; Uz-Zaman & Lehmann, 2013).
Bu olumsuz sonuglarin oniine ge¢gmek igin malzemenin atik olarak kabul edilmemesi ve
olabildigince faydali {irtinlere doniistiiriilmesi gerektigini savunan bir anlayisa gecis zorunludur.
Bu anlayis sifir atik olarak ifade edilmektedir (Nizar, Munir, Munawar & Irvan, 2018). Sifir
atik, atig1 bir problem olarak gormek yerine fayda saglayacak iyi bir potansiyel kaynak olarak
kabul etmektedir (Elgizawy, El-Haggar & Nassar, 2016). Bu kabul {izerinde kiiresel 1sinma ve
kaynaklarin titkenmesi sonucunda daha 6ncelerde endiistriler ve toplumlar i¢in bir yiik olarak
goriilen atiklarin toplanmasi, ayrilmasi, yonetilmesi ve geri kazanilmasi igin ¢Oziimler
gerektiren degerli bir kaynak olarak tanimlanmaya baglanmasi etkilidir (Lehmann, 2011).

Sifir atik yaklasimi g¢evre bilincinin temelini olusturan “Reduction (azaltma), Reuse
(yeniden kullanim) ve Recycle (geri doniisiim)” olmak iizere 3R kuralini igerir (Song, Li &
Zeng, 2015). 3R kurali ¢evremizi korumak ve ekonomimizi gelistirmek igin harika bir yoldur.
Ayrica siirdiiriilebilir bir yasam i¢in bize yardimci olabilir. 3R kurali sorumlu ve siirdiiriilebilir
cevresel davramislar tesvik eder. Insanlarin tilketim ve atik iiretimi hakkinda diisiinmelerini,
olusturduklar1 atiklar1 ve cevre iizerindeki etkilerini azaltmak icin yasam tarzlar ile ilgili
kararlar almalarin1 saglayabilir. Bu nedenle tiim toplum atik azaltma, yeniden kullanim ve geri
doniisiimiin yararlar1 hakkinda egitilmelidir (Samiha, 2013). Oyle ki, sifir atigin temel hedefi,
atilan malzemeleri tekrar kullanmalar1 i¢in insanlara yasam tarzlarmi ve uygulamalarini
degistirmeye yonelik nasil bir rehberlik yapilacagina odaklanmaktir (Song, Li & Zeng, 2015).

Azaltma: Azaltma veya en aza indirme atik iiretim miktarini azaltmaya yonelik tim
eylemleri icerir. Atik azaltma siirdiriilebilir kalkinmanin saglanmasi ig¢in en Onemli
stratejilerden biridir. Atik Onlemenin hammadde kullaniminda tasarruf saglama ve atik
tiretiminde diisiise neden olma gibi ekonomik ve ¢evresel faydalar1 vardir. Atik miktarinin
azaltilmasi degerli kaynaklar1 ve gevreyi korumaya, toplama ve aritma islemlerinde azalmaya,
malzeme, maliyet ve enerji tasarrufuna onemli katkilar saglar (URL).

Atik onleme genellikle atik iiretmeyerek azaltma anlamina gelir. Ayni1 zamanda
dayanikli, uzun 6miirlii mallar1 satin almay1 ve miimkiin oldugunca toksik maddeler igermeyen
iriin ve ambalajlar1 tercih etmeyi igerir. Bu durum tek kullanimlik iriinlerden tekrar
kullanilabilir tirlinlere gegis yapmak kadar basit ya da daha az hammadde kullanmak veya daha
uzun siire dayanan bir iiriinii yeniden tasarlamak kadar karmasik olabilir. Atik 6nleme atik
olusumunu 6nledigi i¢in en ¢ok tercih edilen atik yonetimi etkinligidir (Song, Li & Zeng, 2015).

Yeniden kullamim: Azaltmay1 izleyen strateji yeniden kullanimdir. Yeniden kullanim
stratejisi tiim azaltma olanaklar tiilkendiginde uygulanmaktadir. Yeniden kullanim atilan bir
Ogeyi veya malzemeyi tekrar kullanma islemidir. Yeniden kullanim herhangi bir fiziksel veya
kimyasal degisiklik olmadan orijinal haliyle yapilmaktadir. Yeniden kullanim programlar iyi
disiiniildiigii stirece sosyal, ekonomik ve cevresel faydalar sunmakta olup siirdiirilebilir
kalkinmaya katkida bulunur ve sifir atik hedeflerine ulagilmasina yardimei olur (URL). Yeniden
kullanim geri doniisime gore daha az enerji gerektirir; ancak tiiketicinin “yeni olma” arzusu
gibi istekleri yeniden kullanimin 6niinde bir engel olusturabilir (Song, Li & Zeng, 2015). Bu
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engele ragmen esyalar1 miimkiin oldugunca tekrar kullanmaliyiz ve ikinci el {iriinlerin
tiketimini tegvik etmeliyiz (Samiha, 2013).

Geri doniisiim: Azaltma ve yeniden kullanimin uygulanamamasi durumunda bir sonraki
uygun secenek geri doniisiimdiir. Atilan malzemelerin geri doniisiimii, malzemelerin geri
kazanilip yeni tirlinlere doniistiiriilebilmesi icin islendigi siirectir. Geri doniisiim seceneginde
geri kazanilan iiriin veya malzeme degerli bilesenlerin veya materyallerin kurtarilmasi igin
fiziksel veya kimyasal olarak islenebilir (URL). Geri doniisiimde dogal kaynak ve hammadde
(Nayak, 2016) ile potansiyel olarak yararli malzemelerin israfini 6nlemek, hammadde
tiiketimini, enerji kullanimini, hava kirliligini (yakma) ve su kirliligini (atik depolama) (Song,
Li & Zeng, 2015), sera gazi emisyonlarini azaltmak, biyolojik g¢esitlilik ve habitatlarin
korunmasini saglamak (Nayak, 2016), malzeme ve enerjiyi korumak, depolama alanlarina giden
malzemelerin miktarini azaltmak, ekonomiye katkida bulunmak, is tiretmek ve ¢evreyi korumak
(URL) igin atik malzemeler yeni tiriinlere doniistiriilir (Song, Li & Zeng, 2015). Tim diinyada
kullanilan en yaygin stratejilerden biri olan geri doniisiim siirdiiriilebilir atik yonetimine katkida
bulunur (URL).

Atik yonetimini temel alan sifir atik bir toplumun stratejik vizyonudur. Bu vizyon
sistemdeki hammaddelerin yakilmasi ya da ¢opliiklerde sonlanmasi yerine geri doniistiiriilmesi
gerektigini savunur. Ayrica diisiince bicimimizde ve aligkanlik halini almig davraniglarimizda
degisiklik gerektirir. Dogal kaynaklarin daha akillica nasil yonetilecegi ve toplam atik hacmi ile
tehlikelerinin nasil azaltilacagi konusunda diisiinmemizi saglar (Monok, Stoykova, Bendere,
Tomori & Popelkova, 2006). Sifir atik ¢op yakma tesislerine, biiyiikk depolama alanlarina ve
tiikketim toplumuna “hay1r” derken siirdiiriilebilir bir topluma “evet” der (Connent, 2007).

Sifir atik temiz {retim, tretici sorumlulugu, atiklarin kaynaginda ayrilmasi (Snow,
2002), atik miktarini onleme ve azaltma (Oktaviani & Supriatna, 2018), yeniden kullanim ve
geri dontigiim ile birlikte tiriiniin tim yasam dongisiinii dikkate alan tasarimlara 6nem verir. Bu
tasarimlarda daha az malzeme ile geri doniistiiriilebilen malzeme kullanimi, daha uzun {iriin
omrii, tamir kabiliyeti ve kullanim Omriiniin sonunda kolay ayrigabilen iriinler i¢in ¢aba
gosterilir (Nayak, 2016).

Sifir atik stratejisi, islenmemis malzemelerin ¢ikarilmasi ve rafine edilmesi ihtiyacini,
halk saglig1 risklerini, ¢opliiklerle ilgili sera gazi1 emisyonlarimi ve iiretimde tiiketilen enerjiyi
azaltmaya yardimci olmaktadir (Elgizawy, El-Haggar & Nassar, 2016). Her tiirlii atig1
tamimlamak, o6nlemek ve azaltmak icin yenilik¢i yollar ortaya cikaran sifir atik gevreyi
koruyarak, maliyetleri azaltarak, atiklarin yonetimi ve islenmesinde ek isler ireterek
strdiirtilebilirligi giiglii bir sekilde desteklemektedir (Nayak, 2016; Song, Li & Zeng, 2015).
Toplama noktalari, tamirhaneler, servis isyerleri, kullanilmis ikinci el esya diikkanlari ve
kitapgilar gibi hizmetlerin gelisimini ve her tiirlii ise alim hizmetini desteklemektedir (Monok
vd., 2006). Enerji, su ve malzeme kullanimini azaltarak, yeniden kullanarak ve geri
doniistiirerek atiklari en aza indirmek i¢in sayisiz firsat sunmaktadir (French, Hamman, Katz &
Kozaki, 2010).

Sifir atiga yonelik gergeklestirilen galismalarin etkililigi i¢in (i) atiklari biitiinsel olarak
yonetmek, (ii) Urlin ve hizmetlerin akilli planlama faaliyetlerini ele alan rehberlik / politikalar
gelistirmek, (iii) vatandaslarla iletisim kurmak ve onlart egitmek, (iv) yesil tedarik zincirleri
gelistirmek, (v) hammadde se¢iminde malzeme verimliligine odaklanmak, (vi) uzun Omiirlii
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driinleri planlamak ve eklemek, (vii) diizenli depolama alanlarinin yeterli yonetimi igin
teknolojilere yatirnm yapmak gereklidir (Pietzsch, Duarte-Ribeiro & Medeiros, 2017). Eger
calismalar agik ve uyumlu bir sekilde yapilabilirse sifir atiktan sosyal, ekonomik ve cevresel
acidan biiyiik kazanglar elde edilebilir (Song, Li & Zeng, 2015).

Stirdiiriilebilir ve daha verimli bir gelecege imkéan saglayan (Nayak, 2016) sifir atik
hareketi siirdiiriilebilir tarim ve enerji, yesil mimari, ekonomik ve toplumsal kalkinma ve is
imkanlar1 olusturma olmak iizere siirdiiriilebilir bir gelecegin ¢esitli talepleriyle iliski halindedir
(Connent, 2007). Kiiresel iklim degisikligi ve insan yasamindaki gesitli etkileri toplumu
stirdiiriilebilirlige itmektedir. Simirh kiiresel kaynaklarin tiikkenmesi bireyleri kaynak ve iiriin
yonetimini diislinmeye zorlamaktadir. Bu nedenle “sifir atik” yonetimi atik ve kaynaklar
siirdiiriilebilir bir perspektiften 6nleme ve yonetme baglaminda biitiinsel bir bakis acisina
sahiptir (Song, Li & Zeng, 2015).

Cogu insan azaltma, yeniden kullanim ve geri doniisiim hakkinda bilgi sahibidir ancak
sirdiriilebilirligin anahtar1 olan dordiincii unsur sorumluluktur. Sifir atik yaklagiminin
stirdiiriilebilir bir nitelik kazanmasi i¢in her insanin soruna dahil olmasi gereklidir (Connent,
2007). Bu degerli diinyay1r korumanmn yani sira onu daha yesil, daha az toksik ve daha
yasanabilir hale getirmede azaltma, yeniden kullanim ve geri doniisiimde bu gezegende yasayan
her bireyin bir rolii vardir (Samiha, 2013). Herkesin ulusal ve kiiresel kirlenmede pay1 oldugu ve
bu durumun yalnizca hiikiimetler tarafindan ¢6ziilemeyecegi, bireysel ¢abalarin 6nemli oldugu
asikardir (Nayak, 2016). Bununla birlikte atiklari azaltmak, yeniden kullanmak ve geri
doniistiirmek i¢in tiim insanlarin birlikte harekete gegmeleri gerekir (Song, Li & Zeng, 2015).
Bireylerin ortak hareketi kat1 atik olusumunu, su ve enerji kullanimini azaltacak ve diinyadaki
kirliligin azalmasina neden olacaktir (Nayak, 2016). Aksi takdirde bireyler atik olusturduklart
her giin gezegende siirdiiriilebilir olmayan bir yagam bigiminin pargasi olurlar. Bunu 6nlemek
icin bireyler atik olusturmama, atiklar1 ayirma, gereksiz iirlinlerden ve ambalajlardan kaginma
konularinda hassas olmalidirlar. Bu dogrultuda atiklardan kurtulma konusunda asiri tiiketimle
miicadele ederek ihtiyacimiz olmayan seyleri satin almamaliyiz. Benzer sekilde endiistriler de
tekrar kullanilmayan seyler iiretmemelidir. Bu baglamda sifir atigin sektore verdigi “Eger onu
tekrar kullanamayacaksak, geri doniistiiremeyeceksek veya kompost yapamayacaksak, onu
tiretmemelisiniz!” mesaj1 ile bireylere verdigi “Eger onu tekrar kullanamayacaksak, geri
doniistiiremeyeceksek veya kompost yapamayacaksak, onu satin almamaliyiz!” mesajint
(Connent, 2007) dikkate almaliyiz. Bizlere verilen bu mesajlar dogrultusunda toplumumuzdaki
bireyleri egitim sistemimiz igerisinde atiklar konusunda ne kadar farkindalik sahibi olarak
yetistirdigimizi anlamak i¢cin mevcut fen bilimleri dersi Ogretim programi incelenmistir.
Ogretim programm kapsaminda {i¢iincii simfta Elektrikli Araclar {initesinde Ogrencilerin pil
atiklarinin cevreye verecegi zararlar1 ve bu konuda yapilmasi gerekenleri tartismalari; Canlilar
Diinyasina Yolculuk {initesinde tasarruf bilinci kazanmalari; dordiincii smifta insan ve Cevre
iinitesinde kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik bilgi ve becerileri kazanmalari, yeniden
kullanimin ve geri doniisiimiin dnemini kavramalari; yedinci sinifta Saf Madde ve Karigimlar
iinitesinde 6grencilerin evsel kati ve sivi atiklarin kontrol edilmesi, geri doniisiim ve yeniden
kullanimin 6nemini kavramalari; evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen
maddeleri ayirt etmeleri, evsel kati ve sivi atiklarin geri doniisiimiine iligskin projeler
tasarlamalari, geri doniisimii kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgulamalari, geri
doniisiim tesislerinin ekonomiye katkisimi vurgulamalari, yakin g¢evrelerinde atik kontroliine
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0zen gostermeleri, atik kontrolii ile ilgili kamu ve sivil toplum kuruluslarinin ¢aligmalarina
deginmeleri, yeniden kullanilabilecek esyalarini ihtiyaci olanlara ulagtirmaya yonelik projeler
gelistirmeleri; sekizinci sinifta Enerji Donistimleri ve Cevre Bilimi {initesinde &grencilerin
kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gostermeleri ve buna yonelik projeler
tasarlamalari, geri donilisiim icin kat1 atiklarin ayrigtirllmasinin 6nemini agiklamalari, geri
doniisiimiin iilke ekonomisine katkisina iliskin arastirma verilerini kullanarak ¢6ziim Onerileri
sunmalari; kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte karsilasilabilecek
problemleri belirterek ¢oziimler 6nermeleri beklenmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018). Tiim bunlar g6z 6niinde bulunduruldugunda fen bilimleri dersi 6gretim programinda geri
doniisim ve yeniden kullanim olmak tizere atiklarin geri kazanimina yonelik hedeflere yer
verildigi sOylenebilir. Bireylerin roliine yonelik farkindalik kazandirma, bilinglendirme ve
bilgilendirme baglaminda siiphesiz en dnemli etkiyi egitim faaliyetleri gdsterecektir. Bu nedenle
egitime kilavuzluk eden 6gretim programlarinda atik yonetimi, geri doniisiim, yeniden kullanim,
geri kazanim ve sifir atik konularina yer verilmesinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ogretim
programimin uygulayicilar1 olan 6gretmenlerin ifade edilen hedeflere ulagilmasinda aktif rol
alacaklar1 diislintildiiglinde atik yonetimi, geri doniisiim, yeniden kullanim, geri kazanim
konularinda ve bu konular1 kapsayan sifir atik yaklasiminda farkindalik sahibi bireyler olmalar
gereklidir. Oyle ki, sifir atik programlarinin dniindeki engelleyici faktor bireylerin gevrelerini
koruma konusundaki farkindalik eksikligidir (Choiriyah, 2017). Bu baglamda farkindalik sahibi
bireylerin yetistirilmesi engellerin kaldirilmasi agisindan son derece dnemlidir.

Egitim faaliyetlerinden yiiksek diizeyde verim alinabilmesinde bireylerin mevcut
durumunun tespit edilmesinin etkili olacagi diislinlilmektedir. Bu diisiinceyi destekler nitelikte
alan yazinda farkli egitim kademelerindeki bireylerin atik yonetimi ile ilgili olarak bilgi,
farkindalik, goriis, alg1, bilissel yapi1 ve zihinsel modellerini inceleyen arastirmalar
bulunmaktadir. Bu arastirmalarda okul éncesi donem cocuklarmin (Can-Yasar, Inal, Kaya ve
Uyanik, 2012), ilkdgretim 3., 4. ve 5. simif 6grencilerinin (Goniillii, Dogan ve Celik, 2015),
ortaokul Ogrencilerinin (Cimen ve Yilmaz, 2012), yetiskinlerin (Glirer ve Sakiz, 2018)
¢ogunlugunun geri donisim kavramiyla ilgili bilgi sahibi oldugu saptanmistir. Olumlu
sonuclarin aksine fizik, kimya ve biyoloji Ogretmen adaylarinin atik yonetimi baglaminda
cevreye karsi bilgi diizeylerinin yeterli olmadigi (Demircioglu, Demircioglu ve Yadigaroglu,
2015); 3. simfta dgrenim goren Fen Bilgisi d6gretmen adaylarinin ise pillerin geri doniisiim
stireci ile ilgili eksik ya da yanlig bilgilere sahip olduklari (Aksan, Harman ve Celikler, 2015);
fizik, kimya ve biyoloji 6gretmen adaylarinin atik yonetimi konusunda g¢evreye karst bilgi
diizeylerinin yeterli olmadigr (Demircioglu, Demircioglu ve Yadigaroglu, 2015) ortaya
koyulmustur.

Universite dgrencilerinin gogunun kat1 atik yonetimine yonelik farkindaliklarinin tam
oldugu (Paghasian, 2017), Fen Bilgisi o6gretmen adaylarinin tamamina yakininin geri
doniisiimiin anlami, gerekliligi ve yapilis amaci ile ilgili farkindaliklarinin yeterli oldugu, buna
karsin geri doniistime ugrayabilecek atik tiirlerine yonelik farkindaliklarimin diisiik oldugu
(Harman ve Celikler, 2016) anlasilmistir. Bagka bir arastirmada organik atiklarin disinda kalan
atiklarin tlirlerine gore farkli geri doniisiim kutularina atilmasi gerektigini ifade eden Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin ambalaj iiretiminde kullanilan malzemelerin tekrar
degerlendirilebileceginin farkinda olduklari ortaya koyulmustur (Harman ve Celikler, 2018).
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Stirdiiriilebilirlige iliskin farkindaligin incelendigi bir diger arastirmada atik yonetimi ile
ilgili olarak 3. smifta 6grenim goren bazi Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bahgeye ve sinifa
cogunlukla kagit, plastik ve cam olmak tizere, metal ve atik piller i¢in de geri doniisiim kutulari
cizdikleri, az sayida Ogretmen adaymin bahgeye ve smifa tiim atiklar icin genel bir geri
doniisiim kutusu, bazilarinin ise atiklar i¢in ¢6p kovasi gizdikleri saptanmistir (Harman, 2017).
Bu sonuglarin aksine baska bir arastirmada tiiketicilerin ifade ettikleri c¢evre koruma
davranmiglarmin ¢evre kirliligine neden olabileceginin farkinda olmadiklari, geri doniisiim
hakkinda kafa karisikligi yasadiklari; yeniden kullanim, yeniden imalat ve geri doniisiim
kavramlarimi birbiri ile karistirdiklari, geri doniisiim sonucunda ortaya ¢ikan iiriinlerin saglik
agisindan zararli olduguna yonelik bir algiya sahip olduklari saptanmustir (Ozbakir-Umut,
Topuz ve Nurtanig-Velioglu, 2015).

Ortaokul 6. smf Ogrencilerinin ambalaj atiklarimin  geri doniisiimiine yonelik
gorilislerinin olumlu oldugu ve geri doniislimiin gerekli oldugunu diisiindiikleri (Develi vd.,
2017), bu durumun aksine ilk6gretim 8. smif Ogrencilerinin ¢evre sorunlarina yonelik
goriislerinde sadece bir dgrencinin geri doniisiim kutularinin kullanilmasim gerekli gordiigii
(Yalginkaya, 2013) ortaya koyulmustur.

Ilkokul 4. smmf 6grencilerinin gevre sorunlar1 ve g¢evre egitimine yonelik algilari
incelendiginde Ogrencilerin Diinya’da ve Tiirkiye'de en fazla yasanan g¢evre sorununun ¢op
atiklart oldugunu ve bu sorunun geri doniisiim uygulamalar1 ile ¢oziilebilecegini ifade ettikleri
gorilmistiir (Ertirk, 2017). Benzer sekilde ilkogretim 8. siif 6grencileri igin ¢evre sorunlari
genel olarak ¢Op odakli olmasina karsin sadece bir 6grencinin geri doniisiimiin oldugu bir
cevrede yagamak istedigini ifade etmesi dikkat ¢ekicidir (Yardimci ve Bagc1-Kilig, 2010).

8. sinif dgrencilerinin geri doniisiim ve tekrar kullanim kavramlar1 hakkindaki bilissel
yapilar incelendiginde geri doniistiiriilen maddeler ile tekrar kullanilan maddeleri birbirinden
ayirmada giicliik yasadiklar1 (Atabek-Yigit ve Ceylan, 2015); Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. sinifta
Ogrenim goren Ogrencilerin geri doniisiime yonelik davraniglarini etkileyecek zihinsel
modellerinin siirlt oldugu (Harman, Aksan ve Celikler, 2015) saptanmistir. Fen Bilgisi
ogretmenligi 3. ve 4. siifta 6grenim goren dgretmen adaylar1 (Aksan ve Celikler, 2018) ile 3.
siifta 6grenim goren Fen Bilgisi ogrencileri (Harman ve Celikler, 2015) tarafindan hazirlanan
modellerde geri kazanim, geri doniisiim ve yeniden kullanimin vurgulandigi, kati atik tiirlerinin
kullanildig1 ve atik maddenin farkli bir amag¢ icin yeniden kullanimi mesajinin verildigi
gorilmistiir.

Bilgi, farkindalik ve tutum ile bunlarim davranista kendini gostermesine yonelik
caligmalar incelendiginde ilkdgretim 3., 4. ve 5. siif 6grencilerinin geri doniisiim kavramina
yonelik bilgilerinin (Goniillii, Dogan ve Celik, 2015), ortaokul &grencilerinin atik yonetimine
iliskin tutumlarinin (Yakob, Esa ve Yunus, 2012), geri doniisiim kavramiyla ilgili bilgilerinin
(Cimen ve Yilmaz, 2012) davramista kendini gosterdigi; iiniversite dgrencilerinin kati atik
yonetimine iligkin farkindaliklarinin atik azaltma, yeniden kullanim ve geri doniisiim
davraniglarina da yansidign (Paghasian, 2017) ortaya koyulmustur. Universite dgrencilerinin
¢evre konusunda sorumluluklariin bilincinde olduklari, bu bilinci davraniglarina yansittiklari
saptanmustir. Oyle ki, 6grencilerin her zaman ¢evre ve diger insanlar i¢in daha az zararl ve geri
doniistiiriilebilir olan tiriinii tercih ettikleri, ev ¢oplerini ayirarak geri doniigiime katki saglamaya
calistiklari, miimkiin oldugunca yeniden kullanilabilir kaplarda satilan {irlinleri satin aldiklari
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belirlenmistir. Cevreye saygi géstermeyen firmalarin iiriinlerini satin almamaya dikkat ettikleri
ve cevrelerini de bu driinleri satin almamalart i¢in ikna etmeye c¢aligtiklart tespit edilmistir
(Turkmen, Sarikaya ve Saygili, 2013). Ayrica, Katilimer hanelerin atik yonetimine iligkin
davraniglarinda yeniden kullanimin kendini gosterdigi anlasilmistir (Wegedie, 2018). Olumlu
sonuglarin aksine fizik, kimya ve biyoloji 6gretmen adaylarimin atik yonetimi konusunda
cevreye karsi davranig diizeylerinin yeterli olmadigi ortaya koyulmustur (Demircioglu,
Demircioglu ve Yadigaroglu, 2015).

Mevcut durumun tespitinin ardindan, gerceklestirilecek egitim ve etkinliklerin
etkililigini ortaya koyan c¢alismalar incelendiginde; okul Oncesi donem c¢ocuklar1 ile
gerceklestirilen ¢evre konulu etkinliklerin 6grencileri geri doniisiim konusunda bilgilendirdigi
(Akbayrak ve Kuru-Turagli, 2017), atik kagitlarin degerlendirilmesi ve c¢evre bilincinin
kazandirilmasima yonelik uygulamalarin 5 yasindaki ¢ocuklarin geri doniisiim konusunda bilgi
sahibi olmalarmi sagladig: (Onur, Caglar ve Salman, 2016) saptanmustir. Tlkokul 6grencileri ile
yapilan ¢alismalarda atik konulu egitimlerin ilkokul &grencilerine bilgi ve biling kazandirdigi,
bu kazanimlarin davramisa doniistiigii, 6grencilerin ebeveynlerini de etkiledigi (Grodzinska-
Jurczak, Bartosiewicz, Twardowska & Ballantyne, 2003), ¢evre ile ilgili etkinliklerin 5. simif
Ogrencilerinin atik, dogal kaynaklarin korunmasi, tasarruf ve geri doniisiimii anlamalarinda
etkili oldugu ve farkindalik kazandirdigi (Giilhan ve Yurdatapan, 2014) ortaya koyulmustur.
Ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢alismalarda sosyal igerikli etkinliklerin ortaokul 6grencilerinin
geri doniisiim davraniglarint arttirdiglt ve Ogrencileri geri doniisiimii mimkiin olan iriinleri
kullanmaya giidiiledigi (Cimen ve Yilmaz, 2012); eko-okullarda gerceklestirilen cevre
faaliyetlerinin 8. sinif 6grencilerinin hem kendilerinin hem de g¢evrelerinin bilinglenmesine
katkida bulunmalarini sagladigt (Aktepe ve Girgin, 2009) tespit edilmistir. Kiigiik yas
gruplarinda goriilen olumlu sonuglarin yani sira biiyiik yas gruplarinda da benzer olumlu
sonuglar elde edilmistir. Oyle ki, sifir atik programimin genglere deneyim ve beceri kazandirdigi,
davranigta etkisini gosterdigi (Choiriyah, 2017), miihendislik Ogrencilerine geri doniisebilir
atiklarin toplanmasi1 konusunda yapilan bilgilendirmenin atik toplamada verimi arttirdig
(Tufaner, 2019) ve SCAMPER tekniginin 3. simf Fen Bilgisi 6grencilerinin kati atiklarin
toplanmas1 ve degerlendirilmesine yonelik farkindalik olusturmada etkili oldugu (Celikler ve
Harman, 2015) anlagilmustir.

Atigin istihdam olanaklar saglayan ve kullanilabilen bir kaynak olabilmesi i¢in tiim
bireyler bilgilendirilmeli, egitilmeli ve kati atik yonetiminde karar alma siirecine dahil
edilmelidir (Tarig, Naveed, Irshad, Ahsan, Zafar, Shiraz & Nauman, 2017). Bu baglamda her tiir
egitim kurumunun, 6zellikle yiiksekogretim kurumlarinin ¢evre koruma hareketinde dnemli bir
liderlik rolii Gstlenmeleri gerekir. Yiiksekogretim kurumlari kapsamli bir siirdirilebilirlik
politikas1 gelistirmelidir. Bu politika fakiilte, personel, dgrenci ve yerel yonetim temsilcileri
arasinda siirdiiriilebilir tedarik, yesil satin alma, gida yonetimi, atik azaltma ve geri doniislim
programlarini kapsayacak sekilde biitiinsel olmalidir (Ebrahimi, 2015).

Ogretmen adaylarinin gerek 6grenim gordiikleri yiiksekdgretim kurumlarinda gerekse
ileride goérev yapacaklar1 okullarda 6grencileri ile birlikte hem &gretim programinda yer alan
hedeflere ulagmalar1 hem de 6grencileri aracilig ile 6grenci velilerini de etkileyerek toplumsal
boyutta atiklarin geri kazanimina ve beraberinde sifir atik yaklasimina saglayacaklar1 katki
dikkate alindiginda sifir atik yaklagimina yonelik farkindalik sahibi olup olmadiklarinin ortaya
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koyulmas1 gereklidir. Bu gereklilik temelinde gerceklestirilen arastirmada Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin sifir atik yaklasimina yonelik farkindaliklarinin incelenmesi amaglanmigtir.

Yontem

2018-2019 bahar yariyilinda bir devlet iiniversitesinde Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
dordiincii sinifta 6grenim goren 29 Sgretmen adaymin goniillii katilim ile gerceklestirilen
arastirmada tarama deseni kullanilmustir. Tarama deseninde bir evrenden alinan 6rneklem
iizerinde yapilan calismalar aracilifiyla evrenin egilim, tutum veya goriisleri saptanir.
Arastirmacilar orneklemden elde ettikleri verilerden hareketle evren hakkinda g¢ikarsamalarda
bulunabilirler (Cresswell, 2017).

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan farkindalik formu
kullanilmigtir. Bu formda yer alan ii¢ agik uglu soru ile 6gretmen adaylarindan sifir atik
kavraminin tanimini, sifir atik yaklasiminin uygulanmasinin gerekli olup olmadigini ve sifir atik
yaklagiminin amaglarini yazmalari; bununla birlikte sifir atik yaklagimina uygun bir bez canta
tasarlamalar1 ve tasarimlarini yapacaklari ¢izimler ile ortaya koymalar1 istenmistir.

Aragtirma kapsaminda elde edilen veriler icerik analizi ile ¢oziimlenmistir. Verilerin
analizinde her 6gretmen adayi igin veri kagitlart numaralandirilmis, veri toplama aracinda yer
alan her soruya verilen cevaplar ayri ayr1 dosyalara ham hali ile kaydedilmistir. Arastirma
kapsaminda 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar ile yaptiklari ¢izimler igerik analizi ile
¢dziimlenmistir. icerik analizi ile ¢dziimlenen verilere ait frekans degerleri kullamlarak tablolar
olusturulmus ve yorumlanmustir. Veri analizinde gecerlik ve giivenirligin saglanmasi i¢in elde
edilen veriler fen egitiminden iki arastirmaci tarafindan ayri ayri analiz edilmistir. Daha sonra
arastirmacilar icerik analizi neticesinde ortaya ¢ikan kod ve kategorileri bir araya getirip
kargilagtirarak ~ bunlar1  diizenlemiglerdir. Kodlayicilar arasindaki  gilivenirlik  [Goriis
Birligi/(Goriis Ayriligi + Goriis Birligi) x 100] formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve
Huberman, 1994). Bagimsiz iki kodlayici arasindaki giivenirlik % 92 bulunmustur. Ayrica ham
veriler ile kodlar ve kategoriler teyit amaciyla alaninda uzman bir kimya egitimcisi tarafindan
incelenmistir. Verilerin daha ayrintili bir bicimde betimlenmesi i¢in 6gretmen adaylarinin
cevaplarindan dogrudan alintilar ile yaptiklar1 ¢izimlerden 6rnekler 6gretmen adayina verilen
numara ile birlikte sunulmustur.

Bulgular

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin sifir atigin tanimina iligskin verdikleri cevaplar analiz edilerek
Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1 incelendiginde 6gretmen adaylarmin sifir atik kavramimi atik yonetimi ve geri
kazanim kategorisinde daha ¢ok geri doniisiime ugrayabilen atiklarin geri doniigiim ile
kazanilmasi (f:7), atitk miktarinin azaltilmasi (f:7), geri doniisiime ugrayabilen atiklarin ayri
toplanmasi (f:6) ve atiklarin geri doniistiiriilmesi (f:4); ¢evresel etkiler kategorisinde atiksiz bir

gevre (fi4); tasarruf Kkategorisinde ise israfin Onlenmesi

(f:2) olarak tanimladiklar

goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin ¢ogu yaptiklar tanimlarda geri doniisiime ugrayabilecek
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atik madde tiirlerini belirtmezken 7 6gretmen adayr gida atiklar1 ve diger atiklar (f:1), ambalaj
ve sise (f:1), kagit, cam ve plastik (f:1), organik atik, plastik ve pil (f:1), organik atiklar hari¢
diger atiklar (f:1), yiyecekler harig¢ plastik, kagit/karton, cam ve metal (f:1), cam, metal ve kagit
(f:1) olmak iizere smirlandirarak ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin cevaplarindan bazi
ornekler asagida verilmistir.

Israfin 6nlenmesini, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, olusan atik miktarimnin
azaltilmasini kapsayan atik olusumunu 6nlemek, ¢evre kirliligini 6nlemek amaciyla
yapilan bir hedeftir. (O;)

Geri donistimii miimkiin olan iriinlerin ¢ope ya da dogaya atilmayarak, tekrar
kazandirilmasidir. (Og)

Kullandigimiz iiriinlerin ambalajlari, siseleri vs. dogaya atilmadan geri doniisiim
araciligryla tekrar kullanilabilmesidir. (014)

Tim atiklarin k&git, cam, plastik vb. sekilde ayrilip toplanmasina da yarar. Bu
sayede tiim atiklar toplanir ve uygun sekilde geri doniistiiriiliir. (Ox)

Hayatimizda kullandigimiz cam, metal, kagit gibi maddelerin ¢6p olarak atilmasi
degil geri doniistiiriilerek yeniden kullanilmasi yardimiyla ¢evrenin temiz kalmasi.

(Oz)

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin sifir atik yaklagiminin uygulanmasinin gerekli olup
olmadigina iligkin verdikleri cevaplar analiz edilerek Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Sifir atik yaklasiminin uygulanmasinin gerekli olup olmadigi
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Sekil 2 incelendiginde 27 (% 93,1) 6gretmen adaymin atik yonetimi ve geri kazanim,
cevresel etkiler, tasarruf ve ekonomi olmak iizere 4 kategori agisindan sifir atik yaklagiminin
uygulanmasinin gerekli oldugunu ifade ettigi goriilmektedir. Cevaplar atik yonetimi ve geri
kazanim kategorisinde atiklar1 geri doniisiim ile tekrar kullanilabilir hale getirme (f:5) ve atik
miktarini azaltma (f:3); ¢evresel etkiler kategorisinde ¢evre kirliligini 6nleme (f:12), atiklarin
zararli etkilerini 6nleme (f:4) ve atiksiz bir ¢evre olusturma (f:4); tasarruf kategorisinde israfi
onleme (f:4); ekonomi kategorisinde ekonomiye katki saglama (f:5) kodlarinda yogunlagmustir.
Bunun yani sira 2 (% 6,9) 6gretmen aday ise kararsiz olduklarini ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylarinin cevaplarindan bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Kararsiz: Gerekli oldugunu diisiiniiyorum ancak her zaman i¢in degil. Ciinkii hi¢
attk olmamasi da normal bir sey degildir. Atiklardan ¢Oplerden metan gazi
olusmakta ve enerji igin kullanilabilmektedir. Kontrollii bir sekilde uygulanacaksa
gereklidir. Bu ortamlarda yasayan bazi canlilar icin de atiklar gereklidir. (Og)

Evet. Ciinkii giin gectikce ¢evre kirliligi artiyor ve insanlar farkinda olmadan israf
yapiyorlar. Sifir atik uygulanirsa hem gevre kirliligi 6nlenir hem de kaynaklarin
daha verimli kullamlmasi saglanir. (O,)

Evet. Ciinkii digsarda gereksiz yere israf eden ¢ok insan var. Cevreyi kirleten ve
bunu Snemsemeyen insanlar var. Bilingli insanlar sayesinde diger insanlar da
bilgilendirilmeli, 5nemi anlatilmali. (Os)

Evet. Doganin isleyisinin ve canlilifin yok olmamasi igin hi¢ atik olmamasi
uygulamasi yapilabilir. Cevremizdeki geri doniisiimii yapilabilen {irlinler toprak,
deniz gibi yerlere atildiginda canli yasami da zarar goriir. Bu ylizden sifir atik
uygulamasi yapilmalidir. (O14)

Kesinlikle diisiiniiyorum. Ulkemizde atik ve israf miktar1 ¢ok fazla. Oysa bu atiklar
miimkiin oldukg¢a geri doniistiiriilse hem ekonomiye katki saglar hem doga daha az
kirlenmis olur hem de insanlara yeni is kapilar1 agilmis olur. (Oy)

Evet, bu sayede enerji tasarrufu saglanir, maliyet azalir. Sifirdan iriin iretmek daha
maliyetlidir. Cevre kirliligi azalir (toprak, hava, su). Atiklar azaldig: i¢in alandan
tasarruf edilir. (Oa4)

Fen Bilgisi ogretmen adaylarinin sifir atik yaklagiminin amaglarina iliskin verdikleri
cevaplar analiz edilerek Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin sifir atik yaklasiminin amaglarini atik
yonetimi ve geri kazanim, ¢evresel etkiler, tasarruf, ekonomiye katki saglamak ve toplumu
bilinglendirmek baglaminda ifade ettikleri goriilmektedir. Cevaplarin atik yonetimi ve geri
kazanim kategorisinde atik miktarini azaltmak (f:7), atiklar1 geri doniistim ile kazanmak (f:6);
cevresel etkiler kategorisinde yasanabilir bir gevre olusturmak (f:22); tasarruf kategorisinde ham
madde kaynaklarini verimli kullanmak (f:4), israfi 6nlemek (f:3) kodlarinda; ekonomiye katki
saglamak (f:7) ile toplumu bilinglendirmek (f:5) kategorilerinde yogunlagtigi goriilmektedir.
Ogretmen adaylarinin cevaplarindan bazi 6rnekler asagida verilmistir.
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Cevre kirliligini 6nlemek, israfi 6nlemek, bilingli bir toplum yaratmak, atik oranin
azaltmak, kaynaklarin verimli kullanilmasini saglamak. (O-)

Atiklar1 cam, plastik, kagit vb. seklinde ayirip geriye sadece yemek atiklarinin
kalmasidir. Cam, kagit, plastik gibi atiklarin ise geri doniisiime gonderilip tekrar
kullanilmasidir. Dogada binlerce yilda yok olmayan atiklar1 bilingli bir sekilde
toplamaktir. (O;s)

Sifir atik, daha temiz bir g¢evre ortami olusturmak icin. Topragin degerini
kaybetmemesi i¢in. Daha verimli bir toprak elde etmek, birakabilmek igin.
Atiklarin  ¢evreyi kirletmemesi saglanmalidir. Her bir atigin ¢evreye
kazandirilmasi, dogaya kazandirilmasi geri doniisim  yoluyla tekrar
kullanilabilecek hale getirilmesi saglanmalidir. (017)

Atiklarin  karigik bir seklide birikmesini Onlemek. Tim atiklarin ayri ayrn
toplanmasina olanak saglar. Ayri ayr1 toplanan bu atiklar uygun sekilde ayristirilir
ve geri doniistiirtiliir. Bu sayede ¢evre ve doga korunmus olur. Ekonomiye katki
saglar. (O1g)

Fen Bilgisi ogretmen adaylarinin sifir atik yaklagimma uygun olacak sekilde
tasarladiklar1 bez ¢antalar i¢in yaptiklari ¢izimler analiz edilerek Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarmin geri doniisiim, atik ayirma, yeniden
kullanim ve etkileri olmak {izere 4 kategoride ¢izimler yaptiklar1 goriilmektedir. Cizimler geri
dontisiim kategorisinde geri doniisiim isareti (f:12), atik ayirma kategorisinde bireyin rolii ve
onemi (f:4), etkileri kategorisinde temiz doga (f:12) kodlarinda yogunlagmaktadir. Buna ilaveten
2 dgretmen adayimin yeniden kullanim kategorisinde ¢izimler yaptig1 belirlenmistir. Ayrica, 3
O0gretmen adayinin tim atik tiirlerinin aym1 geri doniisiim kutusuna atilmasi gerektigini
vurgulayan ¢izimler yapmalar1 geri doniisiimiin mantigina uymayan dikkat ¢ekici bir sonuctur.
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Tablo 1. Sifir Atik Yaklasimina Uygun Bez Canta Tasarim

Kategori Kod f
Geri doniisiim Geri doniisiim isareti 12
Geri doniistime ugrayan atik ornekleri 2

Atiklarin yeni iiriinlere (kagit, cam, metal) doniistiiriilmesi 1

Organik atiklarin giibre olarak kullanilmasi 1

Dogada kendiliginden ¢dziinebilen plastik tirinler (pet sise ve poset) 1

Geri doniisiim tesisi 1

Geri doniistiiriilemeyen atiklarin ¢op olmasi 1

Plastik 4

Kagt 4

Cam 2

Geri déniisiim kutusu Atik pil 1

Metal 1

Organik 1

Tiim atiklar 3

Atik ayirma Bireyin rolii ve dnemi 4
Kagit ve cam atiklar1 ayirma 1

Tiim atik tiirlerini ayirma 1

Yeniden kullanim 2
Etkileri Temiz doga 12
Mutlu insan 5

Kagit geri doniisiimii ile ham madde kaynaklariin korunmasi 4

Mutlu doga 1

Kiiresel 1stnma 1

Yapilmadiginda olusabilecekler 1

Ogretmen adaylarinin sifir atik yaklasimina uygun olacak sekilde tasarladiklar1 bez
cantalardan bazi drnekler 6grenci numaralari ile birlikte Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4 incelendiginde baz1 6gretmen adaylarinin yaptiklar bez ¢anta tasarimlarinin
iizerine ¢esitli sloganlar yazdiklar1 goriilmektedir. Bu sloganlar asagida verilmistir.

“Her sey bizim elimizde! Secimini sen yap!” (O;) ve “Var musin yok musun” (Oy;)
sloganlar1 ile 0gretmen adaylar1 sifir atik yaklasiminda bireysel tercihlerin etkililigi ile bu
hususta bireyin gorev ve sorumluluklarini yerine getirmesinin gerekliligini vurgulamislardir.

Baz1 6gretmen adaylar1 “Temiz ve sosyal gevre sifir atik” (O1p), “No atik yes temiz
hava” (Og3), “0 atikla doga daha temiz” (Oy), “Stfir atik temiz cevre” (Oy) sloganlar ile sifir
atik yaklasiminin temizlik; “Geri doniisiime atalim. Coplerden ayiralim. Sifir atik ile tasarruf
saglayalim...” (O,5) slogani ile tasarruf iizerindeki etkilerini ifade etmislerdir.

Bazilar1 da “Sifir atik saglikli yasam” (Oy4), “Yasanabilir bir ¢evre igin sifir atik” (O1s),
“Sifir atik ile yasanabilir bir ¢evre” (Oy), “Giizel bir yasam icin kesin ¢oziim” (Oy), “Giizel
diinya icin sifir atikla ilk adimi atin” (O1g), “Atiklar1 topla geri doniisiime yolla. Daha giizel bir
gevre igin atiklari geri doniisiime verin.” (Oy7) sloganlartyla saglikli ve giizel bir yasam ile
yasanabilir ortamlar olugturmada sifir atik yaklagiminin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Bir dgretmen aday1 “Gelecegimiz icin 0 atik” (Oyg) slogani ile sifir atik yaklagimimin
gelecek icin onemine, baska bir dgretmen aday1 ise “Hayat icin sifir atik... Yoksa!!!” ()
slogani ile sifir atik yaklagimina uygun olmayan davranislarin dogurabilecegi tehlikeli sonuglara
dikkat ¢ekmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin sifir atik yaklagimina yonelik farkindaliklarmin
yeterli olmadigi, verdikleri cevaplarda ve yaptiklar1 ¢izimlerde sifir atik yaklasimini daha ¢ok
atik yonetimi ve geri doniisiim acisindan ele aldiklari, yeniden kullanim kavramina fazla
deginmedikleri anlasilmistir.

Ogretmen adaylar1 sifir atik kavramimi atik ydnetimi ve geri kazamim, tasarruf ve
cevresel etkileri agisindan ele alarak tanimlamiglardir. Tanimlarda gecen geri donisiime
ugrayabilecek atik madde tiirlerini 6gretmen adaylarinin ¢ogu belirtmezken 7 6gretmen adayi
gida atiklari, ambalaj, sise, kagit, karton, cam, plastik, organik atik, pil, metal olmak tizere
sinirlandirarak ifade etmislerdir. Benzer sekilde alan yazinda da geri doniisiime ugrayabilecek
atik madde tiirlerinin sinirlandirilarak ifade edildigi ortaya koyulmustur (Can-Yasar vd. 2012).
Oyle ki, geri doniisiime ugrayabilecek atik madde tiirlerini Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmimn
kagit, plastik, cam, kati atik, pil, PET, karton, pet sise (Harman ve Celikler, 2016), biyoloji
boliimiindeki 6grenciler (Soran vd. 2000) ile ortadgretim ve liniversite dgrencilerinin plastik,
depozitolu kutular ve kola siseleri (Yilmaz vd. 2002), biyoloji boliimiindeki dgrencilerin kagit,
cam, metal ve organik madde (Soran vd. 2000), fizik, kimya ve biyoloji 6gretmen adaylarinin
kagit, plastik ve cam (Demircioglu, Demircioglu ve Yadigaroglu, 2015) olarak sinirlandirmis
olduklar1 saptanmuigtir.

Baz1 6gretmen adaylari ise gidalar1 ve organik atiklari geri doniisiimii miimkiin olan atik
kapsaminda degerlendirirken, bazilar1 gidalarin ve organik atiklarin geri doniisimiiniin
olmayacagimi ifade etmistir. Ogretmen adaylarmin geri doniisiimii miimkiin oldugu halde
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gidalarin ve organik atiklarin geri doniisiimiiniin miimkiin olmadigini diisiinmeleri dikkat
cekicidir.

Sifir atik yaklagiminin uygulanmasinin gerekli oldugunu ifade eden 27 (% 93,1)
Ogretmen adayr bu gerekliligi atik yonetimi ve geri kazanim, cevresel etkiler, tasarruf ve
ekonomi agisindan ele alirken, 2 (% 6,9) 6gretmen aday1 karasiz olduklarini ifade etmislerdir.
Alan yazinda da Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun sifir atik yaklagiminin
onemli bir bileseni olan geri doniisiimiin atiklarin ¢evreye verecegi zarar1 ve ¢evre kirliligini
onlemek, atik malzemeleri tekrar kullanima kazandirmak, ham madde kaynaklarinin
tilkenmesini onlemek i¢in gerekli oldugunu ifade ettikleri ortaya koyulmustur (Harman ve
Celikler, 2016).

Sifir atik yaklasiminin amaclarin1 6gretmen adaylari1 atik yonetimi ve geri kazanim,
cevresel etkiler, tasarruf agisindan degerlendirerek atik miktarimi azaltmak, atiklar geri
doniisiim ile kazanmak, yasanabilir bir ¢cevre olusturmak, insan sagligin1 korumak, ham madde
kaynaklarint verimli kullanmak, israfi onlemek, ekonomiye katki saglamak ve toplumu
bilinglendirmek olarak ifade etmislerdir. Benzer sekilde alan yazinda da Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin 6nemli bir bolimiiniin atik maddelerin ¢evreye zarar vermesini ve ¢evre kirliligini
onlemek, enerji tasarrufu ve ekonomi iizerinde yogunlasarak atik maddelerin tekrar
kullanilmasini saglamak ve ham madde kaynaklarinin tiikenmesini dnlemek amaciyla sifir atik
yaklagimmin o6nemli bir bileseni olan geri doniisiimiin yapildigin1 ifade ettikleri ortaya
koyulmustur (Harman ve Celikler, 2016).

Aragtirmadan elde edilen sonuclar temelinde Ogretmen adaylar1 ve Ogrenciler igin
asagidaki oneriler sunulmustur.

Ogretmen adaylarim giidiilemek amaci ile iiniversiteler ve TEMA, CEVKO gibi
kuruluslar arasinda isbirligi yapilarak odiillii sifir atik projeleri hazirlanabilir.

Gelecegin Ogrencilerini  yetistirecek olan 6gretmen adaylarim1  kendi atiklarim
ayristirarak dogru geri doniisiim kutularina atmalar konusunda tesvik etmek igin {icretsiz
yemek, ticretsiz ulagim vb. imkanlar saglanabilir.

Ogretmen adaylarma sifir atik ile ilgili posterler, gazeteler hazirlatilabilir ve gerekli
izinler alinarak staj igin gittikleri okullarda Ggrencileri bilgilendirme amaclhi kullanmalari
saglanabilir,

Okul Deneyimi veya Ogretmenlik Uygulamasi dersleri kapsaminda okullara giden
O0gretmen adaylarindan yere birakilan bir pet sise, teneke kutu, pil vb. atiklara yonelik
ogrencilerin  tepkilerinin ne olacagini, atiklart dogru geri doniisim kutularina atip
atmayacaklarin1 saptamak i¢in sosyal deneyler yapmalari ve dogru yere atan Ogrencileri
odiillendirmeleri istenebilir.

Kimyada Ozel Konular, Cevre Egitimi, Cevre Bilimi vb. derslerin kapsaminda kisitl1 bir
siire i¢inde bilgi vermek yerine lisans ve lisansiistii egitime tamamen sifir atik yaklagimina
yonelik konular igeren dersler eklenebilir.



Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Sifir Atik Yaklasimina Yénelik Farkindahklar 157

Kaynakga

Akbayrak, N. ve Kuru-Turagli, N. (2017). Oyun temelli ¢evre etkinliklerinin okul 6ncesi ¢ocuklarin
cevresel farkindaliklarina etkisinin incelenmesi. Erken Cocukluk Calismalari Dergisi, 1(2), 239-
258. DOI: 10.24130/eccd-jecs. 196720171240

Aksan, Z. ve Celikler, D. (2018). Models by science teacher candidates for the teaching the reutilization
of wastes. Kastamonu Education Journal, 26(5), 1461-1467. DOI:10.24106/kefdergi.2021

Aksan, Z., Harman, G. ve Celikler, D. (2015). Evaluation through the use of drawings of the knowledge
of science teacher candidates in Turkey regarding the recycling of waste batteries. International
Journal of Sustainable and Green Energy, 4(1-2), 1-5. DOI: 10.11648/j.ijrse.s.2015040102.11

Aktepe, S. ve Girgin, S. (2009). Comparison of eco-schools and other primary schools in terms of
environmental education. Elementary Education Online, 8(2), 401-414.

Atabek-Yigit, E. ve Ceylan, O. (2015). Utilization of flow maps in the determination of cognitive
structure of secondary school students regarding the concept of recycling and reuse. International
Online Journal of Educational Sciences, 7(2), 155-166. DOI:
http://dx.doi.org/10.15345/i0jes.2015.02.012

Can-Yasar, M., Inal, G., Kaya, U. U. ve Uyanik, O. (2012). Cocuk géziiyle tabiat anaya geri doniis.
Egitim ve Ogretim Arastirmalar Dergisi, 1(2), 30-40.

Choiriyah, 1. O. (2017). The implementation of zero waste program to support environmental security.
Advances in Social Science, Education and Humanities Research, 125, 333-337. DOI:
https://doi.org/10.2991/icigr-17.2018.80

Connent, P. (2007). Zero waste: A key move towards a sustainable society. [Available online at:
https://www.researchgate.net/publication/228871831 Zero_ Waste_ A _Key Move_towards_a_Sust
ainable_Society], Retrieved on May 7, 2019.

Cresswell, J. W. (2017). Karma yéontem arastirmalarina giris (1. Basim). (Cev. ed. M. S6zbilir). Ankara:
Pegem Akademi Yayincilik.

Celikler, D. & Harman, G. (2015). The effect of the SCAMPER technique in raising awareness regarding
the collection and utilization of solid waste. Journal of Education and Practice, 6(10), 149-159.

Cimen, O. ve Yilmaz, M. (2012). Ilkdgretim 6grencilerinin geri doniisiimle ilgili bilgileri ve geri
déniisiim davramslari. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(1), 63-74.

Demircioglu, G., Demircioglu, H. ve Yadigaroglu, M. (2015). Fizik, kimya ve biyoloji 6gretmen
adaylarinin gevre biling diizeylerinin degerlendirilmesi. Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 8(19), 167-193. DOI: http://dx.doi.org/10.14520/adyushd.41708

Develi, E., Giirsoy, H. H., Ozgelik, E., Emik, H., Yavuz, G., Aydede-Yal¢in, M. N., vd. (2017). Ortaokul
ogrencilerinin ambalaj atiklarmin geri dontisiimiine yonelik goriislerinin incelenmesi: (Nigde ili
ornegi). Uluslararas: Tiirk Kiiltiir Cografyasinda Sosyal Bilimler Dergisi, 2(1), 86-100.

Ebrahimi, K. (2015). "Zero-waste planning at higher education institutions: A Case Study of Western
Kentucky University". The Faculty of the Department of Geography and Geology Western
Kentucky University, Bowling Green, Kentucky. Masters Theses & Specialist Projects. Paper
1514. [Available online at: http://digitalcommons.wku.edu/theses/1514], Retrieved on May 18,
2019.

Elgizawy, S. M., El-Haggar, S. M. & Nassar, K. (2016). Approaching Sustainability of Construction and
Demolition Waste Using Zero Waste Concept. Low Carbon Economy, 7, 1-11. [Available online
at: http://dx.doi.org/10.4236/Ice.2016.71001], Retrieved on May 18, 2019.

Ertirk, R. (2017). Environmental problems of the primary school students and perceptions for
environmental education. Inénii University Journal of the Faculty of Education, 18(3), 12-24.
DOI: 10.17679/inuefd.354142

French, L., Hamman, L., Katz, S. & Kozaki, Y. (2010). Zero waste strategies for gills onions sustainable
innovation and waste management. A 2010 group project proposal, [Available online at:


https://dx.doi.org/10.2991/icigr-17.2018.80
https://www.researchgate.net/publication/228871831_Zero_Waste_A_Key_Move_towards_a_Sustainable_Society
https://www.researchgate.net/publication/228871831_Zero_Waste_A_Key_Move_towards_a_Sustainable_Society
http://digitalcommons.wku.edu/theses/1514
http://dx.doi.org/10.4236/lce.2016.71001

158 Gonca HARMAN ve Nisa YENIKALAYCI

https://www.bren.ucsb.edu/research/documents/onions_proposal.pdf], Retrieved on April 25,
2019.

Goniillii, M. T., Dogan, S. & Celik, Z. (2015). ilkdgretim dgrencilerinin gevre igin zararli ambalaj atiklar
hakkinda farkindaligi (istanbul 6rnegi). Milli Egitim Dergisi, 205, 44-63.

Grodzinska-Jurczak, M., Bartosiewicz, A., Twardowska, A. & Ballantyne, R. (2003). Evaluating the
impact of a school waste education programme upon students', parents' and teachers'
environmental knowledge, attitudes and behaviour. International Research in Geographical and
Environmental Education, 12(2), 106-122. DOI: https://doi.org/10.1080/10382040308667521

Giilhan, F. ve Yurdatapan, M. (2014). 5E modeline uygun arastirma sorgulamaya dayali etkinliklerin 5.
sif dgrencilerinin gevre ile ilgili tutum ve davramislarina etkisi. Mustafa Kemal Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 11(27), 237-258.

Giirer, A. ve Sakiz, G. (2018). Yetiskinlerin kiiresel 1sinma ile ilgili bilgi diizeyleri ve geri doniisiim
farkindaliklar1. Insan ve Toplum Bilimleri Arastirmalar: Dergisi, 7(2), 1364-1391.

Harman, G. (2017). Fen bilgisi 6gretmen adaylariin siirdiiriilebilirlik kavrami hakkindaki farkindaliklart:
Benim okulum. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
(EFMED), 11(2), 243-262.

Harman, G. ve Celikler, D. (2015). The development of conceptual models for teaching waste material
recovery to middle school students. Journal of Materials Education, 37(5-6), 227-238.

Harman, G., Aksan, Z. & Celikler, D. (2015). Mental models which influence the attitudes of science
students towards recycling. International Journal of Sustainable and Green Energy, 4(1-2), 6-11.
DOI: 10.11648/j.ijrse.s.2015040102.12

Harman, G. ve Celikler, D. (2016). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin geri doniisiim kavrami hakkindaki
farkindaliklar1. Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 16(1), 331-353.

Harman, G. ve Celikler, D. (2018). The opinions of elementary science teacher candidates regarding the
collection, separation and recycling of solid wastes. Kastamonu Education Journal, 26(3), 813-
822. DOI:10.24106/ kefdergi.413329

Lehmann, S. (2011). Resource recovery and materials flow in the city: Zero waste and sustainable
consumption as paradigms in urban development. Sustainable Development Law & Policy, 11(1),
28-68.

Miles, M. B. & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis. Thousand Oaks, CA: Sage
Publication.

Milli Egitim Bakanligi [MEB] (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (Ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5,
6, 7 ve 8. simiflar). Ankara.

Monok, B., Stoykova, |., Bendere, R., Tomori, B. & Popelkova, J. (2006). Zero waste as best
environmental practice for waste management in CEE countries. M. Havel (Eds.), International
POPs Elimination Project, Czech Republic.

Nayak, A. (2016). Trash free living-sustainable future. International Journal of Current Research in
Biosciences and Plant Biology, 3(2), 69-76. DOI: http://dx.doi.org/10.20546/ijcrbp.2016.302.009

Nizar, M., Munir, E., Munawar, E. & Irvan, D. (2018). Implementation of zero waste concept in waste
management of Banda Aceh city. International Conference on Science and Technology, 1-12.
DOI:10.1088/1742-6596/1116/5/052045

Oktaviani, S. & Supriatna, N. (2018). Social studies learning through zero waste lifestly journal programs
to develop student ecoliteracy. The 3rd International Seminar on Social Studies and History
Education, 542-548.

Onur, A., Caglar, A. ve Salman, M. (2016). 5 yas okuldncesi ¢ocuklarda atik kdgitlarin degerlendirilmesi
ve gevre bilincinin kazandirilmasi. Kastamonu Egitim Dergisi, 24(5), 2457-2468.

Ozbakir-Umut, M., Topuz, Y. V. & Nurtanig-Velioglu, M. (2015). Cépten geri doniisiime giden yolda
siirdiiriilebilir tiiketiciler. Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 13(2), 263-288. DOI:
10.18026/cbusos.68623


https://www.bren.ucsb.edu/research/documents/onions_proposal.pdf
https://doi.org/10.1080/10382040308667521
http://dx.doi.org/10.20546/ijcrbp.2016.302.009

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Sifir Atik Yaklasimina Yénelik Farkindahklar 159

Paghasian, M. C. (2017). Awareness and practices on solid waste management among college students in
Mindanao State University Maigo school of arts and trades. Advances in Social Science, Education
and Humanities Research, 128, 5-12.

Pietzsch, N., Duarte-Ribeiro, J. L. & Medeiros, J. F. (2017). Benefits, challenges and critical factors of
success for zero waste: A systematic literature review. Waste Management, 67, 324-353. DOI:
10.1016/j.wasman.2017.05.004

Samiha, B. (2013). The importance of the 3R principle of municipal solid waste management for
achieving sustainable development. Mediterranean Journal of Social Sciences, 4(3), 129-135.
DOI:10.5901/mjss.2013.v4n3p129

Snow, W. (2002, 17th October). Zero waste - the end of waste? Zero waste Conference, Western Super
Mare, England, 1-10.

Song, Q., Li, J. & Zeng, X. (2015). Minimizing the increasing solid waste through zero waste strategy.
Journal of Cleaner Production, 104, 199-210. DOl:
http://dx.doi.org/10.1016/j.jclepro.2014.08.027

Soran, H., Morgil, F. I, Yiicel, S., Atav, E. ve Isik, S. (2000). Biyoloji dgrencilerinin ¢evre konularina
olan ilgilerinin arastirilmas1 ve kimya Ogrencileri ile karsilastirilmasi. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18, 128 -139.

Tarig, M., Naveed, M., Irshad, M. A., Ahsan, H., Zafar, S., Shiraz, H. M. & Nauman, A. (2017).
Assessment of household solid waste generation in rural areas. Journal of Scientific and
Engineering Research, 4(11), 27-31.

Tufaner, F. (2019). Geri dontisebilir atiklarin toplanmasi konusunda yapilan bilgilendirme ¢aligmalarinin
toplama verimine katkisinin arastirilmasi. klim Degisikligi ve Cevre, 4(1) 33-40.

Tiirkmen, M., Sarikaya, N. ve Saygili, M. (2013). Ogrencilerin ¢evresel duyarlilik diizeylerinin satin alma
davramisina etkisi iizerine bir arastirma: Sakarya Universitesi dregi. Sosyal ve Beseri Bilimler
Dergisi, 5(2), 238-249.

URL: The 3Rs as the basis for sustainable waste management: Moving towards zero waste (Luis F. Diaz).
[Available online at:
http://www.uncrd.or.jp/content/documents/Text%20for%20Keynote%20Address%20for%203rd%
20Regional%203R%20Forum_Luiz%20Diaz.pdf], Retrieved on June 15, 2019.

Uz-Zaman, A. & Lehmann, S. (2013). The zero waste index: A performance measurement tool for waste
management systems in a “zero waste city”. Journal of Cleaner Production, 50, 123-132. DOI:
10.1016/j.jclepro.2012.11.041

Wegedie, K. T. (2018). Household solid waste generation and management behavior in case of Bahir Dar
city, Amhara National Regional State, Ethiopia. Cogent Environmental Science, 4, 1-18. DOI:
https://doi.org/10.1080/23311843.2018.1471025

Yakob, N., Esa, N. & Yunus, H. M. (2012). Exploring secondary school students’ belief and attitude
about waste management in Northern Peninsular Malaysia. International Journal of Global
Education, 1(1), 35-46.

Yalginkaya, E. (2013). ilkdgretim 8. simf 6grencilerine gore gevre sorunlari: Nitel bir calisma. Marmara
Cografya Dergisi, 217, 416-439.

Yardimet, E. ve Bagc1-Kilig, G. (2010). Children’s views of environment and environmental problems.
Elementary Education Online, 9(3), 1122-1136.

Yilmaz, A., Morgil, 1., Aktug, P. ve Gobekli, I. (2002). Ortadgretim ve iiniversite 6grencilerinin gevre,
cevre kavramlar1 ve sorunlar1 konusundaki bilgileri ve oneriler. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 22, 156-162.


http://www.uncrd.or.jp/content/documents/Text%20for%20Keynote%20Address%20for%203rd%20Regional%203R%20Forum_Luiz%20Diaz.pdf
http://www.uncrd.or.jp/content/documents/Text%20for%20Keynote%20Address%20for%203rd%20Regional%203R%20Forum_Luiz%20Diaz.pdf
http://doi.org/10.1016/j.jclepro.2012.11.041

160 Gonca HARMAN ve Nisa YENIKALAYCI

Extended Abstract

Introduction

The zero waste approach includes the 3R rule “Reduction, Reuse and Recycle” which forms the
basis of environmental awareness (Song, Li & Zeng, 2015). Most people have knowledge on
reduce, reuse and recycling, but responsibility is fourth element that is key of sustainability. In
order to the zero waste approach gain sustainable quality, each person must be involved in the
problem (Connent, 2007) and the decision-making process (Tariq, Naveed, Irshad, Ahsan,
Zafar, Shiraz & Nauman, 2017). In this context, all kinds of educational institutions, especially
higher education institutions should assume an important leadership role in the environmental
protection movement (Ebrahimi, 2015). The preservice teacher who are a part of higher
education institutions both at the higher education institutions where they study and at the
schools where they will work in the future, together with their students both reach the targets in
the curriculum and affect the parents of students through the students and the contribution that
they will provide to the recycling of wastes in the social dimension. When this contribution is
taken into consideration, it is necessary to reveal whether they have awareness on the zero waste
approach. In this study, which was based on this requirement, it was aimed to examine the
awareness of preservice science teacher towards zero waste approach.

Method

The research was conducted using the general screening model in the spring semester of 2018-
2019. The study group consisted of 29 preservice science teachers who were attending at the
fourth grade of the Science Education Department of a Faculty of Education at a public
university. Awareness form which was prepared by the researchers was used as data collection
tool. Preservice teachers were asked to write the definition of zero waste concept, the necessity
of applying zero waste approach and the objectives of zero waste approach with three open-ended
questions in this form; also, they were asked to design a cloth bag suitable for zero waste
approach and to present their designs with drawings. The data obtained were analyzed
separately by two researchers. The resulting codes and categories were combined, compared and
edited. Tables were created and interpreted using frequency values of the data which was
analyzed by content analysis. In addition, raw data, codes and categories were examined by an
expert (chemistry educator). Direct citations from preservice science teachers' answers and
sample photographs from their drawings were included.

Results and Discussion

Preservice science teachers defined the concept of zero waste in terms of waste management
and recovery, saving and environmental effects. In the definitions, the types of recyclable waste
was specified by 7 preservice science teachers. They limited the types of recyclable waste. They
expressed these waste as food waste, packaging, bottle, paper, cardboard, plastic, organic waste,
battery, glass and metal. Similarly, in the literature, it was shown that the types of recyclable
waste materials were limited (Can-Yasar et al. 2012). So, preservice science teachers expressed
paper, plastic, glass, solid waste, batteries, PET, cardboard, pet bottles (Harman & Celikler,
2016), students in biology department (Soran et al. 2000) and secondary education students and
university students expressed plastic, returnable cans and coke bottles (Yilmaz et al. 2002),
students in biology department expressed paper, glass, metal and organic matter (Soran et al.
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2000) students in physics, chemistry and biology department expressed paper, plastic and glass
(Demircioglu, Demircioglu & Yadigaroglu, 2015) as the types of recyclable waste. Some
preservice teachers evaluated foods, organic waste as recyclable waste, while others expressed
that foods, organic waste wouldn’t be recycled. It is noteworthy that preservice teachers think
that it isn’t possible to recycle food and organic waste, although it is possible to recycle it.

While 27 (93.1 %) preservice teachers stated that it is necessary appliying of the zero
waste approach, this requirement was handled in terms of waste management and recovery,
environmental impacts, savings and economy, while 2 (6.9 %) teachers stated that they were
undecided. In the literature, it was revealed that the majority of preservice science teachers
stated that recycling, which is an important component of zero waste approach, is necessary to
prevent environmental damage and pollution of wastes, recycling waste materials and
preventing depletion of raw material resources (Harman & Celikler, 2016). The preservice
science teachers evaluated the aim of the zero waste approach in terms of waste management
and recovery, environmental impacts, savings. They expressed the aim of the zero waste
approach as reducing the amount of waste, gaining waste with recycling, creating a livable
environment, protecting human health, using raw material resources efficiently, preventing
waste, contributing to the economy and raising awareness of society. Similarly, in the literature,
a significant part of preservice science teachers expressed the aim of recycling as preventing
damage of the waste materials to the environment and environmental pollution; ensuring the
reuse of waste materials and preventing depletion of raw material resources (Harman &
Celikler, 2016).

When the results obtained from the research were evaluated, it was understood that
preservice science teachers’ awareness on zero waste approach wasn’t sufficient and they
considered the zero waste approach mostly in terms of waste management and recycling; they
didn’t mention the concept of reuse in their answers and drawings.



