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Ozet: Calisma, Aydin/Bozdogan ilgesi sinirlari iginde, Akgay (izerinde kurulu olan Kemer Baraji (37° 30" Kuzey enlemi
28° 35 Dogu boylami)'ndaki kafeslerde ve Akcay lizerindeki havuzlarda yetistiriciligi yapilan gdkkusagi alabaliklarinda
(Oncorhynchus mykiss) paraziter yayginlidi belirlemek amaciyla Eylil 2013-Agustos 2014 tarihleri arasinda gergekles-
tirilmistir. incelenen 348 baliktan 153'(iniin (%44) gesitli metazoon ve protozoonlarla enfekte oldugu saptanmistir. En-
feksiyon saptanan baliklarin; 118 (%33.9) Trichodina fultoni, 19'u (%5.4) Ichthyophthirius muiltifiliis, 5'i (%1.4)
Apiosoma sp., 4’0 (%1.1) Lernaea sp., olmak uzere tek tirle enfekte iken, 7’sinde (%2) ise T. fultoni + I. multifiliis (%
1.4) ve T. fultoni + Apiosoma sp. (%0.6)'den kaynaklanan miks enfeksiyon tespit edilmistir. Bulunan parazitlerin enfek-
siyon olusturmasinda etkili oldugu dusunulen bazi parametrelerin etki paylarinin belirlenmesi amaciyla lojistik regres-
yon analizi yapiimistir. Buna gore, kis mevsiminde enfeksiyon gorilme oraninin yaza gore 0.41 kat daha az oldugu
ortaya konmustur. Su sicakligindaki bir birimlik (°C) artis enfeksiyonun odds oranini (OR) 1.116 kat artirirken, ¢ozln-
mus oksijen miktarindaki bir birimlik artisin (O, mg/L) ise 0.842 kat azalttigi gorilmustur. Yine ayni sekilde balik boyla-
rindaki bir birimlik (cm) artis enfeksiyonun odds oranini (OR) 0.88 kat azaltirken, agirliktaki bir birimlik (g) artisin ise
0.99 kat azalttigr goérilmustur. Sonug olarak calisma boyunca incelenen baliklarda %44 gibi yuksek bir enfeksiyon ora-
ni belirlenmis olup, tespit edilen parazitler arasinda baskin tiiriin T. fultoni oldugu gérilmustir. Ozellikle su sicakliginin
arttigi donemlerde, stok yodunlugunun fazla olmasi, suyun yem artiklari ve 6li baliklarla kirletiimesi su kalitesinin bo-
zulmasina sebep olmaktadir. Bu gibi stres faktorlerinin, paraziter enfeksiyonlarin gérilme sikliklarinin artmasinda etkili
olabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Ichthyophthirius multifiliis, Lernaea sp., Trichodina fultoni

The Investigation of Parasite Prevalence of Rainbow Trout (Oncorhynchus myekiss)
Reared in Aydin/Bozdogan Province

Summary: This study was carried out to investigate the parasite prevalence on rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)
which were raised in cage in Kemer Dam Lake built on Ak¢ay River and pools located on the river between September,
2013 and August, 2014. The cage and pools are located between 37° 30 northern 28° 35 eastern longitudes, in
Bozdogan/Aydin, in western Turkey. One hundred fifty three (44%) fish were detected as positive various protozoans
and metazoans at a total of 348 fishes. The number of cases and their percentages values in parenthesis in case of
infection with one species are as follows: 118 (33.9%) T. fultoni, 19 (5.4%) I. multifiliis, 5 (1.4%) Apiosoma sp., 4 (1.1%)
Lernaea sp. Seven of the 153 fishes (2%) were infected with mixed infection of T. fultoni + I. multifiliis (1.4%) and
T. fultoni + Apiosoma sp. (0.6%). The logistic regression analysis was done in order to determine the effect share of
the parameters which were supposed to have a role in the occurrence of the infection. The analyses indicated that the
rate of infection in winter was 0.41 times less than it was in summer. An increase of one unite in water temperature
result an 1.116 fold increase in infection odd ratio (OR), while 0.842 fold decrease was observed in response to one
unite increase in dissolved oxygen amount (O, mg/L). Likewise, an increase of one unite in fish length (cm), induced
0.88 fold decrease in infection odd ratio (OR), while an increase of one unite in fish weight (g) caused 0.99 fold reduc-
tion in infection odd ratio (OR). Consequently, high infection rate was detected as 44% and the dominant species
among the parasites was observed as T. fultoni. Especially, when the water temperature increase; high stock density
and contamination of water with feed residues/dead fish cause water quality to decrease. It was determined that such
stress factors may be effective in increasing the prevalence of parasitic infections.
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Girig

Tath sularda ve kismen de denizlerde yetistiriciligi
yapilan en 6nemli balik tirlerinden birisi gokkusagi
alabaligidir (Oncorhynchus mykiss). Bu tir, gozli
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Gokkusag alabaliklarinda paraziter yaygihgin...

yumurta naklinin kolaylhgi, kulugka suresinin kisa ve
hastaliklara kargi direncli olmasi nedeniyle dinyanin
bircok bdlgesine yayillmis olup yetistiricilikte siklkla
tercih edilmektedir (Emre, 2004). Yiksek adaptasyon
yetenegine ragmen yetistiricilik ortaminda, dogal ko-
sullardan farkh olarak gelisen bir takim olumsuzluklar
sonucu ciddi kayiplar yasanabilmektedir. Kétu su
kalitesi, yetersiz su degisimi, stok yogunlugunun fazla
olmasi, yetersiz/fazla besleme ve stres gibi faktorlere
bagl olusan hastaliklar kayiplarin baglica sebepleri
arasinda yer almaktadir (Pillay, 1992; C)ge, 1999;
Scholz, 1999). Bu sektdrde Urin kaybinin en aza
indirilebilmesi icin hastalik olusturan etkenlerin bilin-
mesi ve muicadele caligsmalarinin yapilmasi gerek-
mektedir. Hastalik etkenlerinin dnemli bir boélimdni
olusturan parazitler, baliklarda meydana getirdikleri
patojenite sonucu ciddi ekonomik kayiplara sebep
olmaktadirlar. Bu kayiplar, yalnizca 6lumlerle iligkili
degildir. Hayatta kalan bireylerde g6zlenen kondisyon
kayiplarinin da etkisinin buyuk oldugu belirtiimektedir.
Konak ureme sisteminde meydana getirdikleri hasar-
lar sonucunda yeni nesillerin devamliigi da etkilen-
mekte ve bulylk ekonomik kayiplar yasanabilmekte-
dir. Ayni zamanda hastalik etkenlerinin olusturduklar
lezyonlara bagh olarak da balidin kismi kullanimi s6z
konusu olmaktadir. Tim bunlarin yani sira bazi para-
zitlerin insanlarda enfeksiyon olusturabilmesinden
dolayr zoonotik 6nemleri de gindeme gelmektedir
(Oge, 1999).

Balik parazitleri iginde protozoonlar, monogenea alt
sinifina ait parazitler ve bazi crustacealar blylk yer
kaplamaktadirlar. Protozoonlar arasinda en yaygin
olarak Trichodina, Ichthyophthirius, Epistylis, Apioso-
ma, Scyphidia, Oodinium ve Chilodonella cinslerine
ait turlere rastlanmaktadir. Bu turler siklikla konaginin
deri ve solungaclarina yerlesim gdstermektedirler
(Tonguthai, 1997). Copepodlar, crustecealar iginde
en yaygin olan patojen parazitler olup, konakta olug-
turduklari lezyonlarin yani sira actiklari yaralardan
sekonder bakteriyel enfeksiyon girisine zemin hazirla-
maktadirlar (Tonguthai, 1997). Dactylogyrus ve Gyro-
dactylus gibi deri ve ylizgeglere yerlesen monogenea
cinlerine ait tirlerin birgogu direk yasam siklusuna
sahip olup, genellikle konak spesifiktirler. Konagin
solunga¢ dokularinda sayilarinin arttigi durumlarda,
siddetli hasara sebep olarak solunumu olumsuz etki-
leyebilmektedirler (Tonguthai, 1997; Buchmann ve
Bresciani, 2006). Trematodlar endoparazitik helmint-
ler olup, bir veya daha fazla ara konak kullanan hete-
roxene parazitlerdir (Berra ve Au, 1978). Birgok eris-
kin trematod baliklarin sindirim sisteminde parazitlen-
mekte ve genellikle konak spesifik 6zellik gostermek-
tedir. Trematod enfeksiyonlarinda asil patojenik etki
metaserker déneminde meydana gelmektedir. Meta-
serkerler eriskinlere goére daha az konak spesifik
olup, son konak olan evcil hayvanlar ve insanlarda
enfeksiyon olusturmaktadirlar (Tonguthai, 1997; Pa-
perna ve Dzikowski, 2006). Cestodlar, endoparazitik
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helmintler olup heteroxene parazitlerdir. Baliklar son
konak, paratenik konak ya da ara konak olabilmekte-
dirler. Eriskin cestodlar sindirim sistemi kanalinda
bulunurken diger gelisim dénemleri farkli organlara
yerlesebilmektedir (Dick ve ark., 2006).

Parazitlerin baliklardaki enfeksiyon oranlar; yasam
sikluslarina ve siklusta ara konak bulunup bulunma-
masina, yasadigi ortamin ekolojik 6zelliklerine, balik-
larin beslenme aligkanliklarina, yaslarina, boylarina,
endo ve ektoparazit olarak yasayan baska bir parazit
ile enfekte olup olmamalarina gore degisiklik goster-
mektedir (Saygi, 1999). Tim bunlar dikkate alindigin-
da, parazitlerin olumsuz etkilerini azaltabilmek ve
ekonomik kayiplari minumuma duslrebilmek igin
parazitlerin; tirlerinin, konaklarinin, yasam sikluslari-
nin, mevsimsel dagiim ve enfeksiyon oranlarinin,
yas ve cinsiyete bagh etkilerinin belirlenmesi énem
arz etmektedir.

Dinyanin farkli cografik bolgelerinde yodun bir sekil-
de vyetigtiriciligi yapilan gokkusagi alabaliklarinda
yuritilen ¢alismalarda birgok metazoon ve protozoon
tury tespit edilmistir (Moravec, 2004; Saghari Fard ve
ark., 2007; Atkinson ve Bartholomew, 2010; Skovga-
ard ve Buchmann, 2011; Rubio-Godoy ve ark., 2012).
Turkiye’deki veriler degerlendirildiinde ise ¢alismala-
rin daha ¢ok ektoparazit protozoonlar Gzerine oldugu,
tim paraziter faunayi belirlemeye, mevsimsel dagi-
limlarini ortaya koymaya ve enfeksiyon olusumunda
etkili parametrelerin etki paylarinin belirlenmesine
yonelik calismalara gok fazla rastlanamamistir (Ogiit
ve Akyol, 2007; Altunay ve Yavuzcan Yildiz, 2008;
Balta ve ark., 2008; Ozer ve ark., 2010; Balta ve Bal-
ta, 2017). Gokkusagi alabaliklarinin metazoon parazit
varligi ve dagilimlari hakkinda sinirl sayida veri bu-
lunmaktadir (Burgu ve ark., 1988; Saglam, 2013;
Avsever ve ark., 2016; Cevrimel ve Soylu, 2017; Bal-
ta ve Balta, 2018b). Metazoon parazit faunasi ve
mevsimsel dagilimlari tzerine detayli bir calisma ise
Pekmezci (2010) tarafindan yapilmigtir.

Bu calismada, Aydin/Bozdogdan yéresinde yodun bir
sekilde yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaliklarinda
enfeksiyon olusturan parazit tdrlerinin ve bunlarin
aylara-mevsimlere goére dagilimlarinin belirlenmesi,
balik boy ve agirliklarinin, su sicakhginin, ¢ézinmus
oksijen miktarinin ve pH’nin enfeksiyon olusumunda-
ki olasi etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem
Aragtirma sahasi

Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan onaylanan
(N0:64583101/2013/055) bu c¢alisma, Eylal 2013-
Agdustos 2014 tarihleri arasinda Aydin ili Bozdogan
licesi sinirlari igerisinde yer alan Kemer Baraji (37°
30 Kuzey enlemi 28° 35 Dogu boylami) ve Akgay
Uzerinde bulunan gdékkusagi alabaligi isletmelerinde
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Tablo 1. 4 cm?lik alandan alinan kazintida tespit edilen parazitlerin enfeksiyon diizeylerine karsilik gelen enfek-

siyon dereceleri

Enfeksiyon Diizeylerinin Tanimlanmasi Derecesi
Enfeksiyon yok 0 parazit 0
Dusuk 1-10 parazit 1
Orta 11-30 parazit 2
Yiksek 31-75 parazit 3
Cok yuksek 75< parazit 4

yuratilmastir. Calisma siresince iki adet havuz iglet-
mesi 12 ay boyunca duzenli olarak ziyaret edilerek
her isletmeden aylik 12’ser adet ballk numunesi ola-
cak sekilde rastgele 6rneklem yapilmistir. Barajdaki
kafes isletmelerinde ise su sicakhgina bagli olarak
yalnizca Aralik-Nisan aylari arasinda lretim yapilabil-
mektedir. Bu sebeple kafes isletmesi toplam 5 ay
boyunca ziyaret edilmis ve aylk 12’ser balik érnek-
lenmigtir. Calisma sliresince havuz isletmelerinden
288, kafes isletmesinden ise 60 adet balik olmak
Uzere toplam 348 adet balik parazitolojik yonden in-
celenmistir. Baliklarin alindigi kafes veya havuzlarin
sicaklik (°C), pH ve oksijen degerleri (O2 mg/L) her ay
dijital aletlerle (HANNA HI 9124 portable waterproof
pH meters, HANNA HI 9142 portable waterproof dis-
solved oxygen meter) dlglilerek kaydedilmigtir.

Baliklarin laboratuvara tasinmasi ve paraziter
muayene

Baliklar havuz veya kafeslerden kepge yardimiyla
yakalanarak igerisinde ortam suyu bulunan tagima
kaplariyla Adnan Menderes Universitesi Veteriner
Fakultesi Parazitoloji Anabilim Dali Laboratuvarina
canh olarak getirilmistir. Paraziter ydnden incelemeye
baslamadan énce baliklarin boylari ve agirliklan dlgu-
lerek kaydedilmistir. Ardindan baliklar giplak gézle ve
stereo mikroskop altinda incelenerek makroskobik
muayeneleri tamamlanmis, varsa ektoparazitlerin
veya lezyonlarin fotograflari g¢ekilmistir. Daha sonra
ilgili literaturlere gére baliklarin rutin parazitolojik mu-
ayeneleri ve nekropsileri gerceklestiriimistir (Lom ve
Dykova, 1992; Buchmann ve Bresciani, 1997; Erer,

ark., 2013) ilgili literatUrlere gore yapilmistir.

Parazitlerin enfeksiyon/enfestasyon orani (%) ve yo-
gunlugunun (adet) hesaplanmasi Bush ve ark
(1997)'nin, enfeksiyon derecelerinin belirlenmesi ise
Rintamiiki-Kinnunen ve Valtonen, (1997), Schisler ve
ark., (1999), Jorgensen ve ark., (2009)'nin belirttigi
sekilde yapilmistir (Tablo 1).

Istatistik analizler

Su sicakh@l (°C), sudaki ¢oziinmis oksijen miktar
(O2 mg/L), pH, balik boy ve agirhidinin, enfeksiyon
pozitif ve negatif gruplardaki farkliiginin istatistik
Onem kontroli Student T-testi ile; mevsimin enfeksi-
yon gorilme orani (zerine etkisinin istatistik 6nem
kontrolu Ki-kare testi ile yapilmistir. Enfeksiyon goril-
me olasihgi tzerine etkili oldugu dislndlen bazi pa-
rametrelerin (mevsim, su sicakhgi, suda ¢6ziinmis
oksijen miktari, pH, balik boy ve agirlidi) etki paylari-
nin belirlenmesi amaciyla da tek degiskenli lojistik
regresyon analizi yapilmistir. Istatistik analizlerde,
SPSS 14:01 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) programi
kullanilmigtir.

Bulgular

Aydin’in Bozdogan llgesinde bulunan karasal isletme-
lerdeki havuzlardan ve Kemer Baraji’'ndaki kafes is-
letmesinden farkli boy ve agirlikta toplam 348 adet
gOkkusagdi alabaldi orneklenerek paraziter agidan
incelenmistir. Incelenen baliklarin ortalama boy ve
agirliklari Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Karasal ve baraj isletmelerinden alinan baliklarin boy (cm) ve agirliklari (g)

Balik
N Minimum Maksimum ¥+5
Boy 348 15 36 24.12+4.86
Agirlik 348 33 437 185.50+92.66
F+5;

N: Toplam incelenen balik sayisi

2002; Buchmann, 2007). Tespit edilen parazitlerin
morfolojik tanimlamalari ve élgimlerini gerceklestire-
bilmek igin fotograf atagmanli (Olympus DP70) aras-
tirma mikroskobu (Olympus BX61WI marka) kullanil-
mis ve teshisleri (Lom ve Hoffman, 1964; Lom ve
Dykova, 1992; Buchmann, 2007; Maceda Veiga ve

* : Ortalama + Standart hata

Enfeksiyonlarin seyrinde énemli olan su sicakligi ('C),
sudaki ¢ézunmus oksijen miktari (O, mg/L) ve pH
degerleri de dizenli olarak 6lgllerek kaydedilmigtir.
Ciftliklerde olgilen en ylksek su sicakhgi Eylul
2013'te 25.1°C olarak, en diistk su sicakligi ise Ocak
2014'te 9.6°C olarak belirlenmistir. Sudaki en yiiksek
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Tablo 3. Genel enfeksiyon oraninin mevsimsel dagilimi

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2020; 17(1):10-21.

Mevsimler Enfeksiyon Incelenen
Pozitif Negatif Balik

Sayi % Sayi % Say

Sonbahar 39 54.2 33 45.8 72

Kis 34 31.5 74 68.5 108

ilkbahar 42 43.8 54 56.8 96

Yaz 38 52.8 34 47.2 72

Toplam 153 44 195 56 348

Tablo 4. Baliklarin boy (cm) ve agirliklarinin (g), genel enfeksiyon pozitif ve negatif gruplardaki farkhhklari

Enfeksiyon Istatistik Onem
Pozitif Negatif Kontrolii
N — — (Student T test)
X+ 5 X+ 5
Boy 153 22.61+0.35 195 25.31+0.35 P<0.01
Agirhk 153 142.7610.62 195 219.03+0.64 P<0.01
X+ 5;

N: Balik sayisi * : Ortalama + Standart hata

Tablo 5. Kafes ve havuzlardaki su sicakliginin (‘C), ¢dziinmiis oksijen miktarinin (O, mg/L) ve pH degerinin,

genel enfeksiyon pozitif ve negatif gruplardaki farkliliklari

Istatistik Onem

. Kontrolii
Enfeksiyon (Student T test)
Kafes ve Havuzlar Pozitif Negatif
N X+ 5 N X+5,
Sicaklik 153 17.14+0.3 195 15.29+0.3 P<0.01
Oksijen 153 6.7+0.09 195 6.9+0.09 P<0.05
pH 153 7.9840.02 195 7.94+0.02 P>0.05

¥+ s5;

N: Balik sayisi * : Ortalama + Standart hata

¢ozinmuls oksijen miktarl, 9.3 mg/L olarak Ocak
2014’te, en diuslik 4.9 mg/L olarak Haziran 2014’te
Olculmustur. pH’nin ise yil boyunca 7.3 ile 8.3 arasin-
da degistigi gorulmustar.

incelenen 348 adet baligin 153'iiniin (%44) cesitli
parazitlerle enfekte oldugu goriimistir. Tespit edilen
parazitlerin 3’0 protozoon olup, Ciliatalar subesinin
Oligohymenophorea sinifinda, 1’i ise metazoon olup,
Arthropoda subesinin Maxillapoda sinifinda yer al-
maktadir. Incelenen baliklarin; 118’i (%33.9)
Trichodina fultoni, 19'u (%5.4) Ichthyophthirius multi-
filiis, 5’1 (%1.4) Apiosoma sp., 4’4 (%1.1) Lernaea sp.,
olmak Uzere tek turle enfekte iken, 7’sinde (%2) miks
enfeksiyon tespit edilmigtir. Miks enfeksiyon tespit
edilen baliklarin 5’inin (%1.4) T. fultoni + I. multifiliis;
2’sinin (%0.6) ise T. fultoni + Apiosoma sp. ile enfekte
oldugu belirlenmistir.
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Orneklenen baliklarda her mevsim parazite rastlan-
mistir. Genel enfeksiyon oraninin mevsimsel dagilimi
farklilik goéstermis olup (Tablo 3), istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur (P<0.01).

Balik boy ve agirliklarinin, genel enfeksiyon pozitif ve
negatif gruplardaki farkliliklari degerlendirildiginde
istatistiksel olarak o6nemli oldugu goérilmustir
(P<0.01). Buna goére, boylari kisa ve agirliklari dusuk
olan baliklarda paraziter enfeksiyonlar daha yogun
tespit edilmistir (Tablo 4).

Diger 6nemli parametreler olan su sicakhgi ve ¢oziin-
mis oksijen miktarinin, genel enfeksiyon pozitif ve
negatif gruplardaki farkliliklari istatistiksel olarak
6nemli bulunurken, pH'nin (P>0.05) énemli olmadigi
saptanmistir. Buna gére, enfeksiyon tespit edilen su
sicakhginin daha ylksek oldugu belirlenirken, su
sicakhgiyla ters orantili olan ¢6zlinmus oksijen mikta-
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rinin ise daha distk oldugu saptanmistir (Tablo 5).

incelenen baliklarin 125’inde (%35.9) (miks enfeksi-
yonlar dahil) Trichodina enfeksiyonu tespit edilmis,
ilgili literatrlere gore yapilan morfolojik analizler so-
nucunda etken T. fultoni olarak identifiye edilmistir.
Etkenin enfeksiyon orani (%) ve enfeksiyon derecele-
rinin aylara gére dagihmi incelendiginde Ocak ayi
hari¢ diger tim aylarda farkli enfeksiyon derecelerin-
de enfeksiyona rastlanmistir. En yiiksek enfeksiyon
orani Kasim ayinda %75 (18/24) oraninda belirlenir-
ken, bunu %62.5 (15/24) ile Haziran ay! takip etmistir.
En disuk enfeksiyon orani ise %12.5 (3/24) ile Eylil
ayinda tespit edilmigtir. Diger aylardaki enfeksiyon
oranlari ise %16.6 ile %47.2 arasinda degisiklik gos-
termistir. Eylul, Aralk, Subat ve Agustos aylarinda
dusik enfeksiyon derecesi (1) belirlenirken, enfeksi-
yonun gorildigi diger aylarda ise orta siddette (2)
enfeksiyonlar gorilmistur (Sekil 1).

100

25

Enfeksiyon Orani (%)
Enfeksiyon Derecesi

05

Aylar

iyon Orani (%)

Sekil 1. Trichodina fultoni'nin enfeksiyon orani (%) ve
enfeksiyon derecelerinin aylara gore dagilimi

iyon Derecesi

Trichodina fultoni enfeksiyonuna her mevsim rastlan-
mis olup mevsimsel dagilimi farklilk gostermistir
(P<0.05). En ylksek enfeksiyon orani [(%43.1),
31/72] sonbahar mevsiminde tespit edilirken, en di-
stk [(%23.1), 25/108] kis mevsiminde saptanmistir.
ilkbahar ve yaz mevsimindeki enfeksiyon orani ise
sirasiyla %42.7 (41/96); %38.9 (28/72) olarak belir-
lenmistir. Balik boy ve agirliklarinin, enfeksiyon pozitif
ve negatif gruplardaki farkhliklar da istatistiksel ola-
rak 6nemli bulunmus olup enfeksiyon tespit edilen
baliklarin boylarinin daha kisa, agirliklarinin ise daha
distk oldugu belirlemistir (Tablo 6).

Emrah SIMSEK

Yine su sicakhdi ve sudaki ¢éziinmis oksijen miktari-
nin, T. fultoni pozitif ve negatif gruplardaki farkhliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, pHnin
(P>0.05) 6nemli olmadigr gortlmustir. Buna gore
T. fultoni enfeksiyonu tespit edilen su sicakliginin
daha yuksek oldugu, su sicakhgiyla ters orantili olan
¢6zinmus oksijen miktarinin ise daha disik oldugu
saptanmistir (Tablo 7).

Calisma suresince baliklarda tespit edilen bir diger
protozoon olan I. multifilis’in enfeksiyon orani %6.9
(24/348) (miks enfeksiyonlar dahil) olarak belirlenmis-
tir. Etkenin enfeksiyon orani (%) ve enfeksiyon dere-
celerinin aylara gore dagilimi incelendiginde toplam
bes ay enfeksiyona rastlanmistir. En yliksek enfeksi-
yon orani [(%33.3), 8/24] Agustos ayinda tespit edilir-
ken bunu Kasim [(%29.1), 7/24] ve Eylll [(%20.8),
5/24] aylan takip etmistir. En dislk enfeksiyon orani
ise Nisan [(%5.5), 2/36] ayinda belirlenmistir. En yuk-
sek enfeksiyon derecesi (3) Eylil ayinda belirlenir-
ken, en dusuk (1) Nisan ayinda belirlenmistir. Enfek-
siyonun goruldigi diger aylarda ise orta (2) enfeksi-
yon derecesi saptanmistir (Sekil 2).

Ichthyophthirius muiltifiliis enfeksiyonuna kis mevsimi
haricindeki mevsimlerde rastlanmigtir. Enfeksiyonu-
nun mevsimsel dagilimi farklilik gostermis olup, ista-
tistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). En yuk-
sek enfeksiyon orani [(%16.7), 12/72] sonbahar mev-
siminde tespit edilirken, en digslk ilkbahar mevsimin-
de [(%2.1), 2/96] belirlenmigstir. Yaz mevsiminde ise
%13.9 (10/72) olarak hesaplanmistir. Trichodina en-
feksiyonunda oldugu gibi balik boy/agirliklarinin, su
sicakhdinin ve sudaki ¢6zinmus oksijen miktarinin,
I. multifiliis pozitif ve negatif gruplardaki farkliliklari
istatistiksel olarak 6Gnemli bulunmustur (Tablo 8 ve 9).

Calismada tespit edilen bir diger protozoon olan
Apiosoma sp.’nin enfeksiyon orani %2 (7/348) (miks
enfeksiyonlar dahil) olarak belirlenmistir. Bu protozo-
ona sadece Ocak ve Subat aylarinda rastlanmigtir.
Ocak ayinda enfeksiyon orani %5.55 (2/36) iken Su-
bat ayinda ise %8.33 (3/36) olarak hesaplanmistir.
Enfeksiyon derecesi Ocak ayinda orta (2) olarak tes-
pit edilirken, Subat ayinda ise yiiksek (3) olarak belir-
lenmistir.

Calisma boyunca tespit edilen protozoonlarin enfek-
siyon duzeylerine karsilik gelen enfeksiyon derecele-
rinin dagilimi ise Tablo 10’da verilmigtir.

Tablo 6. Balik boy (cm) ve agirliklarinin (g), T. fultoni pozitif ve negatif gruplardaki farkhliklari

Enfeksiyon istatistik 5nem
Pozitif Negatif Kontrolii
N X+ 5, N X+ 5, (Student T test)
Boy 125 22.78+0.39 223 24.87+0.33 P<0.001
Agirhk 125 148.03+7.16 223 206.50+6.21 P<0.001
F+5;

N: Balik sayisi * : Ortalama + Standart hata
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Tablo 7. Kafes ve havuzlardaki su sicakhiginin (‘C), ¢dziinmiis oksijen miktarinin (O, mg/L) ve pH degerinin T.

fultoni pozitif ve negatif gruplardaki farkhhklari

istatistik Onem

Enfeksiyon Kontrolii
Kafes ve Havuzlar Pozitif Negatif (Student T test)
N X+ 5 N X+5,
Sicaklik 125 16.75+0.30 223 15.74+0.30 P<0.05
Oksijen 125 6.61+0.1 223 7.00+0.08 P<0.01
pH 125 7.98+0.03 223 7.95+0.02 P>0.05

X+ 5

N: Balik sayisi * : Ortalama + Standart hata

Tablo 8. Balik boy ve agirliklarinin, . multifiliis pozitif ve negatif gruplardaki farkliliklar

Enfeksiyon istatistik 5nem
Pozitif Negatif Kontrolii
(Student T test)
N X+5, X+ 5,
Boy (cm) 24 21.46+0.85 324 24.32+0.27 P<0.01
Agirlik (g) 24 109.04%13.1 324 191.16£5.11 P<0.001

5
N: Balik sayisi — “*: Ortalama * Standart hata

Tablo 9. Kafes ve havuzlardaki su sicakliginin ('C), ¢éziinmiis oksijen miktarinin (O, mg/L) ve pH degerinin, I.

multifiliis pozitif ve negatif gruplardaki farkliliklari

Enfeksiyon Istatistik Onem
— _ Kontrolii

Kafes ve Havuzlar Pozitif Negatif (Student T test)

N X+5, N X+5,
Sicaklik 24 20.33+0.76 324 15.79+0.22 P<0.001
Oksijen 24 6.33+0.07 324 6.9+0.15 P<0.05
pH 24 8.00 324 7.96+0.01 P>0.05
¥+ 5;

N: Balik sayisi : Ortalama * Standart hata

Tablo 10. Tespit edilen protozoonlarin enfeksiyon derecelerinin dagihmi

Enfeksiyon T. fultoni I. multifiliis Apiosoma sp.
Dereceleri Sayi % Sayi % Sayi %
Diusik (1) 53 15.2 4 1.1 1 0.2
Orta (2) 62 17.8 15 4.3 3 0.9
Yiiksek (3) 10 2.9 5 1.4 3 0.9
Toplam 125 35.6 24 6.8 7 2

Calismada bulunan tek metazoon olan Lernaea sp.
ile enfeste balik orani ise %1.1 (4/348) olarak belir-
lenmis olup enfestasyona yalnizca Ocak ayinda rast-
lanmistir. Baliklar lizerinden toplam 32 adet Lernaea
sp. toplanmisg ve enfestasyon yogunlugu 8 olarak
belirlenmigtir. Baliklarin makroskobik muayeneleri
esnasinda parazitlerin tutunduklar viicut ytzeylerin-
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de 6dem ve yara izlerine rastlanmis olup, meydana
gelen lezyonlarin ¢apinin 5-9 mm arasinda oldugu
gOrulmustir. Yapilan mikroskobik incelemeler sonu-
cunda etkenlerin olgunlasmis ve iki adet yumurta
kesesine sahip disi Lernaea sp.ler olduklari belirlen-
mistir.
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Sekil 2. Ichthyophthirius multifiliis'in enfeksiyon orani
(%) ve enfeksiyon derecelerinin aylara goére dagilimi

Tek degiskenli lojistik regresyon modelleri

Mevsim, balik boy ve agirliklari, su sicakhdi, sudaki
¢oziinmus oksijen miktari ve pH modele dahil edil-
migtir. Parazitlerin goérilme oranlari ve mevsimsel
dagilimlari arasindaki iligkinin istatistiksel olarak
Onemli oldugu goérulmustur. Tek degiskenli lojistik

Tablo 11. Tek degiskenli lojistik regresyon modelleri

Emrah SIMSEK

Sekil 3. A) Trichodina sp. B) T. fultoni (gumus nitrat
boyama) C) Ichthyophthirius muiltifiliis (trofont) D)
Apiosoma sp. E-K) Lemaea sp. F-G) Bas ve kuyruk
kismi, G) Yumurta keseleri H-K). Konak lizerinde
olusturdugu lezyonlar

.. Degisken = I I OR’nin %95
Degisken Siitlan B SE(B) Wwald P Degeri OR Giiven Aralg
Yaz
(Referans) 11.907 0.008
Mevsi Sonbahar 0.056  0.334 0.028 0.867 1057 0549  2.036
evsim Kis -0.889  0.314 8.010 0.005 0411 0222  0.761
ilkbahar -0.363 0313 1.340 0.247 0.696  0.377  1.286
Sabit 0.111  0.236 0.222 0.638 1.118
Bo Boy 0121 0024 25167  <0.001 0.886  0.845  0.929
y Sabit 2665 0.586  20.663  <0.001  14.375
Agirlik -0.010  0.001  50.726  <0.001 0.090 0.987  0.992
Agirtik Sabit 1633 0279 34118  <0.001 5117
Sicakiik Sicaklik 0.110  0.027  16.460  <0.001 1116 1.059 1177
Sabit 2.025 0455  19.811  <0.001 0.132
Oksiten Oksijen -0.172  0.086 4.040 0.044 0.842 0712  0.996
) Sabit 0.936  0.595 2.477 0.115 2.551
H pH 0.380  0.345 1.210 0.271 1462 0743  2.877
P Sabit 3270 2755 1.409 0.235 0.038
5 .

: Kestirilen egim katsayisi, SE( B

): Kestirilen egim katsayisinin standart hatasi, Wald: Model icin egim kat-

sayilarinin sifira egit olup olmadigini test eden Wald istatistigi, P: Wald istatistigine ait P degeri, OR: Kestirilen

odds orani

regresyon analizi sonucuna goére kis mevsiminde
enfeksiyon goriilme oraninin yaza gore 0.41 kat daha
az oldugu ortaya konmustur. Balik boy ve agirliklari-
nin, genel enfeksiyon pozitif ve negatif gruplardaki
farkhliklari istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Boydaki bir birimlik (cm) artis, enfeksiyonun odds

oranini (OR) 0.88 kat azaltirken, agirliktaki bir birimlik
(g) artisin ise 0.99 kat azalttigr géralmustir. Su para-
metrelerinin, genel enfeksiyon pozitif ve negatif grup-
lardaki farkliliklari degerlendirildiginde ise; su sicakli-
g1 ve ¢6zinmis oksijen miktari istatistiksel olarak
onemli bulunurken, pH’nin 6nemli olmadigi gorilmus-
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tur. Buna gore sicakliktaki bir birimlik (°C) artis enfek-
siyonun odds oranini (OR) 1.116 kat artirirken, ¢6-
ziinmus oksijen miktarindaki bir birimlik artisin (O,
mg/L) ise 0.842 kat azalttigi gorilmustir (Tablo 11).

Tartisma ve Sonug

Turkiye'de gokkusagi alabahgi yetistiriciligi her gegen
gln artmakta ve Ulke ekonomisine oldukca buylk
katki saglamaktadir. Ancak, entansif yetistiricilik ko-
sullarinda Uretimi yapilan baliklar, dogal ortamda
bulunanlara gbére ¢ok daha fazla strese maruz kal-
makta ve enfeksiyonlara (paraziter, bakteriyel ve vi-
ral) agik hale gelmektedirler. Hastalik kaynakli 6lim-
lere ve tedavi giderlerine bagli olarak da ciddi ekono-
mik kayiplar yasanmaktadir. Bu kayiplarin en aza
indirilebilmesi igin baliklarin énemli patojenlerinden
olan paraziter etkenlerin yayginliklarinin ve mevsim-
sel dagihmlarinin belirlenmesi ayrica hastalik olusu-
munda etkili parametrelerin etki paylarinin degerlen-
dirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, Aydin/
Bozdogan yoresinde yetistirilen gokkusagi alabalikla-
rinda paraziter yayginhgi belirlenmeyi ve bazi para-
metrelerin hastalik olusumu Gzerindeki etkilerini orta-
ya koymay! amaclayan calisma kapsaminda toplam
348 adet balik incelenmis ve 153’Unin (%44) cesitli
parazitlerle enfekte oldugu tespit edilmistir. Turkiye
ve dunyanin farkli cografik bdlgelerinde gokkusagdi
alabaliklarinda yapilan bazi calismalarda paraziter
enfeksiyonlarin genel prevalansi %18.14 ila %90
arasinda rapor edilmistir (Schisler ve ark., 1999; Altu-
nay ve Yavuzcan Yildiz, 2008; Ozer ve ark., 2010;
Poulin ve ark., 2012). Paraziter enfeksiyonlarin pre-
valanslarindaki bu genis aralik ise hastalik olusumun-
da etkili olan ¢evre ve yetistiricilik kosullarinin calig-
manin yapildigi cografik alana gore farklilik gostere-
bilmesine baglanmaktadir.

Calisma siiresince incelenen baliklarin; 118’i (%33.9)
T. fultoni, 19'u (%5.4) [ multifilis, 5i (%1.4)
Apiosoma sp., 4'U (%1.1) Lernaea sp., olmak uzere
tek tirle enfekte iken, 7 tanesinde (%2) T. fultoni+
I multifilis  (%1.4); T. fultoni+Apiosoma sp.
(%0.6)'den kaynaklanan miks enfeksiyonlar tespit
edilmistir. Tirkiye'de gokkusagi alabaliklarinda yapi-
lan calismalarda Trichodina spp., [I. muiltifiliis,
Apiosoma sp., I. necator, Chilodonella spp., Epistylis
sp., Costia sp. Spironucleus salmonis ve Hexamita
salmonis gibi protozoonlar rapor edilmiglerdir. Balik-
larda siklikla karsilasilan Trichodina spp.’nin preva-
lansi %1.8-85 arasinda, . multifiliis’in prevalansi ise
%5.88-20.69 arasinda bildiriimistir (Balta ve ark.,
2008; Altunay ve Yavuzcan Yildiz, 2008; Ozer ve
ark., 2010; Cevrimel ve Soylu, 2017; Diler ve ark.,
2018; Balta ve Balta, 2018a). Ozer ve ark., (2010)’i
miks enfeksiyonu sadece bir balikta (Trichodina
spp.+Chilodonella spp.) rastladiklarini belirtirken,
Altunay ve Yavuzcan Yildiz, (2008) ise iki etkenle
enfekte ballk oraninin %66.6 oldugu bildirmistir.
iran’da gokkusag alabaliklarinda yapilan galismada
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ise I. multifiliis, Trichodina sp., Chilodonella sp. tespit
edilmis olup prevalanslari sirasiyla %16.4; 14; 1 ola-
rak belirlenmistir (Poulin ve ark., 2012). Yine Dani-
marka’da yapilan farkli galismalarda tespit edilen bir
¢ok parazitin arasinda Trichodina sp., Apisoma sp., 1.
multifiliis, T. fultoni tirlerinin yer aldigi dikkat ¢gekmig-
tir. (Buchmann ve Bresciani, 1997; Jergensen ve
ark., 2009). Calismalarda genellikle Trichodina
sp.’nin baskin protozoon oldugu ve prevalansinin
yuksek oldugu goérulmekte ve mevcut cgalismanin
bulgulariyla benzerlik géstermektedir. Ayrica ¢alisma
sliresince Trichodina’ nin her mevsim enfeksiyon
olusturabilmesi ve yapilan bir ¢cok ¢alismada da tespit
edilmis olmasi, bu etkenin gdkkusagd alabaligi iglet-
meleri igin her zaman bir tehdit unsuru olabilecegini
ortaya koymaktadir. Firsat¢i parazitler, her ne kadar
konak Uzerinde sayilari az oldugu dénemlerde ciddi
enfeksiyonlar olusturmasalar da, kuresel i1sinmanin
gindemde oldudu son yillarda su sicakliklarindaki
degisikliklere bagli olarak ortaya ¢ikan stres faktorleri
sonucu s6z konusu parazitlerin her zaman enfeksi-
yon olusturabilecegi ihtimali géz éninde bulundurul-
maldir. Yine bu gibi olumsuz kosullarin yani sira
daha fazla kar amaglayan igletmelerde stok yogunlu-
gunun arttinlmasi ve asir yemleme gibi bilingsiz ya-
pilan vyetistiricilik uygulamalar sonucu, sularda biri-
ken yem ve metabolizma atiklari, su kalitesinin bozul-
masina ve sonug olarak baliklarin strese girmelerine
sebep olmaktadir. Baliklarin immun sistemlerinin
zayiflamasina neden olan bu gibi durumlar firsatgi
parazitlere zemin hazirlamakta ve igletmeler i¢in her
zaman bir risk olugturmaktadir (Karasev ve ark., 199;
Durborow, 2003; Karvonen ve ark., 2010). Yine bu
calismada 1. multifiliis prevalansinin diger calismalara
gbre daha dusuk olmasinin sebebi su sicakligina
baglanmistir. Nitekim Aihua ve Buchmann, (2001) bu
protozoonun yasam siklusuyla su sicakligi arasinda
pozitif bir korelasyonun bulundugunu vurgulamistir.
Calismanin yapildigi yorenin, sicak bir bolgede yer
almasi, su sicakhginin yaz aylarinda yetistiricilik ko-
sullarinin oldukca disina ¢ikmasina sebep olmakta-
dir. Bu durum g6z o6ninde bulunduruldugunda
1. multifiliis prevalansinin oldukca yuksek olmasi bek-
lenmektedir. Ancak, artan su sicakligina énlem olarak
yaz mevsiminde barajdaki kafes isletmelerinde Uretim
durdurulmaktadir. Uretime ise daha diisiik su sicakli-
gina sahip baraj dip suyunun aktarildigi karasal iglet-
melerde devam edilmektedir. Bu uygulamanin yeter-
siz kaldigi durumlarda ise havuzlar yer alti sulariyla
desteklenerek su sicakliginin bazi igletmelerde asir
yukselmesi engellenebilmektedir. Boylelikle, dzellikle
su sicakhginin ayarlanabildigi isletmelerde
I. muiltifilis’e daha az rastlanmakta ve buna bagl
olarak da parazitin genel prevalansi distk olmakta-
dir. Nitekim calisma stresince su sicakligindaki degi-
simlerin hastalik olusumunda etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.01).

Calisma boyunca baliklarda en yaygin olarak rastla-
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nan protozoon turinin T. fultoni oldugu gorilmustur.
Bu protozoon Ocak ayi haricindeki diger aylarda farkli
enfeksiyon oranlari ve enfeksiyon derecelerinde tes-
pit edilmistir. Buchmann ve Bresciani, (1997) yaptik-
lar galismada Trichodina tirleri tarafindan olusturu-
lan enfeksiyonunun Mayis, Haziran ve Eylil aylar
hari¢ yiIl boyunca goéruldigunu bildirmiglerdir. Jorgen-
sen ve ark. (2009) Danimarka’da resirkulatif sistemin
kurulu oldugu ciftliklerden 6rnekledigi gokkusagi ala-
baliklarinda, Eylil, Aralik ve Nisan aylari haricinde
Trichodina sp. enfeksiyonuna rastladiklarini rapor
etmislerdir. Altunay ve Yavuzcan Yildiz, (2008) ise
Trichodina sp. enfeksiyonunu yil boyunca %100’e
varan enfeksiyon oranlarinda tespit etmiglerdir. Yine
Balta ve ark., (2008) Trichodina sp.'ye Mayis-Eylil
aylari arasinda rastladiklarini ve en ylksek enfeksi-
yon oraninin Agustos ayinda tespit edildigini belirt-
miglerdir. Yaptigimiz ¢alismada ise baliklarda bir ay
hari¢ yil boyunca bulunan bu etkenin en yiksek en-
feksiyon orani Kasim (%75) ayinda tespit edilmis
olup, diger calismalarla farkhlik gostermektedir. En-
feksiyon oraninin 6zellikle bu ayda artmasinin sebe-
bi; Kasim ayi Bozdogan yoéresinde baraj suyunun
yetistiricilige uygun olmaya basladidi ay olup, balikla-
rin bir kismi barajdaki ag kafeslere aktariimaktadir.
Bu nedenle hem su sicakhginin uygun olmasi hem
de baliklarin pazara daha erken surilebilmesi igin
karasal igletmelerde yogun bir yemleme sireci basla-
maktadir. Bu durum baliklarin metabolizmasinin hiz-
lanmasina ayni zamanda asiri su kirliligine de sebep
olarak baliklar uzerinde bir stres faktori olusturabil-
mektedir. Sonug olarak strese bagli immun sistemleri
etkilenen baliklarin bu gibi firsat¢i paraziter enfeksi-
yonlara yakalanmasi kaginilmaz olmaktadir. Nitekim
Karasev ve ark. (1997)'nin yaptiklari ¢galismada, Tric-
hodina nigra’nin Ureme ve ¢ogalmasinda 6zellikle su
sicakhdi ve suda artan organik madde miktarinin
oldukga 6nemli oldugu belirtilmistir.

Calisma suresince tespit edilen diger énemli bir pro-
tozoon I. muiltifiliis taridir. Balta ve ark. (2008) yap-
tiklari calismada Mayis’tan Eylile kadar olan dénem-
de bu enfeksiyonun tespit edildigini ve en yuksek
prevalans oranina Agustos ayinda ulastigini bildirir-
ken, Buchmann ve Bresciani, (1997) I. multifiliis’in
tipik olarak termofilik bir protozoon oldugunu ve Ara-
lik'tan Haziran’a kadar olan dénemde herhangi bir
enfeksiyon olusturmadigini rapor etmislerdir. En yUk-
sek enfeksiyon oranina ise (%10-20 mortalite) Tem-
muz-Eylul aylan arasindaki dénemde ulastigini, daha
sonra azalarak Kasim’a kadar devam ettigini belirt-
miglerdir. Hastaligin, Temmuz'da %11, Agustos’'ta %
23, Eylil'de %14, Ekim’de %4 ve Kasim’'da %Z2’lik bir
prevalansla seyrettigini ortaya koymuslardir. Ozer ve
ark. (2010) yaptiklan ¢alismada ise ilkbaharda l.
muiltifilis’e rastlanmazken diger aylarda baskin tir
oldugunu rapor etmislerdir. Ogiit ve ark. (2005) Kara-
denizde . multifiliisin mevsimsel olarak dagilimini
inceledikleri bir calismada enfeksiyonun en yilksek

Emrah SIMSEK

prevalans, ortalama yogunluk ve bolluk degerlerine
Agdustos ayinda ulastigini ve kis mevsiminde enfeksi-
yon tespit edemediklerini belirtmislerdir. Yaptigimiz
calismada . multifilis enfeksiyonuna toplam bes ay
rastlanmis olup en ylksek enfeksiyon orani Agustos
(%33.3) ayinda belirlenirken, bunu Kasim (%29.1) ayi
takip etmistir. En dislk enfeksiyon orani ise Nisan
(%5.5) ayinda tespit edilmistir. Diger ¢alismalarla
benzer olarak, mevcut ¢alismada /. multifiliis enfeksi-
yonunun genellikle su sicakhdinin yiksek oldugu
aylarda tespit edildigi ve prevalansinin Agustos ayin-
da pik yaptigi belirlenmistir. Ayrica I. multifiliis enfek-
siyonu kis mevsimi haricindeki tim mevsimlerde fark-
Il enfeksiyon oranlarinda tespit edilmis olup, bu farkli-
lik istatistiki olarak énemli bulunmustur. Bu protozoo-
nun dreme ve ¢ogalmasinda su sicakligi énem arz
etmektedir. Bu nedenle yaz mevsiminde ve erken
sonbahar déneminde bu protozoona daha sik rastlan-
maktadir. Dickerson, (2006)'nun belirttigine gore ya-
sam siklusundaki evreler ancak su sicakliginin 21-
23°C’ye ulastigi dénemlerde tamamlanabilmektedir.
Eger ortam sicakhgi 10°C’nin altindaysa kistlenme
meydana gelmemekte ve bdlinme sekillenmemekte-
dir. Bu durum enfeksiyonun kis mevsiminde goérilme-
mesinin  sebebini agikca ortaya koymaktadir.
1. multifiliis enfeksiyonu lzerine su parametrelerindeki
degisimlerin etkisi degerlendirildiginde; Ogiit ve ark.
(2005) yaptiklar calismada su sicakhgiyla ortalama
yogunluk arasinda 6énemli bir iliski bulundugunu, ayri-
ca logaritmik bir artigsin s6z konusu oldugunu belirt-
mislerdir. Su sicakliginin 18°C'’nin lizerine ¢iktigi do-
nemlerde konak Uzerinde parazit sayisinin arttigini
ve prevalansinin %80’nin Uzerine ¢iktigini vurgula-
mislardir. Enfeksiyonun ge¢ yaz déneminde meyda-
na gelmesinin sebebini ise, su sicakhdinin yiksek
olmasi, yagis miktarinin az olmasina bagli olarak su
seviyesinin disik olmasi ve gece-gundlz arasindaki
su sicaklik farkinin az olmasi gibi yetistiriciligi olum-
suz etkileyebilecek kosullarla aciklamiglardir. Yine
Buchmann ve Bresciani, (1997) bu etkenin prevalan-
sinin en yiiksek oldugu sicaklik araligini 16-20°C
olarak belirlemig olup, sicaklik arttikca prevalansinin
arttigini bildirmislerdir. Aihua ve Buchmann, (2001)
bu protozoonun yasam siklusuyla su sicakhgi arasin-
da pozitif bir korelasyonun bulundugunu vurgulamig-
tir. Yaptigimiz calismada su parametrelerindeki degi-
simlerin, I. multifiliis pozitif ve negatif gruplardaki fark-
liliklar de@erlendirildiginde; su sicakliginin ve ¢6zin-
mus oksijen miktarinin istatistiki olarak énemli oldugu
gorilirken, pH’nin 6nemli olmadigi ortaya konmus-
tur. Bu protozoonun tespit edildigi su sicakliginin
daha yuksek oldugu gérulmdistir. Enfeksiyonun ge-
nellikle su sicakliginin ¢cok daha ylksek oldugu do-
nemlerde tespit edilmesi, yine su sicakligiyla ters
orantili olan ¢éziinmis oksijen miktarinin disik ol-
maslyla da baglantih olabilece@i disunilmektedir.
T. fultoni igin bahsettigimiz sekilde, su sicakhgi ve
¢ozinmuls oksijen miktarindaki yetistiricilik aleyhine
olan degisiklikler I. multifilis enfeksiyonunun da olus-
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masina zemin hazirlayabilecegdi net bir sekilde gorul-
mustar.

Calisma boyunca incelenen baliklardan 4 tanesinde
sadece Ocak ayinda ¢ogu iki adet yumurta kesesine
sahip metazoon parazit olan disi Lernaea sp.’ler tes-
pit edilmigtir. Enfestasyon orani %1.1 olarak hesap-
lanmis olup enfestasyon yogunlugu ise dnceki calis-
malarla benzer sekilde 8 olarak belirlenmigtir (Berry
ve ark., 1991; Toksen ve ark., 2014). Bu parazitin
tespit edildigi havuzun bogaltiimasi sonucu yil boyun-
ca tekrar enfestasyona rastlanmamistir. Parazitlerin
tutunduklar vicut yizeylerinde daha 6nceki ¢calisma-
larin sonuglariyla uyumlu sekilde 6dem ve yara izleri-
ne rastlanmis olup, meydana gelen lezyonlarin ¢api-
nin 5-9 mm arasinda degistigi goérilmastir (Berry ve
ark., 1991, Bednarska ve ark., 2009). Cogunlukla
sazan tlrlerini enfeste eden Lernaea sp.,’nin bu ¢alis-
mada g6kkusagi alabaliklarinda tespit edilmesi, bu-
lundugu isletmede sazan yetigtiriciligi yapiimasada
ayni kaynak Uzerinde yapiliyor olmasi ve ayni za-
manda kullanilan su kaynaginda dogal olarak bu ba-
lik tdrlerinin yasiyor olmasina baglanmistir. Nitekim,
Polonya’da toplu 6limlerin goraldigu gokkusagi ala-
balik isletmelerinde L. cyprinacea enfestasyonu sap-
tanmig ve s6z konusu balik tirtinlin, sazan (Cyprinus
carpio) ve benzeri balik tlrleriyle ayni ortamda yetisti-
rildigi vurgulanmistir (Bednarska ve ark., 2009). Berry
ve ark. (1991) dort yil boyunca yuruttikleri calismada
ilk L. cyprinacea enfestasyonunu her yil yaz ortasin-
da (Temmuz) tespit ettiklerini, parazitin en bol bulun-
dugu mevsimin ise sonbahar oldugunu belirtmislerdir.
Prevalansini ise Temmuz, Eylil ve Kasim aylarinda
%100 olarak hesaplamiglardir. Yine Bednarska ve
ark., (2009)'nin belirttigine gore normal kosullarda L.
cyprinacea’nin optimum Ureme sicakhgr 23-30°C
civarinda olup, genellikle bu enfestasyona su sicakli-
ginin yiksek oldugu mevsimlerde rastlanmaktadir.
Fakat su sicaklhigi 14°C’nin altina distigi durumlarda
ise parazitin yasam siklusu durmakta ve ciftlesen disi
parazitler kigi ya da o dénemi herhangi bir konak
Uzerinde atlatabilmektedirler. Bu durum dikkate alin-
didinda yaptigimiz calismada parazitin tespit edildigi
mevsim ve konak farkliligi net bir sekilde agiklanabil-
mektedir.

Bu c¢alismanin bulgularindan farkli olarak Turkiye'de
gOkkusagi alabaliklarinda  Dactylogyrus  sp.,
D. sphyrma, Gyrodactylus sp., Diplostomum spp.,
Clinostomum complanatum (metaserker),
Pomphorhynchus laevis, Crepidostomum farionis,
Hysterothylacium aduncum, H. gadi aduncum,
Schulmanela petruschewskii rapor edilmistir (Burgu
ve ark., 1988; Ogiit ve Akyol, 2007; Pekmezci, 2010;
Saglam, 2013; Avsever ve ark., 2016; Cevrimel ve
Soylu, 2017; Balta ve Balta, 2018b). Mevcut ¢alisma-
da Lernaea sp., diginda yukarida bahsi gecen her-
hangi bir metazoon parazit tespit edilememistir. Bu
durumun ise yetistiricilik yapilan ortamda s6z konusu
bazi parazitlerin ara konaklarinin bulunup bulunma-
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masi veya baliklarin beslenmesinde kullanilan yemle-
rin tdru ve igerigiyle ilgili olabilecegi dusunulmektedir.
Nitekim Pekmezci, (2010) yaptigi c¢alismada
H. gadi aduncum tespit ettidi gokkusag! alabaliklari-
nin birkac ay éncesinde denizden avlanan hamsilerle
beslendigini, bu baliklarin etkenin larva 3 formuyla
enfekte olabilecegini ve dolayisiyla enfeksiyonun
bundan kaynaklandigina vurgu yapmigtir. Skov ve
ark. (2014) denizde yetistirilen gokkusagi alabalikla-
rinda yaptiklari calismada H. aduncum tespit ettikleri-
ni ve bu durumun ortamda artan ara/paratenik konak-
larla (kGigik baliklar, crustacealar vb.) iligkili oldugunu
belirtmislerdir. Baliklarin parazitler i¢cin bazen son
bazen de arakonak olabildikleri dikkate alindiginda,
ciftliklerde yem olarak deniz baliklarinin kullaniimasi,
bazi metazoonlarin bulagmalarinda ve yayilmalarinda
risk teskil ettigini acikca géstermektedir.

Sonug olarak g¢alisma boyunca bulunan protozoonlar
firsatgl parazitler olup, konak Uzerinde sayilan az
oldugu dénemlerde ciddi bir enfeksiyon olusturmaz-
ken, baliklarin immun sistemini etkileyecek ve strese
sokabilecek herhangi bir durumda énemli mortalitele-
re sebep olabilmektedirler. Yeterince stres faktoriiniin
bulundugu yetistiricilik kosullarinda bu gibi enfeksi-
yonlarin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz olmaktadir. Nite-
kim galismamiz sonucunda bazi parametrelerin en-
feksiyon varligi lzerine olan etkisi ortaya konulmus
olup, kis mevsiminde enfeksiyon goérilme oraninin
yaza gore 0.41 kat daha az oldugu belirlenmistir.
Ozellikle su sicakhigi, c¢oziinmiis oksijen miktari, ba-
ik boy ve agirliklarinin enfeksiyon olusumunda ol-
dukca 6nemli oldugu goralmustir. Codunlukla sazan
turlerini enfeste eden L. cyprinacea, ¢alisma sirasin-
da gokkusagi alabaliklarinda tespit edilmistir. Ayni su
kaynagi Uzerinde sazan vyetistiriciligi yapiliyor olmasi
ya da yetistiricilikte kullanilan suda dogal olarak s6z
konusu balik turinin bulunmasi, bu gibi durumlarin
olusabilecegine isaret etmektedir. Tim bu durumlar
g6z 6nlinde bulunduruldugunda, olumsuz sartlarin bir
arada oldugu yetistiricilik kosullarinda su kalitesinin
mimkin oldudunca iyi olmasina, stok yodunlugunun
fazla olmamasina, sularin yem artiklari ve 6lu balik-
larla kirletimemesine dikkat edilmelidir. Ayni zaman-
da kultir ortamindaki baliklarla etkilesim icinde olan
dogal ortamdaki baliklarin, hem protozoon hem de
metazoon faunasininin mevsimlere gére dagihmlarini
belirlemeye yonelik calismalarin yapilmasi ve yetisti-
ricilik agisindan olusturduklar risk faktorlerinin belir-
lenmesi gerekmektedir.
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