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OZET

Uzaktan algilama ile elde edilen uydu goriintiileri kullanilarak, bu goriintiiler tizerinde
siniflandirma ¢alismasi ile tarim triinleri tespiti, rekolte tahminleri, tiriin gelisimini izleme,
bitki ortisu gibi birgok konuda bilgi elde edilmektedir. Siniflandirma; bir¢ok bilim dalinda
kullanilan bir karar verme islemidir. Goriintii siniflandirma islemi, uydu goriintiilerindeki her
pikseli spektral 6zelliklerine gore farkli gruplara ayirmak ve pikseli yansitma degerlerine gore
yeryliziinde karsilik geldigi sinifa atamaktir. Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgesinde yer
alan, Trabzon-Siirmene’de belirlenen alana ait uydu goriintiisii kullanilarak, o alandaki tarim
iriinlerini tespit etmek ve birbirinden ayirmak amaci ile kontrollii (egitimli) ve kontrolsiiz
(egitimsiz) olmak {izere iki farkli goriintii siniflandirma ¢alismasi yapilmistir. Siniflandirma
isleminde Erdas Imagine 9.2 programi kullanilmistir. Kontrolsiiz siniflandirmada WorldView-
2 (WV-2) uydu goriintiisii izerindeki alanlar (bina, deniz, yol, ¢ay, findik ve orman) tam olarak
ayirt edilememis ve karisikliga sebep olmustur. Bu yiizden, bdyle bir ¢alisma igin tercih
edilecek bir yontem olmadigi sonucuna varilmistir. Kontrollii siniflandirmada kullanilan
WorldView-2 (WV-2) uydu goriintiisii iizerindeki alanlar bina, deniz, yol, ¢ay, findik ve orman
olmak iizere alt1 farkli sinifa ayrilmistir. Kontrollii siniflandirma ¢aligmalarinda genellikle, ayni
ozellik gosteren alanlarin farkli sinifa atanmasi ve farkli 6zelliklere sahip materyallerin tek bir
smif altinda gosterilmesi gibi iki tiir hatayla karsilagilir ve bu hatalarin oranini belirlemek i¢in
dogruluk analizleri yapilir. Bu calismada kiyaslanan pikseller sonucunda, siniflandirmanin
dogruluk derecesi %87.67 elde edilmistir. Bu oran, farkli alanlarin birbirinden dogru sekilde
ayirt edildigini gosteren bir degerdir. Kontrollii siniflandirma ile Dogu Karadeniz bdliimiinde
yer alan Trabzon-Siirmene’de belirlenen alandaki tarim tiriinleri, uzaktan algilama teknolojisi
sayesinde daha kisa siirede ve daha az maliyetle birbirinden ayrilarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama, siniflandirma, uydu goriintiisii, tarim triinleri.

A CASE STUDY:
DETECTION OF AGRICULTURAL PRODUCTS BY REMOTE SENSING

ABSTRACT

By using satellite images obtained by remote sensing, the classification study on these
images provides information on many subjects such as detection of agricultural products, yield
estimates, monitoring of product development and vegetation. Classification; is a decision
making process used in many disciplines. The image classification process is to divide each
pixel in satellite images into different groups according to their spectral properties and assign
the pixel to the corresponding class on the earth according to their reflectance values. In this
study, two different image classification studies have been conducted, namely, controlled
(educated) and uncontrolled (uneducated) studies using the satellite image in order to identify
and distinguish agricultural products on the area determined in Trabzon-Sirmene located in the
Eastern Black Sea Region. Erdas Imagine program was used in the classification process. In
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the uncontrolled classification, the areas on the WorldView-2 (WV-2) satellite image (building,
sea, road, tea, hazelnut and forest) were not fully distinguished and caused confusion.
Therefore, it is concluded that there is no method of choice for such a study. The areas on the
WorldView-2 (WV-2) satellite image used in controlled classification are divided into six
different classes: building, sea, road, tea, hazelnut and forest. In controlled classification
studies, two types of errors are often encountered, such as assigning areas with the same
characteristics to different classes and showing materials with different characteristics under a
single class, and accuracy analyzes are performed to determine the proportion of these errors.
As a result of the comparison of pixels in this study, the accuracy of the classification was
87.67%. This ratio is a value that shows that different areas are correctly distinguished from
each other. With the controlled classification, agricultural products on the area determined in
Trabzon-Siirmene in the Eastern Black Sea section were separated by means of remote sensing
technology in a shorter time and at lower cost.

Keywords: Remote Sensing, classification, satellite imagery, agricultural products.

1. GIRIS

Uzaktan algilama, en genel anlamuiyla fiziksel bir temas olmaksizin gozlenen cisimden
bilgi elde edilmesidir. Ugaga monte edilmis kamera sistemleriyle elde edilen hava fotograflari
ve uydulara ya da ugaklara yerlestirilmis elektronik tarayicilar ve/veya algilayicilar sayesinde
olusturulan sayisal goriintiiler, yeryiiziindeki cisimlerden veri elde edilmesini saglar (Sesioren,
1998). Uzaktan algilama teknolojileri giiniimiiziin biiyiiyen problemlerini anlama ve ¢6zme
konusunda hayati bir 6neme sahiptir (Burrough, 1986; DeMers, 1997; Kogak, 1991). Uzaktan
algilamanin temel amaci, ¢evre veya sosyal yapiya ait veri kiimelerinin bilgisayar destekli
caligmalarla yonetilerek bu verilerden toplum yararina ¢esitli bilgiler Uretilmesidir (Kogak,
1991).

1909 yilinda Wilbur Wright tarafindan bir ucak kullanilarak ilk defa siralar halinde hava
fotografi ¢ekimi ile (Sesioren, 1998) baslayan uzaktan algilama, 1957 yilinda SPUTNIK-1
uydusunun gonderilmesiyle baslayan uzay cagi (Onder, 1997), 1972 yilinda LANDSAT
uydusunun gonderilmesiyle devam etmistir.

Gilinlimiizde yerkiire ile ugrasan tiim bilim dallar1 uzaktan algilamay: kullanmaktadir.
Jeolojik calismalarda yeryiizii sekillerinin incelenmesi, dogal afetler, yapisal jeoloji ve 6zellikle
dogal kaynaklarin incelenmesi gibi 6nemli kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Bununla birlikte,
Hidrojeoloji, botanik, tarim ve meteoroloji alanlarinda da uzaktan algilama etkili bir sekilde
kullanilmaktadir.

Hizli bir sekilde gelisen yapilagsma, kentlesme, sanayilesme ve niifus artisi, insanlarin
yiiksek gelir elde etme hirsi, tarim arazilerinin amag dis1 kullanimina neden olmaktadir. Bu
yiizden, tarimsal kalkinma amacli optimum kararlarin alinmasi, topragin korunmasi ve tarim
arazilerinin dogru kullanilmasinda uzaktan algilama uygulamalar1 6nem kazanmaktadir. Bu
amacla tarim tiriin miktarlarinin belirlenmesi, farkli 6zellikteki bitki tiplerinin siniflandirilmast,
toprak tiirliniin ve nemliliginin belirlenmesi, tarim iiriinlerindeki hastaliklarin teshisi, tarimsal
arazi kullanim smiflandirmasi, gol, golet, irmak, dere, farkli tarim alanlarinin belirlenmesi
uzaktan algilama uygulamalarin1 i¢cermektedir (Lillesand and Kiefer, 1994; Eastman, 2003;
Jensen, 2005; Tomlin, 1990; Burrough and McDonnell 1998).

Tarimsal uzaktan algilama caligmalar1 sayesinde verim modellerinin olusturulmasi, bitki
gelismesinde etkili olan cevre sartlariyla birlikte bitkisel de§iskenler arasindaki iliskileri
spektral olarak tahmin edilmesi ve yorumlanmasimin miimkiin oldugu (Ahlrics and Bauer,
1983); uzaktan algilama verilerini kullanarak genis alanli arazilerde yapilan ¢aligsmalarda,
yetisen tirlinlerin nitelikleri ¢gok hizli bir sekilde tahmin edilebildigi (Maas, 1993); Landsat cok
kanall1 tarayic1 verilerinin, arazi Ortiisii ve arazi kullanim tiplerinin uzaysal dagilimlarinin
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haritalanmasiyla ilgili ¢alismalarda 1970’lerden beri kullanildigi (Khorram ve ark., 1991);
bitkilerin de diger objelerde oldugu gibi herhangi bir kaynaktan gelen 1sinlar1 yansittigi,
yaydigi, emdigi ve dagittigr (Lillesand and Kiefer, 2000); tarimsal iirtinlerde ¢ok genis
alanlarda, uzaktan algilama teknolojisi kullanilarak, besin maddesi noksanliklar1 kloroz ve
sararma ve su noksanliginin sebep oldugu solgunluklarin da belirlenebildigi (Senol, 1992)
bildirilmistir.

Yanyou ve ark. (1986), Cin Beian bolgesinin 24 ayr1 6rnek alaninda bugdayin yesil iiriin
ve gelisim durumunun analizini yapmislardir. Calismada 5. ve 7. bantlar kullanilarak bugdayin
kendine has ayirt edilebilir 6zelligi degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglarla bugdayin hasattan
Once lirtin tahmininin yapilabilecegi desteklenmistir. Yuzhu (1990), Cin’de yaklasik 21 milyon
ha’lik bugday ekili alanlarda uzaktan algilama yontemiyle kislik bugday iiretimini tahmin
etmeye calismistir. Yapilan ¢alismada ileri diizeyde ayirima sahip NOAA uydu verileri ile
Landsat MSS ve TM goriintiileri kullanilmistir. Wu ve ark. (2009), uydu goriintiileri ve CBS
entegrasyonu ile arazi parseline ait geometrik, dokusal ve iceriksel bilgileri kullanarak kentsel
arazi kullaniminin detayli olarak siniflandirmasini arastirmistir.

Idso ve arkadaglari, uzaktan algilama yontemiyle tarimsal iiriinlerin degerlendirilmesi
programlarinda {i¢ ana gereksinimin bulundugunu ve bunlarin; {iriin varliginin taninmasi, farkl
tipteki ekili alanlarin belirlenmesi, birim alandaki verimin degerlendirilmesi oldugunu
bildirmislerdir (Pestemalci, 1992).

Dogan ve Aslan (2013), calismalarinda Asagi Kelkit Havzasi'nin bazi toprak
degiskenlerini cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama (UA) kullanarak haritalamislardir.
Bu amacla 2006-2008 yillar1 arasindaki arazi ¢alismalarindan toplam 239 cografik referansh
ylizey topragi ornegi (0-20 cm) toplanmis ve CaCOs, pH, elektriksel iletkenlik (EC), organik
madde (OM), azot (N), fosfor (P), degisebilir potasyum (K), degisebilir sodyum (Na) ve tekstiir
(kil, silt, kum) degiskenlerini belirlemek i¢in analiz edilmistir.

Uzaktan algilanmig goriintiilerde siniflarla ilgili olasilik dagilimlar1 bilinmiyor, sinifi
bilinen egitim alanlar1 mevcut degil ya da c¢ok yetersiz miktarda ise verilerin
siiflandirilmasinda kontrolsiiz siniflandirma kullanilir.  Analizci kontroliiniin  azalmasi
nedeniyle kontrolsiiz siniflandirma, bilgi igeren siniflar1 belirlemede genel olarak kontrollu
siniflandirma kadar etkin bir yontem degildir. Bu nedenle tamamen kontrolsiiz siniflandirmaya
dayanan analizin, ancak bilgi iceren siniflarin ¢ok spektrumlu verilerde kolaylikla ayirt
edilebilir olmas1 halinde giivenilir sonuglar vermesi beklenebilir. Ilgilenilen siniflarin sayisi
biliniyor, her smiftan alinmig egitim alanlar1 mevcut ise bu veriler kullanilarak kontrollii
siniflandirma yapilabilir (Mather and Koch, 2010).

Bu ¢alismada, uzaktan algilama teknolojisi ile Trabzon-Surmene bolgesinde belirlenen
alana ait WorldView uydu goriintlisii kullanilarak kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma
yapilarak, bu simiflandirmalarin farki, tarim iriinleri, kisa slirede ve az maliyetle birbirinden
ayrilarak belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Bu ¢alisma, Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan Trabzon-Siirmene’de belirlenen alana
ait WorldView-2 uydu goriintiisti kullanilarak (Sekil 1) kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma
islemleri gergeklestirilmistir. WorldView-2, 2009 yili Ekim ayinda firlatilan, 8 spektral banda
sahip yiiksek ¢Oziiniirlikli; 770 km yiikseklikte konumlandirilmis, hem 0.46 m yersel
¢Oziiniirliiklii pankromatik hem de 1.84 m yersel ¢ozlniirliiklii multispektral goriintii saglayan;
aym bolgeden ortalama 1.1 giinliik siirede tekrar gegen ve giinliik 975.000 km?’lik alanin
goriintlisiinli cekebilme 6zelligine sahip bir uydudur (Padwick et al., 2010; Cheng and Chaapel,
2008).

Bir durum ¢alismasi: Tarimsal iiriinlerin uzaktan algilama ile tespiti, Didem CAF JA

Page82



Arastirma makalesi/Research article Journal of Agriculture 2(2), 80-91, 2019

e M %
Sekil 1. Calisma alanina ait WorldView uydu goriintiisii

Calismada kullanilan Erdas Imagine programi (2009-2014), komple goriintii isleme ve
cografi bilgi sistemi paketi olup, grafikleri kullanan bir araylize sahiptir. Bu yazilim, kullanicinin
gereksinimlerine cevap verecek tarzda; “Erdas Imagine Temel”, “Erdas Imagine Orta seviye” ve
“Erdas Imagine Profesyonel olmak iizere 3 ana kismi igermektedir. Erdas Imagine Temel
yazilimi uygulamalari; imagine viewer, veri goriintiileme, gorlintii haritalarmi olusturmak,
ozellikleri ortaya ¢ikarmak, cografi bilgi sistemleri analizi basliklart altinda 5 kisimdadir.

2.2. Yontem
Calismada kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma yontemleri kullanilmis ve siniflandirma
islemlerinin dogrulugunu degerlendirmek i¢in dogruluk analizi yapilmigtir.

2.2.1. Kontrollii siniflandirma yontemi

Kontrollii siniflandirma, analizi yapan kisinin kontroliinde uygulanan bir ydntemdir.
Analizi yapan kisi, smniflandirmanin 6n asamasi olan imza (6rnekleme noktalar1) toplama
asamasinda devreye girmektedir. Kontrolli siniflandirmada, ¢alisma alanina ait arazi Ortiisii
hakkinda verilen 6n bilgiler kullanilarak siniflandirma igin gerekli istatistiki temel olusturulur
ve smiflandirma bu temel tizerine kurulur (Tarhan, 2004).

Kontrol asamasinda; incelenecek alanda bilinen siniflar1 temsil edecek kontrol alanlari
secilmistir. Bu alanlar, siniflandirmada kullanilacak her bilgi sinifi i¢in yeterli diizeyde homojen
ve temsil edici sekilde belirlenmistir. Kontrol alanlar1 her 6zellik tipi ile ilgili spektral 6zellikleri
tanimlayan bir sayisal yorumlama anahtar1 diizenlemek ic¢in kullanilir. Smiflandirma
asamasinda; goriintiideki her bir piksel sayisal olarak yorumlama anahtari i¢indeki her bir sinif
ile karsilagtirilarak, siniflardan en ¢ok hangisine benzedigi saptanir ve ilgili sinifin adi ile
etiketlenir. Kontrollii siniflandirma yonteminde kullanilan bazi karar kurallari, en yiiksek olasilik
karar kurali, 6znitelik uzay1 karar kuralidir.

2.2.2. Kontrolsiiz siniflandirma yontemi

Kontrolsiiz siniflandirma yontemi, goriintii tizerindeki piksellerin kullanict miidahalesi
olmaksizin belirli algoritmalar kullanilarak otomatik olarak kiimelendirilmesi veya
gruplandirilmasi temeline dayanmaktadir. Bu tip simiflandirma, ilgili alan veya ¢alisma alani
hakkinda daha oOnceden herhangi bir bilgi yoksa uygulanir. Analitik igslem, algoritmalar
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kullanilarak ve bunlardan olusturulan gruplara gore yapilir. Gruplama uygulamasi, yansima
verilerinin siniflandirilmasi sonucunda olusur ve sonra bu spektral siniflardan birine ait olarak
ilgili biitiin pikseller etiketlenir. Her bir smifin bilgisi sadece semboliktir ve yeryiiziinii 6rtme
cesitleriyle ilgili degildir. Diger taraftan kontrolsiiz siniflandirma, arazide arastirmacilarin
calismasindan once belirlenen ¢alisma alanindaki ayrilabilir siniflarin spektral olarak sayilarinin
belirlenmesine yardimci olabilir.

Kontrollii siiflandirmada da c¢alisma alan1 hakkindaki bilgiler kullanilmasina karsin,
kontrolsiiz siniflandirmada arastirmacinin ¢alisma alanmna ait herhangi bir ge¢mis bilgisi
olmadan piksellerin gri degerlerinin gruplara boliinmesiyle yapilir. Kullanicinin bilgisi sadece
bu gruplarin isimlendirilmesinde ve simif adedi belirtilmesinde kullanilir. Kontrolsiiz

siniflandirma yontemleri igerisinde en yaygin olarak kullanilan, tekrarli veri analizi yontemi
(ISODATA) dir.

2.3. Siniflandirma Dogruluk Degerlendirmesi: Analiz

Dogruluk analizi, egitim alani olarak ayrilan bolgeler disinda kalan test alanlarina iliskin
piksel degerlerinin, referans kabul edilen, haritalar ya da arazi hakkinda kesin bilgi veren bir
kaynakla istatistiksel olarak karsilastirma ilkesine dayanan bir kontrol yontemidir
(Evsahibioglu, 1993).

2.3.1. Hata matrisi (Error matrix)

Hata matrislerinden; toplam dogruluk, iiretici dogrulugu, kullanici dogrulugu kriterlerini
tlretmek mimkuinddr.

Toplam dogruluk (Overallaccuracy): Dogru olarak siiflandirilmis piksellerin toplam
sayisinin (kosegen toplami) referans piksellerin toplam sayisina boliinmesiyle elde edilir.
Matrisin kdsegeni tizerinde bulunmayan elemanlar1 “ihmal hatas1” n1 temsil eder.

Uretici dogrulugu (Producer’s accuracy): Her smif icinde, dogru siniflandirilmig
piksellerin sayisini, bu smif i¢in kullanilan 6rnekleme veri seti pikselleri sayisina bolerek
bulunur ve verilen bir arazi ortu tdrinin Ornekleme seti piksellerinin ne kadar iyi
siniflandirilabildigini gosterir.

Kullanicr dogrulugu (User’s accuracy): Her sinif i¢inde dogru simiflandirilmis piksel
sayisini, bu kategori i¢inde siniflandirilan piksellerin toplam sayisina boliinmesiyle bulunur ve
“dahil etme hatasin1” gosteren bir dlclidiir. Bu dogruluk degeri, herhangi bir sinifa atanan bir
pikselin bu sinifi gergekte temsil etme olasiligini gosterir.

2.3.2. Kappa katsayisi

Cohen (1960) tarafindan bulunan KAPPA, uzaktan algilama goriintiileri kullanilarak
tespit edilen, ylizey oOrtiisii ve yiizey kullanimi bilgilerinin dogruluk degerlendirilmesinde
kullanilmaktadir. Bu o6l¢iimde, matris igerisindeki yalniz diagonal elemanlar degil, tim
elemanlar kullanilmaktadir. Bu hata matrisinin siitunlar1 referans verileri, satirlar1 ise
siniflandirilmig goriintiiyli temsil etmektedir. Hata matrisi Kappa katsayisi ile istatistik olarak
analiz edilmektedir. 0 ile 1 arasinda degisen bu katsay1, hata matrisinin satir ve siitun toplamlari
ile kosegeni lizerindeki elemanlar kullanilarak hesaplanmaktadir.

Kappa katsayis1 hesaplanirken iki farkli olasilik hesaplanir. Bunlar Pr(a) ve Pr(e)’dir.
Pr(a) iki degerlendirici i¢cin gbzlemlenen uyumlarin toplam orantis1 iken, Pr(e) bu uyumun sansa
bagl ortaya ¢ikma olasiligidir. Bu iki olasilik {izerinden “Cohen’in kappa katsayis1” i¢in
kullanilacak formiil su olur (Kilig, 2015):

__Pr(a)-Pr(e)
~ 1-Pr(e)

)
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma bolgesine ait WorldView uydu goriintiisiiniin siniflandirma islemleri asagidaki
sekilde yiiriitiilmiistlir. Ayrica her iki yaklasimlar sonucu yapilan dogruluk degerlendirilmesi ile
yorumlar yapilmistir.

3.1. Kontrolsiiz Siniflandirma Uygulama Asamalar

Yapilan bu uygulama i¢in smif sayist 6, iterasyon sayist 20, convergence threshold
(yakinsama esigi) degeri 0.95 olarak tercih edildiginde siniflandirilmak istenen alanlar dogru
sekilde ayrilamamistir (Sekil 2). Ayni alanlar birden fazla siniflara atanmistir. Asagida verilen
gorunttde cay alan1 orman sinifi i¢inde de bulunarak iki farkli sinif iginde yer almistir.

T
D @ 7
Fawr

Sekil 2. Smiflandirilmis Goriintii 1

Kontrolsiiz smiflandirmada sinif sayisi degistirilerek elde edilen goriintii verimli
olmamaktadir. Bu nedenle simif sayisini ayni alarak diger degerleri degistirip etkileri
incelenmistir. Siif sayis1 3, iterasyon sayist 24, convergence threshold (yakinsama esigi)
degeri 0.98 olarak kabul edildiginde deniz, yesil alan ve yapi siniflari birbirine karismistir. Sekil
3 de goriildiigii lizere yesil alan sinifi yol siifin1 kapsamistir.
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Sekil 3. Smiflandirilmis Goriintii 2

Kontrolsiiz siiflandirma iizerinde sinif sayisinin ne kadar etkili oldugunu anlamak i¢in
siif sayisi degistirilmistir (Sekil 4). Sinif sayis1 3, iterasyon sayisi 20, yakinsama esigi degeri
0.95 alindiginda deniz olarak secilen sinifin ayn1 zamanda yapi1 ve yesil alanin bir kismini da
kapsadigi goriilmiistiir (Cizelge 1).

Sekil 4. Smiflandirilmis Goriintii 3

Bir durum ¢alismasi: Tarimsal iiriinlerin uzaktan algilama ile tespiti, Didem CAF JA

Page86



Arastirma makalesi/Research article Journal of Agriculture 2(2), 80-91, 2019

Cizelge 1. Kontrolsiiz Simiflandirma i¢in Yapilan Degisiklikler

Yapilan Degisiklikler Birinci  Ikinci  Uclincti  Dérdiinci

Sinif Sayist 6 3 3 3
Iterasyon Sayisi 20 20 24 6
Convergence Threshold 0,95 0,95 0,98 0,95

Smif sayis1 6, iterasyon sayisi 20, convergence threshold degeri 0.95 olarak tercih
edildiginde, en iyi sonug alinan siniflandirilmis goriintiiniin, bu degerlerle elde edildigine karar
verilmigtir. Smif sayisi 3, iterasyon sayisi 20, convergence threshold degeri 0.95 alindiginda,
siif sayisini azaltmanin, siniflandirmay1 olumsuz etkiledigi gézlemlenmistir.

Kontrolsiiz siniflandirmadaki son uygulamada ise smif sayisi ve convergence threshold
degerleri ayn1 kabul edilip iteresyon sayisi digiiriilmustiir. Sinif sayis1 3, iterasyon sayisi 6,
convergence threshold degeri 0.95 olarak tercih edildiginde siniflar arasindaki karmasiklik yine
ortadan kaldirilamamustir.

Yapilan bu kontrolsiiz siniflandirma uygulamasinda istenilen sonug elde edilememistir.
Sinif sayisini azaltarak findik, ¢ay ve orman alanlari ile bina, yol alanlarimi birlestirmek
amaglanirken aksine siniflardaki alanlarin birbirine karistig1 gézlemlenmistir. Iterasyon sayisi
ve convergence threshold degerindeki degisiklikler kontrolsiiz siniflandirma tizerinde fazla bir
karisikliga sebep olmazken sinif sayisinin azalmasi siniflandirmayi olumsuz yonde etkilemistir.

3.2. Kontrollii Siniflandirma Uygulama Asamalar:

Trabzon-Siirmene bolgesine ait goriintiiniin RGB (Red, Green, Blue) degerleri 5, 3, 2
olarak secilmistir. Kontrollii siniflandirma yonteminde goriintliniin hangi siniflara ayrilacagi,
ya da goriintiiden hangi siniflarin elde edilmek istenildigi 6nceden belirlenmistir.

Kontrollii siniflandirmada, ilk adim 6rnekleme yani imza toplama adimidir. Her bir arazi
ortiisii cesidini temsil edecek drnekleme bolgeleri segilmistir. Goriintiide deniz, yol, bina,
orman, ¢ay ve findik alanlar1 olmak iizere alt1 sinifa ayirarak her bir sinif i¢in ayr1 ayr1 20’ser
imza (0rnekleme noktalart) toplanmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Imzalarin toplanmasi
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Siniflandirma adiminda kullanilan goriintiideki her bir piksel, sayisal deger olarak benzer
oldugu sinifa dahil edilmektedir (Sekil 6). Goriintii eleman1 siniflardan herhangi biriyle uyum
saglamiyor ise bilinmeyen sinifina atanmaktadir. Her bir sinif i¢in ayr1 ayri toplanan imzalar
tek bir sinif altinda birlestirilmektedir.

Sekil 6. Simiflarin Belirlenmesi

Tiim bu islemler sonucunda goriintiideki her bir piksel toplanan 6rnekleme noktalar1 baz
aliarak benzer oldugu sinifa atanmaktadir. Boylece siniflandirilmis goriintii elde edilmistir
(Sekil 7).

SHNDEOIr L= as Sk \RE Ay

Sekil 7. Smiflandirilmis Goriintii
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3.2.1. Kontrolli simiflandirma uygulamasinda dogruluk analizi

Bu calismada yapilan smiflandirma sonucunun dogrulugunu degerlendirmek {izere
goriintli lizerine otomatik olarak 300 nokta atilmistir. Atilan bu noktalarin referans degerleri,
orijinal gorintu lzerinde distiigii alana gore doldurulmustur.
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Sekil 8. Referans Degerleri

Ardindan referans kismina yazilan sinif degerleri, islemler sonucunda olugsmus olan
siiflandirilmig goriintii ile kiyaslanarak, siniflandirmanin dogruluk ytizdesi matris sonucu elde
edilmistir. Elde edilen dogrulugun yiizdesi 87,6’dir (Sekil 9).
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Sekil 9. Dogruluk Analizi Sonucu
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4. SONUC

Kontrollii ve kontrolsiiz simiflandirma yontemleri kullanilarak Trabzon-Strmene
bolgesine ait uydu goriintiisii ile tarim {irlinlerinin birbirinden ayrilmast ve siniflandirilmasi
amaglanan bu c¢alismada, kontrolsiiz simiflandirma, goriintii iizerindeki alanlar1 tam olarak
ayrramadigindan tercih edilen bir yontem olmamuistir. Yapilan uygulamada da goriildiigii gibi,
bina, deniz, yol, ¢ay, orman ve findik alanlarin1 ayiramayip karisikliga sebep olmustur.

Sinif sayisin1 ve iterasyon sayisini convergence threshold (yakinsama esigi) degerleri
degistirilerek, bu degerlerin karisikliga etkileri incelenmistir. Bu inceleme sonucu; smif
sayisinin, iterasyon sayisinin, yakinsama esigi degerinin etkileri kiyaslandiginda, sinif sayisinin
en etkili faktor oldugu tespit edilmistir. Siif sayisin1 azaltmanin siniflandirmadaki karigiklig
biraz daha artirdig1 gézlemlenmistir.

Kontrolsiiz siniflandirmada yapilan analizlere gore; sinif ve iterasyon sayisinin artmasi
dogrulugu olumlu etkilemistir. Bu siniflandirma, yeterli veri olmadigi durumlarda, arazi
hakkinda bilgi edinme amacl kullanilmaktadir. Kontrollii siniflandirmada yapilan analizlere
gore; siniflara ait imza vektorlerinin (6rnekleme noktalarinin) sayisinin artmasi dogrulugu
olumlu etkilemistir. Kontrollii siniflandirmada 6rnekleme noktalarinin goriintii iizerinde
homojen dagilmasi ve hassas se¢ilmesi dogrulugu olumlu etkilemektedir.
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