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Elektroforez; proteinlerin analizinde kullanilan en o6nemii
bir teknikdir. Ilk elektrofcretik ayirimlar Tiselius ve arkadaglar:
tarafindan yapilmis, fakat uygulanan yontemin hassas olma-
mas: ve kullanilan aletin pahali olmasi nedeni ile gelistirmis
olduklar1 «smir veya yuruyen sinir elektroforezi» yéntemi bira-
kilmis bunun yerine «bodge (zone» elektroforezi» gelistirilmis-
tir (26).

Serum proteinlerinin elektroforez yolu ile nitel olarak belir-
lenmesi tibbi - biyolojik laberatuvarlarda glinliik rutin analizler
arasina girmigtir (28). i

Elektroforezisle serum proteinleri genellikle albumin ve glfa-
beta - gamma - glcbulinlere ayrilabilir ve bunlarin miktarlarinin
tayini yapilabilir. Bu miktarlarin normale gore artip azalma-
sindan klinik teshiste yararlanilir (6).

Proteinler hayatin yapi taslari oldugundan taninmalar: ve
analizleri hayati olaylarin incelenmesinde gereklidir ’26).

Kanatlilarda kan serumlarinin gesitli elektroforetik yontem-
lerle ayirimi tlzerine sayisiz c¢alismalar yayimlanmistir (1,2,
4-16, 18-25, 37-49, 51-54). Fakat bugine dek saptanan bulgular;
serumlarin kagit elektroforezi (4, 12, 21, 28, 30, 48, 49, 51, 53),
nisasta elektroforezi (2, 23, 29, 45, 46), disk elektroforezi (10, 16,
19, 51) ve selliiloz asetat elektroforezi (7, 20, 22, 27, 39, 51), tek-
nigi ile belirlendiginden az ¢ok farkli veriler ortaya cikmistir.
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Bu farkliliklar yalniz kullanilan yontemlerden kaynaklanir-
lar (10).

Baz1 arastirmacilar (1, 7, 8, 16, 27, 33, 44), calismalarinda
saglikli ve hasta piliclerde elektrofoerz yolu ile kan serum pro-
tein fraksiyonlarini inceliyerek farkliliklar oldugunu bildirmis-
lerdir.

Saghkli tavuklarda serum total proteir miktari; Sturkie
(1951), Perk ve arkadaslar: (1960), Grimbergen ve Kuiken ’'1983),
Oberdorfer (1970), tarafindan Biuret, Stute (1964) tarafindan
Kjelaahl, Brandt ve arkadaslar (1951), ile Morgan (1975) tara-
findan da Refraktometrik 'yéntemlerle belirlenmistir (36, 42).

Cevre isisinin ve ortam degisikliginin (20), yumurtlamanin
ve yasin (4, 11, 25, 30, 38, 42, 43, 45-49, 53, 54), elektroforezde
kullanilan tampon ¢o6zeltinin pH’sinin '40), rasyonda protein
yuzdesindeki degisimierin (50), serum total protein ve fraksi-
yonlar: Uizerinde degistirici bir etki yaptig: tespit edilmistir.

Yumurtadan yeni cikan civcivlerde maternal antikor mik-
tarinin ytiksek oldugu ve bununla iligkili olarak gamma-globu:
lin diizeyinin yuksekligi, keza yas ilerledikge albumin miktar-

-nin artmakta ve globulin fraksiyonlarinin diismekte oldugu,
yumurtlama ile albumin diizeyinin diismege basladig: buna kar-
sin globulin fraksiyonlarinda ozellikle gamma-globulin ile beta-
globulin miktarlarinda ytikselmenin varhg: saptanmlstlr (4, 24,
42, 43, 49).

Sekstiel erginlige ulasmamis piliglerin albumin bandinin
o6ntinde ktuigik bir tepecik halinde prealbumin bandi kaydedil-
mistir (12, 15, 39, 51). Fakat Longenecker ve arkadaslar1 ((27),
Beg ve Clarkson (7), bu bandi calismalarinda tespit edememis-
lerdir.

Diger taraftan yumurtlayan tavuklarda 2 - 3 prealbumin ban-
d1 diger bir ozellik olarak gortlmektedir. Yumurta tavuklarin-
da 3, sekstiel erginlikteki yumurtlamayan tavuklarda 1 belirgin
prealbumin saptanmis olup, piliglerle yumurtlamayan tavuklar,
tiuy degistirmekte clan tavuklar ve horozlarda gozlenememis-
tir. Ayrica elektroforetik tabloda da herhangi bir ay'mcahk sap-
tanmadig1 da bildirilmektedir (43).
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Kristjansson (23), yumurtlamayan tavuklarda yumurta se-
killenmesi sirasinda serum proteinindeki degisimleri inceliyerek
albuminin 6ntinde ¢ok hizli gé¢ eden 3 tip prealbumin (PaA,
PaB, PaC) band: saptadigini, PaA’nin PaB ve PaC’'ye gore daha
hizli gog ettigini PaA ve PaC'nin bireyler arasinda. ¢ok az ya da
herhangi bir ayricalik gostermedigini, PaB’nin ise farkli olusu-
nu, serumdaki konsantrasyonunun yumurta tesekkiili ile ilgili
oldugunu bildirmistir.

Tureen’ 52) e gore; prealbumin bandi yasla duslis goster-
mektedir. Oysa, Stratil (45, 46), calismalarinda yasin prealbu-
min fraksiyonunun varliginda etkisinin olmadigi kanisina var-
mis, ancak yumurtlayan tavuklarin kan serumunda; prealbumin
molekil agirliginin ¢ok diisiik (19.500) olmasindan dolay: ko-
layca yumurta sarisina gecmesi ile cok diisiik diizeyde olduZu-
nu, yumurta sarisinda ise daha yliksek miktarda bulundugunu
saptamis, yumurta beyazinda ise saptayamamistir.

Bu calismada, selliiloz asetat elektrofcrezi ile saghkli beyaz
Leghorn disi pilic ve yumurtlayan tavuklarin kan serumlarinda
normal total protein ile fraksiyonlarinin degerlerini ve ayni za-
manda degisik yas doénemlerindeki degisimlerin saptanmasi
amaclanmistir.

MATERYAL VE METOD

Calismamizi, Tarim ve Orman Bakanlhg Elazig Veteriner
Kontrol ve Arastirma Enstitlisiine ait kiimeste yetistirilen sag-
likli beyaz Leghorn disi pili¢ ve tavuklar tizerinde yaptik.

Aragtirmamizda 0-4 aylk 100 adet yumurtlamayan beyaz
leghorn disi pili¢ ile 5-9 aylik 00 adet beyaz leghorn yumurta
tavugu kullandik.

Deneme stiresince disi pilic ve tavuklar Enstitii kiimesinde
barindirilmis ve asinin protein fraksiyonlarinda ézellikle gamma-
globulin miktarinda degistirici etkisi nedem ile as1 yapilma-
mistir.

Pili¢ ve tavuklarin kanlari oda sicakliginda- sabahlar kalp-
ten alinmis alinan kanlar temiz tiiplere konarak laboratuvarda,
oda sicakhiginda 4 saat bekletildikten sonra ayirilan serumlar
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2000 devirde 10 dakika santrifiije edilerek analize hazir duruma
getirilmistir. 2

Serumda total protein tayininde Bitiret yontemi (17), kul-
lanmilmisg, serum proteininin elektroforezi ise selliiloz asetatla, ya-
pilarak fraksiyonlan'fotodansimetrik olarak (3, 22), degerlen-
dirilmistir.

Pili¢ ve tavuklara ait serum protein elektroforezi fraksiyon-
lar1, selliloz asetat kagitta ilerledikleri uzakliga gore adlandi-
rilmiglardir (51). ;

.

BULGULAR

Calismamizin sonucunda; saghkl 0-9 aylik disi pili¢ ve yu-
murtlayan beyaz Leghorn tavuk total serum proteini ile fraksi-
yonlarindan, Bitliret ve Selliiloz asetat elektroforezi yontemleri
ile elde ettigimiz bulgular asagida ézet halinde cizelge 1 ve 2 ile
Sekil 1 ve 2 de gosterilmistir. Bulgularimiz istatistik degerlen-
dirilmeleri ile birlikte (5) asagida ayri ayri gorilmektedir.
Total Serum Proteini :

Denememiz sonucunda; tavuk serum proteinlerinde yas ile
birlikte dereceli olarak artma tespit edilmis, ancak bu artisin
0-4 ay ile 5-9 ay arasinda 6nemsiz derecede, piliglerin yumurta-
va gectigi 5. ayda ise dikkati gekecek kadar yani 1 misli ytliksel-
digi saptanmistir. Soyleki:

0 yasta % 0.15-3 g. (% 1.22 + 0-33 g.), 4 aylik disi piliclerde
% 1.50-4.20 g. (% 2.83-+ 0.08 g.), 5 aylk yumurtlayan tavuk-
larda % 3.10-5.30 g. (% 4.58 = 0.14 g.), 9 aylik yumurtlayan ta-
vuklarda % 4.00-6.30 g. (% 4.97 = 0.18 g.), olarak bulunmustur.

Prealbumin :

Tek bir bant seklinde 0-7 aylik disi pilic ve yumurtlayan
tavuklarda goézlemlenmis, fakat 8 ile 9 aylik yumurtlayan ta-
vuklarda varligl gosterilememistir. En yiksek deger 0 yasta
bulunmus olup, total serum proteininin % 9.01’ni olusturdugu
saptanmis 8. aya kadar dilizensiz bir diisme gostermis, 8. aydan
itibaren serumda bulunamamigtir.

Albumin :
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0-4 ay arasinda diizenli bir sekildi % 23.77'den % 44.36'ya
dek yiikselme gosterirken, 4. aydan sonra 9. aya kadar % 31.19'a
distiigt izlenmistir. :

Globulinler :

Alfa-globulin: 0 -7 aylik disi pili¢ ve yumurtlayan tavuklar-
da duzensiz bir artma ve disme tespit edilmis, 7. aydan sonra
dereceli olarak ylikselme kaydedilmistir. En yiuksek deger 0 yasta
saptanmis olup, serum total proteininin % 12.29'unu olustur-
maktadir.

Beta;-globulin: 0 - 9 aylik disi pilic ve yumurtlayan tavuklar-
da dalgali bir artis ve dislis gostermis, 0 yasta en yuksek de-
gerde bulunmus olup, serum total proteininin % 22.13Ginu tes-
kil etmektedir.

-

Betarglobulin: 0 yasta gbézlemlenemeyen bu fraksiyon 1. ay-
dan 4. aya dek % 7.95den % 5.09'a kadar dismiis, 4. aydan
sonra diuizenli bir artis gostererek 9. ayda % 11.87’ye ulasmistir.

Gamma=globulin: 0 yasta, % 32.78 olarak saptanan gamma-
globulin 3. ayda % 24.36 degerine kadar azalma, gostermis, 4.
aydan 9. aya kadar yine diizenli bir ylikselme kaydedilerek se-
rum total proteininin % 41.24inu olusturdugu tespit edilmistir.

Gamma,-globulin: 0 yasta bulunamamis, 1-4 ay arasinda
% 6.62'den % 12.73'e dek ylukselme kaydedilmis, 4. aydan sonra
% 1.41’e kadar dalgali bir diisme goézlemlenmistir.

Albumin - Globulin Oram1 (A/B) :

A/G orani disi pili¢ ve yumurtlayan tavuklarda albumin-
globulin degerlerini yansitmakta olup, 0 -2 ay arasinda % 48'den
% 97'ye yukselme, 2. ve 3. aylarda esit (% 97), 4. aydan (% 84)
9. aya kadar (% 45) tedricen dilisme izlenmistir.

TARTISMA

Arastirmamizda kullandigimiz 0-4 ayhk yumurtlamayan
100 adet beyaz Leghorn disi pili¢ ile 5-9 ayhk yumurtlayan
100 adet beyaz yumurta tavugunda serum elektroforezinden elde
ettigimiz bulgular ve istatistik degerlendirmeleri cizelge 1 ve 2

de verilmistir. Bu bulgulara gbére serum total protein ‘degerleri
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yasla yukselmekte, albumin miktar: 4. aya kadar ylkselmekte,
buna karsin 4. aydan 9. aya kadar diisme gostermektedir. Ayri-
ca, gamma,-globulin dilizeyi 4. aya dek dusmekte, 4. aydan son-
ra 9. aya kadar diizenli bir artis izlenmekte olup bu durum A/G
creninin 0-2 ay arasinda yukselmesine, 2. ve 3. aylarda esit
diizeyde kalmasina, dgha sonra 9. aya kadar diismesine neden
clmaktadir. Bu bulgularimiz; Clegg ve arkadaslar: (11). Huston
ve Subhas (20), Krieg ve Loliger (24), Kumar ve arkadaslar: (33),
Oberdorfer (38), Schellner (42, 43), Sturkie (47), ile Tanaka ve
Acki (49)’nin sonuglar: ile uyum gostermektedir.

Deneyimizde prealbumin; disi pili¢ ve yumurtlayan 5-7 ayhk
yumurta tavuklarinda tek bir bant seklinde albumin franksi-
yonunun oOntunde go6zlenmesine karsin 8 ve 9 aylik yumurtla-
yan tavuklarda tesbit edilmistir. Bu konudaki bulgularimiz
bazi arastirmacilarin bulgularina uygunluk gosterdigi (12, 15,
39, 46, 49, 51), bazilarininkine de uymadig: (7, 23, 27, 42, 45, 53),
icin kesinlik kazanmamistir. Ayrica, calismamizda preal-
bumin yasla disus gostermis ve Tureen (52)’de boyle bir sonu-
cu kaydetmistir. Oysa Stratil (45), yasin prealbumin fraksiyo-
nunda etkili olmadig: tezini savunmustur.

Disi pili¢ ve tavuklarda tek pik halinde saptadigimiz alfa-
globulin fraksiyonu; baz1 arastirmacilarin (4, 7, 20, 24, 28, 30,
48, 51, 53), calismalarinda 2 -3 (alfa;-alfa,-alfa;-globulin), Ta-
naka (49)’da 1 fraksiyon olarak tespit edilmistir.

Serum proteinlerinde; O yasta anottan katoda dogru hare-
ket yetenegi azalan 5 farkli bant, 1-7 aylik disi pili¢ ve yumurt-
layan tavuklarda yine anottan katoda dogru 7 farkli bant, 8
ve 9 aylik yumurtlayan tavuklarda. 6 farkli bant goézlenme-
mistir. 2

Bulgularimiza, gore, total serum proteinin en buyik kis-
mini 0 yasta gamma,-globulinin, 1-5 ayhk disi piliclerde albul
min’in, 6-9 aylhk yumurtlayan tavuklarda ise gene gamma,glo-
bulin’in teskil ettigi saptanmis olup Krieg ve Léliger (24), ve
Schellner (42, 43)’in aragtirma sonuclarina uymaktadir.

OZET
Bu arastirmada saghkli 0-4 ayhik 100 adet beyaz Leghorn
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disi pili¢ ile ile 5-9 aylhik 100 adet yumurtlayan beyaz Leghorn
tavuk kullanildi.

Pili¢ ve tavuk serumlarimin total serum proteinleri Bitiret
yontemi ile protein fraksiyonlari da selliloz asetat elektroforezi
teknigiyle belirlendi.

Serum total protein konsantrasyonunun yasla, artis goster-
digi tespit edildi.

Serum proteinleri selliiloz asetat elektroforezi ile 0 yasta
anottan katoda dogru hareket yetenegi azalan 5 farkli bant,

1-7 ayhk disi pilic ve yumurtlayan tavuklarda 7 farkh bant,
8 ve 9 aylik yumurtlayan tavuklarda 6 farkli bant gozlemlendi.

Elektroforezde total serum protein konsantrasyonunun en
buylik kismini 0 yasta gamrha;-globulin’in, 1-5 ayliklarda al-
bumin’in, 6 -9 ayliklarda ise gamma,-globulin’in teskil ettigi bu-
lundu.

Yasin ve yumurtlamanin serum total proteinin ve fraksi-
yonlarinin lzerinde degistirici bir etki yaptig1 belirlendi.

Albumin fraksiyonunun yasla yiikseldigi fakat bu yiikseli-
sin tavuklarin yumurtlama peryoduna kadar hizli ve yumurta-
yva gectikten sonra distiigl, globulin fraksiyonunun ise 4 ayliga
kadar diistis gosterdigi daha sonra ytikseldigi saptandi.

A/G oraninin 2. ve 3. aylarda en ytksek (0.97) degerde ol-
dugu, daha sonraki aylarda ise yasla tedricen diisiis gosterdigi
izlendi.

0 -7 aylk disi pili¢ ve yumurtlayan tavuklarda prealbumin
band1 tek olarak tespit edilmesine karsilik 8 ve 9 aylik yumurt-
layan tavuklarda varlig1 gosterilemedi.

TESEKKUR

Bu calismada yakin ilgi ve yardimlarimi esirgemeyen A. U.
Vet. Fak. Biyokimya Kirsiisi Ogretim tiyesi hocam saym Prof.
Dr. Nihat Baysu'ya. D. U. Tip Fak. Mikrobiyoloji Kiirsiisii 6gre-
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rol ve Arastirma, Enstitiisi Miuduriu sayin Cihan Yalin ve Tavuk
Hastaliklar1 Laboratuvar Sefi saymn Serpil Ozdal ile emegi ge-
cen personele tesekkiir ederim. !
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CiZELGE 1

Disi pilic ve yumurtlayan tavuklarda serum protein ve protein fraksiyonlarina ait degerler (% gr)

Hayvan Yas Total Serum e Globulin :

Sayis1 (Ay) Protein Prealbumin  Albumin A/G Alfa Beta, Beta, Gamma, Gam:
20 0 1224033  0.11+0.03 0.29+-0.08 048  0.154-0.04 0.27+0.04 o 040-+0.11 )
(0.15-0.30) (0.02—0.42) (0.03—0.75) (0.01—0.41) (0.02—0.38) — (0.05—0.61) —

20 1 1514026  0.05+0.01 0.61+4-0.07 0.77  0.06+0.01 0.09+0.03 0.124-0.06 0.48+006  0.10+
(0.30—3.20) (0.01—0.13) (0.12—1.31) (0.01—0.28) (0.01—0.54) (0.01—0.83) (0.01—1.14) (0.02—

20 2 2.31+0.24 0.18+0.06  0.96+0.04 097 012+40.03  0.11+0.01 0.144-0.04 0.60+0.16  0.20 4+
(0.35—3.50) (0.01—1.25) (0.09—1.79) (0.02_0.48) (0.01_0.26) (0.02—0.70) (0.05—0.90) (0.02—

20 3 2.15+0.28  0.14+0.06 1.224-0.04 0.97  011+0.01 0.12+0.03 0.1440.09 0.67+0.03  0.35+
(1.75—4.00) (0.05—0.31) (0.54—1.80) (0.05—0.18) (0.2—0.34) (0.08—0.29) (0.08—1.31) (0.20—

20 4 2.83+0.08  0.08+0.15 1.2240.08 0.84  0.08+0.03 0.20+-0.07 0.194+0.02 0.95+0.03 0114+
(1.50—4.20) (0.03—0.12) (0.77—1.66) (0.02—0.19) (0.07—0.49) (0.10—0.45) (0.54—1.48) (0.01—

20 5 4584014  0.15+0.05 1.88+0.05 0.79  0.15+40.02 0.27+0.01 0.37+0.04 1.70+0.18  -0.06 +
(3.10—5.30) (0.01—0.33) (1.56—2.77) (0.04—0.30) (0.13—0.40) (0.33-0.65) ((1.16—2.56) (0.04—

20 6 4.67+0.11 0.18+0.01 1.80+0.05 0.73  0.1240.04 0.31+0.01 0.41+0.02 1.82+0.07  0.03+!
(3.665—5.45) (0.09—0.28) (1.21—2.18) (0.07—0.19) (0.19—0.52) (0.20—0.85) (1.23—2.78) (0.01—

20 L 4.82+0.31 0.08+0.03 1.774-0.18 0.62  0.20+0.07  0.354-0.05 0.48+0.03 1914012  0.03+!
(4.10-5.90) (0.01—0.17) (1.42—2.83) (0.17—0.85) (0.19—0.90) (0.32—0.84) (1.43—2.75) (0.01—

20 8 4.93+0.15 — 1.61+0.05 048 027+0.09  0.4240.05 0.524+0.06 1.98+0.09  0.13+
(3.75—5.95) — (0.85—1.78) (0.08—1.13) (0.13—0.71) (0.190.98) (0.74—2.98) (0.01—

20 9 4.97-+0.18 e 1.55 +0.04 045 0.38-0.06 0.33+0.10 059+0.04 2.054+0.08  0.07
(4.00—6.30) — (0.93—1.66) (0.13—0.93) (0.10—0.90) (0.35—0.95) (1.04—3.28) (0.05—
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CIZELGE 2

Disi pilic ve yumurtlayan tavuklarda serum protein fraksiyonla rimin serum protein
degerlerine gore yiizdeleri

Hayvan 1

Sayisi Yas Prealbumin Albumin Alfa Beta, Beta, Gamma, Gamma,
20 0 9.01 ' 23.717 0 12.99 5.96 7.95 31.79 6.62
20 l.ay 3.31 40.39 3.97 22.13 . — 32.78 =
20 2.y L 7.80 41.55 5.20 4.76 6.06 25.98 8.65
20 3.ay 5.09 ; 44.36 4.00 4.36 5.09 . 2436 12.73
20 4.ay 2.83 43.10 2.83 7.07 6.72 33.56 3.89
20 5.ay 3.21 41.05 3.27 A 5.90 8.07 37.12 1.31
20 6.ay 3.85 3¢ 54 2.57 6.63 8.11 39.00 0.64
20 7.8y 1.65 36.73 4.14 7.26 9.98 39.62 0.62
20 8.ay = 32.65 5.47 8.63 10.54 40.16 2.64

20 9.ay == 31.19 7.65 6.64 11.87 41.24 141
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SUMMARY 2

STUDIES ON THE SERUM PROTEIN AND ITS
ELECTROPHORETIC FRACTIONS IN LAYING AND
NON -LAYING HENS

By Necla ERKAL

Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisi
Biyokimya Laboratuvar Uzmani
Elazig - TURKEY

During this study 0-4 months old 100 White female healthy
Leghorn chicken and 5-9 months old 100 White Leghorn laying
hens were used.

" Total serum protein of chicken and hen sera were deter-
mined by Biliret method, protein fractions were determined by
cellulose - acetate electrophoresis.

Serum total protein consentration was increasing by age.

Serum proteins of 0 age by cellulose - acetate electrophoresis
showed 5 different bands which moving ability were decreasing
from anode to cathode. In the serum proteins of 1-7 months old
female chicken and laying hens 7 different bands were obser-
ved and their movement also were decreasing from anode to
cathode. In the serum proteins of 8 and 9 months old laying
hens 6 different bands were determined and their movement
also were decreasing from anode to cathode.

In electrophoresis, gamma;-globulin was the highest frac-
tion in total serum protein consentration of 0 age, albumin was
the highest in 1-5 months and gamma,-globulin was the highest
in 6-9 months laying hens.

The transformer effects of the age and the laying factors
were investigated on the serum total protein and its fractions.

The fraction of albumin was increasing by age but this
increas was fast till to laying period and decreasing after that.
Also globulin fraction was decreasing till 4 months and after
that begin to increas.
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The ratio of A/G was the highest at 2nd and 3th months
(0.97) and then gradually decrease by age.

Prealbumin was observed as one band in 0-7 months but
couldn’t determined in 8 and 9 months laying hens.
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