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Dallidar (Panicum virgatum)’da Farkh Bicim Sikhiklarmn Yem Verimi ve Baz Silaj Kalite Ozelliklerine
Etkisi

Ziibeyde KESEN?!,  Hakan GEREN**

OZET: Bu calisma, farkl1 bigim sikliklarinin dallidar (Panicum virgatum) bitkisinde ot verimi ve bazi silaj yem Kalite
ozelliklerine etkisini saptamak amactyla yiiriitiilmiistiir. Calisma 2017 yilinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Béliimii’niin Bornova deneme tarlalarinda gerceklestirilmistir. Ug tekerriirlii olarak diizenlenen tarla
denemesinde, 5 yasindaki ‘Cloud Nine’ isimli dallidar1 genotipi kullanilmistir. Denemede, bitkiler tizerinde alt1 farkli
bigim sikhigi (30, 60, 90, 120, 150, 180 giinde bir) test edilmistir. Caligmada, yas ot verimi, bitki boyu, kuru madde
orani, silaj pH’s1, ham protein orani, metabolik enerji (ME) ve nispi yem degeri gibi 6zellikler dlgiilmiistiir. Sonuglar,
bigim sikliklarinin dalli darinin yas ot verimi ve bazi Silaj yem kalite 6zellikleri tizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu,
bi¢cim siklig1 azaldikca ME ve nispi yem degerlerinin (NYD) azaldigim gostermistir. Akdeniz ikliminin sulu
kosullarinda yetistirilen dalli dar bitkisinde 60 giinde bir yapilan bigimlerin yas ot Verimi gdz oniine alindiginda en
basarili bigcim siklig1 oldugu belirlenmistir. ME ve NYD yoniinden ise en yiiksek degerler 30 giinde bir bicim yapilan
uygulamalardan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Panicum virgatum, dalli dari, bi¢im siklig1, ot verimi, silaj kalitesi.

Effect of Different Cutting Frequencies on the Forage Yield and Some Silage Quality Characteristics of Switch
grass (Panicum virgatum)

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effect of different cutting frequencies on the forage yield
and some silage forage quality properties of switch grass (Panicum virgatum). The experiment was carried out at
Bornova experimental fields of Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, and Ege University in 2017. The
experimental design was in complete randomized blocks, with three replications. 5 years old, ‘Cloud Nine’ genotype
of switch grass was used as crop material. In the experiment, six different cutting frequencies (30, 60, 90, 120, 150,
180 days) were tested on the crops. Some characteristics were measured such as fresh forage yield, crude protein
concentration and metabolisable energy (ME). Results indicated that there were significant effects of cutting
frequencies on the fresh forage yield and some silage quality characteristics of switch grass. ME and relative forage
values (RFV) decreased as cutting frequency decreased. It was recommended that the production of switch grass using
60-day intervals were the most successful cutting frequency regarding the forage yield to the regions with
Mediterranean-type climates under irrigation. The highest ME and RFV were obtained from the applications which
were made every 30 days.
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GIRIS

Gen merkezini Kuzey Amerika’dan alan dallidar1 (Panicum virgatum), ¢ok yillik bir sicak iklim (C4)
bugdaygilidir. Kanada’nin giiney kisimlarindan Meksika’ nin i¢ bolgelerindeki bozkir otlaklarina kadar genis
bir bolgede yayilis géstermektedir. Diinyada iyi bir yem ve enerji bitkisi kaynagi olarak bilinen dallidarinin
ova ve yayla olmak tizere iki ekotipinin bulundugu belirtilmistir (Ekin ve Zorer Celebi, 2011; Soylu ve ark.,
2011). Ova tiirlerinin genellikle diizliiklerde bulunan, uzun boylu ve iri gesitler, yayla tiirlerinin ise ince
yaprakli ve ova tiirlerine gore daha yavas biiylime gosteren ¢esitler oldugu ifade edilmistir (Soylu, 2012;
Geren ve ark., 2016). Tohumlarinin ¢ok kiigiik olmasi ve ¢ikis sonrasi yavas biiyiimesi nedeniyle tesis yilinda
yabanci ot saldirisina ¢ok agik bir konumda bulunan dallidari, ikinci yildan itibaren ¢ok sayida kardes
olusturarak yabanci otlar1 baski altina almaktadir.

Dallidarinin ¢ok yillik olmasi iiretim ekonomisi agisindan bir avantaj saglamasimin yaninda, yas
otundan yiiksek kalitede silo yemi iiretilebilecegi ve saplarinin, misir veya sorgum gibi kalin olmamasi
nedeniyle hayvan besleme agisindan kaliteli kuru ot eldesine de olanak tanidig1 pek ¢ok arastirici tarafindan
ifade edilmistir (Sharma ve ark., 2003; Mitchell ve Schmer, 2012). Ancak gerek kuru ot gerekse silaj tiretimi
amaciyla yetistirilecek dallidart bitkisinin yem verimi ve kalitesine etki eden faktorleri ortaya koyacak
caligmalar bu agidan ayr bir 6ncelik tasimaktadir. Zira kaba yemlerde bitkinin yaglanmasina bagl olarak
yem Kalitesinde azalmalar olusmaktadir (Tekce ve Giil, 2014; Baytekin ve Giil, 2009). Dallidar1 {izerinde
yapilan aragtirmalar, bitkinin verimi ve faydalanma siiresi tizerinde bigim sikliklarmin ¢ok 6nemli etkisinin
bulundugunu gostermistir. Cok yillik yem bitkilerinde bi¢im sikligi, bitkinin yeniden biiyiimesini dogrudan
etkilemekte, ondan alinabilecek bigim sayisini dolayistyla toplam ot verimini degistirebilmektedir (Cahill ve
ark., 2014; Nazli ve ark., 2018). Bu ¢alismanin amaci, tipik Akdeniz iklim kosullariin egemen oldugu
Bornova-izmir kosullarinda dallidar1 (Panicum virgatum) bitkisinde farkli bicim sikliklarimin yas ot verimi
ve bazi silaj yem kalite 6zelliklerine etkisini ortaya ¢ikarmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2017 yilinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin Bornova
deneme tarlalarinda ytirtitiilmiistiir. Arastirma yerine ait aylik ortalama hava sicaklig ve oransal nem ile aylik
toplam yagis degerleri Cizelge 1°de, deneme alami toprak oOzellikleri ise Cizelge 2’de gosterilmistir.
Aragtirma yerinin iklim ve toprak oOzellikleri agisindan, caligmamizin konusu olan dallidari bitkisi
yetistiriciligini kisitlayici bir unsur bulunmamis, yapilan sulama sayesinde bitkiler basariyla tiretilmistir.

Calismamizda, 5 yasindaki “Cloud Nine” isimli dallidar1 (Panicum virgatum) genotipi bitkisel
materyal olarak kullanilmistir. Aragtirma mevcut olan (cakili) deneme iizerinde yiiriitiildiiglinden, tesis
yiliyla ilgili bir zaman kayb1 yasanmamus, tarimsal islemlere hemen baslanmistir. Bu amaca yonelik tarla
parselleri 2012 yilinda ve ¢ tekerriirlii olarak olusturulmustur. Parsel boyutlart 2.8 m x 5 m’dir. Her bir
parselde 70 cm’lik sira arasi ve 50 cm sira lizeri uzaklia sahip 4 sira bitki bulunmaktadir. Blok aralarinda 2
m yol birakilmistir. Tarla parselleri ve blok aralart 2017 yili Mart ay1 basinda yabanci otlardan mekanik
olarak temizlenmis ve ardindan giibre tank1 i¢eren damla sulama sistemi désenmistir.

Toprak analiz sonuglarma gore dalli dart bitkilerine 10 kg da™* N uygulannustir. Buna ek olarak 8 kg
da P.Os (triple siiper fosfat) ve 8 kg da’ KO (potasyum siilfat) giibresi de verilmistir (Sharma ve ark.,
2003). S6z konusu N dozunun 1/3’Tiik kismu (iire) ile P ve K dozlarimin tamami 15 Nisan 2017°de, kalan N
dozunun yaris1 (amonyum siilfat) 30 Haziran ve diger yarist da 30 Agustos 2017 tarihinde uygulanmustir. Tlk
bicim (30 Mayis) yapilincaya kadar tarla denemesinin sulanmasina gerek kalmamis (yagislar nedeniyle), ilk
bicimden sonra sulama islemine baglanmistir. Tasinabilir nemolger ile belirlenen topraktaki su miktari, tarla
kapasitesinin yarisina diistiigiinde deneme sulanmig (~8-12 giinde bir), Ekim ayimin ortasinda etkili yagislar
basladigi i¢in sulama durdurulmustur.
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Cizelge 1. Arastirma yerine ait bazi iklim 6zellikleri

----------------- 2017 --------mmmmmm-- ---------- Uzun Y1l Ortalamasi ----------

Sicakhik (°C) Yagis (mm) Nem (%) Sicaklik (°C) Yagis (mm)  Nem (%)
Ocak 6.3 237.6 73.9 9.0 112.2 70.1
Subat 10.4 55.6 69.0 9.2 99.7 68.1
Mart 13.3 72.2 71.0 11.8 829 66.1
Nisan 16.6 15.7 59.3 16.1 46.4 62.9
Mayis 21.7 27.0 57.7 21.0 25.4 59.6
Haziran 26.5 1.8 56.2 26.0 7.5 52.9
Temmuz 29.8 1.4 46.5 28.3 2.1 51.2
Agustos 29.4 0.3 49.4 27.9 1.7 53.9
Eyliil 24.6 0.9 56.8 23.9 19.9 58.0
Ekim 18.8 45.7 60.7 19.1 43.2 64.0
Kasim 13.3 62.1 72.4 13.8 109.7 68.9
Aralik 11.8 73.9 76.4 10.5 137.9 71.7
X-X 18.5 594.2 62.4 18.1 688.6 62.3

X: ortalama, X: toplam

Cizelge 2. Arastirma yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler ~ 0-30 cm Ozellikler 0-30cm

Kum (%) 24.72 - Eriyebilir toplamtuz (%)  0.0172  hafif tuzlu
Kil (%) 32.56 - Organik madde (%) 1.24 fakir
Mil (%) 42.72 - Toplam N (%) 0.11 orta
Biinye Tin - Faydali P (ppm) 2.43 orta
pH 7.84 hafif alkali Faydali K (ppm) 284 orta
Kireg (%) 9.91 orta kiregli Faydali Ca (ppm) 2100 normal

Yore kosullarinda yetistirilen dallidar bitkisi Mart ay1 sonundan itibaren bilyiimeye basladigindan, ilk
hasat, bitkilere yaklagik olarak 60 giinliik bir biiylime siiresi tanindiktan sonra, bir baska ifadeyle 30 May1s
2017 tarthinde yapilmistir. Bu tarihten sonra yontem geregi, bitkilere 30 (6 hasat: 30 Mayis, 30 Haziran, 30
Temmuz, 30 Agustos, 30 Eyliil, 30 Ekim), 60 (3 hasat: 30 Haziran, 30 Agustos, 30 Ekim), 90 (2 hasat: 30
Temmuz, 30 Ekim), 120 (2 hasat: 30 Agustos + 60 giinliik gelisme), 150 (2 hasat: 30 Eyliil + 30 giinliik
gelisme) ve 180 (1 hasat: 30 Ekim) giinliik biiylime stiresi tanindiktan sonra bigim uygulamalari yapilmis ve
bigimler 30 Ekim 2017 tarihinde (kis mevsimine girmeden 6nce bitkilerin besin depolarini doldurup, kis
mevsimini 6lmeden gecirebilmesi i¢in) sonlandirilmistir.

Hasat esnasinda, dort sira bitki igeren parselin bas1 ve sonundaki siralar kenar tesir olarak ¢ikarildiktan
ve ortadaki iki siranin basi ve sonundan 50’ser cm ayrildiktan sonra kalan kismi (5.6 m?), toprak seviyesinden
5 cm aniz yiiksekligi birakilarak el veya motorlu el tirpantyla bigilmistir. Hasat edilen dalli dar1 bitkileri, silaj
parcalama makinesiyle 1-2 cm’lik boyutlarda kiyilmas, iglerine koruyucu amach %0.5 oraninda sofra tuzu
(NaCl) serpilerek karistirilmis ve ‘Grab Testi’ne gore bir siire soldurulduktan (Iptas ve ark., 2009) sonra (nem
%70-75) 0.5 mm kalinliginda seffaf naylon torbalara konulup (500 g) vakum makinesi yardimiyla havasi
alinarak silolanmis ve 45 giin siireyle karanlik ortamda mayalanmaya birakilmustir.

Aragtirma kapsaminda su 6zellikler incelenmistir: Bitki boyu (cm): Parsellerde her hasattan 6nce 10
bitkinin, toprak yiizeyinden en ucuna kadar olan uzunluk cetvelle Sl¢iilmiistiir. Yas ot verimi (kg da) ve
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kuru madde (KM) orami (%): Hasat alanindan bigilen bitkilerin yas agirligi tartilmis ve sonug dekara
cevrilmistir. Yas ot orneklerinin 105°C’de 24 saat siireyle vantilasyonlu etiivde kurutulmasindan (Bulgurlu
ve Ergiil, 1978) sonra da KM oranlar1 hesaplanmustir. Silaj pH’s1: 25 g silaj 6rnegi tizerine 250 ml saf su
konularak 10 dakika ¢alkalanmis, daha sonra filtre kagidindan siiziilerek cam bardaklara alinan yaklasik 200
ml’lik siiziikteki pH, bir pH-metre yardimiyla tespit edilmistir (Algicek ve Ozkan, 1996). Metabolik Enerji
(ME, kcal kgt): Calismadan elde edilen silo yemleri 50°C°de kurutulmus ve drnekler 6giitiilip 1 mm’lik
elekten gecirildikten sonra kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP), ham yag (HY) ve ham
seliiloz (HS) igerikleri Weende analiz yontemine gore saptanmistir (Naumann ve Bassler, 1993). Organik
madde (OM) igerigi (%) KM-HK farkindan hesaplanmistir. Bu islemlerden sonra yemlerinin in vitro
metabolik enerji degerinin ham besin maddelerinden yararlanilarak hesaplanmasinda TSE (2004)’nin
gelistirdigi “ME=3260+(0.455 x HP)+(3.517 x HY)—(4.037 x HS)” regresyon esitligi kullanilmstir. Nispi
Yem Degeri (NYD): S6z konusu kuru otlarin hiicre ¢eperi fraksiyonlar1 nétr deterjan lif (NDF, %) ve asit
deterjan lif (ADF, %) oranlar1 Goering ve VanSoest (1970) tarafindan gelistirilen deterjan analiz yontemine
gore saptandiktan sonra NYD=(SKM%)x(KMT%)/1.29 formiilii yardimiyla hesaplanmistir (Ball ve ark.,
1996). Bu formiildeki SKM ve KMT ise su esitliklerle hesaplanmistir: Sindirilebilir Kuru Madde
(SKM)=88.9-(0.779 x ADF) ve Kuru Madde Tiiketimi (KMT)=120/NDF (Yavuz ve ark., 2009).

Caligmamizdan elde edilen verilere tek faktorlii tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
varyans analizi yapilmustir (Yurtsever, 1984). Bu degerlendirme esnasinda; yas ot veriminin bigim toplamu,
diger karakterlerin ise bigim ortalamalari1 kullanilmis olup s6z konusu bi¢im sikliklarmin olusturdugu bigim
sayilari, anlagilabilirligi kolaylastirmast igin ilgili ¢izelgede belirtilmistir. Ortaya ¢ikan farkliliklar LSD testi
(%5) ile gruplara ayrilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yas Ot Verimi (YOV)

Istatistiki analizler, dalli darida toplam YOV {izerine bi¢im sikliklarinin énemli etkiye sahip oldugunu
ortaya koymustur. Calisma siiresince en yiiksek toplam YOV 17921 kg da! ile 60 giinde bir bigilen bitkilerde
kaydedilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli bigim sikliklarinin dallidarida yas ot verimine etkisi

Bicim sikhg Bigim sayilar
(BS) 1.Bi¢im 2 Bi¢im 3Bi¢cim 4Bi¢im 5.Bi¢im 6Bi¢im  Toplam
Giin Yas ot verimi (kg da?)
30 4445 2130 1739 1558 1592 1612 13076 cd
60 6082 5807 6032 - - - 17921 a
90 7567 7317 - - - - 14884 b
120 8597 5855 - - - - 14452 bc
150 10619 1704 - - - - 12323 d
180 7263 - - - - - 7263 e

LSDoos BS: 1381

En diisiik toplam YOV de 7263 kg da® ile 180 giinde bir yapilan bigcim uygulamasindan elde
edilmigtir. Toplam YOV ne iligkin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, 30 giinde bir bicimden
60 giinde bir bi¢cime dogru gidildiginde ot veriminin yiikseldigi, ancak bu noktadan itibaren siirekli bir diigiis
yagandigt belirlenmistir. S6z konusu bi¢im sikliklarinin ilk bi¢imlerden elde edilen YOV incelendiginde
(Cizelge 3), bi¢im siklig1 azaldik¢a yas ot verimlerinin kademeli olarak yiikseldigi saptanmis, ancak 180inci
giin bigiminde ise diistiigli gdze carpmistir. Bu diisiistin temel nedeni, s6z konusu bi¢imi olusturan otlarin
kurumasi, yani otun biinyesindeki suyun nispeten azalmasidir (Pitat ve ark., 2007). Biiyiime mevsimi
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boyunca 90 giinde bir yapilan bi¢im uygulamasinda 2 defa yas ot bi¢imi yapilmis ve bu iki bigimdeki yas ot
miktarlart birbirine yakin degerlerde elde edilmistir. 150nci giin bi¢im uygulamasinin birinci bigimi en
yiiksek YOV ni saglamasina karsilik, ikinci bigiminden oldukga sinirli bir verim elde edilmistir. Bu nedenle
bu biiylimenin bi¢im olarak degil hayvanlar tarafindan otlatilarak faydalanilmasi daha akilc1 bir ¢oziim
olacag diistiniilmektedir. Yore kosullarinda dall1 dar1 bitkisinin sezonda bir kez bigilmesinin (180 giin, Ekim
ayl sonu) yas ot verimini diisiirdiigli belirlenen ¢alismamizda, en yiliksek toplam YOV nin 60 giinde bir
yapilan bi¢im uygulamasindan saglandig agik¢a goriilmektedir. Trocsanyi ve ark. (2009) “Pathfinder”
isimli dallidar1 genotipinde ii¢ farkli bigim zamanini (10 Haziran, 21 Haziran ve 3 Temmuz) incelemisler
ve hasat zamaninin gecikmesiyle biyokiitle verimlerinin yiikseldigini belirtmislerdir. Osman (1979) dalli
dart bitkisinin 2, 3 ve 4 haftalik araliklarla bi¢ilmesi durumunda ot verimlerinin yiikseldigini bildirmistir.
Fakat Pritchard (1971) ele aldigi ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinde 12 haftada bir yapilan bigimin, 15
veya 10 haftada bir yapilan bi¢cim uygulamalarina gére daha yiiksek ot verimi sagladigini, 8 haftada bir
yapilan bicimin ise en diisiik ot verimi verdigini ifade etmistir. Bulgularimiz yukaridaki arastiricilarin
sonuglartyla uyumlu bulunmaktadir.

Bitki Boyu (BB)

Dallidarinin BB iizerine bi¢im sikliklarinin 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). En
yiiksek ortalama BB 230 cm ile 180 giinde bir, en diisiik BB da (53.5 cm) 30 giinde bir bigilen bitkilerde
kaydedilmistir. BB’ na iligkin bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, bi¢im siklig1 azaldik¢a yani 30
giinde bir bigcimden 120 giinde bir bi¢cime dogru gidildik¢e veya bir baska ifadeyle bitkiye taninan yagsam
stiresi arttikga BB’ nun arttig1 belirlenmistir. Ancak 120 giinde bir yapilan bigimle 90 giinde bir yapilan bigim
uygulamalar1 arasinda istatistiki bir fark bulunmamustir. 120. giinden 150. giine gidildiginde BB’nun
kisaldig1, fakat 180 giinde bir yapilan bigimlerde yine yiikselerek en iist seviyeye ulastigi da saptanmustir.
120 ve 150 giinde bir yapilan bi¢cim uygulamasinda BB kisalmasiin temel nedeni her iki bi¢im sikliindan
sonra sirastyla 60 ve 30 giinliik biiylimelerde kaydedilen BB’larinin ortalamayr diistirmesidir. Nitekim
Cizelge 4’lin tiim bigim sikliklarina ait birinci bi¢cim degerleri incelendiginde; bigim sikliklar azaldikga, bir
baska ifadeyle 30 giinde bir bicimden 120 giinde bir bigime dogru gidildikce BB’larinin kademeli olarak
yiikseldigi goriilmiis olup, 150 giinde bir yapilan bigimde, bir 6nceki bigime gore yaklasik 24 cm diistiigi
fakat sonra (180 giinde bir bi¢gim) tekrar yiikseldigi saptanmistir. Bu dalgalanmanin nedenini eldeki verilerle
aciklamak miimkiin olmadig1 i¢in deneme hatas1 olarak degerlendirilmistir. Ancak 120. giin ve 150. giin
bi¢im sikliklarinin ikinci biiylimelerine ait bitki boylar1 diisiik degerler barindirmasi, ortalamalarinin da
diisiik ¢cikmasina neden olmustur. Pek ¢ok arastirict (Kavut ve ark., 2014, Kavut ve Geren, 2017 ) bugdaygil
yem bitkilerinde uzun boylulugun ot verimini yiikselttigini bildirmesine karsilik, uzun boy 6zelliginin
yatmaya neden oldugu ve dolayistyla verim kaybina yol acabilecegini de ifade etmislerdir. Calismamizda
da, 90 giinde bir yapilan bi¢cim uygulamalariyla birlikte bitkilerde yatma olay1 gézlenmis olup, genis tiretim
alanlarinda bir takim hasat sorunlarina da yol acabileceginin sinyalleri alinmistir. Zira 60 giinde bir yapilan
bi¢im uygulamasindan sonra bitkilerde bagaklanmanin kuvvetli bir sekilde meydana geldigi saptanmis olup,
basak agirligina bagl olarak yatmanin tetiklendigi de gozlenmistir. Caligmamizda yatma ile ilgili bir skor
veya puanlama yapilmamuistir. 30 glinde bir yapilan bi¢im uygulamasinin birinci bigimden sonra olusan yeni
biiylimelerdeki bitki boylarmm kisa degerler barindirmast ve ayrica 150 giinde bir yapilan bigim
uygulamasindan sonraki yeniden gelisen bitkilerin nispeten kisa olmasi s6z konusu bu uygulamalarin,
makinali hasat (bi¢im) islemlerini de zorlastiracag1 (bigilen iiriiniin yerde kurutulmasi, dondiiriilmesi,
toplanmasi, vb.) kaginilmaz bir gergek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak boyle bir durumda, yeniden
biiyiimelerin bigilmesi yerine hayvan otlatilmasimin daha pratik oldugu da akla gelmektedir.
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Cizelge 4. Farkli bigim sikliklarinin dallidarida bitki boyu ve KM oranina etkisi

Bicim sikhig Bigim sayilar
(BS) 1.Bi¢im 2 Big¢im 3Bi¢im 4.Bi¢cim 5.Bi¢im 6.Bi¢cim Ortalama
Giin Bitki boyu (cm)
30 136.7 47.0 33.3 37.0 29.0 38.0 535e
60 194.1 152.0 153.3 - - - 166.5c¢
90 203.3 176.0 - - - - 189.6 b
120 231.7 141.7 - - - - 189.7b
150 213.7 35.7 - - - - 124.7d
180 230.0 - - - - - 230.0a

LSD@os) BS:7.3
Kuru madde orani (%)

30 19.2 185 18.9 188 184 172 185¢e

60 319 27.1 26.8 - - - 28.6d

90 44.2 425 - - - - 434D

120 68.0 26.8 - - - - 4742

150 52.5 17.7 - - - - 35.1c

180 42.0 - - - - - 42.0Db
LSDows) 1.7

KM Oram

KM orani lizerine bi¢im sikliklarinin énemli etkisinin oldugu saptanmustir. En yiiksek ortalama KM
oran1 %47.4 ile 120 giinde bir, en diisiik KM oran1 ise %18.5 ile 30 giinde bir yapilan bi¢im uygulamalarindan
elde edilmistir (Cizelge 4). KM oranina ait bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, bitkiler
yaglandikca KM oranlar1 120nci giine kadar yiikselmis, 150nci giinde diismiis fakat 180nci gilinde tekrar
yiikselmistir. Bu dalgalanmanin temel nedeni 120 ve 150nci giin bigimlerinden sonra meydana gelen bitki
biiylime ve gelismeleridir. Zira 120 giinden sonra 60 giin, 150 giinden sonra 30 olarak kargimiza ¢ikan bu
biiylime siirecindeki bitkilerin nispeten diisiik KM oranlari, ortalamayi da diistirmiistiir. Halbuki s6z konusu
bicim sikliklarinin ilk bigim degerleri incelendiginde (Cizelge 4, birinci bigim siitunu), bitkiler yaslandikca
KM oranlarinin da yiikseldigi géze ¢arpmaktadir. Ozellikle 60nc1 giinden sonra bitkinin basaklanmasi, sap
oraninin ylikselmesi, ilerleyen zamanda tane olgunluk donemine girmesi bitkinin KM igerigini yiikseltmistir.
Ancak 150nci giinden sonra KM oranlarmin biraz diistiigli de belirlenmistir. Bu azalmanin temel nedeni ise
120nci giinden sonra bitki 6beginin dip kismindan meydana gelen geng ve korpe siirgiinlerin varligidir. Zira
hasat esnasinda suca zengin bu kisimlar da bigildiginden, analiz edilen 6rnegin genel KM oranmi
diisiirmiislerdir. 120nci giin yapilan bi¢im uygulamasmin ilk bi¢iminde kaydedilen %68’lik KM oran1 ¢ok
yiiksek bir rakami simgelemektedir. Zira bu donemde basaklardaki taneler kurumaya basladigi i¢in su orani
cok azalmis ve KM orani yiiksek bulunmustur.

Calismamizda her ay bigilen (30 giinde bir) parsellerden oldukga diisiik KM orani barindiran ot elde
edilmistir. Daha 6nce de deginildigi gibi, s6z konusu bigim sikliginda kaydedilen bitki boylarinin da sinirh
diizeyde olmasi, diisiik KM igerigiyle birlikte géz ontline alindiginda, bi¢im uygulamasindan ziyade, dalli
dar1 bitkisinin otlatilarak degerlendirilebilecegini akla getirmektedir. Ancak c¢alismamizda otlatma
degerlendirmesi (hayvan cinsi, topragi ve bitkiyi ezme, vb.) yapilmadigi icin kesin bir yargiya
varilamamaktadir. Ancak pek ¢ok arastirict (Sharma ve ark., 2003; Mitchell ve Schmer, 2012; Geren ve ark.,
2016), bitkinin otlatilarak da degerlendirildigini bildirmesi, bu yondeki kanaati giiclendirmektedir.
Caligmamizda ele alman 60 giinde bir bicim uygulamasiyla birlikte KM oranlarinin hizlhi bir sekilde
yiikseldigi goriilmiistiir. Bilindigi gibi, bitkilerdeki KM igeriginin yiikselmesi olgunlasmanin bir
yansimasidir. Olgunlasma ilerledikce bitki biinyesindeki seliiloz ve hemiseliiloz igerikleri de yiikselmekte,
sonugta yem kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Pitat ve ark., 2007; Tekce ve Giil, 2014).
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Silaj pH

Cizelge 5 incelendiginde, yapilan istatistiki analizler, dalli dar1 bitkisinden yapilan silajlarin pH degeri
tizerine bicim sikliklarinin énemli etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. En diisiik ortalama silaj pH
degeri 3.71 ile 180 giinde bir yapilan bi¢gim sikligindan elde edilirken, en yiliksek pH degeri de 4.38 ile 30
giinde bir yapilan bigim uygulamalarinda kaydedilmistir. Bulgularimiz genel olarak degerlendirildiginde, 30
giinde bir yapilan bi¢imden 90 giinde bir yapilan bi¢ime dogru gidildiginde pH degerlerinin diistiigii
gortilmiistiir. Ancak bu diisiis, silo yeminde daha ¢ok asit varliginin gostergesi oldugundan olumlu bir
gelismeyi simgelemektedir. 90 giinde bir yapilan bigimden 120 ve 150 giinde bir yapilan bi¢cime dogru
kayildiginda pH degerlerinin yiikseldigi, bir baska ifadeyle ortamin asitlik derecesinin azaldig1 saptanmistir.
180 giinde bir yapilan bigimlerden elde edilen silaj pH’1 ise yine azalmis ve ¢calismamizdaki rakamsal olarak
en diisiik degeri simgelemistir. Rakamsal olarak olusan bu diisiis, ortamdaki asit varligmin arttigini ve
sorunsuz bir mayalanma oldugunun bir gostergesi olarak yorumlanmustir.

Cizelge 5. Farkli bi¢im sikliklarmin dallidan silajlarinin pH ve HP oranina etkisi

Bicim sikhigi Bigim sayilari
(BS) 1.Bi¢im 2.Bigim 3.Bigim 4.Bi¢cim 5.Bigim 6.Bi¢im Ortalama
Silaj pH
30 4.33 4.32 431 4.33 4.48 4.49 438a
60 4.10 3.99 417 - - - 4.09b
90 3.80 3.82 - - - - 3.81d
120 3.76 4.18 - - - - 397c
150 3.75 4.44 - - - - 4.09b
180 3.71 - - - - - 3.7le

LSD(o_os) BS: 0.06
Ham protein oram (%)

30 12.4 13.0 12.2 118 10.2 11.0 118a
60 10.2 9.3 8.1 - - - 9.2b
90 6.0 6.7 - - - - 6.3e
120 5.7 8.9 - - - - 7.3d
150 5.0 11.8 - - - - 84c
180 5.3 - - - - - 53f

LSD(o_os) BS: 0.4

Bilindigi gibi, silajlik bitkisel materyalin biinyesindeki HP oraninin diisiik ve suda ¢oziinebilir seker
oraninin yliksek olmasi silodaki fermentasyon olay1 seyrini olumlu bir sekilde etkilemekte ve ortam asitlik
derecesi kisa siirede diiserek, silo yeminin bozulmasin engellemektedir. Ancak, silaj fermantasyonunun iyi
diizeyde olmasi yem Kalitesinin de her zaman iyi olacagi anlamina gelmektedir (Iptas ve ark., 2009).
Calismamizdaki tiim bi¢im sikligi uygulamalarindan elde edilen iirtinlerin silolanmasiyla kaydedilen pH
degerleri, basarili bir mayalanma siirecinin tamamlandigin1 temsil etse de, 30 giinde bir yapilan bi¢im
uygulamasi ile 120 ve 150 giin bigimlerinin ikinci biiyiimelerinde kaydedilen degerlerin, kabul edilebilir tist
smira yakin oldugu belirlenmistir. Zira pek ¢ok arastirict (Woolford, 1984; iptas ve ark., 2009) 3.5-4.5
araligindaki silaj pH degerlerinin kabul edilebilir sinirlar oldugunu bildirmislerdir.

Diger taraftan, 120 ve 150 giinde bir yapilan bi¢imlerden elde edilen silo yemlerinde kaydedilen pH
degerlerinin yiiksek olmasmin nedeni, s6z konusu bigim sikliklarinin ikinci biiyiimelerinden
kaynaklanmaktadir. S6z konusu ikinci biiylimelerden elde edilen ot her ne kadar soldurulsa da,
biinyelerindeki HP igeriklerinin yliksek olmasi, silo fermentasyonunu olumsuz etkileyerek pH’larm
yiikselmesine ve sonug olarak ortalamanin da yiikselmesine neden olmustur. Ornegin Pilat ve ark. (2007) ii¢
farkl1 donemde (vejetatif, basaklanma baslangic1 ve ¢igeklenme baslangici) bigtigi dalli dar ¢esitlerinden
yaptidi silajlarda, silaj pH’s1 bakimindan bi¢cim donemleri arasinda 6nemli bir fark olmadigini, ortalama silaj
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pH’sinin 4.54 oldugunu belirtmistir. Bélanger ve ark. (2012) ise dalli dar bitkisini dort farkli zamanda
(Temmuz sonu, Eyliil basi, Ekim basi-tek bicim, Ekim basi-yeniden biiyiime) bigerek, silaj pH degerlenin
ise sirastyla 4.3, 4.0, 4.0 ve 4.1 oldugunu ifade etmistir.

Ham Protein Oram

Silajlarin HP orani iizerine bi¢im sikliklarinin 6énemli etkisi bulunmustur (Cizelge 5). En yiiksek
ortalama HP oram1 %11.8 ile 30 giinde bir bicilen bitkilerden yapilan silajlardan elde edilirken, en diisiik
ortalama HP oram1 da %S5.3 ile 180 giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlarda belirlenmistir.
Calismamizda bigim sikliklarinin birinci bigimlerine ait siitunlarina bakildiginda, bi¢im aralig1 uzadikga, bir
bagka deyisle, bitkiler yaslandik¢a biinyesindeki HP oranlarinin da azaldigi belirlenmistir. Tersi bir ifadeyle,
her ay veya iki ayda bir bigilen dalli dar1 biinyesinde diger bigimlerden daha yiiksek HP igerigi saptanmuistir.

Vejetasyon siiresinin sonunda ve bir kez (180 giin bi¢im siklig1) bigilen dallidarida ¢ok diisiik (tahil
samanindan bir miktar yliksek) oranda dl¢iilen HP igeriginin, bigim sikligi arttirildik¢a, 6rnegin 30 giinde bir
bigildiginde %11°1 astig1 saptanmustir. Calismamizda, 120 ve 150nci giinlerde bicilen bitkilerdeki HP
iceriginin 90 veya 180 giinde bir bicilenlerden daha yiiksek olmasinin nedeni, daha 6nce de belirtildigi gibi,
s0z konusu (120 ve 150) bicimlerin ikinci biiylimelerine ait HP oranlarmin yiiksek deger icermesinden ve
dogal olarak ortalamay: ylikseltmesinden kaynaklanmaktadir. Buna ek olarak, vejetasyon siiresinin sonunda
ve yilda bir kez bi¢imi simgeleyen 180 giinde bir bi¢im uygulamasinda saptanan HP igeriginin, 150 giinde
bir ilk bi¢im uygulamasina goére %0.35 kadar yiikseldigi kaydedilmistir. Bunun nedeni, vejetasyon sonunda
bile ilgili parseldeki bitki 6beginin dibinden yeniden siirmeye baglayan siirgiinlerdir. Bu geng filizlerin
biinyelerindeki HP oranlar1 nispeten yiiksek oldugundan ortalama HP igerigini biraz yiikseltmislerdir. Temu
ve ark. (2014) degisik bugdaygil bitkileriyle yiiriittiigii 5 farkl bigim siklig1 (30, 40, 60, 90 ve 120 giinde bir)
caligmasi sonucunda 30 giinde bir yapilan hasatlarda ortalama %7.4 olan HP oraninin, 120 giinde bir yapilan
hasatlarda %4.2’ye diistigiinii belirtmektedir. Osman (1979) ise dallidari bitkisinin 3 farkli bi¢im araliginda
(2, 3 ve 4 haftada bir bicim) hasat edilmesiyle ottaki HP oranlarinin bi¢im sirasiyla %18, %9.3 ve %7.8
olarak degistigini ifade etmektedir.

Metabolik Enerji

Silaj ME degeri iizerine bicim sikliklarinin 6nemli etkisinin oldugu saptanmistir. En yiiksek ortalama
ME degeri 2285 kcal kg ile 30 giinde bir bigilen, en diisiik ortalama ME degeri de 1316 kcal kg ile 180
glinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlarda belirlenmistir (Cizelge 6). Bornova ekolojik kosullarinda
yetistirilen dallidarinin farkl sikliklarda bigilmesiyle yapilan silo yemlerinde bigim sikliklari ayda birden, ti¢
ayda bir bigime kaydirildiginda otun ME degerinin diistiigii, ancak 120 ve 150 giin bi¢cim uygulamasinda ise
yiikseldigi, ancak 180 giinliik bi¢im siklifinda ise tekrar azalarak en diisiik seviyeye ulastig1 belirlenmistir.
Daha once de deginildigi gibi, 120 ve 150 giin bi¢cim siklig1 uygulamasinin ikinci bi¢iminden elde edilen
otun ME degerinin ylikselmesi ve ilk bi¢imle olusturdugu ortalama degerin yiiksekligi nedeniyle s6z konusu
bi¢im sikliginin ME degerini de arttirmustir.

Bilindigi iizere, yemlerin ME igeriklerinin saptanmasinda, yemlere ait ham besin madde analiz
sonuglar1 veya sindirilebilir besin madde analiz sonuglart kullanilmaktadir (Ergiil, 1988; Bakker ve Elbersen,
2005). Bu nedenle, aragtirmamizda elde edilen dalli dar bitkisi biinyesindeki HP, HY ve HS oranlariyla
hesaplanan (Cizelge 6’da goriilmemektedir) ME degerlerinin de bi¢im sikliklarindan etkilendigi izlenmistir.
Ornegin verim 6zellikleri devre dis1 birakildiginda, en sik bigilen (30 giinde bir) parsellerdeki bitkilerde HP
ve HY oranlarinin yiiksek, HS oraninin diisiik olmas1 ME degerini yiikseltmistir. Buna karsilik, sadece
mevsim boyunca bir kez (180 gilinde bir) bigilen parsellerdeki bitkilerde 6l¢iilen HP ve HY oranlarinin diistik,
HS oranlarinin ise yliksek olmasi calismamizdaki en diisiik ME degerlerinin olusmasina neden olmustur.
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Cizelge 6. Farkli bigim sikliklarinin dallidari silajlarinin metabolik enerji ve nispi yem degerine etkisi

Bicim sikhig Bigim sayilar
(BS) 1.Bi¢im 2 Big¢im 3Bi¢im 4.Bi¢cim 5.Bi¢im 6.Bi¢cim Ortalama
Metabolik enerji (kcal kg™)
30 2448 2408 2235 2113 2170 2335 2285a
60 2087 1817 1738 - - - 1881 b
90 1682 1387 - - - - 1535 d
120 1374 1779 - - - - 1576 d
150 1228 2246 - - - - 1737¢c
180 1316 - - - - - 1316e
LSD@os) BS: 78
Nispi yem degeri
30 127 127 128 130 140 130 130a
60 102 99 105 - - - 102 b
90 89 85 - - - - 87d
120 75 95 - - - - 85e
150 67 131 - - - - 99c
180 63 - - - - - 63 f

LSD(o_os) BS: 1

Goriilduigii gibi, HS orant ME nin belirlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir. HS oran1 da bitki yasindan
oldukga etkilendiginden, yem bitkilerinde bi¢cim sikliginin 6nemi bir kez daha ortaya c¢ikmaktadir.
Calismamizda her ay (30 giinde bir) bigilen dall1 dar1 bitkilerinin en yiiksek ME degeri saglamasina karsilik,
en kisa boy ve en diisiik KM verimi vermeleri bu bicim sikliginin tavsiye edilmesini giiglestirmektedir. Bu
nedenle, yiiksek yas ot verimi, mekanik hasada uygun boy ve yiiksek ME degeri saglayan iki ayda bir (60
giin) bi¢imin {istlinligl ortaya ¢ikmaktadir. Bicim maliyetinin azaltilmasi adina dallidar bitkisinin ii¢ ayda
(90 giin) bir bigimiyle kuru ot elde etmek kaliteyi ¢ok diisiirdiigiinden 6nerilmesi dogru bulunmamustir. Zira
bitki yore kosullarinda hizli bir sekilde generatif doneme girmekte ve kalite kayb1 yasanmaktadir. Geren ve
ark. (2017) dev kralotu bitkisinde 6 farkli bigim sikliginda (30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giinliik araliklar)
yaptig1 ¢alisma sonucunda bi¢im araligi arttik¢a (30 giinde bir bigcimden 180 giinde bir bicime kayildikca)
metabolik enerjinin azaldigini belirtmektedir.

Nispi Yem Degeri

Istatistiki analizler silajlarin NYD degeri iizerine bigim sikliklarnin énemli etkiye sahip oldugunu
ortaya koymustur. En yiiksek ortalama NYD 130 ile 30 giinde bir, en diisiik ortalama NYD ise 63 ile 180
giinde bir bigilen bitkilerden yapilan silajlarda belirlenmistir. (Cizelge 6). Calismamizida bigim sikliklar
ayda bir bigimden, li¢ ayda bir bi¢ime kaydirildiginda silo yemi NYD’nin diistiigii, 150 giin bigim
uygulamasinda ise yiikseldigi, ancak 180 giinliik bicim sikliginda ise tekrar azalarak en diisiik seviyeye
ulastig1 belirlenmistir. Daha 6nce de deginildigi gibi, 120 ve 150 giin bicim siklig1 uygulamasmin ikinci
bi¢iminden elde edilen otun NYD’nin yiikselmesi ve ilk bi¢cimle olusturdugu ortalama degerin yiiksekligi
nedeniyle s6z konusu bi¢im sikliginin NYD’ni de arttirmastir.

Bilindigi gibi nispi yem degeri, yemin NDF ve ADF degerleri kullanilarak hesaplanan ve yemin
kalitesini rakamsal olarak gosteren bir Olcii olup, sadece arastirmacilar tarafindan degil, yem tiiccarlar
tarafindan da yem kalitesinin degerlendirilmesinde dikkate alimmaktadir. Yemin NYD’si 151°den biiylikse
“en kaliteli”, 151-125 arasinda ise “1.siif”, 124-103 arasinda ise “2.smif”’, 102-87 arasinda ise “3.smuf”, 86-
75 arasinda ise “4.smif’ ve 75°den kiiclikse “5.smif” kalite grubunda oldugu bildirilmistir (Trotter ve
Johnson, 1992; Ball ve ark., 1996). Calismamizda silo yemi i¢in hesaplanan NYD ortalamalariin yukaridaki
skala {izerinden degerlendirildiginde, her ay bigilip (30 giinde bir) silolanan dall1 daridan “1. simif”, iki ayda
bir (60 giin) bigilip silolanan dalli daridan “2. siif” kalitede yem elde edilmistir. 90 ve 150 giinde bir bigilip
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silolanan dall1 daridan “3. smif”, 120 giinde bir “4.sm1f” ve 180 giinde bir bigilip silaji yapilan dalli darinin
ise “5. Smif” kalitede yem grubuna girdigi saptanmustir.

Bornova ekolojik kosullarinda yetistirilen dalli dar bitkisinde yiiriitiilen calismamizda, diistik yas ot
verimi agisindan tavsiye edilmeyen 30 giinde bir bi¢im uygulamasina ek olarak, nispeten diisilk ME ile diisiik
NYD igeren; 90, 120, 150 ve 180 giinde bir bi¢cim siklig1 uygulamalar ayr tutuldugunda, 60 giinde bir
yapilan bigim uygulamasinin tstiinliigii ortaya ¢ikmaktadir. Geren ve ark. (2017) dev kralotu ile yiiriittiigii
calismada, 6 farkli bigim sikliginin (30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giinliik araliklar) dev kralotunun verim ve
bazi yem kalitesi 6zellikleri {izerinde 6nemli etkilerinin oldugunu belirtmekte, bigim siklig1 azaldik¢a (30
giinde bir bigimden 180 giinde bir bigime kayildik¢a) NYD nin diistiigiinii ifade etmektedir.

SONUC

Yukarida 6zetlenen bulgularimiza dayanarak, tipik Akdeniz iklimi etkisi altindaki Bornova ekolojik
kosullarinda yetistirilen dallidar1 (Panicum virgatum) bitkisinden silo yem bitkisi olarak yararlanilmasi
durumunda, birim alandan yiiksek verim ve kabul edilebilir kalitede silaj yem saglamasi nedeniyle bitkinin
vejetasyon mevsimi boyunca 60 giin araliklarla 3 kez bigilmesi Onerilmistir.

Dallidan bitkisi ulastigi lezzetli ve yiiksek ot verimi nedeniyle hayvancilik agisindan yeni ve limitvar
bir yem kaynag1 olusturmakta, yonca (Medicago sativa) gibi ¢ok yillik oldugu i¢in toprak isleme, tohumluk,
ekim, iscilik, vb. masraflar icermediginden, iiretim ekonomisi de avantajli goriilmektedir. Bu bitkiyle ilgili
tarimsal ¢aligmalarin tilkemizin tiim ekolojik bolgelerinde devam ettirilmesi, ¢alismalara 151k tutmasi adina,
yeni dallidant cesitlerinin devreye sokularak; 30, 45, 60 ve 75 giinde bir bi¢cim siklig1 uygulamalarinin
denenmesi, diger kullanim pratiklerinin de daha kapsamli ve detayli ¢aligmalarla (rumende hazmolunabilirlik
ozellikleri, ekonomik analiz, vb.) arastirilmasi gerektigi kanaatine varilmustir.
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