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Oz

Ekosistemin en dnemli dinamiklerinden olan yarasalar, bir¢ok bulasici hastaligin kaynagini olusturan ve ayrica
tarim igin zararl etkileri olan bocek populasyonunun kontroliinii saglar. Giiniimiizde kiiresel ekosistemin insanlar
tarafindan degistirilmesi nedeniyle bir¢ok bilim adaminin hemfikir oldugu yeni bir jeolojik ¢agmm -Antroposen
Cagi- baslangici tetiklenmektedir. Bir¢cok canli antropojenik faaliyetleri tolere edip insanlarinda iginde
bulunduklar1 habitatlarda hayatlarini siirdiirmeye devam ederken, canlilarin biiyiikk ¢ogunlugu da dramatik bir
sekilde popiilasyonlarinda diigiis yasamaktadir. Tiim bu olanlarin sonucunda da gezegenimiz altinci biiyiik
yokolusa dogru itilmektedir. Yarasalar, yasam dongiileri, beslenme sekilleri, habiatatlari, diisiik {ireme hiz1 ve
yiiksek metabolik hizlar1 nedeniyle antropojenik degisikliklere ozellikle agiktirlar. Yarasalarin %16’smm I[UCN
tarafindan Kritik Olarak Tehlikeli, Nesli Tehlikede ve Hassas konumda olduklar1 belirtilmistir. Bu ¢alismada
antropojenik faaliyetlerin yarasalar {izerinde nasil bir etki olusturdugu vurgulanmistir. Amacimiz, bizim de
nokturnal olmalar1 nedeniyle pek de farkinda olmadigimiz yarasalar hakkinda farkindalik olusmasini saglamaktir.

Anahtar kelimeler: Ekoloji, ekosistem, korunma statiisii, yarasa.

The Effects of the Changing Environment due to Anthropogenic Activities
on Bats

Abstract

Bats, one of the most important dynamics of the ecosystem, provide control of the insect population, which is the
source of many infectious diseases and also has harmful effects for agriculture. Today, due to the change of the
global ecosystem by humans, the beginning of a new geological age - the Antropocene Age - which many scientists
agree on is triggering. While many individuals tolerate anthropogenic activities and continue to live in their
habitats, the vast majority of individuals experience a dramatic decline in their populations. As a result of all this,
our planet is being pushed towards the sixth big extinction. Bats are particularly susceptible to anthropogenic
changes due to their life cycle, feeding patterns, habiatates, low reproduction rate and high metabolic rate. 16% of
the bats are reported to be Critically Endangered, Endangered and Vulnerable by IUCN. In this study, it is
emphasized how anthropogenic activities have an effect on bats. Our aim is to raise awareness about bats that we
are not aware of because they are nocturnal.

Keywords: Ecology, ecosystem, protection status, bat.

1. Giris

Yasadigimiz diinya kirilgan olup, insanlar, giderek artan sekildeki yaptiklar1 faaliyetlerin sonucu olusan
antropojenik etkilerin ekosistem tarafindan absorbe edilecekmis gibi davranir. Diinyanin her yerinden
gelen birbirine benzer ve ¢ok kuvvetli kanitlar, insanoglunun gezegenimizi degistirmeye devam ettigini
gostermektedir [1]. Insanoglu diinya iizerinde bircok degisime neden olmustur. Bunlar arasinda kiiresel
iklim degisikliginin ve okyanus asitlesmesinin ana itici giicii olan karbonun atmosfere sanayi devrimiyle
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birlikte 550 milyon tondan fazla salinmasi [2, 3], yapay giibrelerin kullanimu ile kiiresel azot dongiisiiniin
degismesi [4], kiiresel birincil iiretimin iigte birinden fazlasinin insan tiiketimine yonlendirilmesi [5],
tiirlerin devam eden kitlesel yok oluslar1 [6] ve istilaci tiirlerin ve patojenlerin yayilmasina neden olan
ticari tasimanin kiiresellesmesi [7] en onemlileri olarak gériilmektedir. Insanligin Diinya'nin jeolojik
kosullar1 ve siiregleri iizerindeki kalici etkileri karsisinda, 2000 yilinda Paul Crutzen ve Eugene
Stoermer'den baglayarak bircok bilim adami, simdiki eylemlerimizin bizi yeni bir jeolojik ¢agin
baslangicina (Antroposen Cagi) getirdigini varsaymaktadir [1]. Insanlar neredeyse tiim kiiresel
ckosistemleri etkilemekte ve yarasalar bu degisikliklere uyum saglamaya calismaktadir. Bu
degisimlerden etkilenen Onemli sayida yarasa go¢ etmekte, populasyonlari azalmakta veya nesli
tiikenmektedir.

2. Yarasalarin Ekosistemdeki Rolleri

Bocek ile beslenen yarasalar bazi bocek popiilasyonlarint kontrol altinda tutarak ekosistemde temel bir
rol oynamaktadir. Bazi yarasa tiirleri, 6zellikle hayvanlarda ve insanlarda siddetli hastaliklarin
etkenlerini bulastirdiklari bilinen sivrisineklerle beslenmektedir [8]. Yarasalar, tarim ve orman igin ¢ok
pahaliya mal olan zararlilar arasinda yer alan bircok bocek de dahil olmak iizere, ugan ¢ok sayida
bocegin birincil avcilaridir. Bu yarasalarin tiikettigi boceklerin kismen bir listesi, salatalik, patates ve
titlin bocekleri; musir kurdu, kogan kurdu, fidekesen ve bugday giivesi; yaprak zararlilar ve
sivrisinekleri igerir. Michigan Millie Hill madeninde kis uykusuna yatan kii¢iik kahverengi yarasa
(Myotis lucifugus) sadece bir saat iginde 1.200 sivrisinek boyutunda bdcek yakalar. Yarasalar,
sivrisinekleri dogal olarak avlayan birka¢ hayvan grubundan sadece bir tanesidir [9]. 30.000 Myotis
austroriparius'dan olusan bir Florida kolonisi 15 tonun iizerinde sivrisinek de dahil olmak iizere yilda
50 ton bocek tiiketir [10]. Laktasyon donemindeki bir disi Brezilya Serbest Kuyruklu Yarasas: (Tadarida
brasiliensis) her gece viicut kiitlesinin %70 'ine kadar bocek tiiketmekte [11], 12 g agirhgindaki bu
yarasadan olusan dogum kolonisinin tek bir gecede 8.4 tona kadar bocek yiyebilecegini gdstermektedir
[12]. Bocekgil yarasalarinin bocek popiilasyonlarini azaltarak ABD tarim endiistrisine olan katkisi 23
milyar $ / yil olarak tahmin edilmektedir [13].

Diinya genelinde en az 289 bitki tiirti (6r. Afrika Baobab agaci ve Avustralya Demir agaci) ugan
tilkiler (Pteropus sp.) diye bilinen yarasalar tarafindan yayilmaya bagimhidir [14]. Yarasalar bitkilerin
dollenmesinin yaninda bitki tohumlarinin yeni alanlara yayilmasi ve tasinmasinda énemli rol oynarlar.
Microchiroptera alt ordosundaki yarasalarin birgogu, ucan tilkiler gibi, guava, avokado, mango, agav,
muz vb. gibi bir¢ok bitki tiirii igin nakilci ve tozlayici olarak hareket ederler [14, 15].

Besin maddesi dagilimi ve toprak verimliligi i¢in, yarasa guanosu, miikemmel bir ekolojik
potansiyele sahiptir. Boylece, yarasalar besin agisindan zengin bolgelerden (6rn. Gol ve nehirler) daha
fakir bolgelere (6rnegin, kurak veya daglik alan) besin 6gelerinin yeniden dagitilmasina katkida
bulunurlar [16].

3. Antropojenik Faaliyetler Ve Yarasalar Uzerine Etkileri
3.1. Cevre kirliligi

Yarasa popiilasyonunun azalmasi, ¢evre ve iklim degisikligi, kaynaklardaki degisiklikler, av durumu ve
kalitesi, tliinek kaybi, rahatsizlik, sehirlesme ve sanayilesme, tarimsal yogunlagma, riizgar tiirbinlerinde
artig, hastalik baskisi ve gevredeki kimyasallara maruz kalma [17-20] gibi bir dizi faktoriin sonucu
olabilir. Son yillarda, Avrupa'da ve Kuzey Amerika'daki yarasa popiilasyonlarinda distisler (6rn.
Pipistrellus sp., Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus ferrumequinum ve Myotis myotis gibi tiirler
dahil olmak iizere) gozlenmistir [21-23]. Nispeten uzun omiirleri (6rnegin 40 yasina kadar) ve giinliik
yiiksek gida alimi nedeniyle [24, 25] yarasalar, 6zellikle gida zincirinde biriken metaller gibi kimyasal
kirleticilere maruz kalma egilimi gosterebilir [26]. Temel maruz kalma yollari, kirlenmis gida ve suyun
kullanilmasi, dermal maruz kalma ve inhalasyon seklindedir [27, 28].

Su kaynaklarmin az oldugu kurak alanlarda, su kaynagma yonelik herhangi bir kayip veya
bozulma, ona bagl olan yaban hayati icin zararli olabilecek etkiler yaratabilir. Yarasalar kirli bir
kaynaktan su igtiginde, toksinleri direkt olarak alirken avlanma sirasinda boéceklerin biinyesinde
biyolojik birikim yapmus toksinleri dolayl1 yoldan alirlar. Ornegin, bocek larvalari kimyasal olarak kirli
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suda beslendiyse, kirleticileri viicutlarina biriktirirler ve metamorfoz sonucu yetigskin olan bocekler
yarasalar tarafindan tiiketilirler [29]. Sucul habitatlarda beslenen yarasalar, beslendikleri boceklerde
biyolojik olarak biiyiilk oranda birikmis toksik agir metallere maruz kaldiklar1 bilinmektedir [30].
Kanalizasyon aritma tesislerinde kanalizasyon ¢amurunda ve atik suda olusan ugucu boceklerin,
endokrin sistemini bozabilecek kirleticiler biriktirebilecegine dair kanitlar bulunmustur [31].

3.2. Madencilik

Madencilik, ¢evresel yikim ve kirliligin global olarak biiylik bir antropojenik kaynagidir. 1980 ve 1989
yillar1 arasinda Kaliforniya, Nevada ve Arizona'da altin madenciligi i¢in kullanilan siyaniirlii havuzlarda
oldiigii bilinen memelilerin %34'inii yarasalar olusturmaktadir [32]. Olii yarasalarda arsenik,
kadmiyum, krom, bakir, kursun, civa, metil civa, nikel ve ¢inko gibi madencilik iglemlerinde kullanilan
diger agir metaller bulunmustur [29]. ABD’de, Arizona'da biiyiik bir bakir eritme madeninden 8 km
uzakta yasayan Tadarida brasiliensis dokularinda 6nemli miktarda atmosferik civa birikimi tespit
edilmigtir [33].

3.3. Karayollar

Yollar habitat1 kiigiiltiir, tahrip eder ve dogal manzarayir bozarlar [34]. Ayrica yarasalari, araglarla
garpisma sonucu Oliim, avlanma alanlarmi kiigiiltmek veya zarar vermek ve gidisg-gelis ile gog¢ icin
kullamilan kritik ugus rotalarin1 degistirmek gibi farkli yollardan da etkiler [35].

Yol yapimi, ¢ogunlukla mevcut veya olmasit muhtemel yarasa tiineklerini barindiran agaglarin
ve binalarin ortadan kaldirilmasina yol acar. Agaglarmn, ¢alilarin, sulak alanlar ve islenmemis (dogal)
cayirlarin ortadan kaldirilmasi ayni zamanda mevcut habitat alanin1 da azaltir. Yol yiizeyi tek basina, 7
m genisligindeki her 10 km'lik iki seritli yol igin 7 hektara kadar 6nemli habitat alaninin kaybina neden
olur. Yol kenarlarinda banketler, koseler, kavsaklar, servis alanlar1 ve diger yapilar daha fazla potansiyel
bir habitat1 ortadan kaldirir. Sonug olarak, yol yapimi yarasa i¢in habitatlarin kalici olarak yok olmasina
ve dolayisiyla dogrudan popiilasyon boyutlarinin azalmasina neden olmaktadir [36]. Kerth and Melber
[37] Almanya'daki 6nemli bir karayolunun, disi Myotis bechsteinii’nin yasam alanlarina erisimini
kisitladigini, daha kiiciik avlanma alanlarma ve disiik iireme basarisina neden oldugunu tespit etmistir.

Karayollar tiinekler ile avlanma bolgeleri arasindaki uguslarda potansiyel bariyerlerdir. Bu
nedenle kullanigh tiinek ile avlanma mesafe aralig1 artabilir ve avlanma bolgesinin kalitesi diigebilir. Bu
durum gogii kisitlayarak 6liim oramimi artirabilir ve tireme potansiyelini azaltabilir. Yollar, ulasilabilir
alani ve kalitesini diisiirerek habitat parcalanmasina neden olabilir. Habitat alan1 ve kalitesi popiilasyon
bliylikliigliniin belirleyici unsurlar1 oldugundan, habitat pargalanmasi siirdiiriilebilir popiilasyon
boyutunu diistirebilmektedir. Yollar gibi bariyerler, bireylerin popiilasyonlar arasindaki dolagimini iki
onemli sonucla sinirlayabilir. Birincisi, bariyerler komsu popiilasyondan bireylerin takviyesini
[kurtarma etkisini] azaltacagindan dolay1 yerel popiilasyondaki diigiisiin iyilesmesini yavaslatabilir ve
bu da yerel anlamda soyun tiikenmesi olasihigmi daha da artiracaktir. Ikincisi, bariyerler ayrica
popiilasyonlar arasindaki gen akigini azaltabilir ve akrabalik derecesini artirarak bireysel uygunlugu
azaltabilir. Bunun neticesinde yerel yok olma riski artabilmektedir [36].

Yarasalarin yollardan karsidan karsiya gegmeye tesebbiis etmesi araglarla ¢carpisma riskini tasir
ve mortalite i¢in sicak bolgeler olusturur [38-40]. U¢mada ¢evik ve manevra kabiliyeti olmasina ragmen,
¢ogu yarasa tirl disiik hizda (<20 km/s) ugar ve ozellikle agik alanlar1 gegerken yere yakin ugarlar (O-
4 m) [40, 41]. Bu nitelikler, hareket halindeki araglara kars1 yol boyunca beslenen ya da yollar1 gegmeye
calisan yarasalar1 ¢ok savunmasiz duruma getirir. Kiigiik olmalar1 nedeniyle yarasalar, gegmekte olan
araglarin olusturdugu hava akimi i¢ine kolayca ¢ekilebilir [36]. Yapilan bir ¢alismada, dort yaz donemi
boyunca iki seritli bir karayolunun 8 km'lik kesiminde karkas aramasi yapilarak olii yarasalar
kaydedilmistir. Bu ¢aliyma sonucunda, bulunan karkas sayis1 yerlesim alanlarinda 0,3 yarasa/km/y1l,
agaclarla ¢evrilmis yollarda 6,8 yarasa/km/yil oldugu tespit edilmistir [38].

3.4. Habitat bozulmasi
Birgok caligma yol aydinlatmasinin yavas u¢an ve ormanlik alanlara adapte olmus Rhinolophus, Myotis

ve Plecotus cinslerine ait bir¢ok tiiriin yola yaklasmasmi onledigini gostermektedir [23, 42, 43].
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Aydinlatma, muhtemelen yollarin bariyer etkisini artirir, ¢linkii agik alanlardan gegme konusunda
isteksiz olan bu tiirlerin 1g1ktan ka¢inma ihtimalini artirir. Hem yiiksek basmgli sodyum hem de beyaz
LED 15181, diisiik yogunlukta bile ormana adapte olmus tiirleri caydirmaktadir [23]. Giinliik aktivitelerde
151810 neden oldugu degisiklikler, hem tiir iginde (6r. ¢iftlesme igin) hem de tiirler arasindaki rekabeti
degistirebilir [44]. Suni 151k, diurnal tiirlerin aktivitesini uzatarak nis ayrismasini etkileyebilir ve onlar1
nokturnal tiirler ile tiirlerarasi rekabete sokabilir [45]. Ornegin, makas kuyruklu sinekkapan olarak
adlandirilan Tyrannus forficatus, giin batimindan sonra en az 3 saat boyunca sokak 1siklarinda bocekleri
yakalar [46]. Bu durum bocek ile beslenen yarasalarla rekabeti artirabilir. Isik kirliligi, aydinlatma
kaynaklarindan faydalanan 1s18a toleransh tiirler hari¢ olmak {izere 1518a hassas yarasa tiirleri arasinda
rekabete de neden olabilir [47]. Yapay 151k, yarasalar i¢in uygun olmayan ulagim yollarim ve yiyecek
arama alanlarini kullanmaya neden olur. Yapay 151k diizeyleri, ‘yapay ay fobisi’ veya sirkadiyen bir
uyusmazlik nedeniyle yarasalarm avlanma verimliligini diisliriir. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan enerji
harcamasindaki artis ve azalan enerji kazanci; azalmis dirence, form diislisiine ve nihayetinde
popiilasyon diisiislerine neden olabilir [1].

Bocekgil yarasalar ¢ogu, avini tespit etmek, yonlerini bulmak ve hatta iletisim kurmak igin
ultrasonik ekolokasyon cagrilarini kullanirlar. Bazi tiirler, kanat hareketleri veya ¢iftlesme cagrist gibi
avlar tarafindan iiretilen sesleri dinleyerek avlarmi bulur ve yakalarlar. Trafik giiriiltiisii avin tirettigi
sesleri ve ekolokasyon ¢agrilarmin daha diisiik frekans bilesenlerini maskeleyebilir. Kapali ugus odasi
deneyleri sirasinda simiile edilmis trafik giiriiltiisii, tipik olarak zeminde bulunan avi tarafindan ¢ikarilan
sesleri dinleyerek avlanan Myotis myotis'in besleme etkinligini azalttigi tespit edilmistir [48].
Muhtemelen giiriiltiilii yollara yakin habitatlar, toprakta veya bitki ortlisiinde bulunan avlarin seslerini
dinleyerek avlanan bu ve diger tiirler i¢in beslenme alanlar1 olarak segilmemesi muhtemeldir. Arag
guriiltiisii de bariyer etkisini artirabilir [49]. Karayolu ingaat giiriiltiisii (6r. Agir teghizat, patlatma ve
kazik cakma gibi), ozellikle kopriiler, menfezler veya diger karayolu altyapisinda ya da yakinlardaki
binalarda, agac¢larda ya da kaya ¢ikintilarinda tiineyen yarasalar1 etkileyebilir. Yiiksek sesler yarasalari
rahatsiz edebilir ve tiineklerin terk edilmesine neden olabilir [50-53]. Eger giiriiltii yeterince yiiksek ve
ani olursa, yarasalarda gegici veya siirekli isitme kaybina neden olabilir. Kronik rahatsizlik, 6zellikle
iireme mevsiminde, 6énemli koloni aktivite sekillerini degistirebilir [54, 55], kis uykusuna yatan ve
kislayan yarasalarin kritik torpor dongiilerini bozarak kritik enerji kaynaklarini asir1 kullanmaya
zorlayabilir [50, 56, 57].

3.5. Riizgar enerji santralleri

Riizgar enerjisi, konvansiyonel enerji kaynaklari iginde diinya genelinde en hizli biiyiiyen yenilenebilir
enerji kaynaklarindan biridir [58]. Riizgar enerjisinin yaban hayati ve habitatlari iizerindeki etkileri
belgelenmis olup artan bir endise kaynagi haline gelmistir [59].

Riizgér enerjisinin gelisimi, yaban hayatin1 dogrudan mortalite ve dolayli olarak da habitat
yapisi ve fonksiyonu iizerine etki eder [60-62]. 1972 yilindan beri riizgar enerji sistemlerinde kus ve
yarasa Oliimleri ile ilgili galigmalar yapilmaktadir [63]. Yarasalarla ilgili Avrupa ve Kuzey Amerika’da
yapilan ¢aligmalarda riizgar tiirbinlerinin kanatlarina dogrudan garparak veya dolayli olarak dliimlerin
oldugu tespit edilmistir [64, 65]. 2005 yilinda yapilan bir ¢alismada, Pennsylvania ve Bat1 Virginia’da
64 rlizgar tirbininde 6 haftalik arastirma ve gozlem sonucunda 13 tiire ait toplam 660 yarasanin
oldiigiine dair tespitte bulunulmustur [64]. 2008 yilinda italya’da yapilan bir cahismada iki farkli bolgede
toplam 46 tiirbinde iki farkli tiire ait 7 yarasa oliisii tespit edilmistir [66]. Kanada ve Amerika’da yapilan
baska bir calismada riizgar tlirbinlerinin kanat hizinin yarasalar iizerine olan etkisi arastirilmig ve 6
m/s’nin tizerindeki hizlarda yarasa dliimlerinin %85 oraminda azaldigi goriilmistir [67]. Yarasalarin
riizgar tlirbinlerinden daha ¢ok agustos-eyliil aylar1 arasinda etkilendigi ve yarasa oliimlerinin bu aylarda
daha fazla oldugu arastirmalar sonucunda ortaya konmustur. Bahar aylarinda ise bu etkinin daha diisiik
oldugu tespit edilmistir [64, 66, 68, 69]. Riizgar tiirbin bigaklarmin etrafindaki ani hava basinci diisiisi,
yarasalarm akcigerlerini patlattigi kamtlanmig ve bu durum “baro-travma” sendromu olarak literatiire
gecmistir [70].
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3.6. Magara turizmi

19. ylizyilin sonlarinda baslayan magara turizmi, magaralardaki tiim canlilar i¢in 6nemli 6lglide tehdit
olusturmaktadir. 1990'larin ortalarmda diinya genelinde yaklagik 20 milyon kisinin her y1l eglenmek
amactyla magaralar1 ziyaret ettigi tahmin edilmektedir [71-74]. Turizme yonelik magaralarin
gelistirilmesi tipik olarak suni aydinlatma, merdivenler, yiiriiylis yollari, otoparklar seklinde magara
ortamlarinda fiziksel degisiklikler olusturan giris yapilar igerir (Sekil 1). Magara ziyaretgilerinin
varligindan kaynaklanan rahatsizligin yani sira sicaklik, nispi nem ve karbondioksit konsantrasyonlari
tizerinde belirgin bir dalgalanma yaratmakta ve bunlarin hepsi yarasalar i¢in tiinekten vazgecmeye neden
olabilmektedir. Ornegin Kanada'nin Quebec'teki Bonnechere Magarasi’nin ticarilestirilmesi, Myotis
leibii’nin Kuzey Amerika'daki en biiyiik kis uykusu barinagindan vazge¢mesine neden olmustur [75].

Sekil 1. Turizme agilmig Kirklareli Dupnisa Magarasi

Mann ve ark. [54], 1000 Myotis velifer’den olusan bir dogum kolonisinin deneysel olarak
magara turlarina maruz birakilarak davranigsal tepkilerini arastirmustir. Yiiksek 1sik yogunlugu, tur
rotalarmin yakinligi ve tur gruplarinin konusmalari, yarasa aktivite seviyeleri ve ugus artis1 ile olumsuz
bir etkiye sahip oldugu ve dogum sezonu ilerledikge, tiim bu davrams tepkilerinin arttigmi tespit
etmiglerdir. Luo ve ark. [73]’nin Cin'deki 225 yeralt1 bolgesinde yaptigi bir ¢alismada, rekreasyon
faaliyetlerinin yarasa sayilar1 ve risk altindaki tiirlerin varligi tizerinde olumsuz etkilere neden oldugunu
gostermistir. Turizmin yarasa sayilarina etkilerini inceleyen az sayidaki ayrintili arastirmalardan biri de,
Gilineydogu Avrupa'daki yarasalarin en biiyiik kolonilerinden biri olan Trakya Bolgesi'ndeki Dupnisa
Magara Sistemi’nde yapilmigtir. Bu magara sisteminde, 15 tiir iceren ortalama kisin 25.000 ve yaz
aylarinda 4000 yarasa bulunmaktadir. Ug magaradan olusan Dupnisa Magarasi'nda tek bir dlgiimde
kaydedilen azami yarasa sayis1 56.000'dir [76]. Furman ve ark. [77]’nin bu magarada Mart 2001’de
yaptiklar1 arastirma ile karsilagtirildiginda Subat ve Mart 2003-08 doneminde iki hibernasyon
magarasinda sirastyla %20 ve %60'lik bir azalma oldugunu, Nisan 2001'deki arastirmaya kiyasla Nisan
ve Mayis 2002- 07'de dogum magarasinda %90'lik bir azalma oldugu sonucuna varmiglardir [78].

3.7. Yarasa guanosu ticareti
Yarasalar avladiklar1 sinek ve diger boceklerin yaklasik %15-20’sini sindirebilmekte, kalan kismi
digkiyla atilmaktadir. Bundan dolay1 yarasa giibresi azot, magnezyum, fosfor, demir, potasyum, mangan

ve c¢inko yoniinden oldukca zengindir [79]. Yarasa guanosunun Oneminin artmasiyla birlikte,
magaralardan guano ¢ikarilmasi ¢esitli sorunlarm ortaya ¢ikmasina da neden olmustur.
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Magara ekosistemlerinde birincil enerji kaynagi olarak yarasa guanosu kullanilmaktadir. Magaralardaki
karasal omurgasiz faunanin hayatta kalmasi guanoya baglidir [80]. Yarasalarin diisiik iireme hizina sahip
olmasi nedeniyle popiilasyonlarmin antropojenik faaliyetlerle iligkili kayiplarindan kurtulmasi uzun
zaman almaktadir [81]. Bu durum, magara yarasalar1 icin 6nemli bir sorun olusturmaktadir, ¢linkii
nispeten kiiciik ve sinirli alanlara sahip olan magaralarin ekosistemlerinin herhangi bir sekilde
bozulmasi tiim kolonileri etkileyebilmektedir. Magaralardan guanonun ¢ikartilmasi, iireme mevsiminin
baslarinda 6zellikle disi yarasalarin tiineklerini terk etmelerine neden olabilir. Bu durum, disilerin
tiremek i¢in yeterli sartlar1 saglamayan tiineklere go¢ etmelerine neden olarak onlarin iireme basarilarini
azaltabilir. Ayrica bu durum yarasalarda rahatsizlik olusturarak, tineklerdeki yarasalarin genel aktivite
seviyesini yiikseltebilir, daha fazla enerji harcanmasina ve emziren disilerin yavrularin1 daha az verimli
beslemesine neden olabilir. Bunun sonucunda disi yarasalarin yavrularini besleyebilmek i¢in avlanma
talepleri artabilir. Ayrica dogum kolonilerinin rahatsiz edilmesi, magara tabamina diisen genglerin
dogrudan 6liimiine de neden olabilir [82, 83].

3.8. Kentsel ortamlar

Yarasalar kentsel alanlarda kalan en ¢esitli memeliler grubunu olusturur [84, 85]. Giinlimiize kadar
kentsel peyzajda yapilan arastirmalardan birgogu, genel yarasa aktivitesinin ve tiir zenginliginin dogal
alanlarda en fazla oldugunu ve artan kentsel etkiler ile azaldigini gostermektedir [86-90]. Tiim sehirlerde
kentsel agag ortiisii biiyiik olglide sabit (<%30) oldugu igin [91], aga¢ yoniinden zengin bolgelerdeki
kentlesme, ormansizlagsma anlamina gelir ve agag Ortlisiiniin azaltilmasi kentlesmenin olumsuz etkisine
neden olabilir. Buna karsilik, mera alanlar igerisindeki kentsel alanlar yapisal heterojenligi artirabilir
ve boylece tiir zenginligini artirabilir [92].

Kentsel ortamlarda yarasa ile ilgili yapilan ¢alismalarin ¢ogu, Avrupa ve Kuzey Amerika'nin
tliman bolgelerinden gelmektedir. Bu ¢alismalarin gogu eski yerlesim alanlari, nehir yasam alanlar1 veya
park alanlar1 gibi bitki Grtiisiine sahip bolgelerde nispeten yiiksek yarasa aktivitesi ve tiir zenginligi
bildirmektedir. Tiire 6zgii niteliklerle baglantili olarak bazi yarasa tiirleri bu kentsel ortamlarda basarili
gibi goziikmektedir [93].

Jung ve Threlfall [94]’in yapmus oldugu meta-analizde genel olarak, kentsel alanlardaki
yarasalarin habitat kullaniminin azaldigini ortaya koymustur. Yiiksek derecede sehirlesmenin orta
dereceli kentsel gelisime kiyasla yarasalarin genel yasam alani kullanimi iizerinde daha giiglii bir
olumsuz etkisi vardir. Bununla birlikte, orta seviyede kentsel gelismede habitat kullanimi, dogal alanlara
kiyasla ¢ok daha diisiiktiir.

4. Sonuc ve Oneriler

Avustralya’ya bagl bir ada olan Christmas Adasi’nda yasayan Pipistrellus murrayi‘'ye 2009 yilindan
sonra rastlanilmamustir [95-97]. Bu tiir bilyiik olasilikla gezegenimizden kaybolacak son tiir degildir.
TUCN tarafindan Desmodus draculae, Pteropus brunneus, P. pilosus, P. subniger ve P. tokudae soyu
tilkenmis bes tiir olarak degerlendirilmistir (Sekil 2). Desmodus draculae sadece fosil ve alt fosil
kayitlarindan tespit edilmis ve yok olus nedeni bilinmemektedir. Bununla birlikte, yok olmus dort
Pteropus tiirii tiimiiyle yok olmanin ana itici faktorii olan av ve habitat kaybi ile antropojenik
faaliyetlerin kurbamdir [1].

Azalan popiilasyon ve belirlenen tehditler, umutsuz bir gelecek izlenimi uyandirmaktadir.
Kiiresel olarak, IUCN degerlendirmeleriyle tespit edilen yarasa tiirlerine yonelik en biiyiik tehditler,
arazi kullanimi degisikligi (kerestecilik, kerestesi olmayan {irlin yetistiriciligi, ¢iftlik hayvancihigi ve
agaclandirma, odun ve kagit yapimi ve yangin), kentlesme, tas ocakgiligi ve yarasa habitatlarina genel
insani miidahalelerdir [1].

Ulkemizde birgok yarasa tiiriiniin yasam alanlarim da olusturan magaralarin korunmast ile ilgili
03.02.2016 tarihinde T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan “Tabiat varlig1 olarak belirlenecek
olan dogal magaralara iligkin ilke karar1” alimmustir (25 Mart 2016 tarih ve 29664 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanmistir). T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligina bagl Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Mudiirliigli, magaralardan guano c¢ikarmak isteyenlerin uymasi gereken kurallar1 belirlemis ve
taahhiitaname hazirlanustir. T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi tarafindan “Insani tiiketim
amactyla kullanilmayan hayvansal yan iiriinler yonetmeligi” yayimlanmis (24 Aralik 2011 ve 28152
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sayili Resmi Gazete) ve bu yonetmelige istinaden, yarasalardan elde edilen guanonun piyasaya hangi
sartlarda arz edilecegi ile ilgili 2017/44 sayili uygulama tebligi yayimlanmistir.

4 N\

Kirmizi Liste Durumu

VU; 109; 9%
NT; 80; 6%

LC; 759; 59%

DD; 244; 19%

BMEX BCR ®WEN ©VU uNT mDD ®LC

- J
Sekil 2. IUCN tarafindan degerlendirilen 1280 yarasa tiirtiniin Kirmiz1 Liste durumu (Kategori; tiir sayisi;

yiizdesi) [97]. IUCN kategorileri, Nesli Tiikenmis (EX), Kritik Olarak Tehlikeli (CR), Nesli Tehlikede (EN),

Hassas (VU), Tehdit Altinda (NT), Yetersiz Veri (DD), Minimum Endise (LC).

Sonug¢ olarak, nokturnal hayvanlar olarak yarasalar, insanlarin neden oldugu ekolojik
bozulmalara maruz kalmaktadir. Ciinkii koruma planlar1 yapilirken ¢ogunlukla goriinen olaylara
odaklanilmakta ve bu nedenle korumanin karanlik tarafi, yani nokturnal hayvanlarin korunmasi ihmal
edilmektedir.

Yazarlarin Katkisi

Atilla ARSLAN konunun belirlenmesi, ilgili kaynaklarin toplanmas1 ve makalenin yazimina; Mesut
BAS ise ilgili kaynaklarim toplanmasi ve makalenin yazimina katki saglamustir.

Cikar Catismasi Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢caligmada, arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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