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I - Giris
1949 y1li yazinda etiidiinii yaptigimiz bu saha, Erzurum ili dogusun-
da, Kagizman, Sarikamis, Horasan Ilgeleri hudutlar1 dahilindedir.
1/100.000 olgekli Kars 32/3, Oltu 31/4 ve Hasankale, 48/2 paftalar1 bu
saha dahilinde bulunmaktadir ve yiiz 6l¢iimii 6000 km? kadardir.

Bu bolge Dogu Anadolunun Aras nehri havzasi orta mecrasindadir.
Kotek, Karakurt, Karaurgan, Bardiz, Narmanli, Velibaba (Aras) ve
Cobandede bucaklar1 da etiid sahamiz dahilindedir.

Bolge, Pasinler ovasi harig, oldukea arizalidir. Bilhassa kuzeyde Oltu
ile giineyde Kagizman Ilgesi sarp kayalari ile miitemayiz bir bolgedir.

Kuzeyde Pasinler siradaglarinin dogu uzantilar1 ve Allahiiekber
daglarinin bat1 tepeleri de etiid sahamiz igerisinde bulunmaktadir. Bu
daglarin en yiiksek zirveleri Kumru dagi (2844 m.), Yagmurlu dag:
(2602 m.), Ciplak dag (2580 m.), Aladag (3134 m.), Gullii dag:1 (2885
m.), rakimlarindadir.

Giiney siradaglarina gelince, bunlar Dogu I¢ Toroslar Kuzey
dogusunda ve Agr1 yiiksek bolgesinde olup, Sarikom dagi (3445 m.)
bu iiniteye dahildir. Bu daglarin en yiiksek zirveleri de: Mirgemir dag1
(2660 m.), Cakmak dag1 (3040 m.), Gocir dag1 (2950 m.), Postlubaba
dag1 (2850 m.), Kizlar dagi (2800 m.), Kizil dag1 (2800 m.) rakimlarinda
bulunmaktadir. Bu sira daglarin genel dogrultular, takriben E-W ve
NE-SW dur.



Kuzey ve giiney siradaglari arasinda, bazan genis aliivyonlar igerisinde
bazan dar bazalt akintilarini yararak akan ve asag1 Pasinlerden, Kagizma-
na kadar bir¢ok menderesler ¢izen Aras nehrinin etiid bolgemizdeki uzu-
nlugu, 130 km. dir. Bu uzant1 kuzey ve giiney siradaglarinin takriben
tenazur mihverini tegkil eder.

Aras nehri, Kopriikdy civarinda 1900 m., doguda Kagizman
kopriisiinde ise 1400 m. rakiminda olup, bunlar ¢alisma sahamizda en
algak diizliikleri teskil etmektedirler.

Aras nehri, mansaba dogru batida Cobandede kopriisii civarindan
itibaren Horasan Bucag: batisina kadar Ust Miosen kum, gre ve marn-
lar1 igerisinde olduk¢a genis bir yatakta akar ve Akkiran kdyiinden iti-
baren yeni kazilmig, bazalt kuleleri arasinda dik ve derin bir tabanda
akisina devam eder ve Darabhane bolgesinde Saatviran, Kalebasi koy-
leri civarinda bu dar bogaz nihayet bulur ve buradan itibaren doguya
dogru, Ust Plato bazalt dik kornisleri harig, altta yamagclardan aflére
eden Oligo-Miosen yumusak tabakalar1 icerisinde, nehir yatag: oldukga
genisliyerek kismen aliivyonlu bir araziden geger ve bu yatak genislemesi,
Kagizman tuzlasindan itibaren daha da fazlalasarak ¢alisma hududu-
muz digina cikar.

Etiid bolgemiz igerisinde kuzeyde Pasinler siradaglarinin ve Al-
lahiiekber daglarinin simal versanlarinda biriken sular, bir yandan
Bardis suyu ve Oltu ¢ay1 ile, daha kuzeyde Coruh nehrine karigsmak-
tadirlar. Erzurum Kars demiryolu ve karayollar: ile Trabzon Karakose
[ran transit gosesi etiid sahamizdan ge¢mektedir.

II Stratigrafi
Etiid sahamizda kretase formasyonlari ile, yesil sahreler kompleksi,
Eosen, Oligo-Miosen, Miosen, Pliosen ve nihayet dordiincii zaman ru-
suplar1 bulunmaktadir.

Kretase:

Etiid sahamizin muhtelif yerlerinde kretase formasyonlar: kalker,
kalker ve yesil sahreler karisigy, flis ve marn serileri halinde bulunmak-
tadur:
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a) Kotek bolgesi: Dogusunda, KarsKagizman sosesi tizerinde gay-
et dik kanyon teskil eden ve Kotek bucagi NW. indaki ¢ok piliseli ve
kirikli olan bu kalkerler, granitlere yaslanmakta, @ist kisimlari ise bazalt
kornisleri ile 6rtiillmektedir.

Bu kalkerlerin alt kisimlari sincabi ve koyu gri renkte ve gayet ince
zerrelidir. Kalkerlerin yukari seviyelerinde elemanlar irilesmekte ve ba-
zan konglomeratik bir biinye gostermektedirler. Bu konglomeralarin
elemanlar: ekseriya entriisiv ¢akillardan, koyu sist parcalarindan iba-
rettir. Yol kenarinda kalkerlerin plise ve kirikli bulundugu yerlerde ser-
pantinlere rastlanmaktadir. Boylece kirikly, fayli ve dar reyyonli pliler
teskil eden bu kalkerler, giineye dogru muntazam yatimlari ile niim-
miilitik formasyonlarin altina dalmaktadir, Bu kalkerleri mikroskop
ile tetkikinde Giinbelina, Globigerinella, Rotalina ve bol miktarda Glo-
botruncana linnei d'ORB. bulunmustur. Mikrofosilleri ile Ust Kretaseyi
temyiz eden bu kalkerler, Aras nehrine akan Kotek bucagi deresinin
agmis oldugu pencerenin en eski sedimenter formasyonunu teskil eder.

b) Kagizman bolgesi: Bu bolgede bilhassa yesil sahreler kompleksi,
Kagizman ilgesi giiney daglarini teskil eder ve Aras nehri giiney sirtlarini
Darabhane koyiine kadar takip eder. Bu yesil sahreler kompleksinin
heyeti umumiyesi Peridotit ve Serpantinlerden ibarettir. Aralarinda-
ki kalkerler ekay halinde ve dik vadilerin zirvelerini teskil eder. Koyu
gri sistler, diabazlarla bazi entriisivler'de bu kompleks arasinda tesadif
edilmektedir.

Bu kompleks, Kagizman giineyinde, birikinti konisinin hemen biti-
minde sistlerle baslar, yer yer serpantin ve diabazlar goriiliir. Sistler daha
doguda Kuloglu sosesi hemen kenarina kadar devam eder ve gayet
yapraklanmuis, koyu gri yesil renklidir. Bunlar bazan grezo bir Striiktiir
arzeder ve kalsit damarlari ile kesilmislerdir. Oldukga pliselidirler.

Bu kompleks igerisinde bulunan kalkerler, serpantinlerle karigik
ve katlanmis olarak bulunur. Kalker ve serpantinler bilhassa bu bolge-
lerde siddetle ezilmis ve kismen de milonitize olmuslardir. Kagizman
giineyinde biiyiik sahalar isgal eden entriisiv asit ve bazik taslar, civar
sahralara kontakt tesiri yapmislardir. Bunlarin bilhassa marmorize
kalkerler, tizerindeki 6nemli tesirleri ¢ok fazladir. Kompleks arasinda
azlik tegkil eden bu kalkerler ekseriya ekay halinde siralanmiglardir.



Kagizman giiney batisina dogru, Saritkom dag1 gibi gayet yiik-
sek daglarin aralarinda kuzeye dogru siralanan dar ve derin derelerin
tabanlarini ekseriya bu yesil taslar kompleksi teskil eder ve bu derelerin
dik yamag ve zirvelerinde de beyaz kretase kalkerleri muazzam kornisler
halinde siralanmiglardir. Bu kalker bu bolgelerde ekseriya {ist seviye-
leri tegkil etmelerine mukabil serpantinler aralarinda ekay halinde de
goriiniirler. Bu yesil taglar kompleksi, etiit sahamizin tektoniginde en
karisik bir biinye gosterir.

¢) Tahir bolgesi: Bukoy Karakose transit sosesi tizerinde ve Aras nehri
giineyindedir ve Kagizman yesil sahralar kompleksinin bat1 uglarini ih-
tiva eder. Burada kompleks daha fazla serpantinlerden miitesekkildir.
Kagizman'da goriilen karisik tektonik burada yoktur ve bolgemizin
batisina yaklagtikca Ust Kretase formasyonlar1 serpantinlere nazaran
daha hakimdir.

Karakose asfalti tizerinde Tahir ve Hotik koyleri bolgesindeki
kompleks icersinde kretase kalkerleri, transit sosesi boyunca dik bir
duvar halindedir. Bu kalkerler tamamiyle kirilmis ve ve milonitize ol-
mus bir vaziyettedir ve i¢ersinde bircok Acteonellaler (Baremien-Maes-
trichtien) bulunmaktadir.

Tahir ve Hotik koylerinden Darabhane deresine kadar uzanan
biitiin bu yesil sahralar kompleksi iizerine diskordan olarak Tahir koyti
bolgesinde Ust Kretase flis ve marnlar1 gelmektedir. Bu flis, boz gre,
koyu gri marn ve konglomeralardan miirekkeptir. Greler bu formasyon-
da hakimdir ve aralarina 20 ila 30 cm. kalinliga kadar marn tabakala-
r1 girer ve nihayet, Tahir koytine, giineye gidildik¢e bu flisteki marnlar
daha hakim bir durum alir ve buradan itibaren marn serisi baslar. Tahir
ve Hasanbey koyleri arasindaki araba yolu iizerinde ayni flis igersinde
bol miktarda:

Sauvagesia cf. cornupastoris DESMOULINS
Sauvagesia sp.
Radiolites sp. gr. R. Sauvagesi (aff. R. praesauvagesia TOUCAS).

bulunmaktadir. Flisler icersindeki gre ve konglomera elemanlarinin
bir¢ogu yesil sahre ve serpantin pargalarindan miirekkeptir.

Bu bolgede flisler, kirmizi renkli sistlerle nihayet bulmakta ve tize-
rine diskordan olarak niimmiilitli kalkerler gelmektedir. Bu flislerin
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giiney hudutlar1 andezitlerle tahdit edilmistir. Flis ve marnlar altindan
meydana ¢ikan kretase kalkerleri icersinde; Globigerina ve Globorota-
lia'larla, Globotruncana linnei d'ORB. lar bulunmustur.

Yesil sahre kompleksi, daha giineyde, Mirgemir dag: giineyinde
biiyiik sahalar1 kaplar ve Karayazi Ilgesi dogusuna kadar Ust Kretase
kalkerleri ile ekayli devam eder.

Daha batida bazalt eriipsiyonu ile Gocir dag1 glineyinde biiyiik bir
sahada ekay kretase kalkerleri ile, karisik serpantin uzantilar: aflore et-
mektedir. Keza ufak pencereler halinde, Gok¢eharman kdyiinde liitesyen
formasyonlari, Vagavir kéyii S W. sinde deniz mioseni ve Karatas dagin-
da, andezitler altindan meydana ¢ikan ufak lekeler halinde yesil sah-
ralar bulunmaktadir. Ayrica fazla erozyona maruz kalmis, Aras nehri
kuzeyinde Kalender, Molla ve Akkilise kdyleri bolgelerinde Ust Kretase
kalkerleri ile serpantinler, karasal neogen tabakalar: altindan aflore et-
mektedir.

d) Oltu Bolgesi: Bu bolge Aras nehri kuzeyinde ve galigma sahamizin
da tamamiyle kuzeyinde bulunmaktadir. Maslahat koyii NE. da karasal
neojen ve daha kuzeyde andezitler altindan ¢ikan ufak ve ehemmiyet-
siz iki yesil sahra kompleksi lekesi mevcuttur. Daha kuzeyde 70 ila 100
km? lik bir sahay1 kaplayan 2 yesil sahra kompleksi daha vardir. Bunlar
giineyde sirf serpantin ve yer yer bazik entriizivlerle karisik oldugu hal-
de, kuzeyde Bardiz Bucagindan Oltu'ya ve hatta Tortum'a kadar yesil
sahralar kompleksi halindedir. Ayni zamanda aralara sikismis eosen
flislerini de ihtiva eder. Daha batida da agag1 Hamas kéyiinde serpantin
icerisine gomiilmiis bityitk Ust Kretase kalker bloklar1 goriilmektedir.
Burada serpantin pargalar: kalkerler tizerinde yapigmis olarak bulunur,
bu kalkerler tamamiyle milonitize olmuslardir. Bu miinasebetin tek-
tonik hareketlerle ve mekanik bir siirtinmeden meydana geldigi vazihan
goriilmektedir. Buralarda hicbir zaman iki formasyon arasinda kontakt
metamorfizim miisahede edilememistir.

Yukaridaki miilahazalar gozoniinde tutularak, biitiin etiid
bolgemizdeki bu kompleks hakkinda bazi neticelere varmak miim-
kiin olmustur:

Tahir koyiinde Ust Kretase yasindaki flis formasyonu igerisindeki
gre ve konglomera elemanlar1 arasinda serpantin ¢akillarinin mevcudi-
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yetini tesbit ettik. Buna gore, bu elemanlar1 meydana getiren bazik ve
ultrabazik entriisiv taglarin Ust Kretase'den daha yasli yani belki de Se-
nonien baglangici oldugunu diistinmekteyiz.

Diger taraftan bolge substratumunu teskil eden ultrabazik entriisiv
taslarla, Ust Kretase kalkerleri, tektonik hareketlerle iltivalanmislar ve
dolaysiyle beraberce mekanik siirtiinmelere maruz kalmiglardir.

Eosen:

Etiid sahamizda Eosen veya niimmiilitik formasyonlar1 ancak birkag
yerde bulunmakta olup, fasiyesleri de flis ve kalkerlerden ibarettir.

a) Kotek bolgesi: Bu bucagin kuzeyinde Kazikkiran dagini isgal eden
Ust Kretase kalkerleri giineyinde bir fayla temas halinde olan gre serisi
bulunmaktadir. Bu seri Kagizman sosesi tizerinde 45 km. giineye kadar
devam eder.

Altta kalin bir konglomera ile bagliyan gre serisi, tiste dogru kalin gre
ve marn tabakalari ile ortiilidiir ve daha tstte ise marn, gre tabakalari,
flis fasiyesi haline inkilap eder. Bu gre serisi iist kretase kontaktinda alt-
tan yukar1 soyledir: 50 m. kalinlikta koyu kahverenkli ¢cimentolu ve ayni
renkli elemanli konglomeralar. 10 m, kalinlikta yesil greler, arasina 15
cm. kalinlikta bir konglomera tabakas: girer. Greler icerisinde takriben
20 cm. kalinlikta kahverenkli bir seviye vardir ki bu seviye kamilen, tay-
ini yapilamiyan ufak gastropodlardan ibarettir. Bu formasyonlar icer-
isinde goriilebilen yegdne makrofosil zonu burasidir. Gastropodlarin
boylar1 7 mm. yi gegmemek {izere ufak cesametlidirler.

Biitiin bu seviyelerin en iistiinde ise 60 m. kalinlikta iri ¢akilli kon-
glomera gelir. Bu konglomeranin elemanlar1 arasinda, bilhassa entrii-
siv asit ve bazik, yesil sahra ve kalker ¢akillar1 bulunmaktadir. Kalker
cakillarindan yapilan kesitlerde senonien st katlarini temyiz eden su
mikrofosiller bulunmustur:

Gumbelina,

Globotruncana stuarti de LAPP.
Globotruncana linnei d ORB.
Globigerinella

Globigerina
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Daha yukar: seviyelere dogru bu konglomera serisi yerini gre ve
marnlara terk eder. Bu seviyelerde yukar1 dogru, marn tabakalar: kalin-
lagir, greler incelesir ve Kotek bucagi binalar1 yaninda, sose kenarinda
marn 20 m., greler ise 24 m. olurlar. Bu greler de elemanlarinin biraz
irilesmesi ile konglomeratik bir biinye almakta ve asag1 seviyelere dogru
cok sertlesmektedirler. Igersinde bulunan yesil eleman parcaciklardan
dolay1 grenin rengi yesile kagmakta ve aralarinda bazan boz grelerin
bulunmas: ile bu seri ala cali bir hal almaktadir. Greler icersinde Pi-
nus'lerden birgok nebat izlerine tesadiif edilmektedir. Simdiye kadar tar-
ifini yaptigimiz gre serisi tizerinde birkag lanbo halinde eosen kalkerleri
bulunmaktadir. Bu iki formasyon arasinda bariz bir diskordans mevcut-
tur.

b) Tahir bilgesi: Bu bolgede Ust Kretase fligleri iizerinde tevazzu
etmis olan eosen kalkerleri, bilhassa Agullu koyii giiney ve dogu tepe-
lerini uzantilar halinde isgal etmektedir. Bu kalkerler, beyaz, kompakt
ve st kisimlar1 niimmiilitlerin ¢oklugu ile benekli hale gelmistir. Bu
kalkerler icersinde Mili olidae Discocyclina, Asterocyclina, Alveolina,
Textularia'larla beraber bir¢ok Millecaput nevinden biiyiik Niimmiilitler
ve ayni zamanda Lithothamnium'lar mevcuttur.

e) Gocir Dagi bélgesi: Bu dagin giiney batisinda ve Topcu dag:
bolgesinde Eosen tabakalari, yesil sahralar {izerine oturmustur. Iki
formasyon arasinda konglomera bulunmaktadir. Bu konglomeralarin
tizerine Eosen gre ve marnlar1 gelmektedir. Konglomera elemanlari ek-
seriya yesil sahralardan, bazik entriizivlerden ve kretase marn pargalar:
ve kalker cakillarindan ibarettir. Eleman ebatlar1 ufak c¢aplardan iri
bloklara kadar bulunmaktadir. Cakillardan yapilan ince kesitlerde Glo-
botruncana linnei d'ORB, ler tesbit edilmistir. Eosen gre ¢imentolar:
icerisinde ise Lithothamnium, Discocyclina ve Niimmiilitlerle beraber
(N. millecaput Boubée), bircok Amussium, Chlamys'ler ve Ekinidlerden
de Conocyclypus'ler bulunmustur. Gocir dagi NE. sinde Kadicelal, Pir-
hasan ve Saglik kdyleri bolgesinde genis bir saha isgal eden flis tabakala-
rinin rengi sincabi olup heyeti umumiyesiyle gre ve marnlardan miirek-
keptir. Flis icerisinde fosil bulunamamigtir. Bu marnl gre satthlarinda
ripplmark izleri ve 10-30 cm. boyunda ve 5-10 cm. genislikte uzun
konkresyonlar mevcuttur.



d) Oltu bélgesi: Aras nehri hemen kuzeyinde Cermik ve Hanege koy-
lerinin bulundugu Zivin deresinin agtig1 yarlarda yer yer flis bakiyelerine
rastlanmaktadir. Altta 10 ar cm. kalinlikta olan gre ve marn tabakalari,
tiste dogru kalinlasmakta ve nihayet konglomeratik bir biinye almak-
tadir. Konglomera elemanlar1 ekseriyetle yesil taslardan miirekkeptir.
Daha doguda Asagimecingert bolgesinde ayni fosilsiz flisler, andezit ve
bazalt lavlar1 altinda ufak yamalar halinde bulunmaktadar.

Daha kuzeyde Bardiz bucagi, Akkilise ve Cardakli koyleri arasindan
serpantinlerle karisik ¢ok plise, sikismis flis bolgeleri bulunmaktadir.
Bu formasyonlar yine konglomera ile baslar ve nihayet iiste dogru flis
biinyesini alir. Kirmizi ¢imentolu bu konglomera elemanlar1 1-2 cm. ye
kadar degisik ebatta kretase kalker gakillari, bazi seviyelerinde koseli
serpantin pargalar1 halindedir. Bardiz bucag: bat1 dere yolunda bu flis
tabakalar1 icerisinde nimmiilitlerle beraber Miscellina, Bryozoaire, Glo-
borotalia, Asterocyclina, Discocyclina ve Lithothamnium'lar tesbit edilm-
istir.

Oligo - Miosen:

Etiid bolgemizde kuzeyde Oltu, giineyde ise Kagizman bolgesinde
eosen ve miosen formasyonlar1 arasinda gayet kalin ve her ikisine
diskordan bir formasyon bulunmaktadir. Her iki bolgede de fosil bulu-
namiyan bu formasyonu tamamiyle Oligosen'e terk edemedik. Kafi de-
lillerimiz de olmadigindan, tamamiyle Miosen'e alamadik ve Oligo-Mi-
osen tabirini koymay1 daha uygun bulduk. Bu formasyonlar muhtelif
bolgelerde soyledir:

a) Oltu bélgesi: Bu bolgede Pitgir ve Narmanl bucag bolgelerine ka-
dar genis bir saha isgal eden bu formasyon, konglomera, marn, greler ar-
asinda andezit tiif ve lavlar1 ile enterkale bir vaziyettedir. Oltu SE. sinde Te-
cerek, Pitgir koyleri civarinda bu seri, alttan yukar yesil sahralar tizerine
marn konglomera, ojitli andezit 1av ve tiif eyimli tabakalar1 sincabi renkte
marn ve gre enterkalasyonu, beyaz renkte ve bazi yerlerinde aragonitlerle
kesilmis kalker tabakalar1 ve nihayet en {istte de konglomeralarla seri
tamamlanir. Bu yatimli andezit 1av tabakalarinin fazla inkisaf ettigi Pit-
gir dogu bolgesinde andezitler arasinda Zeolitler bulunmaktadir. Bir
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sedimentasyon devresi halinde siralanmis bu formasyon iizerine, tugla
kirmizisi, yesil ve birgok renkli gevsek gre ve kum tabakalar: gelmekte-
dir ki, arazide uzaklardan bu iki fasiyesin tefriki vazihen gortilmektedir.
Kum yataklar1 arasinda yer yer 0,05 — 0,10 m. ye kadar kalinlikta jips
parcalar1 bulunmaktadir. Daha giineyde Sorik koyti civarinda kalin jips
adeseleri bir¢ok tepeleri isgal eder. Gene bu formasyonlar arasindan
sizan kaynaklarla tuz memlahalari meydana gelmistir. Biitiin bu for-
masyonlardan alinan numunelerin hi¢birinde fosil bulunamamustur.

Bu formasyon, Kagizman Oligo-Miosen formasyonlarina benzeme-
mektedir. Bu, daha fazlasiyla andezit tiif ve lavlari ile enterkaledir. Bu
sebeple altin daki Eosen ve tistiindeki fosilli Miosen formasyonlarina
benzememektedir.

b) Kagizman bélgesi: Kagizman ilgesi ile, Kotek bucagi arasinda fazla
inkisaf gosteren bu kirmizi formasyon, konglomera ile baslar ve Eo-
sen tabakalar:1 iizerinde diskordandir. Konglomeralardan sonra gelen
hemen detritik marnli beyaz kalkerler gelir. Bu kalker ince iki tabaka
halindedir. Alttaki agik kirmiz1 ve kirli beyaz renktedir. Icersinde si-
yah benekler meydana getiren ertiptif taslar ve kuvars taneleri bulunur.
Bu kalker tabakasi, yukar1 dogru, tugla kirmizisi renginde irili ufakli
kirmizi bant ve lekeler halinde devam eder. Bunlar igersinde hi¢bir mak-
rofosil bulunmamaigstir. Daha iiste dogru kum, gre, koglomera tenaviibii
baslar. Bu seviyelerde kirmizilik kismen azalir ve sarimtrak bir renk alir.
Biitiin bu kirmizi formasyonun yatimlar: Aras nehrine dogru tedricen
fazlalasmak iizere daima giineye dalar. Bu kirmizi formasyonlarin daha
tstleri, Kotek batisinda Camuslu koyii heyelan bolge sinde, alttakinden
tarkl olarak kil, marn ve kum enterkalasyonunu ihtiva eder. Horasan
fosilli Ust Miosen tabakalarina benzerlik gosteren bu iist seviyelerde de
fosil bulunamamustir.

Kotek SE. sunda temadi eden kirmizi formasyonlar arasinda maden
deresinde nihayet 10 cm. kalinlikta gayet ufak yumrular halinde kum-
larla karisik bir vaziyette bakir clirufuna rastlanir.

Kagizman ilgesi hemen kuzeyinde, Aras nehrinin heriki sahilinde
oldukea kalin tuz adeseleri, bilhassa {ist seviyelerde bulunmaktadir ve
giineydeki yataklar yeralt1 ve yeriistii isletmesi halindedir. Bu yatak-
lar marn, gre ve jips adeseleri ile miinavebelidir. Bu jipsli ve tuzlu for-
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masyon, Aras nehri kuzeyinde Daraphane ve Saatviran koyii batisina
kadar devam etmektedir.

Simdiye kadar zikrettigimiz bu kirmizi, tuzlu ve jipsli formasyonlar,
Daraphane deresi batisinda fosilli Ust Miosen tabakalari altina dalmak-
ta dirlar.

Neojen:

Etiid sahamizda neojen tabakalari, bilhassa Asag1 Pasinler Ovasinin
ve Aras nehrinin kuzey ve giineyinde genis bir sahay1 isgal eder. Bu
formasyonun en alt tabakalarini, Aras nehri giiney daglar1 kuzey
yamaglarinda ve Horasan Aleskirt transit sosesi {izerinde buluruz.
Bolgemizdeki neojen kara ve deniz olmak iizere iki bagka fasiyes halinde
bilhassa tevazzuh etmektedir.

A — Denizel Neojen:

Altta gre, iistiinde beyaz kalker ve daha iistte kum, gre ve marn
serileri halinde bilhassa aflore etmektedir. Horasan-Aleskirt-Karakose
transit sosesi lizerinde Esekilyas koyiinde ayn1 zamanda buranin 4 km.
kuzeyinde sose iizerinde 70 derece ile giineye yatiml bir kalker blo-
ku aflore eder. Bu kalker blokunun altinda 1 m. kalinlikta sincabi gre
tabakas1 bulunur. Elemanlari mm. ebadinda ve serpantin parcalarindan
miirekkeptir. Makrofosillerin ¢oklugun dan Lumagel halindedir. Mak-
rofosillerin ekserisi i¢ mulajlardan ibarettir. Scutellalarin dokiilmesiyle
20 cm. kutrunda, gre tizerinde yuvarlak izler bulunur. Bu grelerin tistiinde
50 m. kalinlikta kalker gelir. Bunlar kompakt ve beyazdir. Bu kalkerler de
makrofosilleri ile yer yer lumagel hale gelmistir. Alttaki gre seviyesinden
toplanan fosillerden sunlar determine edilebilmistir:

Panopaea menardi DESHAYES

Venus

Cardium

Flabellipecten

Kalker seviyesinde toplanan fosillerden ise:
Pectunculus

Ostrea squarrosa (M de SERRES)
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Chlamys multistriatus (POLI)

lar bulunmustur. Ayrica tayini yapilamryan bazi gastropotlar, biiyiik
cesamette ve bol miktarda Chlamys'ler mevcuttur. Bunlardan bazilar1
Chlamys solari um LK. lara benzerlik gostermektedir. Ekinidlerden de
su bulunmustur: Scutella aff. subrotunda LAMARK. Transit sosesi tize-
rinde aflore eden bu kalkerlerin, Esekilyas koyiinde yeniden meydana
¢ikmaktadir. Bunlar kompakt ve beyaz renktedir. Bu kalkerler igersinde
de bol makrofosiller bulunmaktadir:

Ostrea squarrosa (M. de SERRES)

Ostrea digitalina DUBOIS

Ostrea plicatula (GMELIN) var. germanitala (De GREGORIO)
Miltha (Eomiltha) multilamella (Deshays)

Spnodylus cf. gaederopus LINNE

Plicatula

Chlamys multiristiatus (POLI)

Cypraea

Conus

Ostrea seviyeleri 0,50 m. kalinlikta bir tabaka teskil etmektedir.
Biitiin bu seriler iizerine, icerisinde deniz Mioseni fosilleri bulunan
kalin bir kirmizi konglomera serisi gelmektedir. Bu serinin kalinlig1
takriben 100-150 m. dir. Bazan bu kalinlik 300 m. ye kadar ¢ikmaktadir.
Bu konglomeranin elemanlari, andezit, Ust Kretase ve Eosen cakil-
larindan ibarettir. Eoseni temyiz eden cakillar igersinde sunlar tesbit
edilmistir: Operculina, Asterocyclina, Discocyclina, Amphistegina, Alve-
olina, Miscellanea, Nummulites. Ayn1 kirmizi konglomeralar ¢imento-
su i¢cinde Ostrea'lar ve bilhassa Ostrea digitalina Dubois'ler determine
edilebilmislerdir.

Bu kirmiz1 konglomeralar, Esekilyas kdyiinden kuzeye uzanan sirt-
larda Asag1 Haydar Komu'na kadar devam eder ve buradan itibaren
bunlarin st seviyeleri alacali bir seri haline girer, ince kum, marn, kil
ve jipslerle miinavebeli devam eden bu seri, kirmizi, boz, yesil renkleri
ile formasyona giizel bir manzara vermektedir.
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Batida Yazili Tas, Kizlar Dagi bat1 yamaglarina ve giineyinde Eosen
flisi tizerine transgressiv alt miosen kalkerleri, Pirhasan, Kepenek ve
Kadicelal kdyleri yamaglarinda da aflore etmektedir. Bu kalkerler beyaz,
kompakt, ekseriya milonitize olmus ve yumruludur. Bu kalkerler, marn
ve grelerle ayrilan iki tabaka halinde ve beheri 50-75 m. kalinlikta bu-
lunmaktadir. Kalkerlerin makrofosilleri ¢oktur. Pectenler 8-10 cm.
ebadindadir. Bu lumasel kalkerler icersindeki fosiller ekseriya i¢ mula-
jlardan ibarettir. Kalkerlerde toplanan fosiller sunlardir: Bryozoaire, Lu-
cina, Flabellipecten, Conus, Trochus, Cypraea, Natica, Ostrea squarrosa
(M. de Serres).

Kalkerlerin alt seviyeleri Kepenek koyii batisinda miisahede edil-
ir. Bu seviyeler, sincabi, boz gre ve marnlardan ibarettir. Igersinde iyi
muhafaza edilmemis ve i¢ kaliplardan miitesekkil su fosiller bulunmak-
tadir: Natica, Volutha, Cypraea, Cerithium, Losinia, Lucina, Cardium,
Pecchiola argentea (MARITI) cf. Var. Miotorina SACCO.

Daha batida Yosetlibaba daha batisinda Yukar1 Kizilca ve Vagavir
koyleri bolgesinde de miosen tabakalari bulunmaktadir. Kalkerlerin
tistiine gelen bu seride marn, kil ve greler bilhassa hakimdir. Kuzeyde
Yukar: Kizilca kdyii hemen yaninda su yarintilarinin meydana getirdigi
aflormanda bir¢ok deniz fosili kalintilar1 mevcuttur. Burada profil alt-
tan yukari soyledir:

Fosil par¢alarini muhtevi yesil kum, gre, marn.

Ostrea parcalarini ihtiva eden marn.

Turp manzarasinda linyit adesecikleri.

Makrofosilleri muhtevi beyaz marnli kalkerler.

Marn seviyesinden toplanan fosillerden sunlar tesbit edilebilmistir:

Ostrea squarrosa (M. de SERRES)
Ostrea

Capsa aff. lacumosa CHEMNITZ sp.
Divaricella

Chlamys

Turittella aff. turris (BASTEROT)
Turritella aff. subangulata (BROCCHI)

Yesil kum ve marnlar icerisinde de, Arca, Natica'lar bulunmustur.
Bu bolgede hicbir zaman Alt Miosen kalkerlerine rastlanmamuistir.
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Giineyde, Topgu dag1 kuzeyinde andezit ve eosen konglomera ve greleri
lizerine transgressiv Alt Miosen kalkerleri, bolgemizin en karakteristik
litolojisini verir ve Alaca koyil bilhassa dogu ve cenupdogu sirtlarini
kamilen 6rtmektedir. Ekseri hallerde ¢ok sert, kompakt, beyaz renkte
ve milonitizelidir. Icersinde bol miktarda su makrofosil bulunmaktadir:

Osirea squarrosa (M. de Serres)

Flabellipecten

Chlamys lerle beraber sunlarda tesbit edilebilmistir:

Miogypsina

Miliolidae

Lithothamnium

Topgu dag1 giineyinde Kiirtkalmaz kdyiinde ve Gocirkomu'nun
giineyinde bir uzanti halinde iki tarafli fayl iki burdigalien kalker
aflorman vardir. Bu kalkerler detritik ve sar1 renklidir. Kalker sathi
Lithothamnium ve Lithophylilum'lardan dolay: ufak piiriizler halinde-
dir. Miogypsina, Miliolidae gibi mikrofosiller de ¢ok boldur.

B — Karasal Neojen:

Denizel Neojen iizerinde, ¢ok karigik yatimly, alacali kum serisi, fosilli
Ust Miosen izoklinal tabakalar altinda bulunmaktadir.

1) Orta Miosen (Kirmizi Kum Serisi):

Etiid sahamizin her tarafinda fosilli Deniz Neojeni ile fosilli Karasal
Neojen arasinda fosilsiz, ince jips arakatgili kirmizi, yesil, sar1 kum ser-
isi bulunmaktadir, icersinde fosil bulunamadigindan, ancak stratigrafik
durumlar ile Orta Miosen'e veya fosilli Ust Miosen'e koydugumuz bu
tabakalar, transit sosesi iizerinde, doguda ve batida daha fazla inkisaf
gosterir. Serinin kirmizi rengi, diger formasyonlardan ayrilmasin-
da yardim eder. Bu serinin aralarinda gayet az kalinlikta adesecikler
halinde jips katgilar1 goriilir. Kirmizi konglomeralarla, bu kirmizi
kumlar bolgede oldukga karisik bir sedimantasyon sathasina tekabiil
eder.

Bu kirmizi jipsli kum serisi batida, Pirhasan giineyinde eosen flis

tizerinde dar reyyonlu pililer halindedir. Bu durum Alagoz koyii daha
kuzeyine hatta Aras nehrine kadar devam eder.
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2) Ust Miosen:

Bu formasyon da altindaki gibi kum serisinden ibarettir. Ancak ren-
gi bozdur. Bu seri bilhassa Velibaba bucagindan ve batida Iski koyiinden
kuzeye Aras nehrine ve Horasan-Sarikamis sosesi tizerinde Horumuu-
lya koytline kadar biiyiik bir uzant: halinde devam eder ve kuzeye gi-
dildik¢e de bu serilerin iist seviyelerindeki ince kum tabakalarina rast-
lanir. Aras nehri ise bu kumlarin senklinal kiivetini teskil eder.

Bu formasyonun baz1 yerlerde alttan yukari takribi profili soyledir:
Velibaba bucag giineyinde Kizilderbent'teki andezit duvarinin kuzey
yamacinda konglomera ile bir kum tabakasi serinin en altini tegkil eder.
Bunun biraz kuzeyinde yesilimtrak gri marnlar, bu konglomeralar iize-
rine gelmektedir. Konglomera elemanlarinin ekserisi andezit, koseli ve
yuvarlak ¢akillar halindedir. Marnlar igersindeki fosiller ¢ok frajildir.
Bu sebeple fosillerin yalniz i¢ kaliplar1 muhafaza edilebilmistir:

Dreissensia cf. rostrifgrmis (DESHAYES)

Dreissensia sp.

Bithynia sp.

Bu yesil boz marnlar Velibaba bucaginda altiist bir durumdadir.
Burada fosiller nadirdir, tabakalardaki marnlar, sert sisti bir durum
arzeder, aralarinda kirmizi kum tabakalarina rastlanir. Daha doguda
Ciraniis koyl ve daha giineyinde boz marn gevsek sar1  greler iger-
isinde Radix sp., Congeria sp. ile Dreis sensia cf. Polymorpha PALLAS
tesbit edilebilmistir. Bu tayin edilen fosillerin stratigrafik seviyeleri Pon-
tien'i asmamaktadir.

Velibaba bucag1 giineyindeki yiiksek Kizildag giiney yamacinda [gdeli ve
Hacihalil kéyleri kuzey yamaglar1 konglomera ve marnlari arasinda birgok
Congerialar arasinda muhtemelen Congeria Panticapaea Tournouer'e ben
zerlik gosteren fosiller mevcuttur.

Velibaba kuzeyinde Alicegrek koyii kuzeyinde dere kenarinda 150-
200 m. lik bir falez teskil eden kum ve gre tabakalar: arasinda su fosiller
tesbit edilmistir:

Congeria cf. Panticapaea ANDRUSSOW

Congeria cf. Panticapaea tournoueri ANDRUSSOW

Congeria.aff. turgida BRUSINA
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Congeria sp.

Radix sp.

Ust seviyelerdeki sar1 kum serisi arasinda yer yer konglomera ve
kalker seviyelerine rastlanmaktadir. Biitiin bu neojen serisinin {ist
kisimlarini Aras nehrinin teraslari teskil eder. Bunlar daha fazlasiyla ¢i-
mentosuz gakil tabakalarindan ibarettir. Bunlar daima nehir boylarinda
genis sahalar1 isgal etmektedir.

Transit sosesi tizerindeki congeriali kum serisi icerisinde ufak
adeseler halinde linyit yataklar1 bulunmakta olup, bunlar Alicegrek
koyiinden batiya dalmaktadirlar.

Bolgenin en mithim Congeria yataklarina Asagitayhoca batisinda
Aras nehri iizerindeki biiyiik beton koprii yakininda rastlanir. Burada-
ki sar1 kum serisi igerisinde biiyiik congeria'lar muhtemelen: Congeria
triangularis Partsch'tir. Bunlarla beraber Radix'ler ve Daciella'lara ben-
zeyen Gastropodlar mevcuttur. Aras nehri kuzeyinde Sarikamis sosesi
tzerinde daginik vaziyette kumlar tizerinde Congeria veya Dreissen-
sia'lar bol miktarda rastlanir.

Yukarida saydigimiz aflormanlarla Aras nehri havzasindan gayet
genis sahalar isgal eden bu sar1 kum serisi, bélgenin en yeni formasyon-
larin tegkil eder. Fosillerine nazaran Pontien ve daha yukari katlar: te-
myiz eden bu tabakala rin Pliosen ve hatta daha tist kisimlara kadar
sakuli bir repartisyona malik oldugunu diisiinmek miimkiin ise de, bu
genis bolgede bilhassa Dogu Anadolu'da genis yayillma gosteren Con-
geria yataklarinin detay ¢aligmalarla hakiki seviyelerinin tesbiti icap
eder. Bununla beraber, stratigrafik takip bakimindan ve tektonik seb-
eplerle bu hayvan mecmuasinin Miosen ve muhtemelen Pliosen ve {ist
seviyelerinin de Plio-Kuaterner oldugu kanaatindayiz.

Dordiincii zaman:

Etiid bolgemizde dordiincii zaman rusuplari, bilhassa eski ve yeni
aliivyonlardan ibarettir. Eski taragalar tamamiyle Aras nehri yamaglarini
ortmektedir. Alttaki kum ve konglomera yataklari, malzemenin ekseri-
yetini teskil eder.

Doguda Kagizman Ilgesinin binalari, tamamiyle eski bir birikinti
konisinin iizerinde bulunmakta olup, eteklerde Aras nehri kenarinda
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150-200 m. lik asili yamaglar halinde eski taragalar bulunmaktadir.
Kagizman kopriisiiniin kuzeyindeki yamaglarda ayni yiiksekliklerde
Har kéyiine kadar devam eden bu taragalar, kirmizi kumlu formasyon-
lar tizerine agilmakta ve Aras nehri kuzey yamaglarinda Todan koytiine
kadar devam etmektedir.

Taragalar icersindeki irili ufakli kum ve ¢akillar, Kagizman tuzlas: batisin-
da eski bir traverten teressiibati ile, cimentosu kalkerli sert konglomeralar
haline gelmistir. Kagizman ilgesi ile Tuzla yolu arasinda tabakalagsmis eski
taracalarda bolgenin onemli depolarin teskil eder.

Horasan ile Kopriikdy arasindaki Aras nehri her iki sahilinde 50
m. yitkseklige kadar eski alitvyon kum ve ¢akil ortiileri, neojen kumlar:
tizerinde ufkiye yakin yatimlari ile Aras nehrine dogru dalmaktadur.

Travertenlere gelince, bunlar da etiid sahamizin biiyiik bir kismini
ortmektedir. Kagizman Ilcesi tuzlasi ile Tudan kdyii arasinda eski aliivyon
cakillarinin ¢imentoluyarak konglomera haline getiren ve bazi yerlerinde
bariz traverten kesitleri teskil eden bu kalker tabakalarinin menseini, her-
halde eski kumlu bir menbaa atfetmek icap eder.

Kotek bucagi kuzeyinde, KagizmanKars sosesi ve Paleosen veya Eo-
sen tabakalar: {izerinde 20-30 m. kalinlikta olan traverten bakiyeleri,
halen akmakta olan 1lik bir menbaa aittirler.

Horasan-Elegkirt transit sosesi iizerinde, Tahir koyl kuzeyinde
NE-SW dogrultusunda siralanmis birka¢ ufak ¢apta kaynaklar, mevzii
travertenler meydana getirmislerdir. Daha batida Hotik kéyii glineyinde
Esekilyas koyti yamaci, Burdigalien kalkerlerinden ayrilmiyan az kalin-
likta travertenler, fosilli kalker yamaglar iizerinde muntazam kornisler
meydana getirmislerdir.

III Volkanisma

Yiiz 6l¢timii 6000 km? olan etiid sahamizin 3/4 bélgesi kamilen entriisiv
ve ekstriisiv materyel ile kaplidir. Bu materyel asit ve bazik entriisiv taslarla,
andezit, bazalt ve kismen de fonolit 1av ve tiflerinden ibarettir. Bu sahalarin
yayilmasi bilhassa Aras nehrinden ¢alisma hududumuz kuzeyine kadar de-
vam eder.

a) Sarikamis bolgesi:



17

Granit, KotekSarikamis sosesi tizerinde, Kotek bucagindan 8 km.
kuzeyde aflore ener. Bu yayilma kuzeyde bazaltlarla, giineyde kretase
kalkerleri ile tahdit edilmistir. Bu granit, hornblendli bir granittir. Or-
toz billurlar1 1 cm. kadar uzunluktadir. Ayni bolgede diger bir aflorman
Camuslu yolu tizerindedir, bu da fazla tahalliil etmis Hornblent ve Bio-
tit'li bir granittir.

Muhtemelen bu bolge substratumunu teskil eden biiyiik granit
batolitinin apofizleri, Aras nehri giineyinde Kagizman yesil sahralar
bolgesinde goriinmektedir. Yeni Todan koyti 1 km. giliney yamaglari
ayni granitlerin aflérmanlari ile 6rtiilmiistiir. Bu da oldukga tahalliil et-
mis Hornblentli bir granittir. Bu bolgelerde yesil saharalar kompleksi
ile miinasebet halinde yer yer granit afléormanlarma da ayrica rastlan-
maktadir.

Diorit, Peridotit ve Gabro'lar, bilhassa Aras nehrini ve Kagizman
giineyinde oldukga genis bir sahaya yayilmis ve yesil taslarla beraber
bulunmaktadir.

Kagizman ilgesinden giineye tepelere ¢ikan yol takip edildikte, 1100
m. mesafede dogu derelerde evvela sistlere, daha gilineye dogru yesil tas
dolaysiyle serpantinlere rastlanir. Bu bolgelerde Diorit ve Gabro'larin
sist ve serpantinlere tesirleri vazihan goriilmektedir. Bu serpantinler,
EW dogrultu sunda uzanan tepelerde ayni istikametleri takip eder ve
kuzeye dalarlar. Bunlar iyice ezilmistir ve gatlaklar kalsitle doludur. Bu
serpantinlerle miinavebeli sist ve klorit sistler silislenmis kirmizi ve
yesil renktedirler. Gene ayni bolgede Kagizman giiney yolu kenarinda
takriben 3-4 m® hacminde ve iri 5 blok kromit kafas1 yuvarlanmig halde
bulunmaktadir. Buradan alinan parganin kimyasal analizi sudur:

Cr,0, — % 49.79
FeO — % 18.27
SiO, %4.39

Karakose kuzey daglarini tegkil eden, giiney ve yesil sahra kompleksi
bolgelerinde detay ¢alismalari tavsiyeye sayan bulurum. Bu bolge kuv-
vetli bir mineralizasyon bolgesi olmasi1 kuvvetle muhtemeldir. Bu bolge-
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lerde bu sebeplerle yerli krom yataklarina ve altin, platin gibi bir¢ok
madenlere rastlamak miimkiindiir.

Kagizman giiney tepelerine dogru ilerlenirse, beyaz, gri Ust Kretase
kalkerleri ile karigik Gabro ve Diorit'lerin yer yer yeniden meydana ¢ik-
tig1 goriiliir. Ayni intrusiv taslarla karisik kompleks icersinde bilhassa
Dioritlerin hakim oldugu bélge, batiya dogru Panavas, Karavank ve
Yenice giineyinden Cinami¢ dogu sirtlarina ve Yenitodan koyti giiney-
ine kadar devam eder. Dioritler ve Gabrolar bilhassa ojitlidir.

Ayni1 yesil sahralar bolgesinden Kuloglu deresi dogu ucunda,
ilk dere miintehasinda realgar ve orpiman yataklar1 bulunmaktadir
ki, bunlar evvelce Birinci Diinya Harbi siralarinda 3 galeri halinde
isletilmistir. Buradaki damarlar oldukga saftir. En biiyiik galeriye bir
kuyu ile inilmektedir. Kuyu agz1 30-40 m. dere tabanindan yiiksekte bu-
lunmaktadir. Yeni Erosion ve yikintilar dolayisile maden yataklarina bir
haylica zor ve cetin arizalardan sonra ulasilabilmektedir.

Andezitler: Miunferit 2 aflormani, Koétek bucagi penceresi ile
Sartkamis gilineyinde Karakurt bolgesinde bulunmaktadir. Burada
Hornblent andezitler lav ve ekseriya tif halindedir. Bu arada Kotek
yolu hemen kenarinda ve giineye yatimli paleosen veya eosen gre serisi
arasinda andezit tif yataklari, tabaka halinde ve meyillidirler. Burada
tabakalar igerisinde 12 cm. kutruna kadar konkresyonlar bulunmak-
tadir. Burada gre serisi arasindaki faylardan disar1 ¢ikan andezit lavlar
gre serisine kontakt tesiri yaparak bu seriyi sar1 renge tahvil ederler. Bu
bolgede 2 andezit eriipsiyonu mevcuttur. Birincisi Eosen'de digeri de
Eosen'den sonra muhtemelen Oligosen'dedir.

Bazaltlarin yegane yayilma sahasi Kars-Sarikamis bolgeleridir. Bu
bazalt kulelerinin kornisler halinde uzandig: saha, Kotek, Karakurt bu-
cagl, Aras nehri havzasi bolgesindedir. Kornisler gayet dik bir 50-100
m. bir yiikseklik arzederler. Platto bazalt akintilar1 Aras nehrine dogru
dalgalar halinde uzanmaktadir. Kornisler altinda bulunan bazalt ve an-
dezit tiifleri, gayet kalin alacali renkte ve eyimlidirler.

Bazalt eriipsiyonu, bu bolgede yaptigimiz etiidlerde Pliosen'de
baslamis ve hattd Doérdiincii Zaman baginda da devam etmistir. Bu sebeple
bu sahada bir¢ok yerlerde erosiyona kismen maruz kalmamis ¢ok yeni
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lav ortilerini gormek miimkiindiir. Bu yeni lav ortiileri {izerinde de
heniiz erozyona maruz kalmamus, bilhassa Sarikamis Karakurt bucagi
yolu iizerinde Obsidien, Ponsa taslarina ye dolaysile lav kopiiklerine
rastlanmaktadir.

b) Oltu Bolgesi: Bu bolgede iki genis saha halinde aflére eden yesil
sahralar igerisinde, yer yer Proksenit'ler ve hatta bazi yerlerinde tama-
mile bronzit feno kristallerinden miitesekkil bronzitit'ler mevcuttur.
Bunlarin tekstiirleri Holokristalin halindedir. En iyi numuneleri bilhas-
sa Saritkamis sosesi lizerinde, Karaurgan ile batisinda Kismasor kdyiine
dogru serpantinler arasinda bulunmaktadar.

Andezitler ise, bazaltlarla beraber biitiin sahay1 isgal eder. Bunlar
bilhassa bu bolgenin NW. sinde tabakalagmakta ve Pitgir'den Narmanl
bucagina dogru rusubi depolarla miinavebe halinde bulunmaktadir-
lar. Andezitler umumiyetle ojit, ve hornblentlidir. Bunlar kuzeyde yesil
taglar tizerinde, batida Eosen flis ile miinavebeli, doguda bazaltlar ve
giineyde neojen altinda bulunmaktadirlar. NW. e Pitgir bolgesinde
rusubi depolarla miinavebeli olan andezit lav ve tiiflerinde Zeolit'ler
bulunmaktadir. Bu tabakalar, daha batida artik jipsli Oligosen alacali
kum ve konglomeralar: altinda dalmaktadir. Andezit ve bazalt hudu-
tlarini, bilhassa doguda tiifler ayirmaktadir. Bunlarin en iyi aflérman-
lar1 Aglomeralarla beraber Sarikamis sosesi tizerinde Karaurgan bu-
cagindan Zek koyiine dogru goriilmektedir.

Bazaltlara gelince, bunlar ekseriya dik kornis halinde bulunur. OI-
ivinli bazaltlar Kars, Sarikamis bolgesinden batiya dogru uzanan aflor-
manlarin son mostralaridir.

¢) Tahir bolgesi: Gineyde Tahir bolgesinde, Mirgemir dagi glineyinde
ve batida oldukga genis sahalar1 isgal eden yesil sahralar, yer yer Diorit
ve Gabro'larla beraber karisik bulunurlar. Bunlar arasinda, Tahir koyi
10 km. kuzeyinde Kizilderbent deresi menba kisimlarinda serpantin,
kretase kalker ve neojen altindan meydana ¢ikan bazik ve bilhassa asit
entriisiv taslar: zikredebiliriz. Aras nehri giineyinde, transit sosesi iize-
rinde Kizilderbent'te goriilen andezitler, NE-SW dogrultusunda Ne-
ojen erozyonu ile meydana ¢ikmiglardir. Bu sira andezit tepeleri ayni
zamanda Aras nehri dogrultusuna kismen uymaktadir. Andezitler daha
giineyde oldukga arizali ve yiiksek masif kitleler halindedir. Transit
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sosesi tizerinde Hotik, Esesilyas'ta bulunan traverten ve 1lik kaynaklar
yakininda Yazilitas ve Kizlar dag1 andezit kitleleri oldukea sert ve ta-
halliil etmemislerdir. Bunlar tizerinde Yazilitas koyii batisinda bir kitabe
mevcuttur. 1,00 x 1,50 m. ebadinda olan bu kitabe tizerinde (¢ivi kak-
masi) yazi mevcuttur.

Giineyde Cakmakdag, bazalt kulelerinin bolgemizdeki son aflor-
manlaridir. Bunlar Karayazi ilgesine kadar uzanmaktadir. Bu olivinli
bazaltlarin altinda bulunan andezitlerle hudut tefriki ancak morfolojiye
dayanmaktadir. Kuzeyde Velibaba bucag: ile Aras nehri arasindaki Ka-
vacinagar daglari kdmilen bazaltlarla ortiiliidiir. Asagi Mecingert bazalt
kuleleri arasinda fonolitlere sik sik rastlanmaktadir.

Hiilasatan diyebiliriz ki: Bolgemizdeki andezit ve bazalt ertipsiyon-
larinin yaslar1 hakkinda umumiyetle tatmin edici bir miisahedeye sa-
hibiz. Kuzeyde Bardiz ve Narmanli bucaklar1 bolgesindeki eosen flis
tabakalari, andezit lav ve tiifleri ile miinavebelidir. Giineyde Alaskirt-
Tahir ve bilhassa Kagizman-Koétek bolgesinde andezitlerin, Eosen gre
ve kalkerlerine kontakt tesiri vazihen goriilmektedir. Ayrica Aras nehri
giineyinde Yazilitas ve Kizlardag: bolgesinde ki andezitlerin Miosen
den evvel olmak tizere, digerlerine nazaran daha gen¢ olduklarini tah-
min etmekteyiz.

Calisma hududumuz disinda, Palandoken daglarinda andezit
erlipsiyonu H. Pamir ve F. Baykal'a gore (26), Niimmiilitik'1 katetmisler
ve kontakt tesiri yapmislardir. Bu miielliflere gére bu eriipsiyon Eosen
nihayetindeki orojenik hareketlerin son sathasinda meydana gelmis ve
oligosen formasyonlari ile de iltivalanmustir. J. Mercier (22), Malazgirt
ve Bulanik bolgesinde andezit indifain1 Miosen olarak kabul eder. E.
Lahn'a gore ise (15), Oligosen'den evveldir.

Kuzey Anadolu daglarinda, Pontitler bolgesinde, meseld Tokat,
Niksar ve Resadiye bolgelerindeki ¢alismalarimizla, andezit lav ve
tiiflerinin Ust Kretase ve Eosen formasyonlari igerisinde miinavebeli
bir vaziyette olduklarini tesbit ettik. Yukarida zikredilen miisahede-
lerimize gore ise, Anadolu kuzeyinden giineyine ve batidan doguya
kadar, Aras havzasi bolgesi dahil olmak tizere, andezitlerin degisik
bircok fazlar halinde iist Kretase yasindan Miosen'e kadar devam et-
tigini kabul etmek icap eder.
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Bazaltik eriipsiyonlar, andezitler gibi mubhtelif fazlar halinde devam
etmistir. Bilhassa Aras nehri giineyinde Velibaba bucagi kuzeyinde Ka-
racaviran, Porik koyleri ile, hemen Aras nehri giiney sirtlarinda bulunan
AKkkiran, Akpinar, Epirali kdyleri bolgesinde en alt bazalt kulesi seviye-
lerinin fosilli tist Neojen veya Pliosen formasyonlar: altinda oldugunu
tesbit etmistik. Birinci faz olarak kabul ettigimiz bu bazaltik eriipsiyonu,
ikinci eriipsiyon takip etmistir ki bunun mostralarini, biraz evvel bah-
settigimiz fosilli Pliosen tabakalar1 teskil eder. Bu ikinci faz muhtemelen
Ust Pliosen yasindadir. Nihayet {iciincii faz bazalt eriipsiyonu bakiyeleri
Aras nehri taragalar1 altinda bulunmaktadir. Bu fazlarla miinasebette
oldugunu zannettigimiz Sarikamis giiney platolarini kamilen ortmiis
ve, Eroziyonla tagayiire ugramis bazalt kulelerinin iist kisstmlarinda taze
lav akintilar1 bulunmaktadir. Ayrica Aras nehri giineyinde Kopriikéy
gliney yamaglarinda Iski ve Hesnigar koyleri arasinda, fosilli Ust Pli-
osen tabakalarini, 23 km. uzunlukta bir fay hatt1 ile yararak kateden
bazalt bakiyeleri bulunmaktadir.
Yukaridaki miisahedelerimize gore, bazalt eriipsiyonu, bolgemizde
Ust Miosen sonlarinda veya Pliosen basinda baslamis ve mubhtelif fazlar
halinde halihazira kadar devam etmistir.

IV Tektonik ve Paleocografya

Etiid sahamizda, biribirine kismen paralel olarak NE—SW dogrul-
tusunda uzanan biiyiik bolge sularinin aralarinda bulunan dag silsileleri,
bolgeyi kismen biribirinden farkli ve gesitli iinitelere ayirmis ve mintikanin
biinye hatlarina kismen uymustur. Bu sebeple bolge hidrografyas: ve tek-
tonigi arasinda bir miinasebet tesis etmek miimkiin olmustur.

Dogu Anadolu'nun bu bdlgeleri, Pontit, Anatolit ve giineyde To-
rit'ler seritlerinin, biribirlerine yaklastigi sahalar1 tegkil eder. Tektonik
bakimindan ¢ok enterasan olan bu etiid sahamizda, maateessif genis
alanlar1 kapliyan eriiptif sahralardan dolay1 genis mikyastaki tekton-
ik ¢alismalarimiz, ancak bolge deniidasyonu ve hidrogratyas: ile st
acgilmis mahdut sahalara inhisar etmistir.

Etiid sahamiz batisi, batida genis platolara malik olan ve fakat dogu
Anadolu'ya dogru darlagan ve hatta nihayetlenen Anatolit seritine tek-
abiil etmektedir.
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Bu iiniteler bolgesinin toritlerle anatolitlerin hududunu, H. Pamir F.
Baykal (26) etiid sahamiz giineyinde Koruca dag1 bolgesinden gegirirler.
Buna mukabil N. Egeran (5) bu hududu, Pasinler dogu bolgesinde kabul
eder. P. Arni ise batida, Erzincan ve Agskale bolgelerinde detayli caligma-
lar yapmis olan I. Ketin (10), bélge rejyonal tektonik miinakasasinda,
calistig1 sahanin anatolit tinitesinin giiney kavislerine tekabiil ettigini
yazar ve kuzeyde jurasik, Alt Kretase formasyonlarina mukabil, giiney-
de mezozoik kalker bloklarini muhtevi serpantin diabas kitlelerinin bu-
lundugu ve geng volkan faaliyetinin de giiney kavisleri i¢in karakteristik
sayilabilecegini diisinmektedir,

Anadolu kuzey sismik hatti, Erzincan ve Erzurum'dan etiid sa-
hamiza girer ve sik sik vuku bulan depremlerle Aras ve Kagizman
¢okiintii hatlari bu sismik hatla miinasebette oldugu goriiliir.

Oltu ve Bardiz bolgesinde Pontit giiney seridini i¢ine alan ve anato-
lit-torit seritlerinin Aras nehri bolgesinde birlestigini diisindiigiimiiz
etiild sahamizi, iltivali zonlar, volkanik bolgeler ve neojen ¢okiintii
uzantilar: halinde hulasa edecegiz.

Etiid sahamiz tektonik olaylari, heyeti umumiyesi ile pek karigiklik
arzetmezse de normal gegen Alp kivrimlarini da muhtevidir. Bolgemizde
normal iltivalanmalar, faylar mevcut olmakla beraber sarih saryajlar tes-
bit edilememistir. Bolgemiz en eski sedimanter formasyonlari, kretase
ile baglar. Ekseriya bu formasyonlarla beraber bulunan yesil sahralar,
etiid bolgemizin en eski ve baslica karisik tektonigini teskil eder ve
ilk orojenik hareket ve kivrilmalar, Ust Kretase kalker, marn ve eosen
flisleri tarafindan gosterilmektedir.

Ust Kretase kalkerlerinin toplu ve yeknasakligi bilhassa Kagizman
ilgesinin Kotek bucagi bolgesinde sose tizerinde goriiliir. Heyeti umum-
iyesi ile NE-SW dogrultusunda olan bu kalkerler giineye yatimlidir ve
dar reyyonlu kiiciik pilileri de mevcuttur, tabakalar bir¢ok yerlerinde
fayli ve kiriklidir. Bu kalkerlerin kuzeyinde, granit batolitine yaklastik¢a
ve giineyde eosen tabakalarina dogru yatimlar fazlalasmakta ve kontakt
bolgeleri fayla ayrilmaktadir. Bu tabakalarin kuzey uzantilari, bazaltik
kulelerle ortiilii oldugundan, bunun altindaki tektonik durum hakkin-
da fazla bir bilgimiz mevcut olmamakla beraber arazi miisahedelerimiz
ve bazi bolgelerde yaptigimiz detay tektonik ¢aligmalarimizla, tabakalar
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arasindaki muvazenesizlikler ve kirikliklar, bilhassa Aras nehrine dogru
fazlalagmakta ve fakat havzadan kuzeye uzaklastik¢a azalmakta ve bel-
ki de bazalt ortiilerinin bilhassa Sarikamis platosuna dogru daha miis-
takar bir hal almaktadir.

Kagizman ilgesi yesil sahra kompleksi ile beraber bulunan Ust
Kretase kalkerleri, bu kompleks {iistiinde ve aralarinda lambo, ekay ve
lantiy halinde bulunur ve mevzii faylarla oldukga pliselidirler. Buradaki
serpantinler tabakalagsmis ve bazi yerlerinde ezilmis, adeseler halinde
yatimlar: istikametinde uzanmakta ve milonitizelidirler. Kirik ve ¢at-
laklar arasinda kalsit damarlar1 mevcuttur. Bu kompleksin hakim taba-
ka dogrultulari, Aras nehrine uygun olarak NE—SW dir ve yatimlar1 da
hayeti umumiyesi ile kuzeyedir. Tahir koyii yesil sahra kompleksi ayni
sekildedir.

Kuzeyde Oltu bolgesi yesil sahra kompleksine gelince, giineydekiler
gibi kirikli, mevzii kisa ondiileli plilerle mesturdur. Giineydekilerden
tarkli olarak niimmiuilitik flisleri, serpantinler arasinda ekay ve sikigsmis
haldedir. Oltu Bardiz bucag: yesil sahralarinda serpantin ve kalker
miinasebetleri tetkike deger bulunmaktadir. Beyaz, kompakt kalkerler
tzerinde, serpantin bakiyeleri birer yama halinde yapisik goriinmek-
tedir. Mekanik siirtiinmelere maruz kalan bu kalkerlerin bu anormal
durumlari sirf tektonik hareketlerin mahsulidiir. Biitiin bu yesil sahra
serilerinin, Anadolu masiflerinde goriilen tiplerin aynidir. Bunlar icer-
isinde bariz govogman veya biribirleri tizerine bindirmeler miisahede
edilememisse de mevzii yikilmalarin mevcudiyeti de inkar edilemiye-
cektir.

Serpantin, kalker ve diger rusubi formasyonlarin tektonik olaylar
karsisindaki karisikligi, Oltu-Bardiz bolgesinde, giineye nazaran daha
kuvvetlidir. Bu sebepledir ki, kuzey yesil sahra kompleksi, yaprakvari
safihalar haline gelmis ve kisa tulimevgli iltivalar icersinde ufak pliler
halinde ve devrik plikuseler tesbit edilmistir.

Etiid sahamiz yesil sahralar1 tizerindeki vazih fikirlerimiz, Kagiz-
man ve Bardiz bolgelerinde uzun siireli detay ¢alismalara bagli olacagi
tabiidir.

Paleosen ve Eosen formasyonlarini da, bolgemizin iltivali zon-
lar grubuna dahil etmemiz lazimdir. Bunlar arasinda Aras nehri
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giineyindeki Saglik koyii ve kuzeyindeki Hizirilyas ve Cermik flisleri
kismen sakin ve normal kivrimlar arzetmesine mukabil, Oltu-Bardiz
bolgesinde, yesil sahralar arasinda ve nevama bir ekay manzarasi ile be-
raber, dar reyyonlu karisik pliler meydana getirmektedir.

Bolgemizin paleosen ve eosen zamaninda alpin hareketleri sid-
detli gectigi bolge, olarak Kotek penceresini gosterebiliriz. Burada Ust
Kretase kalkerleri tizerine diskordan tevazzuh eden ve bununla ayni
zamanda anormal temas temin eden paleosen ve eosen formasyonlari
altta kalin bir konglomera ile ve iiste dogru bir flis manazaras1 arzed-
er. Buradaki tabakalarin genel dogrultu lart NW-SEdir. Yatimlar1 genel
olarak SW dir. Bu formasyonun kuzey tarafinda Kretase ile temas yer-
leri 70 derece ile yatimli oldugu halde, giineye dogru 20 dereceye ka-
dar azalmakta ve yine 60 dereceye yiikselmektedir. Bunlarin hepsinin
tizerindeki Eosen kalker ve marnlari ¢ok daha tath meyilli ve bu haliyle
Paleosen'den hafif bir diskordansla ayrilmaktadir. Muhtemelen NE den
gelen itilmelerle ve Eosen kalkerleri, kendi biinyesinde soseye dogru
daha yaklasmis bulunmakta ve alttaki grelerde bir muvazenesizlik ihdas
ettigi zannedilmektedir. Bir¢ok problemlerin sakli bulundugu Kétek
erozyon penceresi bolgesinde, ilerde yapacagimiz daha detayl caligma-
larla mithim problemlerin ¢6ziilmesi miimkiin olacagini zannederim.
Bu suretle bolgemizde LARAMIEN safhasini kati tesbit etmis olacagiz.

Tahir ve SW deki Topgu dag1 kuzeyinde eosen formasyonlari da yesil
sahralar {izerinde diskordan olarak bulunmaktadir. Bilhassa sonuncu
aflormandaki tabakalar kuzey ve giineye olmak {izere bir antiklinal yiik-
selmesi halinde, Burdigalien formasyonlar: altindan aflore etmektedir.
Buradaki eosen altindan tam apeks bolgesinde serpantin meydana ¢ik-
maktadir. Eosen tabakalar1 80-60 derece eyimler arzeder.

Eosen sonu veya Oligosen'de bu bolgedeki o6nemli tektonik
hareketler sebebiyle, bugiinkii hidrografya anahatlar1 bir graben halinde
resmedilmis ve biiyiik faylarin tesekkiilii ¢okiintii havzalarinin bu
devreler, sonlarinda meydana gelisi ve muhtemelen Pasinler ve Kagiz-
man grabeninin tesekkiilii havzanin bugiinkii sahsiyetinin kazanilmasi-
na sebep olmus ve dogu illerini 6rten muazzam andezitli ertipsiyonlar
meydana gelmistir.
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Yas1 bizce heniiz tesbit edilemiyen, yesil sahralar icersinde bilhassa
Kagizman'da goriilen sist, gre ve marmorize kalkerler harig, mikrofos-
illi Ust Kretase kalkerine gore, bolgemizde, deniz rejimi Senonien ile
baslar. Bu deniz istilas1 muhtemelen Eosen sonuna kadar devam eder.
Ust Kretase kalker ve bilahere flis depolarinin mevcudiyeti, bidayette
derin bir denizin, stabl olmayan bir deniz rejimine tahavviil ettigini bize
gostermektedir. Ayn1 zamanda esas jeosenklinal bolgesi olan Kagizman
havzasinin, kuzeye dogru siglastig: tasavvur edilmektedir. Hiilasaten
diyebiliriz ki, deniz istilasi, sist ve grelerin teressiibii ile baglamakta ve
bu tabakalarin iltivalanmasi ile de deniz alt1 bazik intriiziyonlarin de-
vamini bélgenin muazzam yesil taglarini meydana getirmistir.

Bolgemizde esash ve siddetli iltivalarin neticesi, muhtemelen EW
dogrultusunda uzanan paleocografik {initelerin birbirine yaklagmasi,
nimmiilitik plisman devresinde meydana gelmis olsa gerektir. Eosen
nihayetinde deniz iyice ¢ekilmis ve bundan sonra bélgemizde Oligosen
karasal sahsiyetini kazanmis ve siddetli plismanlar devresini tamam-
lamis ve bolge faylar: artik epirojenik hareketlerin mahsulii olarak kuv-
vetlenmis ve fazlalagsmistir.

Tersiyer volkanik bolgeleri hareketlerine gelince; Aras nehrinin
kuzey ve giineyinde ortalama 1000 km? lik bir saha kapliyan andezi-
tik lav ve tiif ortiileri, bircok problemleri kendi biinyesinde saklamakta
ve fakat bir birlik halinde tavazzuh etmektedir. Bu yayilmalar bir yan-
dan giineyde Van golii kuzeyinde, beri taraftan Bingol ve Palandoken
daglarin1 meydana getirmekte, diger taraftan Erzurum batisinda Ter-
can'a kadar devam etmektedir. Yukarida bahsettigimiz gibi andezit 1av
ve tiiflerin yaslarini Eosen sonu ve Oligosen kabul etmekte ve Burdigal-
ien bu andezit reliyefi izerine diskordan olarak gelmektedir.

Aras nehri ve Horasan kuzeyinde, Karaurgan bucagina giderken
Sarikamis sosesi iizerinde, Oltu giineyinde Narmanli, Bardiz ve Pit-
gir bucaklar1 bolgesinde, SarikamisKars sosesi {izerinde andezit lav
ve tiifleri bazan kendi aralarinda bazan sedimanter tabakalar arasinda
kuzeybatiya ve giineybatiya izoklinal olarak tabaka durumu arzeder.
Burada andezitler ekseriya NE dogrultusundadir. Andezitlerin bu sisti
durumlar: ve iltivalanmalar1 eriipsiyondan sonra olduguna gore bu
hareketlerin Oligosen'de olmalar1 miimkiindiir.
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Ug faz halinde tavazzu ettigini kabul ettigimiz bazaltik eriipsiyon
ise, Ust Miosen daha dogru ihtimalle Pliosen'den halihazira kadar de-
vam etmistir. Ilk bazaltik kulelerin ¢ok nadir olarak bazi yerlerde 5-10
derecelik yatimlar arzettigi goriiliir, ikinci faz bakiyeleri bir¢ok yerlerde
ufkidir ve fakat peneplenasyona maruz kalmis erozyon yiizeyleri arzed-
er.

Hiilasatan diyebiliriz ki, Oligosen, Miosen ve hatta Pliosen volkanik
materyellerinin iltivalanmalari, Postalpin hareketlerin bir mahsuliidiir.
Ancak bunlar arasinda Eosen sonu ve Oligosen basi andezitik ilti-
valarin tabii olarak kismen bolge paroksizim iltivalarina istiraki miim-
kiin goriilmekte ve bu devrede bolgemiz i¢in ayni zamanda Kratojenik
hareketler baslangici kabul edilmektedir.

Kuzeyde Oltu, giineyde Aras Kagizman graben bolgelerinde, kuzey
ve giiney olarak ve muhtemelen iki ayr1 golde teressiip eden tuzlu ve
jipsli formasyonlarin yasi evvelce de soyledigimiz gibi bizce mechul
kalmistir. Zira bu bolgelerde fosilli Miosen tabakalar1 gériilememe-
ktedir. Ancak Kotek bolgesinde bu kirmizi ve detritik formasyon Eo-
sen tabakalar1 tizerinde vazihen diskordandir. Bunlarin alt kisimlarinin
Oligosenle, iist kisimlarinin da bilhassa Aras bolgesinde fosilli Miosenle
miinasebette bulunmasi sebebiyle bu formasyona paleocografik olarak.
Oligo-Miosen diyoruz.

Bu iki ayr1 depo fazlar1 ancak mahdut sahalarda uzantilar halinded-
ir. Bu formasyon Oltu Narmanl bolgesinde, alt seviyelerde genel olarak
NW ve SW ye dalarlar. Fakat tuzlu ve jipsli bolgeler yaklastik¢a normal
plastitesinden dolay1 oldukga karisik iltivalar ve kivrilmalar gosterme-
ktedir. Yine ayn1 miisahedeyi vazihen, Kétek Kagizman bolgesinde te-
bariiz ettirebiliriz. Kétek'te Eosen iizerinde diskordan olarak tavazzuh
etmis olan bu Oligo-Miosen formasyonlar1 bu boélgelerde hemen ufki
iken, buradan Aras nehrine uzaklastik¢a 5-10 derece yatim ile izoklinal
olarak giineye dalarlar. Ve Aras nehri iki sahil bolgesinde kirikli, fayli
ve ters donmiis, dar reyyonlu pliler halinde Kagizman tuzlasi bolges-
ine kadar uzanirlar. Jips ve kalin tuz yataklar: ile beraber, kil, marn,
gre ve kalker yataklar1 ayni durumu gosterirler. Tabakalarin goriiniir
iltivalar1 ve Hinis depresyonunda oldugu gibi bariz dom tesekkiilii, etiid
sahamizda goriillememekte ise de, yine de Kagizman tuzlasinin bir tuz
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domu bakiyesini veya adesesi halinde tevazzu ettigi diisiiniilmektedir. Bu
muhtemel dom veya adese, Aras nehri tarafindan ikiye bolinmistir.
Bu formasyonun st kisimlarinin muntazam daliglarina mukabil, gerek
yeralti isletmesinde ve gerekse a¢ik hava isletmelerinde miisahede et-
tigimize gore, i¢ kisimlari karigik bir durum almaktadir. Bu karigik du-
rum tabii olarak, bu formasyondaki jips ve tuz yataklarinin mevcudi-
yetinden ileri gelmektedir. Bunlarin suda kolaylikla eriyebilme, hacim
degistirme, kayganlik 6zellikleri ve nihayet aralarindaki marn ve kil gibi
plastik malzemenin bulunusu, burada bolge tektonik durumunu haylica
giiclestirmistir. Bolge depresyon 6zellikleri buna ayrica katilacak olur-
sa, buradaki tektonik durumun birgok faktorlerin tesiri altinda kaldig:
neticesi ¢ikarilir. Nitekim, burada siddetli kivrilma, katlanma ve kiril-
malarin bilhassa tuzlu ve jipsli bolgelere inhisar etmesi ve buna muka-
bil, esas basglangi¢ sahas1 olan Kotek'te tabakalarin az meyilli, izoklinal
glineye muntazam yatiml olusu, bu faktérlerin higbirinin Kotek'te bu-
lunmayisindan ileri gelmektedir.

Ayni ¢okiintii sahasinda hemen hemen biitiin depolari ile tavazzu eden
neojen, kuzey ve giiney volkanik sahralarla tahdit edilmis grabenler icer-
isinde sikismis kalmislardir. Neojen hufrelerindeki esas dogrultu, Aras hav-
zas1 dogrultusunun aynidir. Neojen zamaninda dahi iyice inkisaf gosteren bu
depresyonlar, bu sedimantasyon i¢in miitemadi bir yatak vazifesi goriirler.

Aras havzasi giiney bolgesinde teressiip eden Burdigalien kalkerleri
genel olarak 40-50 ve hatt4 70 derece ile kuzeye dalarlar. Gliney yamaglarin-
da andezitler tizerine yaslanan bu kalkerlerin, giiney yiiksek daglarin
teskil eden andezit kitlesi dogrultusu ile, Horasan giineyinde Ust Miosen
kumlar1 altindan meydana ¢ikan Kizildag ve Kizilderbent tepelerinin tran-
sit sosesi lizerinde, Esekilyas ve Hotik koyleri Burdigalien kalkerlerindeki
fay hatlari, Aras nehrinin NE-SW uzantis1 arasinda bir miinasebet tesisi
imkan dahilindedir. Ismi gegen bu biiyiik fay, Agullu-Transit sosesi Ho-
tik-Esekilyas-Yazilitag, Kizlardag: giineye imtidad: halinde 15 ile 20 km.
uzunlukta Gocir kdyti Burdigalien kalkerlerine kadar devam etmektedir.
Bu faya paralel ve mayil bir¢ok ufak faylarda ayni bolgede bulunmaktadir.

Bu fay uzantilarinin Postalpin hareketlerin son tesirlerinin bir misali
olarak Ust Miosen kumlar1 ierisinde ve Isk1 ve Hesnigar bazalt bolgesinde
de goriilmektedir.
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Burdigalien kalker kiriklari ile, deniz Orta Miosen kirmizi konglomera,
marn ve grelerin de dar reyyonlu iltivalar bulunmasina ragmen, fay civar-
lar1 istisna edilirse, Ust Miosen Horasan kumlarinda, genis ondiilasyonlu
kivrimlar miisahede edilmektedir. Bu iki iltiva farki ve diger miisahedeler-
imizle alt ve orta Miosenle Ust Miosen arasindan vazih bir diskordansin
mevcudiyeti iddia edilebilir. Bu 6nemli diskordans iddiamizi, gerek Hinus,
Kirmizi ve Ak Tuzla neojeninde ve gerekse dogu Anadolu neojen tabakal-
ar1 arasinda miisahede edebildik. Aras nehri yatag: bolgesi bu kum seris-
inin takriben senklinal mihverine tekabiil etmektedir.

Bolgemizde Oligosen'le uzun bir karasal rejim baslamis ve nihay-
et Akitanien veya Burdigalien baslangicinda yeniden deniz rejimi te-
sisi ile deniz sularinin ¢ekil mesi hitama ermistir. Sedimantasyon da
konglomera ve bazi yerlerde iri taneli greleri miiteakip deniz kismen
derinleserek, altta polipyeli detritik kalkerleri ve daha iiste dogru da
ince zerreli kalkerleri tersim etmektedir. Deniz istilasi, Helvetien ve
muhtemelen Alt Tortonien litolojik ve paleocografik tabakalarina ka-
dar devam etmis ve Ust Tortonien veya Ust Miosen alt seviyelerinden
itibaren bolgede yeniden kara rejimi basliyarak, Horasan kalin ve tipik
Congeriali Pontien kumlarini tersip etmistir.

Bu Miosen deniz kumunun dogu Anadolu depresyon hatlarini
takib ederek bir yandan Adana, Erzincan yolu ile Akdeniz'den ve diger
taraftan da Iran ve Kafkasya'dan gelmis olmasi da miimkiindiir. ileri
caligmalarimizla bilhassa Iran neojen kolunun dogu Anadolu'daki te-
sirlerini gozden gecirecegiz.

Congeria'li kum depolarinin iist kisitmlarina dogru, Pliosen, Dreis-
sensia'li gayet ince kum seviyelerinden sonra bolgede bir soyulma (den-
udation) sathasi baglamistir. Halen 1400—2500 m. arasindaki rakim-
larda bulunan bu neojen sahasi, yitkselme esnasinda, eski ¢okiintii
havzalarina uygun olarak ¢6kmesine devam etmis ve bu suretle yeniden
¢okiintii havzalari evvelkilere ilaveten meydana gelmistir. Bolgemizdeki
bugiinkii depremlerin sebebini, tabii olarak bu, ¢okiintiilere atfetmek
icap eder. Bunlar arasinda 3. 1. 1952 tarihinde vuku bulan Hasankale ve
Aras havzasi depremi zikredilebilir.

Yiikselme ile bagliyan denudation sathasinda, halihazir hidrografya
izleri de tebelliir etmeye baslamistir. Genis akarsularin meydana getirdigi
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genis aliivyon yataklari, bugiin Aras nehri seviyesinden 50-200 m. yiik-
seklikte gordiigiimiiz taracalardan baska birsey degildir. Bunlar arasin-
da Kagizman birikinti honisi ve onun taragalarini zikre sayan bulurum.
Bunlar arasinda Kagizman batisi ile yeni Todan arasindaki eski taraga
cakillari, mahalli termal sularin tesiri ile ¢cimentolanarak konglomera
haline, gelmesi, son fliiviatil depolarin da 6nemli oldugunu bize goster-
mektedir.



GEOLOGIE DU BASSIN DE I’ARAS

Cahit ERENTOZ

I-Introduction (*)

La région dont j'ai fait I'é¢tude durant I'été 1949, se trouve située a I'Est
de I'Anatolie, dans le Vilayet d'Erzurum et dans les limites des bourges de
Kagizman, Sarikamis et Horasan. Cette région est couverte par les feuilles
topographiques au 1/100.000 de Kars 32/3, Oltu 31/4 et Hasankale 48/2,
représentant une surface totale de 6000 km?.

Les études sur le terrain ont été exécutées dans la partie du cours moyen
du fleuve Aras (Anatolie orientale), notamment sur le territoire des com-
munes de Kotek, Karakurt, Karaurgan, Bardiz, Narmanli, Velibaba (Aras)
et Cobandede.

Notre terrain d'études, si I'on, en sépare la plaine de Pasinler, appa-
rait comme une contrée assez accidentée dans laquelle on peut remarquer
les falaises caractéristiques par leurs escarpements du secteur Nord d'Oltu,
ainsi que celles du Sud de Kagizman.

Au Nord, se trouve, dans les limites de notre étude, la prolongation de
la partie Est des chaines de montagnes de la région de Pasinler ainsi que
la partie Ouest des collines des Monts de 1'Allahuekber. Les crétes les plus
élevées de ces massifs oscillent autour des altitudes 2844 m. (Kumru dag),
2602 m. (Yagmurlu dag), 2580 m. (Ciplak dag), 3134 m. (Aladag), 2885 m.
(Giilla dag).

En ce qui concerne les Massifs du Sud, ces altitudes se trouvent dans
la région des hauts plateaux de I'Agr1 et dans la NordEst de I'AntiTaurus.
Il est a noter que le Massifs du Sarikum (3445m), placé entre I'AntiTaurus
et les Hauts plateaux de I'Agri, se rattache a ces derniers. Les crétes les plus
élevées de cet ensemble de montagnes sont caractérisées par les sommets:
Mirgemir dag (2660 m), Cakmak dag (3040 m), Postlubaba dag (2850 m),

(%) resumé du texte turc.
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Gocir dag (2950 m), Kizlar dag (2800 m), et Kizil dag (2800 m), dont les di-

rections axiales sont orientées approximativement Est-Ouest et Nord-Est,
Sud-Ouest.

Le fleuve Aras, dans la région de Pasinler; entame et sépare les coulées
basaltiques se trouvant dans la large vallée alluviale dans laquelles son cours
est caractérisé par un régime méandri forme. La longueur du cours de ce
fleuve est dans notre contrée d'étude, de 130 kms. environ. Son lit sur cette
longueur consititue l'axe symétrique de I'ensemble du massif montagneux
qu'il traverse.

Je précise que l'altitude du fleuve Aras aux environs de Koprii koy serait
approximativement de 1900 m. Par contre alors qu'aux environs du pont
de Kagizman elle ne serait plus que de 1400 m. Ces altitudes constituent les
points les plus bas de notre région.

Vers l'aval, I'Aras coule dans un lit assez large creusé dans des forma-
tions sableuses gréseuses et marneuses du Miocéne supérieur. Par contre
aux environs du village d'Akkiran son écoulement s'effectue dans des gorge
étroites et escarpées formées de laves basaltiques. Ces gorges aboutissent
aux environs du village de Kalebasi. A partir de ce dernier et vers I'Est,
I'Aras coule, en dehors de la région des corniches basaltiques, dans un sec-
teur géologiquement formé par les sédiments meubles de 1'Oligo-Miocene
formant les pentes de l'entablement basaltique.

Au Nord de notre région d'étude, les eaux de surface sont drainées par
des ravins superficiels localisés sur le versant nord des montagnes Alla-
huekber et Pasinler. Ces eaux sont ensuite collectées, d'une part, par le fluve
Coruh et, d'autre part, par le fleuve Bardiz suyu.

La route de transit avec I'Iran, ainsi que la route de la voie ferrée d'Erzu-
rum a Kars passent dans notre territoire d'étude.

II-Stratigraphie
On rencontre dans notre région: du Crétacé supérieur, un complexe
de roches vertes de I'Eoceéne, de 1'Oligo-Miocéne, du Pliocene et enfin
du Quaternaire.

Crétacé supérieur:

Cette formation se présente ici sous des facies variés de calcaires,
calcaires et complexe de roches vertes, flysch et marnes.
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1) Région de Kotek; A 1'Est de notre région et au Nord-Ouest de
Kotek, on rencontre des calcaires tres plissée et fracturés recouvrant les
corniches de basaltes s'appuyant sur les granites. A leur base ces cal-
caires sont d'une couleur gris foncé et d'une grain trés fin. Tandis qu'a
leur partie supérieure le volume des grains s'accroit pour finalement
donner une roche de facies conglomératique. Parmi les éléments de ce
conglomérat s'observent des matériaux élastiques de schistes foncés
ainsi que des galets de roches intrusires. Des serpentines se rencon-
trent en bordure de la route de Kagizman, au contact de calcaires tres
plissés du Crétacé supérieur. Ces calcaires treés plissés du du Crétacé
supérieur. Ces calcaires tres plissés du Crétacé supérieur plongent sous
des formations nummulitiques. En examinant en lame mince les cal-
caires du Crétacé supérieur, on note la présence de microforaminiferes
serattachant aux genres Gumbelina, Globigerinella, Rotalina, et d'abon-
dantes Globotruncana Linnéi D’ORB. La présence de cette microfaune
caractérise bien 1'age crétacé supérieur de cette formation qui constitue
le facies le plus ancien d'une fenétre d'érosion de cette région.

b) Région de Kagizman: Les complexes de roches vertes qui s'ob-
servent dans cette région forment les montagnes du Sud de Kagizman.
Ces complexes de roches vertes sont essentiellement constitués par des
péridutes et des serpentines. On note aussi la présence dans ces dern-
iers de calcaires en écailles de schistes, de diabases et diverses roches
intrusives.

Les calcaires enrobés dans cette formation de roches vertes ont été
pris dans les mémes plissements qus ces derniéres de celle facon qu'ils
ont été broyés et mylonitisés. Les roches intrusives acides et basiques
qui se rencontrent dans le Sud de la région de Kagizman sont affectées
par les effets d'un métamorphisme de contact.

¢) Région de Tahir: Cette région se trouve au Sud du fleuve Aras et
en bordure de la route de transit de Karakose. C'est dans ce secteur que
se rencontre 'extrémité des complexes de roches vertes de Kagizman.
Cellesci sont ici essentiellement formées par des serpentines, mais je n'y
ai pas observé la tectonique violente remarquée dans la région de Kagiz-
man. J'ai noté par ailleurs et vers 1'Ouest, I'existence de formations du
Crétacé supérieur nettement prédominantes remplacant les serpentines.
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Les calcaires du Crétacé supérieur se trouvant aux environs de Ho-
tik et Tahir, en bordure de la route, se présentent sous la forme d'un
«mur» vertical dans lequel j'ai pu recueillir des Actéonella caractérisant
le Barrémien-Maestrichtien.

Les marnes et le flysch observés dans la région de Tahir kéy ap-
paraissent en discordance sur ce complexe de roches vertes. Ce flysch
renferme des greés gris, des marnes gris, des marnes gris foncé et des
conglomérats divers. Les grés enrobés dans ce flysch sont nettement
prédominants. Les couches marneuses gris foncé ont une épaisseur de
20 a 30 m.. En se dirigent vers le village de Tahir, j'ai constaté que les
couches marneuses allaient s'épaississant et j'y ai recueilli des radiolites
et des rudistes non déterminés jusqu'a ce jour. Dans les radiolites jai pu
distinguer.

Sauvagesia cf. cornupastoris DESMOULINS

Sauvagesia sp.

Radiolites sp. gr. R. Sauvagesi (aff, R. Praesaavagesia TOUGAS)

Une grande partie des éléments constitutifs du conglomérat est
représentée par des gres grossiers se trouvant dans le flysch, lesquels
renferment des morceaux de serpantines et de roches vertes.

Dans cette région, le flysch passe a des schistes rougeatres tandis
que les calcaires nummuli tiques apparaissent en discordance sur cette
formation. Vers le Sud ce flysch est limité par les andésites. Dans les cal-
caires du Crétacé supérieur se montrant sous le flysch et les marnes, j'ai
trouvé: Globigerina, Globorotalia, Globotruncana linnei D'ORB.

Plus au Sud, la complexe des roches vertes, couvre une grande ré-
gion du Sud de Mirgemir dag et cette maniere d'étre ss poursuit jusqu'au
Sud de Karayazi oti il apparait en écaille avec des intercalations calcaires
du Crétacé supérieur.

Vers I'Ouest de notre région les roches vertes se montrent encore
aux environs de Gok¢eharman et Vagavir sous la forme de deux petites
taches.

d) Région de Oltu: Cette région se trouve tout a fait au Nord de notre
étude. Au NordEst du village de Maslehat, j'ai trouvé, en dessous des
andésites, quelques petits affleurements de roches vertes. L'un de ces
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affleurements se trouvant au Sud montre des intrusions de roches ba-
siques et des pointements de serpentines. Dans la région de Bardiz, le
complexe de roches vertes enrobe des schistes, des calcaires paraissant
en écailles et du flysch éocéne comprimé. Aux environs de Asagiha-
mas j'ai observé le contact mécanique des calcaires crétacés sup. et des
serpentines enrobantes, mais je n'ai point remarqué de contact méta-
morphique. Cette derniere observation me permette tirer quelques con-
clusions sur I'age de ce complexe. C'est ainsi que dans la région de Ta-
hir, j'ai observé de gros galets de conglomérats et de flysch du Crétacé
supérieur, prouvant que l'intrusion des roches basiques et ultrabasiques
ayant produit le complexe des roches vertes s'était effectué au Sénonien.

De ce fait je pense pouvoir déduire que le plissement des calcaires
crétacés et des serpentines est syntectonique. Ce qui me conduit a penser
que la formation du complexe roches vertes est d'age sénonien.

Eoceéne:

Les formations éocéniques ou nummulitiques de notre région ne
se rencontrent que dans quelques localités. Les faciés de ces formations
sont uniquement composés de flysch et de calcaires.

a) Région de Kitek: Au Nord de cette commune j'ai observé une série
gréseuse buttant par faille contre des calcaires du Crétacé supérieur.

A sa base, cette série gréseuse débute par un conglomérat épais pas-
sant vers le haut a des couches de marnes., Audessus de ces marnes les
faciés cidessus passent insensiblement a un facies flysh.

La série gréseuse de base est formée par: 50 m. d'épaisseur de con-
glomérats gris foncé, 10 m d'épaisseur de gres verts dans lesquels sont
intercalaires des conglomérats polygéniques (15 cm) et un niveau de
grés bruns (20 cm), ol j'ai recueilli quelques petits gastéropodes (hau-
teur=7 m/m) indéterminables (II s'agit 1a de I'unique horizon fossilifére
rencontré dans cette formation éocénique). 60 m d'épaisseur de con-
lomérats a gros éléments roulés lesquels sont formés de galets de cal-
caires crétacé supérieur de roches vertes et surtout de roches intrusives
acides et basiques. Dans les galets de calcaires crétacés, j'ai pu détermin-
er la microfaune suivante:

Gumbelina
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Globigerina
Globigerinella
Globotruncana Stuartti J. de Lapp.
» linnéi D'ORB.
Au dessus de cette formation détritique, j'ai remarqué encore un
niveau de grés dans lequel j'ai observé des empreintes de Pinus indéter-

minables; niveau de grés auquel succede verticalement et en discord-
ance des calcaires éocéniques.

b) Région de Tahir: Les calcaires éocénes qui reposent en discordan-
de sur le flysch crétacé supérieur de cette région, se trouvent essentiel-
lement dans le prolongement des collines Est et Sud. Ces calcaires sont
blancs, compacts et leur surface est mouchetée par de nombreuses
nummulites parmi lesquelles on a pu déterminer les genres suivants:

Miliolidae, Discocyclina, Asterocyclina, Alveolina (Flosculina) sp.,
Textularia sp., Nummulites millecaput et des algues comme Lithotham-
nium etc.

¢) Région de Gocirdag: Dans cette région les formations sédimanta
ires de I'Eocene reposent sur le complexe de roches vertes. Entre ces
deux formations se présente une couche de conglomérats dont les élé-
ments sont en majeure partie constitués par des galets de roches vertes,
des galets de roches basiques intrusives, des galets de calcaires crétacés
et enfin de débris élastiques de marnes. La taille des éléments, roulés ou
non, constitutifs du conglomérat est extrémément variable. Les galets de
calcaires ont révélé en lame mince: Globotruncana linnei D'ORB. Sur ces
conglomérats reposent des couches de grés et marnes dans lesquelles on
a observé: Nummulites millecaput DOUBEE, Nummulites sp., Dicocycli-
na et des algues du groupe de Lithothamnium. Par ailleurs, j'ai recueilli
aussi la microfaune suivante:

Amussium Chlamys, Conocyolipsus sp.

Au NordEst de Gocirdag et aux environs des villages de Saglik, Pir-
hasa et Kadicelal se trouve les couches flyschiques dans lesquelles j'ai
observé des ripplemarks et des concrétions d'une longueur variant en-
tre 5 et 30 cm.
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d) Région de Oltu: Au Nord du fleuve Aras et aux envides villages
de Hanege, Cermik se trouve des affleurements sporadiques de flysch.
Dans ce flysch se rencontrent des bandes de grés et marnes passant a
leur partie supérieure a un faciés conglomératique. Les éléments de
ce conglomérat sont formés en grande partie par des galets de roches
vertes. Cette formation flyschique est complétement azoique.

Plus au Nord et aux environs des villages de Bardiz, Cardakli, Ak-
kilise, le facies flyschique s'observe entre les serpentines, en écailles et
trés plissés et resserrés. II est alors le couleur rouge et sous un facies
conglomératique. Ce flysch est assez riche en micro fosiles si bien que
l'on a pu déterminer, dans des échantillons prélevés dans ravins de
Bardiz, la microfoune suivants: Nummulites, Miscellana, Globorotalia,
Asterocyclina, Discocyclina, des Byryozoaires et des Lithothamnium.

Oligo - Miocéne:

Cette formation se rencontre sous une forte épaisseur et en discord-
ance sur le substratum aux environs de Oltu et Kagizman. Jusqu'ici je
n'ai pu y trouver de fossiles.

a) Région de Oltu: Dans la région de Oltu, I'Oligo-Miocene apparait
sous une facies gréseux, conglomératiques et marneux, dans lesquels
se rencontrent des laves et tufs andésitiques. Sur les roches vertes du
substratum, les faciés Oligo-Miocénes débutent par des conglomérats et
marnes auxquels succedent des couches inclinées de laves et de tuffites
d'andésites a augite. Audessus de cette série eruptives viennent des in-
tercalations de marnes et gres bruns, recouvertes a leur tour par des
couches calcaires a aragonite de teinte blachatres. Le tout se termine par
un conglomérat. Dans les couches de laves andésitiques j'ai remarqué la
présence de zéolithes.

Sur la série précédente, s'observe un ensemble de sables et gres
rouges dans lequel ne se rencontre pas de facies éruptifs. Par contre,
j'ai relevé la présence de faciés lagunaires gypseux et saliféres complete-
ment azoiques.

b) Région de Kagizman: Au Sud de notre région et aux environs de
Kotek cette formation débute par un conglomérat qui repose en dis-
cordance sur les couches éocénes. Ce conglomérat est recouvert par des
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calcaires marneux blancs détritiques parfois mouchetés et zones par
des bandes rouges. Audessus de ces couches calcaires j'ai remarqué des
intercalations de gres et conglomérats se poursuivant jusque dans la ré-
gion de I'Aras ou les faciés changent alors et passent a des marnes a len-
tilles de sel exploitées depuis longtemps. Ces lentilles de sels alternent
avec des lentilles de gypse.

La série gypsifére et salifere précédente se continue vers I'Ouest aux
environs de Darphane et disparait sous les formations du Miocene fos-
siliferes.

Néogéne:

Les couches néogenes qui se trouvent dans notre région d'étude,
occupent une grande surface au Sud et au Nord du bassin de I'Aras,
notamment dans la région d'Asagipasinler. Les couches inférieures de
cette formation se rencontrent sur route de transit de Horasan-Aleskirt.

Le Néogene se rencontre sous deux facies distinct: a savoir, d'une
part, le Néogeéne marin et, d'autre part, le Néogene continental.

A) Néogéne marin:
Cette série se présente, a la base, sous forme de gres, et, a la partie

supérieure, sous un faciés de calcaires blancs. Audessus de ces calcaires
blancs, j'ai observé des gres avec intercalations de sables et marnes.

Sur la route de transit de Horasan-Aleskirk, ainsi qu'a 4 kms. au
Nord de Esekilyas les calcaires blancs affleurent avec un pendage de 70
degrés. En dessous de ces calcaires se trouvent des gres gris foncé d'une
épaisseur de 1.00 m, dont les éléments ne dépassent pas la taille de 1
mm, et ou l'on remarque notamment des débris de serpentines. Par
suite de I'abondance des macrofossiles, ces greés, présentent un facies
lumachellique dans lequel la plupart des macrofossiles s'y montrent sous
forme de moules internes. A la surface de ces gres, j'ai remarqué des em-
preintes de Scutelles de 20 cm de diametre. Sur ces grés apparaissent des
calcaires blancs d'un épaisseur de 50 m. Ces calcaires, tout comme les
gres se présentent sporadiquement sous un facies lumachellique. Dans
les niveaux gréseux, j'ai recueilli:

Panopaea menardi DESHAYES
Venus
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Gardium
Ftabellipecten

et dans les niveaux calcaires:
Pectuneulus
Ostrea squarrosa (M. de SERRES)
Chlamys multistriatus (POLI)

J'y ai observé aussi de nombreux des chlamys de grande taille, ain-
si que des gastéropodes non déterminés (Certains chlamys rappellent
Chlamys solarium L.K.). Parmi les échinides rencontrées en a déter-
miné: Scutella aff. subrotunda LAMARCK.

Les calcaires blancs dont j'ai parlé plus haut, affleurent a nouevau a
proximité du village de Esek Ilyas. Les fossilles que I'on a pu déterminer
sont:

Ostrea squarrosa (M. de SERRES)

Ostrea digitalina DUBOIS

Ostrea plicatula (G. Melin) var. germanitala (DEGREGO RIO)
Miltha (Eomitha) multilamella (DESHAYES)

Spondylus cf. gaederopus LINNE

Plicatula

Chlamys multistriatus (POLI)

Cypraea

Conus

Les niveaux a Ostrea de ces calcaires ont une épaisseur de 50 cm.

Sur cet ensemble repose une série épaisse de conglomérats rouges
dans lesquels, se trouvent des fossilles du Miocene marin. L'épaisseur de
ces conglomérats est approximativement de 100-150 m. et cette épais-
seur s'accroit parfois jusqu'a 300 m. Les éléments de Crétacé supérieur,
dans lesquels on a déterminé les microfossiles suivants: Operculina, As-
terocyclina, Discocyclina, Amphistegina, Alveolina, Miscellanea, Num-
mulites.

Dans le ciment du conglomérat, j'ai remarqué de nombreuses ostrea
dont Ostrea digitalina DUBOIS.

Cette série de conglomérats rouges se poursuit jusq'aux environs
du village de Asagi Haydar Komu. A partir de ce village, la partie
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supérieure de ce conglomérat passe a une série bariolée dans laquelle
se remarquent des alternances de gypse, argiles, marnes et sables fins.

Les calcaires du Miocéne inférieur transgressifs sur le flysch éocene,
affleurent aux environs des villages de Pirhasan, Kepenek et Kadicelal.

Ces calcaires sont myolinitisés, grumoleux, compacts et blancs.
Ceuxci, par suite de la présence d'un banc intercalcaire de marnes et
gres, se subdivisent en deux parties; chacune d'une épaisseur de 50-75
m. Dans ces calcaires j'ai remarqué une grande abondance de macro-
fossiles. Les pectinidés atteignent des tailles de 8-10 cm de diamétre.
Le fossilles se trouvant dans les calcaires lumachelliques se présentent
toujours sous la forme de moules internes et ceux qu'il a été possible
de déterminer sont: Bryozoaire, Lucina, Flabellipecteri, Conus, Trochus,
Cypraea, Natica, Ostrea squrrosa (M. de SERRES).

La base de ces calcaires est constitué par des marnes et gres gris fon-
cés dont les fossiles sont: Natica, Volutha, Cypraea, Cerithium, Dosinia,
Lucina, Cardium, Pecchiola argentea (MARITI) cf. var. miotorina Sacco.

A1Ouest de cette région et aux environs du village de Yukar1 Kizilca
et Vagavir, se trouvent des couches miocénes. Ces couches miocénes
sont constituées par des marnes, argiles et gres. Cellesci sont compos-
sées de bas en haut par:

1 des gres marneux, des sables verts a débris de fosiles,
2 des marnes a débris d'Ostrea,
3 des lentilles de lignites d'un aspect tourbeux,

4 des calcaires blancs a macrofossiles.

Dans les niveaux mafneux, j'ai pu recueillir des fossiles me permet-
tant de distinguer une Miocene moyen. Ces fossiles sont:

Ostrea squarrosa (M. de SERRES)

Ostrea

Capsa ff. la cumosa CHEMNITZ sp.
Divaricella

Chalmys Turritella aff. turris (BASTEROT)
Turritella aff. subangulata (BROCCHI).
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J'ai aussi recueilli des Natica et Arca sp. dans les couches desables
verts.

Je n'ai point trouvé de calcaires Miocéne inférieur dans toute cette
région.

Au Nord de Topgu dag: (c'est a dire dans la région Sud de notre
étude), les calcaires du Mioceéne inférieur qui sont transgressifs sur les
andésites, grés et conglomérats de 1'Eocéne, présentent un aspect lith-
ologique caractéristique pour notre région. Ceuxci sont en effet mylo-
nitisés compact et d'une couleur blanche. Les fossiles trouvés dans ces
calcaires sont:

Ostrea squrrosa (M. de SERRES)

Flabellipecten

Chlamys

Miogysina

Miliolidae

Lithothamnium

Au Sud de Topgu dag1 et aux environs des villages de Kurtkalmaz
Gocir komu, les calcaires burdigaliens sont limités par deux failles; ils

sont alors détritiques et de couleur jaunatre tandis que leur surface est
bosselée par des encrotitements de lithothamnium en relief.

B — Néogeéne continental:

Sur les formations du Néogene se trouvent des couches fosiliféres
de pendages isoclinaux. Ces couches se subdivisent en deux parties de
facies différents.

1) Miocéne moyen (série des sables rouges):

Entre le Néogene marin et le Néogene continental fossilifere se
trouve une série non fossilifére comprenant des sables jaunes, verts
et rouges dans lesquelles s'intercalent des gypses. Cette série pourrait,
peutétre, se rattacher soit au Miocéne moyen, soit a la base du Miocéne
supérieur. On peut distinguer cette série, grace a sa couleur rouge,
des autres formations du Néogene. Les sables et conglomérats rouges
représentent cycle de sédimentation complexe.
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La série gypsifere rouge affleure en plis serrés aux environs des vil-
lages de Pirhasan et Alagoz.

2) Miocéne supérieur:
Cette formation est essentiellement constituée, de part et d'autre du

fleuve Aras par des sables gris clair. Ces sables forment l'axe de la cu-
vette de I'Aras.

Cette série débute a la base par un conglomérat et des sablés et sur
ceuxsi se trouvent des marnes et grés verdatres. Les éléments du con-
glomérats sont en majeure partie des galets d'andésite.

Les fossiles que 1'on observe dans les sables sont fragiles. J'ai pu
cependant y recueillir:

Dreissensia cf, rostriformis (DESHAYES)

Dreissensia sp.

Bythynia sp.

AT1Estdanslarégion du village de Giresun, dans les marnes gréseus-
es grises, j'ai ramassé: Radix sp., Dreissensia cf. Polymorpha PALLAS.

Le niveau stratigraphique de ces fossiles ne dépasse par le Pontien
(s.1.).

Dans les conglomérats et marnes se trouvant au Nord des villages
[gdeli et Hacihalil, j'ai trouvé des Congéries parmi lesquelles on a pu
distinguer les espéces similaires: Congeria panticapaeca TOURNOUER.

Au Nord des villages de Aliceyrek et Velibaba, au pied des ravins,
existe une falaise de grés et sables d'une épaisseur allant de 150 a 200 m,
dans laquelle j'ai recueilli les fossiles suivants:

Congeria cf. pantieapaea ANDRUSSOW
! fe. " tournoueri ANDRUSSOW
! aff. turgida BRUSSINA

”

sp.
Radix sp.
Le gisement le plus important de congéries de cette région se trouve
a proximité d'un grand pont en béton armé se trouvant a I'Ouest du
village Asag1 Tayhoca. J'ai notamment ramassé de grandes congéries en
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particulier: Congéria triangularis PARTCH, ainsi que des gastéropodes
se rapprochant des genres Daciella et Radix.

Au Nord du fleuve Aras, au bord de la route de Sarikamus, les sables
du Miocene sont tres riches en Congéries et Dreisensia.

Les sables dont j'ai parlé jusqu'a présent sont les formation détri-
tiques les plus récentes de notre région. Il est & noter que les fossiles
cités ci dessus comme recueillis dans cette formation sableuse peuvent
se trouver jusque dans le Plio-Quaternaire. En conséquence, I'étude tres
détaillée de la répartition des congéries et dreissensia serait a faire.

Quaternaire:

L'unique dépot de cet 4ge est constitué dar des alluvions anciennes et
actuelles.

Les terrasses anciennes se trouvent sur les pentes du fleuve Aras. Les
dépots principaux de ce quaternaire sont essentiellement composés de con-
glomérats et sables.

A T'Est les batiments de la SousPréfecture de Kagizman se trouvent un
cone de déjection ancien, tandis que les terrasses s'observent a environ 150
m audessus du fleuve Aras.

Ces terrasses anciennes se siuivent jusqu'au village de Har, se trouvant
sur une dépdt de sables rouges.

Les cailloux et sables costitutifs des terrasses sont agglomérés par un ci-
ment travertineux, principalement entre le cheflieu de canton de Kagizman
et les mines de sel exploitées.

Par ailleurs, les travertins se trouvent dans deux régions différentes qui
sont les régions de Todan et Esekilyas. Dans cette derniére les travertins ne
se séparent pas stratigraphiquement des calcaires burdigaliens.

IIT — Volcanisme

Les affleurements magmatiques et éruptifs affectent les 2/3 de ma ré-
gion. Ces roches sont constituées par des magmas acides et basiques in-
trusifs, ainsi que par des laves et projections (tufs) andésitiques et basal-
tiques dont une partie se présente parfois sous un faciés phonolitique. Les
andésites et basaltes, se rencontrent principalement dans la partie Nord du
bassin de I'Aras.
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a) Région de Sarikamus:

Granites; Sur la route de Sarikamis Kotek et a 8 kms. au Nord de
ce dernier village, les granites sont limités dans cette direction par des
coulées basaltiques, tandis qu'au Sud ceuxci sont limités par des cal-
caires d'age Crétacé supérieur. Ces granites sont des granites a horn-
blende dont les cristaux possedent une longueur d'environ 1 cm.

On rencontre un autre affleurement de granites sur la route de Kotek
a Camuslu. Ceuxci, treés altérés, sont encore des granites a hornblende
dans lesquels s'observent quelques lamelles de biotite.

Les apophyses granitiques s'observent surtout au Sud du fleuve
Aras, notamment dans la région des roches vertes. Les affleurement qui
se rencontrent 1 km. de Yenitodan sont formés par des granites a horn-
blende tres altérés.

Diontes et Gabbros; Ces roches se trouve, su Sud de Kagizman, et
dans les ravins Est de cette région, dans le complexe des roches vertes.

Par contre, les affleurements de serpentine se rencontrent surtout au
Sud de cette méme région, sur les sommets allongés d'Est en Ouest Ces
serpentines se présentent sous un faciés écrasé, broyé, avec des filonnets
de calcite laminaire. On trouve, entre ces couches, des schistes chlori-
teux silicifiés dont les teintes varient du rougatre au verdatre en passant
par le blanc et de structure reiniforme. Sur la route du Sud de Kagizman
dans un ravin, j'ai rencontré des blocs de chromite d'un volume indiv-
iduel de 3 4 4 m®. Les analyses chimiques effectuées sur ces chromites
ont révélé les teneurs suivantes:

CR,0,—49.79%
FeO—18.27%
Si0, —4.39 %

Vers le Sud, les diorites et gabbros aftfleurent avec des calcaires du
Crétacé supérieur d'une teinte variant entre le gris et le blanc. La région
dans laquelle les diorites sont prépondérantes sur l'ensemble des roches
intrusives, se trouve aux environs des villages de Panavas, Karavank et
Cinamic ainsi qu'aux abords de Yenitodan. Diorites et gabbros sont car-
actérisés par des cristaux d'augite.
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Les gites miniers a réalgar et orpiment autrefois exploités se trou-
vent au Sud de cette région, aux environs du village de Kuloglu.

Andésites; Entre Sarikamis et Kotek, aux environs de Karakurt, les
affleurements andésitiques et tuffiques se présentent stratifiés. Cette
stratification des andésites et des tufs s'observe particuliérement sur les
greés éocenes et paléocénes de la route de Kotek. Dans ces couches se
trouvent des concrétions ayant un diametre de 12 cm. Les éruptions
andésitiques affectent la série des gres éocenes d'ou il en découle que ces
dernieres éruptions sont probablement d'age oligocéne. Ces andésites
sont des andésites hornblende dans lesquelles les cristaux de feldspaths
atteignent des longueurs d'environ 1 cm.

Basaltes; La région de Sarikamis et Kars est en majeure partie re-
couverte par les coulées basaltiques. La base de cellesci s'observe par-
ticulierement dans les bassin de I'Aras, pres des villages de Karakurt et
Kotek, La plus grande largeur des coulées basaltiques se remarque en
direction du fleuve Aras. Le sens d'écoulement de ces dernieres, dis-
posées en coulées superposées, se dirige toujours vers 1'Aras. Aux envi-
rons de Karakurt, la base des coulées basaltiques est formée par des tuffs
bariolés tres épais et inclinés.

Les éruptions basaltiques se sont poursuivies du Pliocéne jusqu'au
Quaternaire, peut étre méme jusqu'a un Quaternaire assez récent.

On rencontre, dans la région de Karakurt et Sarikamuis, sur les
chemins des obsidiennes; de pierres ponces et des scories basaltiques.

b) Région d'Oltu: Au Nord de ma région, le complexe des roch-
es vertes se rencontrent en deux endroits, Dans celuici affleurent des
proxénites, dont la plupart sont des bronzitites de structure grenue et a
phénocristaux. On trouve de beaux échantillons de cette roche entre les
villages de Karaurgan et Kismasor.

Les andésites ainsi que les basaltes couvrent par contre de grandes
surfaces. Les éruptions andésitiques se manifestent par des coulées
massives, qui vers le Nord-Ouest donnent une structure stratifiée car-
actéristique Aux environs des villages de Narmanli et Pitgir, j'ai re-
marqué dans der coulées andésitiques a augite et hornblende des in-
tercalations de dépots sédimentaires. Au Nord, le massif andésitique
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repose sur le complexe des roches vertes, tandis qu'a 'Ouest et a 1'Est
les laves andésitiques dont soit intercalaires dans le flysch éocene, soit
recouvertes par des basaltes, soit encore en partie masquée par des for-
mations néogenes.

Au Nord-Ouest et dans la région de Pitgir, les laves et tufs andési-
tiques dans lesquels s'intercalent des dépots sédimentaires contiennent
des zéolithes. Plus a 'Ouest, ces formations stratifiées plongent sous des
conglomérats et sables bariolés d'dge Oligo-Miocene.

A I'Est de ma région, j'ai constaté que la séparation ou le contact
entre les andésites et les basaltes d'une part, et les tufs et conglomérats
s'observe surtout sur la route de Sarikamuis, principalement entre les vil-
lages de Karaurgan et Zek ou les basaltes forment les derniers aftleure-
ments de I'extrémité Ouest de cette région.

¢) Région de Tahir: Dans la région de Tahir, au Sud et aux envi-
rons de la montagne de Mirgemir, ainsi qu'a 'Ouest, j'ai remarqué la
présence de gabbros et de diorites. Ces roches se présentent souvent ici
dans le complexe des roches vertes qui couvrent une grande surface. A
10 kms. au Nord de Tahir et aux environs de Kizilderbent, j'ai observé
la présence de roches intrusives acides et basiques endessous tant des
formations néogeénes et crétacées (calcaires) que des serpentines.

Les andésites apparaissant a Kizilderbent et sur la route de transit au
Sud du fleuve Aras sont recouvertes par le Néogene et possédent une di-
rection NE-SW. Par contre et plus au Sud, les andésites constituent des
massifs plus élevés parmi lesquels j'ai remarqué une inscription bizarre
de 1 m. 90x1 m.50 gravée au poingon sur une petite falaise d'andésites.
Le prolongement de cette région andésitique s'effectue vers I'Ouest par
la montagne de Kizlar. II s'agit toujours ici d'andésites a hornblende.

Les basaltes forment dans cette région Sud, le massif du Cakmak
dag. Ce sont toujours des basaltes a olivine se caractérisant par des
corniches verticales sur les andésites. On les retrouve au Nord de cette
région, notamment dans le massif du Kavacinasardag, entierement con-
stitué par des laves basaltiques.

Dans ces derniéres et particulierement entre Asagi Mecingert et le
fleuve Aras, j'ai remarqué la présence de phonolithes.
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En résumé, je pense pouvoir avancer que je possede preuves sur
l'age des éruptions andésitiques et basaltiques de la région.

En effet, je n'ai jamais remarqué jusqu'a présent de galets andési-
tiques dans des formations plus anciennes comme celles du flysch du
Crétacé supérieur.

Par ailleurs, dans les régions de Narmanli et Bardiz, j'ai constaté
que les laves et tufs andésitiques se présentaient en intercalations dans
les couches du flysch nummulitique, alors que dans la région des mon-
tagnes du Sud du fleuve Aras, ces mémes laves percaient les couches de
I'Eocene.

Par contre, j'ai relevé l'existence de galets andésitiques dans les for-
mations gréseuses et conglomératiques se trouvant endessus ou audes-
sous des calcaires fossiliferes du Miocene inférieur.

IT semble résulter de ces observations, que, dans notre région, les
éruptions andésitiques ont débuté a I'Eocéne pour se terminer avant
le Miocene, étant entendu qu'elles ont participé aux mouvements de
I'Oligocene.

Au Sud d'Erzurum, dans les régions montagneuses de Palandoken
et selon MM. H. Pamir et F. Baykal (26), les éruptions andésitiques dat-
eraient de la fin de 'Eocéne, alors que plus du Sud, entre Bulanik et
Malazgirt J. Mercier (22), les considérerait comme d'age miocene.

Dans les montagnes du Nord de I'Anatolie (Pontides), principale-
ment aux environs de Resadiye et Niksar, j'ai fixé en 1950, dans un tra-
vail antérieur, I'age de ces andésites comme allant du Crétacé supérieur
ala fin de I'Eocene.

Sil'on considéré I'agé des éruptions andésitiques depuis le Nord de
I'Anatolie jusque dans les secteurs Sud de cette province, je pense qu'il
faut envisager diverses phases eruptives s'échelonnant entre le Crétacé
supérieur et le Miocene.

II en est de méme pour les éruptions basaltiques. Au Nord, entre
les villages Karacaviran, Porik et Akkiran, Akpinar Epirali, ainsi qu'au
Sud du fleuve Aras et aux environs de Velibaba, les coulées basaltiques,
les plus inférieures, se trouvent en dessous des formations du Néogene
supérieur, tandis qu'une seconde coulée stratigraphiquement plus élevée
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repose sur du Pliocene fossilifere et cela en dessous d'une ancienne ter-
rasse de I'Aras. Par ailleurs et sur les plateaux du Sud de la région de
Sarikamuis, j'ai constaté l'existence d'une coulée basaltique terminale tres
altérée par les effets de 1'érosion.

IT resuite de cet ensemble de fait, que les éruptions basaltiques et les
coulées consécutives paraissent avoir débuté dans ma région durant le
Pliocene et s'étre étendues jusqu'a la période actuelle.

IV — Tectonique et Palacogeographie

Dans notre région d'étude, les chaines de montagnes se trouvant en-
tre les réseaux hydrographiques et se prolongeant en direction WE-SW,
sont paralléles entre elles et ont été divisées en différentes unités. Cette
subdivision se raccorde aux lignes structurales de la région.

Ces région de I'Est de 1' Anatolie renferment, au Nord, les Pontides et
les Anatolides et, au Sud, les Taurides. Ces régions seraient tectonique-
ment tres interessantes, mais elles sont malheureusement, presque en-
tierement recouvertes par des roches eruptives. C'est pour cela que mes
observations tectoniques ont été effectuées dans des régions restreintes
ou les effets de I'érosion et de la denudation se sont exercés.

Dans la région orientale de 'Anatolie, les limites entre les unités tau-
riques et anatoliques passent, d'apres H. Pamir et F. Baykal (26), dans la
région du Koruca dag, alors que d'aprés M. N. Egeran (5), elles passe-
raient dans la région Est de Pasinler.

Vers I'Ouest et d'apres 1. Ketin (10), la région de Askale-Erzincan
correspondait a la partie Sud des Anatolides.

La ligne sismologique du Nord de I'Anatolie passe par Erzincan et
Erzurum et passe ensuite dans notre région. Cette ligne est en relation
avec lignes de Grabens de I'Aras et des régions de Pasinler et Kagizman.

Je considérai dans mon étude tectonique: La zone plissée, les unités
volcaniques tertiaires et les prolongements des Grabens néogeéne.
Les phases tectoniques de la région étudiée se manifestent par des

plissements alpins. Dans celleci il existe des plissements normaux et des
failles, mais je n'ai jamais pu fixer de charriages.
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Les formations sédimentaires les plus anciennes débutent avec
le Crétacé et les roches vertes formant le matériel tectonique le plus
complexe de ma région. Les premiers mouvements et plissements
orogéniques se manifestent dans les calcaires du Crétacé supérieur et
le flysch éocene. Ces calcaires ont une orientation dirigée du NE vers le
SW et plongent vers le Sud suivant des plissements de tres étroit rayon.
Ceuxci sont failles et disloqués et sont séparés des granites au Nord et
de I'Eocene au Sud par des failles.

Les calcaires du Crétacé supérieur, de la région de Kagizman se
montrent en écailles, lentilles et lambeaux dans le complexe de roches
vertes et les serpentines. Ils sont en général écrasés broyés et mylonitisés
et leurs fissures sont remplies par de la calcite.

Les directions dominantes, dans le complexe des roches vertes et
des serpentines de la région de Kagizman, sont NE-SW et paralleles a
I'Aras.

Quant aux complexes de la région d'Oltu au Nord, ils sont constitués
par les mémes structures qu'au Sud mais le flysch éocene s'y trouve en
écailles, écrasées dans le complexe des roches vertes. Dans la région
de Bardiz j'ai pu remarquer le contact mécanique entre les calcaires en
écailles et les serpen tines.

Les complexes de roches vertes de ma région sont, comme faciés et
tectoniques a ceux de chaines de Anatolie centrale. Je n'ai pu y distingu-
er ni des charriages, ni des chevauchementes typiques, mais par contre
quelques glissements régionaux.

Les formations nummulitiques font partie des unités plissées im-
portantes. A la diffférence des plissements normaux et tranquilles du
flysch nummulitique du secteur Sud, les séries flyschiques du nummuli-
tique du secteur Nord ont été comprimées dans les complexes de roches
vertes, plissées en rayons étroits et écaillées suivant des directions NW-
SE; les pendages dominants étant toujours orientés vers le Sud.

Quant aux unités tectoniques tertiaires, elles sont formées dans les
régions Nord et Sud du fleuve Aras par une couverture de tufs et laves
andésitiques couvrant une surface de 1000 km®. cachant les preuves tec-
toniques de la région.
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Les affleurements de ces roches effusives se localisent dans les ré-
gions de Bingol, Palandoken et vers 'Ouest jusqu'a Tercan tandis qu'au
Nord ils s'étendent jusqu'au lac de Van.

L'éruption des roches effusives a débuté durant I'éocéne et s'est
poursuivi pendant la période oligocéne. Les grandes failles qui limitent
et gouvernent I'hydrographie actuelle se sont produites a la fin de I'oli-
gocéne, d'otl il en résulte que les grabens de la région, en particulier le
graben du bassin de I' Aras, Pasinler et le graben de Kagizman, ont été
formés au cours de cette période.

Les pendages des tufs et laves andésitiques du secteur Nord se font
toujours vers le NE, ce qui prouve ne sont pas sans relations avec les
mouvements alpins.

Les plissements affectant les roches effusives ou les sédiments du
Néogéne sont a rattacher a des mouvements postalpins consécutifs de
mouvements épirogéniques ou cratogéniques.

Les terrasses du bassin de 1'Aras que j'ai observée vers 150 m d'alti-
tude indiquant que les mouvements verticaux se poursuivant en liaison
avec des mouvements épirogéniques actuels.
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Nord du Todankdy: Contact entre les Serpentines ct
I’Oligo-Miocéne

Foto II — Todan Koyt kuzeyi: Aras nehri targalar:
Nord du Todankdy: les terrasses de 1’Aras



Foto NI — Kagizman NW: Tuz ve Jips tabakalar
NW de Kagizman: les couches de sel gemme et les gypses

Foto IV — Aras Nehri kuzeyi: Bazalt kornisleri
Les corniches de basaltes du Nord de 1'Aras
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Foto V — Kagizman Kayatuzu Isletmesi giiney fayi
La faille Sud de la Mine de Sel Gemme de Kagizman

Foto VI — Ka@izman Kayatuzu Acik Isletmesi (I'uz tabakasi 20.00
m. kalinhkta)
La Mine de Sel Gemme de Kagizman exploitée en

découverte (les couches de sel gemme présente une
épaisseur de 20.00 m.)
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TFoto VII — Kagizman Kazas:
Kaza de Kagizman

Foto VIII — Tahir Koyl
Village de Tahir



,,
.
Wt

.
.

.

-
-

Foto IX — Kotek Paleosen, Oligo-Miosen diskordansi (On planda
eski Kaplhca Binasi goriilmektedir)
Discordance entre le Paléocéne et 1'0ligo-Miocéne (On
voit au premier plan, les anciens Thermes)

Foto X — Kotek Paleosen Marn-Gre serisi dikey yatimlar
Les pendages Perpendiculaires de la série des grés-marnes
du Paléocéne au village de Kotek
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41 — : Geological Map of the Caucasus Scale : 1/1.000.000, January
1029 Geological Survey, USS R 2 pafta M.T.A. Arsiv No. 6903.
42 — : Kafkas, Hazer Denizi NE ve SE Bolgeleri Jeolojik Hartasi
(Rus¢a) 1 5.000.000 M.T.A. Arsiv No. 6902.
43 — : Kafkas Daglar1 W, Karadeniz Kuzey ve Giiney Bolgeleri Jeolo-
jik Hartast M.T.A. Arsiv No. 6901 (Rusga), 1932.

44 — : Excursions au Caucase (Congres, géologique international,
1937, Moscou.
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