DATCA-MUGLA-DALAMAN CAYI (SW-ANADOLU)
ARASINDAKI BOLGENIN JEOLOJISI

G. v. d. KAADEN (Ankara)-K. METZ (GRAZ)

Ozet

SW Anadolu'da Datga ile Dalaman ¢ay1 arasindaki bolge 1952 sene-
sinde G. van der Kaaden ve K. Metz tarafindan Tiirkiye jeoloji hartas1 igin
etiid edilmistir. 1:100.000 6lgekli hartanin su paftalarinin l6vesi yapilmigtir:

Marmaris 121/ 34 Tamamen
Fethiye 122/ 3 "
Marmaris 121/ 2 Kismen
Fethiye 122/12 "
Aydin 104/ 4 !

Profiller ve genel jeolojik harta mevcuttur.

Bir¢ok miisahede neticesi bahis konusu boélgede evvela iki miistakil
jeolojik biitiin (iinite) tefrik edilebilir. Bu iki biitiin N kismi1 ve S kismi
tesmiye edilecektir.

I — N kisminin yapi unsurlar:

Bu kisim metamorf ve yar1 metamorf taglardan tesekkiil eder. Su seriler
tefrik edilmistir:

a) Karaboértlen sistleri ve ait mermerler:

Miinferit kalker katgil fillitik taslar, bunlarin i¢inde sedimanter ve kili
bol kalker arakatgilari. Sistlerle saf kalkerler arasinda gegisler miisahede
edilir. Kalkerler ve bunlarla fasiyel tenaviib halinde bulunan sistler devon
tahmin edilmektedir.

Karabortlen'de sistler i¢inde bazik arakatgilar bulunur; bunlarin ortho

tas cinsi, matamorfizma neticesi gist serisine uymus olmalar: dolayisiyle
bariz degildir.
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b) Cetibelikdoy alacali taslan:

Yar: fillit ile fillitik sistler, tiiffogen sistler, glaukofanlagmis spilitler,
detritik alacali kalker adese arakatgilar1 ile. Bu seri, Karabortlen sistleri
ile birlikte tek bir stratigrafik komplekse aittir (muhtemelem devon).

c) Mugla mermerleri (Ust mermerler):

Mermerler, band kalkerleri, kismen hornstayn ile. Bu taslar tesekkiilleri
itibariyle alt mermerlere tekabiil etmektedir. Mugla mermerlerinde dias-
porit yataklar: tezahiir eder. Mermerlerin tabaninda bir yerde ince taneli
grafitkuarsit sistlerine rastlanir alpin silur liditleri gibi, muhtemelen silur?

d) Mezozoik taslar:

Tektonik olaylar neticesi birbirinden kopmus agik renkli, kompakt iri
bandli kalkerler, koyu renkli safihavi kalkerlerle (Olonos-Pindos fasiyesi)
miinasebet halinde, bagka yerde fosilli eosen kalkerleri fasiyesli kalkerler,
peridotit parcali kalkerler, Oyuklu D. agik renkli kalkerlerinde, Actinastrea
genus'una benzeyen mercanlar bulunmustur.

e) Kristallin sistler:

Sisti kuarsitik seri: kuars, fillit ve kloritoid sistleri kismen glaukofanli.
Daha sonra izah edilecek serpantinlesmis peridotitlere yaklasarak amfibo-
lit ve tremolit sistleri mevcuttur; bunlar peridotitlerin metamorf endojen
kontakt zonlari1 seklinde izah edilebilir. Bu tesekkiil rejlyonal viisattedir.

f) Goktepe perm'i:

Tabaka serisi: Kuarsitler, koyurenkli safihavi kalkerler, kumlu sistler.
Bulunan mercanlar iist alt perm'e delalet eder. Sistler N ve NW'de klori-
toid ve kismen de disthen ihtiva eder. Siddetli bir laminaj hemen her yerde
miisahede edilir.

Ek: Menderes kiitlesinin giiney kristallin kenari.

Seri: Mikasist, kuarsit ve mermerler. Sistmermer serisi Menderes masi-
finin icinde bir eski paleozik'e tekabiil edebilir.

Il — S. Kisminin yap: unsurlar:

Esas itibariyle yeknesak muazzam peridotit kiitleleri ve mezozoik kalk-
er profilleri.
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a) Peridotitler:

Mineralojik bakimdan yeknesak tegekkiil etmis taglar olup Harzbur-
git'lere tekabiil eder. Cok daha az miktarda: dunit, piroksenit, hornblendit
ve anortozit'ler.

b. Gabro ile diorit terkipli damar seklinde mostra veren
taslar;

Yukarki taslarda gen¢ fakat peridotitlerle genetik bakimdan ilgili
(mikroskop altinda: Gabro, uralitgabro, piroksendiorit, meladiorit, diorit,
kuarsdiorit, diabasspessartit, augitit neviinden taslar). Biiyitk kromit zu-
hurlar1 bu damar sekilli taglarda beraberdir. Ultrabazit'lerin serpentinlesme
derecesi az olup, ancak siddetli deforme olmus bolgelerde fazladir. Ser-
pentinlesme postmagmatik ve epijenetik bir olaydir. Olivin ve piroksenlerin
autohidratasyon'u pek azdir. Peridoitlerin kenar zonlarinda tremolitlesme
ve antofillit sistleri mevcuttur. Terkip ve genez bakimindan anfibolit taglari-
na gecit (perdotitin endogen kontakt zonu) yukaride e./ de bahsedilmistir.

Yas ve i¢ tekntonikten daha agagida bahsedilecektir.

c) Mezozoik evveli kristallin:

Kristallin taglarin ekaylar1 peridotitlerin kenar zonlarina baghdir.Bunlar
bilhassa mikasist, sisti amfibolit, iri kristalli mermer adeseleri olup takriben
epidotamfibolit fasiyesindedir.

Bu taglara gayet muntazam bir sekilde spilit ve glaukofan taslar1 da katilmig
bulunmaktadir. Spilitler, diabaslara benzeyen albitlesmis deniz alt1 lavalar1
olarak miitalaa edilmekte olup miiteakip peridoit intrusion unun bir 6n safthasi
olarak miitalaa edilmelidir. Bu taslarin glaukoflasma ve albitlesmesi ise bundan
yenidir. Peridoit amfibolit ve spilitlerin birbirinden kesin tefriki gerekmektedir.

Bunlar1 «Ofiolit» ismi altinda toplamak dogru degildir.

d) Mezozoik ve Eosen:

Muazzam safihavi ve kompakt kalkerler, radiolaritler, dolomitler ve ¢cabuk
fasiyes degistiren flis karakterli taglar. Bulunan fosillere nazaran bu tabaka ser-
isinde orta trias mevcuttur.
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Bindirme olaylar1 da vukubulmusa benzer. (Kretase eosen kalkerleri
tizerinde). Kretase ile eosen fosillerle tayin edilmistir. Bu tas serisinde
mubhtelif yerlerde romanie yesiltas materiyeli bulunmugtur. Radiolaritler
burada peridotitlerin civarinda safihavi kalkerlere baglidir. Spilit yoktur.

e) Geng tersiyer:

Daha eski taslar tizerinde transgresif bulunmaktadir. Aquitanien, orta
miosen, deniz mioseni ve alt levantin fosillerle tesbit edilmistir. Nagelfluh'ya
benzeyen konglomeralar her halde pliosene aittir.

Tektonik
1 N Kismi

N kisminda su tektonik biitiinler tefrik olunmaktadir:

a) Ula ekay boélgesi:

Stratigrafik bakimdan pek mubhtelif veya yap1 unsurlar1 (kiigiik peri-
dotit kiitleleri dahil) dar saha igersinde sikilmuis, iyice harekete gelmis ve
siddetle ekaylanmistir. Ula ekay boélgesinin alt kisminda muazzam Ula
mermer grubu bulunmakta olup, bindirme zonu ¢ok defa bariz olarak mer-
mer grubunun iizerinde diskordan sekilde gostermektedir. Ekay zonunun
tavaninda Mugla mermerleri kapali kitlesi vardir. Ekay zonunda mezozoik
ve eosen tabakalar mevcut oldugu cihetle bindirme geng alpin yastadir. Bu
bindirme kirilma tektonikli olup yeryiiziinde yakin olarak vukubulmustur.

b) Karabértlen sistleri:

Profilleri Ula ekay zonu altindaki kiitleleri tetkik imkanini bahseder.
Bu sistler, mihverleri az meyille NE'ye, daha nadir olarak ta SW'ye dalan
makaslanmig biiytik iltivalar i¢inde kesin iltivalanma gostermektedir. Eski
istikametleri de belirlidir. Geng kesilmeler EW makaslanma satihlar1 sek-
linde tezahiir eder.

c) Mugla mermerleri:
Bunlar i¢ yapilari itibariyle Ula mermerlerine ¢ok benzerse de siddetli
iltivalanma yalniz bazan tezahiir eden bandli mermerlerinde gériilebilir.

d) Goktepe permi:

Taslar goze batan bir «Plattung» tektonigi arzeder. Menderes masifi sist
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kabugunun Goktepe yassi permi antiklinali izerinde geng bir bindirilmesi
Menderes kiitlesi kristallin taglarinin Toros yap: planina alpin katilmisa de-
lalet eder gibi goriinmekledir. Perm'in kristallinitesi alpin'e benzer.

2. S Kismi

Ula mermerleri ile Karabortlen sistlerinin glineyinde, iki yap1 kisminin
sert¢e carpistiklar: tektonik bir hudut yarig1 mevcut olup buna Karabor-
tlen hudut yarig1 ismi verilmistir. Bu dik ekay tektonigi ile temayiiz et-
mektedir. Bunun giineyinde bir yandan peridotit kitlesi, diger yandan da
muazzam mezozoik kalker profilleri esash tektonik yap: unsurlari olarak
birbirleriyle temas halindedir. Biiyiik peridotitik hareket kiitlelerinin hudut
yariklarinda daima tekrar kristallin taglarla karisik olarak Karabortlen
sistleri miimasillerinin bulunusu ve bu zonlarda metamorf olmayan me-
zozoik ekaylarin da yapida bulunmasi bilhassa 6nemlidir. Peridotitlerin
bir¢ok kismi adese kiitleleri halinde makaslanmalar gosterir; bunlar ¢ok
defa mezozoik {izerine bindirilmistir (10 km. ye kadar bindirmeler tesbit
edilmistir). Tektonik striiktiirler, fazla yiik olmadan, bir yeriistii tektonigi
gostermektedir. Bu tektonigin yasi lutetien il alt ile orta eosen arasindadir.

Geng tektonik:

Bugiinkii iltiva ve nap yapisi son zamanlarda muhtemelen orta plio-
senden sonra, sollelere ayrilmis ve kuzey Menderes kiitlesinden S'e dogru
merdiven bi¢imli bir inis viicude gelmistir. Geng tektonik siddetli olup eski
tektonik baglar birbirinden kopmusa benzer. Sahil mintakalarindaki genel
tektonik hareketli durum Egeis'in son ilerlemesi ve bununla ilgili volkaniz-
ma ile miinasebattar olabilir.

Peridotitlerin Yasi

Incelenen bélgenin peridotitleri daima radiolaritsilis fasiyesi ile ilgilidir. Bu
vaziyet muvacehesinde silis ve radiolerler bakimdan zengin sedimanter fasiye-
sin peridotitlerle jenetik bir baglilig1 bulundugu neticesini ¢ikarmak gerekir.

Peridotitlerin petrografik biitiinligii bunlarin tesekkiiliiniin ¢ok derin

tesiri olmak gereken (orojen sathalar1) bir tek biiyiik olayda vukubuldugunu
gosterir.
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Cok yasl rejiyonal metamorf taslar, spilitler ve isaret olunan kenar am-
fibolitleri daima peridotit kenarlarinda bulunmaktadir. Mintakanin me-
zozoik taslar1 daima peridotitlerle tektonik baglilik halinde ise de, perm ile
ilgileri pek yakindir. Ust karbonda spilit detritus'lar1 bulunmustur.

SW Anadolu'da bazik (spilitler) ve ultrabazik (peridotitler) taslarin
yukari ¢ikisi iist karbondan evvele ait olmak gerekir. Biz en muhtemel olar-
ak orta devon ile tist karbon arasini zannediyoruz. Spilitli kirmizi hornstayn
fasiyesinide mezozoik'ten 6nceye koyuyoruz. Spilitsiz mezozoik radiolar-
itleri submarin serbest bulunan peridotitler sathinin tizerine gelmis
sedimanlar olarak diisiiniiyoruz; bunlar yar1 pirolitik olaylar neticesi
husule gelmistir. Yukarida vermis oldugumuz yaslarin Toroslar i¢in re-
jiyonal 6nem tasidigini kabul ediyoruz.
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INHALTSVERZEICHNIS

Zusammenfassung

I — Stratigraphie und Gesteinskunde; G. v. d. Kaaden-K. Metz

Allgemeine Ubersicht des Gebietes.
1) Die Bauglieder des nérdlichen Abschnittes:

a) Schiefer von Karabortlen u. untere Marmore (Marmore von Ula)
Die bunten Gesteine von Cetibelikoy

b) Die Marmore von Mugla (obere Marmore)
¢) Mesozoische Gesteine

d) Kristalline Schiefer

e) Das Perm des Goktepe bei Mugla

Anhang: Der siidliche Kristallinrand der Menderesmasse im Profil
zwischen Yatagan und Kavaklidere.

2) Die Bauglieder des siidlichen Abschnittes:
a) Die Intrusiva:
Die Peridotite
Die Intrusiva in den Peridotiten
Die Regionalmetamorphose der ultrabasischen Gesteine
b) Vormesozoische Gesteine:
Kristallin
Die Spilite
Die Glaukophanisierung
¢) Mesozoische Gesteine (einschliesslich Eozaen)

d) Jungtertiaere Sedimente
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ZUSAMMENFASSUNG

Das Gebiet zwischen Datca und Dalaman C. in Stidwestanatolien wurde
in den Jahren 1952 von VAN DER KAADEN, im Jahre 1953 von VAN DER
KAADEN und K. METZ im Rahmen der geologischen Landesaufnahme
der Tiirkei bearbeitet. Folgende Blatter der Karte 1:100.000 wurden karti-
ert: Marmaris 121/34, Fethiye 122/3 vollstindig, Marmaris 121/2, Fethiye
122/1, 2, Aydin 104/4 teilweise. Profile und geologische Ubersichtskarte
liegen vor.

Die durchgefiihrten Beobachtungsserien ergaben, dass im umschrie-
benen Gebiet zundchst zwei tektonisch selbstdndige geologische Einheiten
unterschieden werden konnen. Die beiden Einheiten werden als Nordab-
schnitt bzw. Stidabschnitt bezeichnet.

I — Die Bauglieder des Nordabschnittes:

Dieser baut sich aus metamorphen und halbmetamorphen Gesteinen,
es wurden folgende Serien unterschieden:

a) Schiefer von Karabértlen und Untere Marmore:

Phyllitisehe Gesteine mit vereinzelt kalkigen Lagen, darin sedimentir
eingeschaltet tonreiche Kalke. Uberginge zwischen den Schiefern und rei-
nen Kalken wurden beobachtet. Die Kalke und die mit ihnen in faziellem
Wechsel stehenden Schiefer werden fiir vermutliches Devon gehalten. In-
nerhalb der Schiefer finden sich bei Karabortlen Einschaltungen von ba-
sischen Gesteinen, deren urspriingliche Orthogesteinsnatur durch meta-
morphe Anpassung an die Schieferserie undeutlich gemacht wurde. Es sind
amphibolitische Gesteine, die in phyllitische Typen iibergehen.

Die bunten Gesteine von Cetibelikoy:

Halbphyllite bis phyllitische Schiefer, tuffogene Schiefer, Spilite, glau-
kophanisierte Spilite mit Einschaltungen bunter detritdrer Kalklinsen.
Diese Serie gehort mit den Schiefern von Karabdrtlen zu einem einzigen
stratigraphischen Komplex (wahrscheinlich Devon).

b) Die Marmore von Mugla (Obere Marmore):

Marmore, Banderkalke, Z. T. mit Horn steinstreif en, Diese Gesteine
entsprechen in ihrer Ausbildung den Unteren Marmoren. In den Marmor-
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en von Mugla treten Diasporitlagerstitten auf. Im Liegenden finden sich an
einer Stelle feinkdrnige Graphitquarzschiefer (entsprechend alpinen Silur-
lyditen), vermutlich Silur?

c) Mesozoische Gesteine:

Tektonisch auseinandergerissene Teilkérper von hellen, massigen bis
grob gebankten Kalken, in Verbindung mit dunklen Platten kalken (Olo-
nos-Pindos-Fazies). Kalke in der Fazies der sonst fossilfiihrenden Eo-
zénkalke, Kalke mit Peridotitstiickchen. In hellen Kalken des Oyuklu D.
wurden Korallen, u. z. dem Genus Actinastrea nahestehende Formen ge-

funden.

d) Kristaline Schiefer:

Schiefrigquarzitische Serie, u.zw.: Quarzite, Phyllite und Chloritoid-
schiefer, z. T. glaukophanfiihrend. Mit Annéherung an die spdter zu bes-
chreibenden serpentinisierten Peridodite treten Amphibolite und Tremo-
litschiefer auf. die als metamorphe endogene Kontaktzone der Peridodite
gedeutet werden. Diese Erscheinung ist regional weit verbreitet.

e) Das Perm des Goktepe:

Schichtfolge: Quarzite, dunkle plattige Kalke, sandige Schiefer. Koral-
lenfunde lassen auf oberes Unterperm schliessen. Die Schiefer sind im N
bzw. NWBereich chloritoidteilweise auch disthenfiihrend. Eine starke lam-
inare Durchbewegung ist fast iberall zu beobachten.

Anhang: Siidlicher Kristallinrand der Menderesmasse. Serie: Glimmer-
schiefer, Quarzite, Marmore. Die SchieferMarmorserie diirfte einem in die
Menderesmasse einbezogenem Altpaldozoikum entsprechen.

Il — Die Bauglleder des siidlichen Abschnittes:

Im Wesentlichen ungeheure Massen einformiger Peridotite und mach-
tige Profile mesozoischer Kalke.

Die Intrusiva:

a) Die Peridotite:

Mineralogisch einheitlich zusammengesetzte Gesteine, und zwar fast
ausschliesslich Harzburgite. Zuriicktretend: Dunite, Pyroxenite, Hornblen-
dite und Anorthosite.



81

Jiinger als obige Gesteine aber mit den Peridotiten genetisch verbunden
sind gangformig auftretende Gesteine gabbroider bis dioritischer Zusam-
mensetzung (U. d. M.: Gabbros, Uralitgabbros, Pyroxendiorite, Meladior-
ite, Diorite, Quarzdiorite, Diabasspessartite, Augititdhnliche Gesteine). Die
grossen Chromitvorkommen gehen zusammen mit grosseren Anhaufun-
gen dieser gangformig auftretenden Gesteine. Der Serpentinisierungsgrad
der Ultrabasite ist i.a. gering, starker nur in Zonen kraftiger Deformation.
Die Serpentinisierung ist ein postmagmatischer und epigenetischer Vor-
gang, Autohydratation der Olivine und Pyroxene ist gering. In den Randzo-
nen der Peridotite treten Tremolitisierungen auf, Anthophyllitschiefer fin-
den sich. Der stoffliche und genetische Ubergang zu Amphibolitgesteinen
(endogene Kontaktzone des Peridotites) wurde bereits unter, d) erwéhnt.
Uber Altersfrage und Interntektonik wird weiter unten berichtet.

b) Vormesozoisches kristallin:

Schuppenziige kristalliner Gesteine, an die Randzonen der Peridotite
gekniipft. Es sind vor allem Glimmerschiefer, verschieferte Amphibolite,
Linsen grobkristalliner Marmore, etwa in Epidotamphibolitfazies. In gross-
er Regelmassigkeit sind diesen Gesteinen Spilite und Glaukophangesteine
eingeordnet. Die Spilite werden als albitisierte submarine diabasdhnliche
Ergiisse betrachtet, sie sind immer mit Radiolarithornsteinen verkniipft.
Die Spilite sind hier wahrscheinlich alter als Oberkarbon und sind als Vor-
phase der nachfolgenden Peridotitintrusion zu betrachten. Jiinger als diese
sind Glaukophanisierung und Albitisierung dieser Gesteine. Peridotite und
Spilite miissen scharf getrennt werden, eine Zusammenfassung als «Ophi-
olithe» wird abgelehnt.

c) Mesozoikum und Eozan:

Michtige Platten und MassenKalke Radiolarite, Dolomite sowie
Gesteine mit Flyschcharakter in raschem Fazieswechsel. Nach Fossilfunden
ist an der Schichtfolge mittlere Trias beteiligt Uberschiebungs Vorginge
scheinen stattgefunden zu haben. (Kreide tiber Eozén kalke). Kreide und
Eozdn sind fossilbelegt An verschiedenen Stellen wurden in Gesteinen
dieser Serie aufgearbeitetes Griingesteinsmaterial gefunden. Die Eadiolar-
ite sind hier in der Umgebung der Peridotite an die Plattenkalke gebunden.
Spilite fehlen.
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d) Jungtertiar:

Liegt transgressiv iiber den ilteren Gesteinen. Fossilbelegt sind die
Stufen Aquitan, Mittelmidzédn, marines Miozdn, UnterLevantin. Nagelfiu-
hartige Konglomerate diirften dem Pliozén zugehoren.

Tektonik

1 Nordlicher Abschnitt:

Innerhalb des Nordabschnittes lassen sich eine Reihe tektonischer Ein-
heiten herausldsen. Es sind:

a) Die Schuppenzone von Ula:

In dieser Zone sind stratigraphisch sehr verschiedene Bauglieder, ink-
lusiv kleinerer Peridotitkorper, auf schmalem Raum zusammengedréingt,
kraftig durchbewegt und stark verschuppt Unterhalb der Schuppen-
zone von Ula liegt die michtige Marmorgruppe von Ula, die Uberschie-
bungszone liegt oft deutlich diskordant iiber der Marmorgruppe, Im
Hangenden der Schuppenzone liegt die geschlossene Masse der Marmore
von Mugla. Innerhalb der Schuppenzone treten mesozoische und eoziane
Schiehtglieder auf, was das jungalpidische Alter der Uberschiebung be-
weist. Die Uberschiebung entspricht einem Oberflichennahen Vorgang,
mit Zerbrechungstektonik.

b) Schiefer von Karabértlen:

Einblick in die Massen unterhalb der Schuppenzone von Ula gewéhren
die Profile der Schiefer von Karaboértlen. Diese Schiefer zeigen scharfe fer-
faltung in zersoherte Grossfalten, deren Achsen flach gegen NE einfallen,
seltener flach gegen SW. Aeltere Faltungsrichtungen lassen sich ablesen.
Jingere Zerschneidungen erzeugen-EW gerichtete Scherflichen.

¢) Die Marmore won Mugla:

Sie entsprechen in ihrem Internbau weitgehend den Marmoren von
Ula, die starke Verfaltung lasst sich jedoch nur an gelegentlich auftretenden
Bandermmarmoren ablesen.

d) Das Perm des Goktepe:
Die Gesteine geigen auffallende Plittungstektonik. Eine junge Uber-
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schiebung der Schief er hiille des Menderesmassives iiber die flache
Permantiklinale des Goktepe scheint eine alpidische Anteilnahme der kris-
tallinen Gesteine der Menderesmasse am tauriden Bauplan zu beweisen.
Die Kristallinitat des Perm scheint alpidisch zu sein.

Il — Siidlicher Abschnitt:

Siidlich der Marmore von Ula und der Schiefer von Karabortlen lauft
eine tektonische Grenzfuge durch, an der die beiden Bauabschnitte hart
aneinanderstossen, sie wurde als Grenzfuge von Karabortlen bezeichnet.
Sie ist durch steile Schuppentektonik charakterisiert.

Stdlich dieser treten als wesentliche tektonische Baukorper die Peri-
dotitmassen einerseits, michtige mesozoische Kalkprofile andererseits
miteinander in Verbindung. Besonders wichtig ist, dass in den Grenzfu-
gen der grossen peridotitischen Bewegungskorper immer wieder Aequiva-
lente der Schiefer von Karabortlen in Mischung mit kristallinen Gesteinen
auftreten, wobei in solchen Zonen auch mesozoische, nicht metamorphe
Schuppen mit eingebaut sind, Grosse Anteile der Peridotite selbst zeigen
eine Zerscherung in Linsenkdrper, sind verschiedenlich auf das Mesozoi-
kum iiberschoben (Uberschiebungen bis auf 10 km Weite nachgewiesen).
Die tektonischen Strukturen zeigen eine Oberflachentektonik an, ohne
grosse Uberlastungen, Das Alter dieser Tektonik ist zwischen Lutet und
Unterbis Mittelmiozén einzustufen.

Junge Tektonik: Der heutige Faltenund Deekenbau wurde in jiingster
Zeit, wahrscheinlich nachmittelpliozdn in Schollen zerlegt, wobei es zu ei-
nem treppenférmigen Abfall von der nordlichen Menderesmasse gegen S
kam. Die junge Bruchtektonik ist stark, sodass alte tektonische Zusamen-
hénge auseinandergerissen erscheinen. Die allgemeine tektonische Unruhe
in den Kiistengebieten diirfte im Zusammenhang mit dem jugendlichen
Einbruch der Aegiis und dem damit verkniipften Vulkanismus stehen.

Zur Altersfrage der Peridotite

Die Peridotite des untersuchten Gebietes sind rdumlich stets mit
Gesteinen der KadiolaritKieselfazies in Verbindung. Mit grosser Wahr-
scheinlichkeit ist daraus eine genetische Abhingigkeit von kieseliger und
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radiolarienreicher sedimentdrer Fazies von den Peridotiten abzuleiten.
Die petrographische Einheitlichkeit der Peridotite ergibt, dass sie einem
einheitlichen Grossvorgang ihre Entstehung verdanken, der grosse Tiefen
Wirkung gehabt haben muss (orogene Periode:)

Regionalmetamorphe Gesteine hoheren Alters, Spilite und die er-
wihnten Randamphibolite treten stets an den Peridotitriandern auf. Die
mesozoischen Gesteine des Gebietes stehen mit den Peridotiten stets in
tektonischem Verband, weisen aber enge rdumliche Beziehungen zum
Perm auf. Im Oberkarbon wurde bereits Detritus von Spilliten gefunden,
Das Aufdringen der basischen (Spilite) und ultrabasischen (Peridotite)
Gesteine in SW Anatolien muss in die Zeit vor dem Oberkarbon gesetzt
werden.

Die Verfasser halten die Zeit zwischen mittlerem Devon und Oberkar-
bon fiir am wahrscheinlichsten. Die rote Hornsteinfazies mit Spiliten wird
fir vormesozoisch gehalten. Die mesozoischen radiolarite ohne Spilite
werden als Sediment {iber der submarin freiliegenden Oberfldche der Peri-
dotite gebildet aufgefasst, gebildet auf Grund halmyrolitischer Vorgénge.
Es wird angenommen, dass obige Alterseinstufungen fiir das Gebiet des
Taurus regionale Bedeutung haben.



STRATIGRAPHIE UND GESTEINSKUNDE

von

G.v.d. KAADEN und K. METZ

Die vorliegende Arbeit behandelt das Kiistengebiet zwischen Mugla,
der Halbinsel von Dat¢a, Marmaris, bis zum Dalaman Cay, Das Gebiet
wurde in den letzten beiden Jahren von VAN DER KAADEN und im Jahre
1953 gemeinsam mit dem Erstgenannten von METZ bearbeitet. Es ergaben
sich hierbei tiber die bisherigen Erkenntnisse stratigraphischer, petrogra-
phischer und tektonischer Natur hinausgehend Serien von Beobachtun-
gen, die es heute moglich erscheinen lassen, auch eine erste Ubersicht iiber
den Bauplan dieses Gebirgslandes geben zu kénnen. Da die Aufnahmen
im Rahmen der tiirkischen Landesaufnahme 1:100.000 erfolgt sind, ergibt
sich die Notwendigkeit, rein Beobachtetes von Kombiniertem zu trennen,
um eine solche Arbeit auch spéter nachfolgenden Bearbeitern noch wert-
voll zu machen.

Da die Neubeobachtungen im Arbeitsgebiet noch keine in sich abge-
schlossene Gebirgseinheit umfassen, kann eine tektonische Zusammenfas-
sungTeil IT erst nur als Versuch gewertet werden. Auch die stratigraphis-
chen Kenntnisse sind infolge der bekannten Fossikrmut der mesozoischen
Kalkmassen Anatolfens noch nicht weit genug gediehen um nine scharfe
Gliederung durchfithren zu konnen. Bis auf das Perm weisen auch die
paldozoischen Sedimente zumeist infolge ihrer Metamorphose zu wenig
Fossilien auf, um heute schon einen Uberblick tiber die paldozoischen Sed-
imentationsbedingungen geben zu kénnen.

Ein das Gesamtbild beherrschendes Problem stellen die gewaltigen
Massen von Peridotiten im siidlichen Teil des Arbeitsgebietes dar. Die un-
geheure Fiille von Beobachtungsmaterialien, die in seiner Ohromerz Geol-
ogie von G. HIESSLEITNER zusammengetragen und ausgewertet wurde,
versetzt uns in die gliickliche Lage, das Problem dieser ultrabasischen
Gesteine von neuen Seiten zu beleuchten, und diese Gesteine dynamisch in
den Bau des Gebirges einzugliedern.

Die grosse Menge von Beobachtungen und Schlussfolgerungen, die fiir
stratigrahische und tektonische Fragen in den Arbeiten von PHILIPPSON



86

vorliegen, ermoglichten damals zwar noch kein tragbares tektonisches
Konzept, sie erwiesen sich jedoch nach der vorliegenden Bearbeitung als
tiberraschend richtig und wertvoll, sodass sie im hier zu entwerfenden Bild
zwanglos eingegliedert werden konnen.

Aus alldem ergibt sich sonach, dass die vorliegende Arbeit kein Ab-
schluss sein kann. Thre Aufgabe ist, neue Beobachtungsmaterialien zu
vermitteln und den Versuch zu machen, stratigraphische und fazielle Erk-
enntnisse im griechischen Raum, die zuletzt von RENZ 1940 iibersichtlich
zusammengestellt worden waren, sinngemass auf das anatolische Festland
zu iibertragen. Es ergibt sich, dass wir heute in der Lage sind, eine Gruppe
tektonischer Leitlinien in dem kompliziert gebauten Gebiet herauszulosen
und damit die Grundlagen fiir ein tektonisches Konzept vorzulegen. Der
Zweck dieser tektonischen Ubersicht ist, die gebirgsbaulichen Probleme
moglichst scharf und konkret in den Vordergrund zu stellen und sie in
Form von Arbeitshypothesen als Ausgangsbasis fiir weitere Arbeiten im
stidwestanatolischen Raum zu verwenden.

Allgemeine Ubersicht des Gebietes

Der siidliche Teil des bereits umrissenen Arbeitsfeldes deckt sich
mit dem von PHILIPPSON als «siidkarisches Faltengebirge» benannten
Gebirgszug, der im Norden von einer wesentlich aus Marmoren zusam-
mengesetzten Masse im Raum von Mugla begrenzt wird. Diese Gruppe
von Marmoren, von PHILIPPSON als Paldozoikum aufgefasst, wurde von
diesem Autor als Halbmarmor von Mugla dem dusseren Rahmen der Men-
deresMasse gleichges etzt.

Die in dieser Arbeit durchgefiihrte Zweiteilung des Gebietes beruht
einerseits auf der strati graphischen Verschiedenheit der nérdlichen Masse
metamorpher und halbmetamorpher Gesteine gegeniiber der im wesentli-
chen aus Peridotit und mesozoischen Kalkziigen aufgebauten Kiistenland-
schaft, Es zeigte sich jedoch auch, dass beide Gebiete voneinander durch
eine tektonische Grenze von zweifellos tiefgreifender

Wirkung gegeneinander abgetrennt sind, sodass beiden Gebieten eine
tektonische Selbstdndigkeit zugesprochen werden kann.
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Im Folgenden wird der stratigraphische Aufbau der beiden Gebiete da-

her getrennt besprochen und erst nach der Diskussion der stratigraphis-

chen Probleme in einem zweiten Teil auch die Tektonik einer ndaheren Be-
handlung unterzogen.

1 — Die Bauglieder des nérdlichen Abschnitts (Ungebung
von Mugla und Ula bis Karabdrtlen).

a) Die Schiefer von Karabortlen und untere Marmore (= Marmore von
Ula).

In dem Strassenprofil zwischen Ula (Armut¢uk) und Karabortlen ist
eine michtige Schiefergruppe ausgezeichnet aufgeschlossen. Es handelt
sich um graue bis griinliche phyllitische Schiefer, denen auch vereinzelt
violette kalkige Lagen beigemengt sind. Die Schiefer sind stark verfaltet,
ihre Metamorphose wechselt von halbphyllitisch bis zum reinen Phyl-
lifc mit seidenglanzenden Serizithduten. Trotz genauer Durchforschung
des Gebietes gelang es nicht, aus machtigeren Sandsteinen entstandene
Quarzitbanke oder groberklastische Gesteine aufzufinden. Die Méchtig-
keit des Schichtpaketes ist infolge der Verfaltung und der zweifellos
vorhandenen internen Verschuppung nur schwer anzugeben. Nach un-
serer Auffassung muss sie jedoch bei ungefahr 500 m liegen. Fossilien
konnten in diesem Schieferkomplex nicht gefunden werden, da sowohl
die mechanische Deformation, wie auch die Metamorphose dafiir zu
hoch ist.

An zahlreichen Fundstellen gelang der Nachweis, dass den Schief-
ern sedimentdr tonreiche Kalke eingeschaltet sind. Der tonige Anteil
erscheint hierbei in Fasern oder in form eines eigenartigen Netzwerk-
es, wihrend dazwischen die Kalksubstanz knotig oder génzlich unrege-
Imassig gestaltet verteilt ist. Wie bei den Schiefern selbst, ist der tonige
Anteil grau bis griinlich, wahrend der Karbonatanteil zumeist graublau
erscheint. In diesen Kalken, die wir als detritare Kalke bezeichneten, fan-
den sich auch grossere Schieferschollen in rein kalkigen Banken, wobei
aber ein allmihlicher Ubergang der im Querschnitt linsenformig er-
scheinenden Schiefer bis zu reinen Kalken erfolgt.
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Auffallend an diesem Sediment ist der Umstand, dass die gesamte Kalk-
substanz zu Marmor umgewandelt ist, wahrend der Zustand der Schiefer
dem frither geschilderten Grad der Metamorphose entspricht.

Jeorranier mrecrrrvosindan feklomik ofsyle cozelmey
halker sdeselors Nersbortlen yolv kuzey

£x 70 rrr.
Tektomisch evs olem Sedirmentverbond goloste Nolk_

schollon, Strora nordy. Kersbord/ern
Eat - B

Sekil 1

Es ist der starken Durchbewegung des gesamten Gesteinskomplexes
zuzuschreiben, dass die bis zu 30m Méchtigkeit anwachsenden Linsen der
detritdiren Marmore oft aus ihrem Zusammenhang geldst sind und nun
durch Bewegungsflichen oft diskordant an ihrer schiefrigen Umgebung
abstossen.

Im unteren Strassenanteil erscheinen diese detritiren Marmore in
Schwirmenvon grosseren undkleineren Linsen in die Schiefer eingeschaltet,
wiahrend sie sich in der Fortsetzung gegen Osten (nordlich des Tales des
Akgay) zu machtigen Marmoren zusammenschliessen, welche grosse Ber-
griicken aufbauen konnen. Es ergibt sich sonach, dass diese Schiefer Yon
Karabortlen eine fazielle Vertretung anderwirts machtig in Erscheinung
tretender Marmore sind. Diese Marmore treten im Tal des Ak Cay des Nam-
nam Cayf sowie in den Winden, welche den Goékova Korfesi im Norden
begrenzen, in Toller Méchtigkeit in Erscheinung. Die Marmore sind hier
plattig entwickelt und enthalten haufig hornsteinartige Lagen und Knollen,
die sehr stark an die Horn steinplattenkalke des Mesozoikums im Siiden
erinnern. Ausserden plattigen Vertretern finden sich auch dicker gebankte,
fast weisse, feinbis grobkristalline Marmore, hellgrau bis blaugebénderte
Bandermarmore, dunkelblaue ziemlich feinkristalline Typen, die allerd-
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ings nur in geringer. Machtigkeit den hellen Marmoren zwischengeschaltet
sind. Die auffallenden Ahnlichkeit der plattigen Marmore mit den Silex-
Kalken verleitet zur Vermutung, dass man es hier mit einem metamorphen
Aequivalent der mesozoischen Plattenkalke der Olonos-Pindos-Fazies
zu tun habe. In diesem Falle miissen die mit den Marmoren in faziellem
Weschel stehenden phyllitischen Schiefer von Karabortlen einer Flayschfa-
zies entsprechen, der wir gleichenfalls im Stiden begegnen konnen. Zur
Klérung dieser Frage wurden die Profile mit dusserter Genauigkeit tiber-
priift, doch zeigte sich immer gegeniiber der Flyschfazies des siidlichen
Anteiles das Fehlen der Sandsteinbanke, mergeliger Einschaltungen, sowie
das Fehlen klastischer, kalkiger Zwischenlagen im Ubergang beider meso-
zoischer Fazies. Wir sind aus diesem Grunde von der Auffassung abgekom-
men, dass es sich der MarmorPhyllitfazies um eine Vertretung mesozois-
cher Gesteine handelt. Wir halten die Schiefer von Karabortlen und die mit
ihnen verbundenen Marmore fiir Paldozoikum und vermuten devonisches
Alter. Letztere Vermutung geht auf regionale Erwdgungen zuriick, da sich
immer wieder zeight, dass Karbon unter den in mehreren Orten vorhande-
nen permischen Sedimenten fehlt, jedoch Devon verschiedenenorts in
Anatolien auch in schiefriger Fazies beschrieben wurde.

Die hier aufgefithrten Marmore finden sich auch in dem Hochland bei
Ula, wo sie von einer spiter zu besprechenden Schuppenzone mesozois-
cher Gesteine mit Peridotiten iiberlagert werden. Wir bezeichnen diese
Marmore als die "Marmore von Ula".

Die streichende Fortsetzung der Schiefer fiihrt iiber die Ebene von
Gokova an den siidlichen Kiistensaum der Bucht von Goékova. In der Ebene
von Gokova sind den Schiefern mehrfach detritire Marmore, plattige Mar-
more mit Silexlagen und kalkphyllitische Gesteine zwischengeschaltet. An
der Bucht von Gékova kommt gerade noch eine Antiklinale dieser Schiefer
unter plioziner Nagelfluhbedeckung zugate. In dem siidlichen Saum der
Ebene von Gokova an der Grenze zum Peridotitmassiv taucht diese Forma-
tion strorungsbegrenzt steil unter die Peridotite weg. Hier sind michtige
Radiolarite mit Manganerzkonzentrationen und ausserdem Glaukophan-
schiefer zwischengeschaltet.

Im Profil von Karabortlen findet sich auf 450 m Hohe der Strassenram-
pe in den Schiefern eine Einschaltung metamorpher basischer Gesteine. Es
handelt sich um ein rund 50 x 30m grosses Vorkommen, 200m nordlich von
Catmaca tepe, das einigermassen diskordont in die Schiefer eingeschaltet
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ist. (siehe auch Text Fig, 5 ). Die begrenzenden Phyllite bis phyllitische Ton-
schiefer sind von bis 10 cm breiten Quarzadern durchzogen, die ihrerseits
wieder zerbrochen sind. Mikroskopische Detailuntersuchungen ergaben,
dass hier auf engstem Raum folgende Gesteinstypen zu unterscheiden sind:

¢ HoosaititYorin Prodil

Lejand:

Zeichenerklarung :

Sekil 2

S — Karabortlen sistleri

S— Schiefer von Karabortlen.

My— Milonit

My— Mylonit.

U — Bindirme sath1 (E 30S/45 SW).

U — Uberschiebungsflache,

1 — sisti amfibolit.

1 — verschieferter Amfibolit.

2 — Iri kristalli mikali mermer.

2 — grobkristalliner Glimmermarmor,
3 — Kuvars damari

3 — Quarzgang.

4 — Ekaylanmus fillitler.

4 — eingeschuppte Phyllite.

5 — Mikagistler, kismen hornblendli

5 — Glimmerschiefer, z. T. mit Hornblenden.

6 — Ayni, Kuarslasmus.
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6 — desgl., verquarzt,
7 — Ekaylanmus fillitler.
7 — eingeschuppte Phyllite.
8 — lyice kivrimh albit-muskovitsistleri tavanda-
hornblendli taslara gegerler.

8 — Stark verfaltete Albit-Muskovitschiefer im
hangenden in Hornblende fithrende Gesteine
tibergehend.

9 — Kuars-Klorit sistleri.

9 — Quarz-Chloritschiefer.

10 — Kompakt yesil taglar.

10 — Kompakte Griingesteine.

11 — Albit-amfibolit

11 — Albit Amfibolit

12 — Krossitli amfibolit

12 — Amfibolit mit Crossitfithrung.

13 — Biotit'li kompakt albit krossitit

13 — Kompakter Biotitfithrender Orossitit.

Die schiefrigen Gesteine sind prakristallin deformiert, und sind feinkor-
nig. Nach Siiden werden die Gesteine kompakter und mittel bis grobkor-
nig. Es sind AlbitAmfibolite, die mit allen Ubergéngen in Biotit fiithren-
dem Albit-Orossitit enden. Der Crossit verdrangt den griinen Amfibol. Als
Nebenbestandteile in diesen kompakten Gesteinen wurden Chlorit, Rutil,
Titanit, Apatit, Magnetit, und ausserdem Jadeit-Acmit beobachtet. Der Ja-
deit-Acmit wird ebenfalls vom Grossit verdriangt. Diese Gesteine wurden
postkristallin deformiert. Stoffwanderung und nachfolgende Metamor-
phose erzeugen das Bild eines Uberganges von geschieferten metamorphen
Gesteinen, die z. T. sicher aus Phylliten entstanden sind, bis zu reinen mete-
morphosierten basischen Orthogesteinen. Das diese Gesteine offenbar eine
hohere Metamorphose erlitten haben als die umringenden Schiefer lasst
sich folgenderraassen erklaren.

1. Selektive Metamorphose der basischen Gesteine der quarzreichen
chemisch indifferenten Phylliten gegentiber.



92

2. Ortliche Temperaturerhdhung wihrend der wahrscheinlich syro-
rogenetischen Intrusion bedingte eine Autometamorphose.

Die bunten Gesteine von Cetibelikoy.

\

Westlich des Ortes Cetibelikdy nordlich Marmaris, liegt in tinem aus-
gezeichnet erschlossenen Profil eine Gruppe von Gesteinen, deren bunte
Mischung einer besonderen Fazies entspricht. Es sind halbphyllitlsche
bis phyllitische Schiefer, in denen rote und griinliche Farben das normale
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Grau tibertonen, ferner, griine taffogene Schiefer, Spilite, glaukophanis-
ierte Spilite Mikrophoto 3. Uberdies finden sich in beschrinkten Lagen
sedimentdre Einschaltungen bunter (griinlich, rétlich), detritdrer Kalk-
linsen, die sich in mehreren Fillen als grobkonglomeratische Kalkrun-
dlinge erwiesen, die im Schiefer eingepackt sind. Hier finden siech auch
verschieferte Kalke mit knotigen und linsigen, weissen marmorisierten
Komponenten, ferner Kalkbrekzien in Schiefern, wobei marmorisierte
Kalke als eckige oder runde Triitmmer bis 1 m Lange in griinen Schiefern
liegen.

Etwas hoher im Gehdnge liegen die bunten Schiefer in nur schwach-
er Metamorphose als Zwischenlagen zwischen gefalteten bunten Kalken
von schwacher Kristallinitit, wobei den Platten eine Machtigkeit von 3-5
m zukommt. Die bunten Kalke gehen vielfach im Streichen in gréber-
kristalline Knollenkalke {iber. Die Zusammengehorigkeit dieser gesa-
mten Schichtfolge zu einem einzigen stratigraphischen Komplex steht
ausser jedem Zweifel.

Das hier geschilderte Profil zeigt nun in seiner Fortsetzung gegen
Westen iiber einen kleinen Sattel hinweg direkte und unlésbare Verbind-
ung mit den grauen halbphyllitischen Schieferen von Karabortlen, die
mit Sicherheit in diese Gegend von Nordosten her streichen.

Wir haben uns nach genauer Uberpriifung der vorhandenen
Aufschliisse fiir eine Verbindung beider Typen zu einem einzigen strati-
graphischen Komplex entschlossen, zumal an mehreren anderen Stellen
des Arbeitsgebietes dhnliche bunte Gesteine im Verband mit den phyl-
litischen Schiefern von Karabortlen auftreten, Massgeblich fiir die Auf-
fassung gleicher stratigraphischer Stellung war uns ferner die gleiche Art
der Durchbewegung und Metamorphose, welche an sich in diesem Ge-
biete fiir die Serie von Karabortlen charakteristisch ist.

Die hier geschilderte Gesteinsgruppe liegt nun tektonisch tber
sicherem Flysch? sodass ein unmittelbarer Vergleich beider Gesteins-
gruppen die starke lithologische Verschiedenheit besonders betont. Wir
kamen daher auch in diesem Falle zum Schlisse, dass es sich hier um
eine dltere Gesteinsgruppe handeln miisste. Siehe Profil 1. Textfig 3.

Die bunten Gesteine von Cetibelikdy werden auch angetroffen im



94

Antiklinalkern der Halbinsel Dat¢a, westlich Dat¢a. Auch hier finden wir
eine auffallend gleich zusammengesetzte Schieferserie mit Spiliten, grii-
nen tuffogenen Schiefern und sogar 6rtlich Chlorit-Aktinolith-Schiefer.
Auch hier fehlen die beschriebenen detritdren Kalklinsen nicht.

PHILIPPSON beschrieb 1915 (V, p. 52 und an mehreren Stellen) eine
auffallend gleich zusammengesetzte Schieferserie aus der Gegend zwis-
chen Bodrum und Milas unter dem namen «Karova-Serie». En hielt diese
Gesteine ebenfalls fiir dlter und wil sie in das Jung-Paldozoikum einrei-
hen. Die Auffassung von Unterkarbon beruht darauf, dass PLIENINGER
(Zeitschr. Deutsche Geol. Ges. 1905) von der Insel Kos aus einer Schief-
erserie mit Kalken eine von FRECH bestimmte Hallia cylindrica anfiirt.
1910 gibt RENZ von der Insel Amorgos eine dhnliche Schilderung. Wir
mochten jedoch einer Gleichsetzung der Vorkommen von Kos und
Amorgos mit unserer Schieferserie von Cetibelikdy zunéchst lieber vor-
sichtig gegeniiberstehen, da sich weder bei PLIENINGER noch bei RENZ
eine derart prignante Schilderung dieser leicht typisierbare Serie findet,
wiahrend die Beschreibung von PHILIPPSON in allen Einzelheiten auf
die hier geschilderte Gesteinsgruppe passt.

Wenn wir diese Gesteinsgruppe mit den Schiefern von Karabortlen
und damit den Marmoren von Ula gleichsetzen, miissen wir sie so wie
diese als wahrscheinliches Devon ansehen.

Wie die tektonische Beschreibung zeigen wird, wird diese Auffassung
hoheren Alters auch durch die Verbindung unserere Gesteirisgruppen
mit kristallinen Schiefern gestiitzt, wihrend sie gegen das Mesozoikum,
wie auch gegen die Peridotite durch erstrangige tektonische Bewegungs-
flichen getrennt sind. Die héaufige Verbindung sowohl der Schiefer von
Karabortlen, wie auch der Serie von Cetibelikdy mit roten Kieselgestei-
nen (RadiolaritHornsteinen) wird in einem eigenen Absatz zur Bespre-
chung gelangen.

b) Die Marmore von Mugla (obere Marmore).

Im Hangenden der Marmore von Ula, von diesen aber durch eine
spater zu beschreibende Schieferzone getrennt, liegen rundum die Ova
von Mugla - Photo 2 - méchtige Marmore dhnlicher Entwicklung.
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Es lassen sich in ihrem dusseren Habitus keine tiefgreifenden Unter-
schiede gegeniiber den unteren Marmoren feststellen. Auch ihnen sind
die ortlich stark auftretenden Hornsteinstreifen nicht fremd. Wir finden
ferner neben hellgrauen Marmoren dunkle Banderkalke und dunkel-
graue, diinngeplattete, feinkristalline Kalke. Sehr schon lasst sich die En-
twicklung dieser Serie an den Aufschliissen der Strasse zwischen Ula und
Mugla studieren.

Diese Marmore von Mugla zeigen vereinzelthier auch eine Banderung,
welche ein Urteil iiber eine sehr heftige Durchbewegung und Einzelver-
faltung erlaubt. Diese Banderung steht mit den heutigen dusseren tek-
tonischen Grenzen der Marmorkorper nicht im Einklang. Tektonisch
liegt diese Gruppe ziemlich flach iiber der bereits genannten Schuppen-
zone von Ula, wobei infolge der heftigen internen Tektonik nicht selten
auch sehr steile Lagerung beobachtet werden kann. Besonders vermerkt
muss werden, dass in dieser Gruppe der Marmore zahlreiche Diasporit-
lagerstétten auftreten, die in der unteren Gruppe von Ula bisher nicht
nachzuweisen waren.

PHILIPPSON nannte diese Marmorgruppe die «Halbmarmore von
Mugla», hat jedoch ohne jeden Zweifel auch noch andere Gesteinsgrup-
pen, die wir heute tektonisch abtrennen miissen, in seine Gruppe mit
einbezogen.

Am Westausgang der Stadt Mugla liegen im Gehidnge tber der
Strasse anscheinend im Liegenden dieser Marmore schief rige phylli-
tische Gesteine, die in unseren Arbeitsgebiet nur an dieser einen Stelle
aufgefunden wurden. Es handelt sich um dunkelgraue oder schwirzliche
Phyllite, in welchen sich Bander schwarzer, dusserst feinkorniger Graphit
Quarz Schiefer befinden, die in den Alpen ohne Bedenken als silurische
Lydite betrachtet werden wiirden. Ganz entsprechend dieser alpinen
Silurfazies finden wir in diesen Schiefern auch Schwefelausblithungen,
Limonitverwitterungen, sodass an einem priméren Pyritgehal dieser
Gesteine nicht zu zweifeln ist.

Aehnliche Schiefer hat PHILIPPSON (z. B. V, p,35) im Zusammen-
hang mit den Marmoren beschrieben. Auch er betrachtet sie auf Grund
seiner Bereisungen des Baumes zwischen Mugla und Milas als zu seinen
Halbmarmoren gehorig, und reiht sie in das Paldozoikum ein. Die Frage
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des Alters ist fiir uns zunichst nicht endgiiltig l6sbar, doch vermuten wir
in diesen Schiefern allenfalls Silur. Eine endgiiltige Klarung kann erst im
Zuge einer Neubearbeitung des Raumes zwischen Bodrum, Milas und
Mugla erzielt werden. Diese Neubearbeitung wird auch mit Hinsicht auf
die frither angeschnittene Frage der Serie von Cetibelikéy und der spéter
zu erorternden Frage der Schuppenzone von Ula wichtig. Vor dieser
Neubearbeitung ist auch an eine endgiiltige Klarung der Beziehung der
anatolischen Faltungszonen zu den dgdischen und griechischen Gebir-
gen nicht zu denken.

Die Marmore von Mugla haben eine geschitzte Machtigkeit von
400 bis 500m und lassen durch das Fehlen wesentlicher Unterschiede
gegeniiber den Marmoren von Ula die Vermutung zu, dass sie mit diesen
stratigraphisch mindestens zum Teil identisch sind.

¢) Mesozoische Gesteine des Nordabschnittes.

Mesozoischen Gesteine treten im Rahmen des Nordabschnittes vor-
wiegend in der Schuppenzone von Ula auf, in der sie als verschiirfte und
tektoniseh auseinandergerissene Teilkorper vorliegen. Wir fanden fol-
gende Gesteinstypen: helle, massige bis grobgebankte fossilleere Kalke
der Felsengraber von Kyilandos westlich Ula. Sie stehen in Verbindung
mit dunklen Plattenkalken, welche zum Teil auch helle Hornstéinstreifen
fithren (Olonos-Pindos-Fazies, siche spiter), mit grauen bis hellgriinli-
chen Mergelkalken, sowie mit eindeutigen Flysohgesteinen.

Bei Camkdy und nordlich der Strasse im Ausgang des Karadere
liegt gleichfalls ein ziemlich ausgedehntes, an Sandsteinen und roten
Hornsteinen reiches Flyschprofil vor. In den Hohen tiber dem Kara-
dere nordlich der Verbindungsstrasse von Ula nach Mugla fanden sich
tberdies im Zusammenhang mit Peridotiten und kristallinen Schiefern
ausgedehnte Kalkschollen, deren Fazies den sonst fossilfiihrenden Eo-
zankalken entspricht (graue und rétliche Kalke mit Peridotitstiickchen,
kalk-in-Kalk-Konglomerate).

Die mesozoische Kalkfazies von Kyilandos setzt sich in wachsender
Michtigkeit gegen Westen fort, wo sie auch von PHILIPPSON vermerkt
wird. In den mesozoischen Kalkmassen des Raumes von Bodrum fand
PHILIPPSON in dunklen, schwarzen, dolomitischen Kalken fraglische
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Diploporen (v, p. 48). Leider geht aus den Beschreibungen PHILIPPSON's
die von uns bei Ula sehr eindeutig feststellbare tektonische Position zwis-
chen den beiden Marmorkorpern nicht hervor. Ausserhalb der Schup-
penzone von Ula ist hier der schon erwéihnte Flysch von Cetibelikoy an-
zufithren. Mesozoische Kalkfetzen liegen auch in der wahrscheinlichen
Fortsetzung der Schuppenzone von Ula gegen Ostnordost, nordlich von
Ula auf den Hohen zwischen dem Karadere und AbdullahPinar.

Ty SOy =
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Das Kalkprofil des Oyuklu Dag (nordostlich Mugla), Photo 1.

Im Hangenden der Marmore von Mugla tritt in der Kammregion
des Oyuklu Dag nordwirts bis zum Punkt 1874 siidlich des Goktepe



98

(Karte 1:200.000) eine Gruppe von Kalken auf, die bereits in ihren
dusseren Verwitterungserscheinungen und in ihrer Farbung einen ge-
wissen Unterschied zu den Marmoren zeigen.

Im Oyuklu Dag sind es gelbe, graue und blduliche Kalke, zum Teil
dolomitisch, zum Teil regelmissig gebankt Mergelige Einschaltun-
gen sind selten, dagegen treten diinnplattige, zum Teil auch schwarze
Typen nicht selten auf. Im Oyuklu Dag gelang es, in einer der liegenden
Gesteinsbinke nicht weit iber den Marmoren, in einem hellen, dichten,
massigen Kalk mit eigenartig verschwimmenden grauen Flecken eini-
ge Korallen zu finden. Die von H. FLUGEL durchgefiihrte Bearbeitung
zeigt, dass es sich bei dem bestimmbaren Stiick um eine Hexakoralle
und zwar um eine dem Genus Actinastrea, (vermutlich dem Formen-
kreis Actinastrea ramosa SOWActinastrea subreticulata HACKEN M.)
zugehorigeForm handelt. Diese Form deutet auf hochstes Mesozoikum.
Vom faziellen Standpunkt ist gegen diese Alterseinstellung im Ver-
gleich mit den Kreidekalken des siidlichen Abschnittes kein Bedenken
zu erheben, sodass der Kalkzug des Oyuklu Dag von den Marmoren
von Mugla sicher abzutrennen ist. Fiir diese Trennung spricht auch der
scharfe Sprung der Metamorphose, die in den mesozoischen Profilen
entweder nur dusserst gering ist oder iberhaupt fehlt.

Den Aufschliissen im Oyuklu Dag entsprechend scheint die Krei-
dekalkserie direkt iiber den Marmoren abgelagert zu sein.

Im noérdlichen Anteil dieser Kalkserie, im Nordabfall des Gok-
tepe, treten im Zusammenhang mit diesen grauen Kalken auch gelbe,
mergelige Typen auf, deren Fazies schon ohne Kenntnis der Fossilien
den Verdacht auf oberes Mesozoikum im Geldnde er weckte.

d) Kristalline Schiefer (Siehe auch Textfig. 4).

In der Schuppen zone yon Ula liegen ausser den schon geschilder-
ten mesozoischen Gesteinen und tektonisch ausserordentlieh stark
durchgearbeiteten serpentinisierten PyroxenPeridotiten (Harzbur-
git)-Mikrophoto 5-kristalline Schiefer und bei Kyllandos ausserdem
glaukophanisierte Quarzite vor.

Glaukophanisierter Quarzit.

Das fettglaenzende blaeuliche Gestein besteht aus stark myloni-
tisiertem, stark undulds ausléschendem Quarz. Das Gestein verdankt
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seine Blaufaerbung aeusserst feinen Giaukophannaedelehen, die mit
dem Quarz verwachsen sind. Die Naedelchen sind manchmal radial-
strahlig angeordnet und haben dann im Zentrum einen Epidotkern.
Als Neubildung hat sich postdynamometamorph idioblastisch verzwil-
lingter Albit gebildet.

Es handelt sich um Quarzite, Phyllite, und, in dem oberen Karadere
ausserdem Chloritoidschiefer, Mikroskopische Untersuchungen ergab-
en, dass in diesem Chloritoidschiefer die Mengen an Sericit, Quarz und
Chloritoid stark schwanken. Es gibt Sericit-Quarz-Chloritoidschiefer
mit allen Ubergingen nach Chloritoidfithrendem Sericit-Quarzschief-
er. Als Nebenbestandteile treten in diesen Schiefern Calcit, Chlorit, gra-
phitische Substanz und neugebildeter lymonitisierter Siderit auf. Der
Chloritoid ist manchmal garbenartig angeordnet und von graphitischer
Substanz dunkel pigmentiert. Manchmal ist er auch porphyroblastisch.
Die Grosse schwankt zwischen 1-3 mm. Vereinzelt treten auch Lagen
von Muskovit Quarzschiefer im Ubergang zu den Quarziten auf. Die
Quarzite sind entweder einférmiggrau, mittelkdrnig, oder es handelt
sich um Muskovit arme, gebdnderte Quarzite. Westlich Dambagitepe
tanden wir in den Quarziten bis 8 cm lange, postkristallin deformierte
Garben von Anthopyhllit an mehreren Stellen. Mikroskopische Un-
tersuchungen ergaben Anthophyllit mit 20-30 % mol. Fe. In einzelnen
Lagen kommen im &dusseren Karadere (nordlich der von Ula gegen
Westen fithrenden Strasse), sowie auch auf den Hohen nordlich Ula
Konglomeratquarzite vor. Diese fiithren bis faustgrosse, sehr locker ge-
packte Quarzgerolle.

Inwieweit die im dusseren Karadere auftretenden Marmore im Ver-
band mit sicher mesozoichen Kalken dem Kristallin zuzurechnen sind,
oder ob es sich um abgesplitterte Anteile der Marmore von Ula und
Mugla handelt, kann zunichst nicht entschieden werden. Die schief-
erig quarzititische Serie unterscheidet sich von der Schieferzone von
Karabortlen, vor allem in seinem Chloritoidgehalt, und muss einem an-
deren stratigraphischen Horizont angegliedert werden. Derselbe Ein-
druck ergibt sich auch aus dem nun zu beschreibenden Kristallinstreif-
en bei Karabortlen im Tale des Ak Cay und Namnam Cay (Bigki Tepe).



100
Dieser Streifen setzt sich gegen SW iiber die mit AlluYionen erfiillte
Ebene nach Kizilyaka fort Textfig. 5.

Karabdrtlen,birlesme bélgesi, %z Pardeotid .
Die Harbenzone von Karabbetlen F Perldotit

| ¢ {
‘ Harwbdetam girtlond

Sehlefer van Harakdeten

Sekil 5

Hier liegen neben quarzreichen Phyiliten besonders Quarzite, Quarz
-Muskovit-Schiefer, Amfibolite und Tremolitschiefer vor.

In den Schiefern sind Quarzbander eingeschaltet, welche ortlich
piemontitreichen Epidot enthalten (z. B. Koca Burun 1 km NE Karabor-
tlen im Ak Cay). Auch rote Hornsteine sind vertreten. Mit diesen Horn-
steinen sind kleine Manganlagerstitten verkniipft. Charakteristichs in
dieser Serie sind die Amfibolite und Tremolit-schiefer (Deli Hiiseyin
Dere). Es zeigt sich, dass die Quarzite am weitesten von dem Peridotit
entfernt sind. Sie gehen tiber Amfibol-fithrende Quarzite in reine Amfib-
olite iiber und an der Grenze zum Peridotit treten Tremolitschiefer auf.
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Als untergeordnete Mineralien in den Amfiboliten treten ausserdem Bi-
otit, Zoisit-Epidot, Albit, Glaukophan, Titanit, Magnetit und Apatit auf.
Die Hornblende ist in den quarzreichen Gliedern von einer blaugriinen
Farbe. In den reinen Amfiboliten ist die Farbe grasgriin. In den quarzre-
ichen Gliedern ist zu beobachten, dass der Glaukophan die blaugriine
Hornblende verdringt. Je weiter man sich von den Peridotitmassen ent-
fernt, umso ausgesprochener ist die prékristalline Verschieferung zu be-
obachten, wiahrend in der Nahe des Peridotits die Amfibolite kaum ver-
schiefert sind. Ortlich in der Gegend von Deli Hussein Dere wurde noch
Fuchsit in Muskovit-Epidot-Quarz-Plagioklas -Schiefer beobachtet.

Die randliche Verkniipfung der Amfibolite mit den Peridotitmassen
ist regional weit verbreitet, wurde u. a. von HIESSLEITNER des ofter-
en erwahnt und ist auch aus dem Ural bekannt. Gegen eine Deutung
der Amfibolite als tektoniscli mitgeschleppte Schollen von altkristallinen
Teilen des Untergrundes spricht erstens die stoffliche Verkniipfung mit
den Peridotitmassen, zweitens die auffallend einférmige regionale Verb-
reitung dieser Erscheinung.

Wir wollen auch nicht endgiiltig entscheiden, ob die in dieser Zone
auftretenden Quarzite und Glimmerschiefer als mitgeschiirfte tektonis-
che Schollen des Untergrundes oder als Produkte alten Peridotitkontak-
tes zu werten sind.

Die Amfibolite und Tremolitschiefer bilden zweifelsohne die meta-
morphosierte endogene Kontaktzone des Peridotites Es ist eine bekannte
Tatsache, die wir personlich an Hand von mehreren Diinnschliffen aus
diesem Gebiet beweisen konnen, dass ein Peridotit in einen reinen Trem-
olitfels umgewandelt werden kann. Dass nur manchmal Fetzen dieser
Randamfibolite erhalten geblieben sind, ist eine Folge der spéteren tekto-
nischen Uberbearbeitung,

Wir sehen hier also prékristalline Verschieferung der alten Sedi-
mente wie auch nachkristalline Zerbrechung und Laminierung. Der Un-
terschied in der Metamorphose zwischen der Schieferserie und den kris-
tallinen Schiefern von Karabortlen ldsst sich ebenso erkliren wie beim
Crossitvorkommen, das zuvor besprochen wurde nur hier in grossem
Stil. Da es sich hier im Gegensatz zu dem kleinen Crossitvorkommen
um gewaltige Peridotitmassen handelt, ist es deutlich, dass besonders die



102

Aufschiebungszone der bereits stark abgekiihlten zahfliissigen aufdrin-
genden ultrabasischen Massen von der Dynamometamorphose betroff-
en wurden, da hier am ehesten Angriffsflichen gegeben waren.

Im Peridotitmassiv selbst konnten die auftretenden Spannungen
durch Serpentinisierungsvorginge und Bewegungen in dieser Serpenti-
nisierungszone neutralisiert werden, ohne dass es zur Tremolitbildung
oder zur Amfibolitisierung kam. Wir sehen also eine verhdltnismissig
schmale Zone von Amfiboliten und Mischgesteinen, die Umrahmung
der Peridotitmassen gegen den Schiefer verfolgen. Wir konnten diese
Randamfibolite an mehreren Stellen im Kontakt mit den Schiefern fest-
stellen u, a, am Fussweg zwischen Ferek und der Ebene von Gokova,
stidlich Cetibelikdy, auf der Pashohe nordlich von Marmaris, usw. Auf
Grund des Vorhergesagten gibe es Anhaltspunkte dafiir, das die Perido-
tite in die Schieferserie von Karabortlen eingedrungen sind Das wiirde
heissen, dass die Peridotite jiinger sind als die Schieferserie von Kara-
bortlen. Einzelne im Calgay vokommende grobkristalline Marmorban-
der und grossere Marmorfelsen bei Bigkitepe und die SW-NE streichen-
den Marmorfelsen bei Kizilyaka halten wir fiir der Serie von Karabortlen
zugehorig. Ebenfalls die Marmorklotze bei Gelibolu képrii auf dem Weg
nach Marmaris und den Altin sivrisi Tepe, wo u. a. Anthophyllitschiefer
auftreten-Mikrophoto 4-.

Ob eine mehrere Meter lange Serpentinlinse in Amfibolit und Glim-
merschiefer knapp siidlich der Grenze der Schieferzone von Karabortlen
der Kristallinserie primar zugehorig ist, oder ob es sich um eine in junger
Zeit eingeschuppte Linse aus der siidlichen Masse der Peridotite handelt,
last sich nicht gewiss entscheiden. Es sprechen jedoch die bei der Tek-
tonik ze behandelnden Verhiltnisse des siidlichen Abschnittes eher fiir
letztere Deutung.

e) Das Perm des Goktepe bei Mugla, (siche Textfig. 8).
Die gesonderte Stellung dieses Perms im Verband der {ibrigen Gesteine,
sowie die unmittelbare Nachbarschaft zum nérdlich anschliessenden
Kristallin der Menderes-Masse veranlasst uns zu einer gesonderten Be-
sprechung-Versteinerungen, die Jungpaldozoikum zugezdhlt wurden,
waren aus diesem Gebiet schon PHILIPPSON bekannt und wurden auch
in spiteren Verdffentlichungen (z. B. T. S. ONAY) erwihnt. Es konnte
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jedoch bei unserer Bereisung festgestellt werden, dass das Profil dieses
Perms eine wesentlich grossere Ausdehnung hat als dies bisher bekannt
war und dass man mit einer Machtigkeit bis zu 600 m rechnen muss. Im
tektonischen Abschnitt wird die eigentiimliche und vorlaufig noch nicht
endgiiltig zu erkldrende Stellung dieses Perms ndher behandelt.

Die Schichtfolge besteht aus grauen dichten Quarzite, schwarzen bis
blauen plattigen Kalken und dunkel bis braunlich verwitterndem Chlori-
toidschiefer. Fossilien wurden nur in den Kalken an verschiedenen Stel-
len und Horizonten des Profiles gefunden. Der Erhaltungszustand der
Fossilien ldsst infolge der starken Durchbewegung der Kalke zu wiin-
schen iibrig. Es konnten jedoch von H. FLUGEL Graz, folgende Korallen
bestimmt werden:

Stylidophyllum volzi (YABE-HAYASAKA 1911).
Heritschia cf. parachihsiaensis (HUANG 1932).
Diese Formen lassen auf oberes Unterperm schliessen.

Von der Fazies des Perms im Kilikischen Taurus unterscheidet sich
dieses Profil durch die auffallende Vormacht quarzitischer Gesteine (bis
45% der Michtigkeit). Die im allgemeinen nur wenige Meter machtigen
Kalkbénke, welche dazwischengeschaltet sind, erreichen in ihrer Gesa-
mtmachtigkeit nicht mehr als 35 % des Gesamtprofils. Die Schiefer tre-
ten z. Teil in faziellem Wechsel zu den Quarziten, immer aber nur in
geringer Michtigkeit sporadisch auf. Daraus ergibt sich ein betrichtli-
cher Faziesunterschied zum Perm des Ala Dag im Kilikischen Taurus, in
welchem die Kalke eine absolute Vormacht vor den geringerméchtigen
Quarziten haben.

Besonders im nordlichen und nordwestlichen Abschnitt des Perms
zeigt sich eine Metamorphose. Die Schiefer, die zwischen die jetzt feink-
ristallin gewordenen Kalke eingeschaltet sind, sind ebenso wie das

Kristallin nordlich der Schuppenzone von Ula in Chloritoidschiefer
umgewandelt. Es sind zu unterscheiden: graphitische Chloritoidschiefer,
Sericit-Chlorit-Chloritoidschiefer und Sericit-Quarz-Chloritoidschiefer.

Ausserdem Chloritoid-Muskovitschiefer und Muskovit-Quarz-Cal-
cit -Schiefer. Der Chloritoid zeigt im Diinnschliff manchmal biischelfor-
mige Verwachsungen von leistenférmigem, bis 2 mm grossem Chlori-
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toid (ottrelit)-manchmal bis 3 mm grosse Porphyroblasten-in einem
von graphitischer Substanz dunkel pigmentierten Grundgewebe. Auch
der Chloritoid ist durch Graphit ofters dunkel pigmentiert. Polisynthe-
tische Verwachsungen nach (001) sind sehr allgemein. Pleochroismus
ist schwankend, wenn gefarbt X= blaugriin, Y= blau, Z= gelbgriin bis
farblos.

Es sei nebenbei bemerkt, dass den Ottrelitschiefern eine regionale
Bedeutung zukommt. Sie sind bekannt von der Halbinsel Chalcidice
(Griechenland) und von den Agdischen Inseln Naxos, Syra und Samos.
Ausserdem aus der Gegend von Denizli aus von Dr. NEBERT und Dr.
HOLZER gegebenem und von Dr. VAN DER KAADEN untersuchtem
Material. Im NW beim Aufschiebungskontakt wird die Metamorphose
hoher und es treten neben Chloritoid-Epidot-Quarz-Schiefern und
graphitischen Aktinolith-fithrenden Quarz-Chlorit-Schiefern Seric-
it-fihrende Quarz-Disthen-Garbenschiefer, Sericit-Disthen Schiefer auf
und die Chloritoidschiefer werden selten.

Der Disthen ist garbenformig angeordnet und ist ebenfalls von gra-phitise-
her Substanz dunkel pigmentiert. Er wurde postkristallin deformiert. An eini-
gen Stellen erreichen die Disthenidioblasten bis 3 cm. Grosse. Er enthalt zahlre-
iche poikilobiastisch eingeschlossene Rutilnddelchen und etwas Turmalin. Der
Disthen ist blaulich, im Diinnschliff aber fast farblos. Federowmessungen erga-
ben—2V==82°. Typisch sind die Querabsonderungen. Ortlich wird der Disthen
von Sericit verdrangt. Sowohl in den Chloritoidschiefern, wie Disthenschiefern
tritt als fast standiger Nebenbestandteil lymonitisierten Siderit auf. Er wurde
von der postkristailinen Deformation nicht mehr beriihrt.

Diese Metamorphose verschwindet im Gipfelgebiet des Goktepe,
sowie im gesamten siidwestlichen Anteil des untersuchten Vorkommens.
Auffallend ist, dass eine starke laminare Durchbewegung fast tiberall zu
bemerken ist, ohne dass es jedoch zu starkeren Faltenbildungen gekom-
men wire. Auch diese Durchbewegung ist im Nordanteil starker.

Auf die hier vorliegende Metamorphose und die mechanische
Beanspruchung ist es zuriickzufithren, dass die Fossilien (Korallen,
Fusulinen, Algen) im Nordteil nicht mehr bestimmbar sind, doch konnt-
en deutlich Spuren ehemals reicher Fossilfiihrung auf dem Nordkamm
des Gokteke bis etwa 1200 m., d.h. bis zur Uberdeckung der ilteren
Gesteine durch jugendliche Lockermassen festgestellt werden.
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Anhang:

Der suidliche Kristallinrand der Menderemasse im Profil zwischen
Yatagan und Kavaklidere.

Das hier vorliegende Profil ist reich an Glimmerschiefern mit und
ohne Granat, mit Muskovit, seltener auch Biotit, an grauen, dickgebank-
ten Quarziten und Marmoren. Diese Marmore sind in betraeehtlicher,
bis tiber 100 m anschwellender Maechtigkeit zu beobachten und bilden
mehr als 60% der Gesamtmaechtigkeit des Profiles. Es handelt sich um
blauweisgebanderte Marmore, weisse, grobkristalline oder feinplattige,
dunkelblaue, feinkristalline Marmore. Im Zusammenhang mit einer Se-
rie graphitischer Sericit-Quarz Schiefer mit Lymonithaeuten treten aueh
feinkristalline, schwarze Marmorbaender auf, deren s-Flaechen Glim-
merbelag und Ghloritoid sowie Lymonitkrusten auf weisen. Vereinzelte
Sideritnester sind in den Randpartien dieser Marmore nicht selten. Die
letztgenannte pigmentreiche Schiefer-Marmor-Serie sticht stark von den
tibrigen Gesteinen ab und zeigt eine besonders starke Faltentektonik
(B-Tektonite). Wir halten es fuir sehr wahrscheinlich, dass die letztere Se-
rie einem in die Menderesmasse einbezogenen Altpalozoikum angehort.

11 Die Bauglieder des siidlichen Abschnittes:

Im Gegensatz zum eben beschriebenen Nordabschnitt ist der siidli-
che Abschnitt, der sich mit dem von PHILIPPSON als «stidkarisches Fal-
tengebirge» beschriebenen Streifen deckt, durch eine ungeheure Masse
maichtiger einférmiger Peridotite charakterisiert. Zu diesen Peridotiten
kommen maichtige Profile kalkiger mesozoischer Gesteine dazu. Letz-
tetere ergeben zusammen mit den Peridotiten die wesentliche Bauchar-
akteristika des Kiistenabschnittes.

Gegentiber diesen beiden Baugliedern treten an Masse vormesozo-
ische metamorphe Gesteine weit zuriick, sie spielen jedoch eine bedeut-
same Rolle fiir die Erkenntnis der Genesis der Peridotite einerseits, sow-
ie fiir die Entwicklung des in mehreren zeitlich hintereinanderliegenden
Bauphasen entstandenen Gebirgsbaues.

a) Die Intrusiva.

Die Peridotite.
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Das unvermittelte Auftreten von Massen von Peridotiten entlang ein-
er tektonischen Grenze erlaubt, es, in diesem siidlilichen Abschnitt gera-
dezu von einer Peridotitflut zu sprechen. Die petrographischen Untersu-
chungen zeigen, dass es sich in dem ganzen hier besprochenen Abschnitt
von Westen (Abschnitt von Datga) bis Osten (Gegend von Fethiye) um
mineralogisch weitgehend einheitlich zusammegesetzte Massen handelt.
Die Maichtigkeit dieser ultrabasischen Masse ist mindestens 1,5 Km.
Das profil des Biiyiik Balan Dag (+ 999) bis zum Meeresspiegel beste-
ht nur aus ultrabasischen Gesteinen. Auf dem Gipfel des Biiyiik Balan
Dag befindet sich eine quartdre Verebnungsfliche, sodass ein Teil von
der Erosion abtranportiert wurde. Bei Giirleyik Koy ist die feststellbare
Michtigkeit tiber 1,5 Km. Die ultrabasischen Gesteine im kartierten Ge-
biete wurden eingehend mikroskopisch untersucht. An mehreren Stellen
wurde festgestellt, dass der Olivin undul6s ausléscht und polisynthetisch
verzwillingt ist, Der Olivin war dabei nicht serpentinisiert. Der rhombis-
che Pyroxen zeigt Verbiegungserscheinungen. Diese Erscheinungen sind
als eine Vorstufe zu Protoklasen zu werten. Die ultrabasischen Gesteine
sind fast ausschlichsslich Harzburgite (Olivin mit mehr als 5% Orthopy-
roxen und meistens akzessorisch Chromit). Schon makroskopisch sind
die Pyroxene in einer Olivingrundmasse zu beobachten, besonders wenn
diese Pyroxene bastitisiert sind. Manchmal sind die Harzburgite pseu-
doporphyritisch. Die Pyroxene konnen bis iiber 1,5 cm gross werden.
Manchmal kommen sie aber iiber einige mm nicht hinaus. Der Gehalt
an Orthopyroxen schwankt zwischen 5-40%. Eine Gesetzmassikeit in der
Orthopyroxenkonzentration war nicht festzustellen.

Drehtischmessungen an Olivinen von Harburgiten verschieden-
er Fundstellen zeigten, dass die Zusammensetzung schwankt zwischen
Forsterit und Ghrysolit (Fo 95-80, Fa 5-20), Der rhombische Pyroxen ist
auch Magnesiumreich. Enstatit herrscht bei weitem vor. Nur ein einzig-
es Mal konnte schwach pleochroitischer Hypersten beobachtet werden
(Maden Kazgi Tepe). Bei Giirleyik Koy ausserdem Bronzit.

Die folgenden ultrabasischen Gesteine treten stark zuriick:

Dunit: Zwischen den Duniten und Harzburgiten gibt es Ubergénge.
Man kann dann von einem dunitischen Harzburgit reden. Die Abgren-
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zung gegen die Harzburgite ist unregelmassig. Wie wir feststellen konnt-
en, ist reiner Dunit im untersuchten Gebiet nur in der unmittelbaren
Umgebung der Chromitkorper wahrzunehmen,

Lherzolith: wurde nur an einer Stelle beobachtet (sudlich Kargicak,
westlich Marmaris). Neben Orthopyroxen und Olivin tritt auch mo-
nokliner Pyroxen auf.

Pyroxenit: Auch hier gibt es Uberginge nach den Harzburgiten.
Sie wurden festgestellt an der Westkiiste des Aksaz Liman. Es handelt
sich um Olivin-fithrende Pyroxenite, mit als akzessorischem Bestand-
teil Picotit. Eine zweite Fundstelle war im Eaume von Giirleyik Koy bei
der Chromlagerstitte Kara Kaya. Das Gestein besteht aus Enstatit mit
untergeordnet eisenreichem Olivin. Beide Stellen sind gesteinbildend.
Grobkristalline Bronzit-und Enstatitadern wurden bei mehreren Chro-
mitlagerstitten beobachtet -Photo 9-. Sie konnen bis 10 cm breit werden
und sind intrusiv im peridotitischen Nebengestein. Als untergeordneter
Gemengteil wurde zum ersten Male Anorthit Festgestellt.

Als Bestandteil eines rezenten Konglomerates bei Bozburun (Aksaz
Liman) wurde ein Apatit-fithrender Pyroxen-Hornblendit gefunden.
Dieses Gestein konnte nicht anstehend gefunden werden, stammt aber
sicher aus dem Peridotitmassiv. Das Gestein besteht aus brauner Horn-
blende und monoklinem Pyroxen. Als wesentliche Gemengteile ausser-
dem Apatit, Titanit und Magnetit. Textur porphyrisch. Es stammt tibere-
in mit einem von LACROIX (*) beschriebenen Avezacite (als Gdnge in
den Lherzolithen der Pyrenden).

Anorthosite wurden nur von Dr. COLLIN im Riume von Fethiye als
Gerolle gefunden.

Mit den Peridotiten sind die Chromitlagerstitten verkniipft. Die
Ubersichtskarte -Tafel 2 -zeigt die bis jetzt bekannten Chromitvorkom-
men. Die abbauwiirdigen Vorkommen sind getrennt von den Klein-
stvorkommen markiert. Sie werden an einer andern Stelle behandelt
werden.

Die Intrusiva in den Peridotiten.

(*) A. LACROIX: Les roches basiques accompagnent les lherzolithes et les ophites des
Pyrénées. Compt. rend Cong. Géol. Intern, Paris VIII 1900 (1901) 826-829.
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Relativ jiinger als Harzburgite, Dunite, Pyroxenite und Chromer-
ze sind die Gange und Stocke, welche im Peridotitkérper auftreten. Sie
hingen genetisch mit den Peridotiten zusammen. Sie sind mengenmads-
sig vor allem 0stlich des Dalaman Cay und 6stlich des Namnam Cay
stark vertreten. Im Baume von Dat¢a, Marmaris, Bﬁyﬁk Karaagag, Ceti-
belikdy, Karabortlen und Koycegiz treten sie nur sporadisch auf. Sie
wurden intrudiert, nachdem die Peridotite abgekiihlt waren. Sie sind
gang-oder stockartig intrusiv in den Peridotiten, werden aber niemals
in den sedimentéren Hiillgesteinen intrusiv angetroffen.

Eine Ausnahme bildet das Grossitvorkommen (Ia), das in der Schief-
erserie von Karabortlen auftritt, und als ein metamorphosiertes gab-
broides Gestein zu deuten wire. Im Rdume von Giirleyik Koy konnten
diese Génge, die immer unterbrochen wurden, tiber 1,5 Km in einer NW
bis WNW Richtung verfolgt werden. Es konnte festgestellt werden, dass
die Ganggesteine relativ schnell abgekiihlt sind. Die Korngrosse nimmt
je mehr man sich dem Kontakt ndhert, rasch ab, und sogar Randzonen
mit vitrophyrischer Textur sind nicht selten. Die Serpentinisierung und
Zerstorung der Peridotite in der nachsten Umgebung des Intrusivganges
sind auffallend.

Die Textur dieser Ganggesteine gleicht im Diinnschliff der von Di-
abasen, wenn man dieses Wort gebraucht fiir Gédnge mit ophitischer
Textur von beliebigem Alter und Erhaltungszustand. Die Korngrosse ist
wechselnd von grob-bis feinkornig. Die feinkérnigen Abarten herrschen
vor.

Petrologisch wurden unterschieden: Gabbros-Uralitgabbros -Pyrox-
endiorite-Meladiorite-Diorite- Amfibolquarzdiorite-Diabasspessartite,
ausserdem in den Randfazies Gesteine, die nur aus monoklinen Pyrox-
enmikrolithen in einer ehemals glasigen Grundmasse bestehen. Sie erin-
nern stark an Augitite. Der Pyroxen in diesen Gesteinen ist nicht selten
Pigeonit. Neben griiner Hornblende ist braune Hornblende rechthiu-
fing. Als akzessorischer Bestandteil tritt Ilmenit auf. Chromit wurde in
diesen Ganggesteinen niemals angetroffen.

Fiir die Praxis ist es wichtig festzustellen, dass grossere Chromit vor
kommen im Peridotit massiv immer zusammengehen mit grosseren An-
haeufungen dieser Ganggesteine.
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Es war festzustellen, dass in einigen Fillen die vorhandenen Chro-
mitkorper von den Ganggesteinen als Aufstiegweg benutzt wurden. Sie
durchbrachen dabei auch wohl die Erzkorper, z.B. im Rdume von Suluk,
nordlich Ugkoprii.

Der Erhaltungszustand dieser Ganggesteine ist sehr verschieden.
Im Zentrum des Peridotitmassivs sind diese Gesteine recht frischj z. T.
uralitisiert. Nach den Aufschiebungskontakten zu treten neben Albitis-
ierung, Prehnitisierung, Kaolinisierung, Chloritisierung, recht haufig
auf, und ein einziges Mal auch Epidotisierung.

Die Regionalmetamorphose der uttrabasischen Gesteines:

Die Serpentinisierungserscheinungen sind als der niedrigste Grad der
Metamorphose zu betrachten. Der Serpentinisierungsgrad der ultraba-
sischen Gesteine ist im grossen und ganzen gering zu nennen.

Die Peridotite sind 6rtlich vollkommen frisch ohne eine Spur der
Serpentinisierung-z. B. Kiigiik Asar Tepe nordlich Giirleyik Koy. Die
Serpentinisierung ist in Zonen starker Deformation besonders intensiv.
Die Hauptserpentinisierung ist ein post magmatischer und epigenetischer
Vorgang. Die sogenannte magmatische Serpentinisierung oder Autohy-
dratation der Olivine und Pyroxene hat nur sehr unvollstindig seinen
Einfluss ausgeiibt. Eine primire ortliche Wasserkonzentration im Perid-
otitmagma ist aber wahrscheinlich verkniipft gewesen mit Chromitdun-
itischen Teilschmelzen.

Die dunitischen Gesteine, welche als diinne Hiille die Chromit-korp-
er umgeben, sind fast immer vollstindig serpentinisiert. Die angren-
zenden Harzburgite dagegen sind fast nicht serpentinisiert. Bei Ugkdprii
konnte festgestellt werden, dass wenig serpentinisierter Harzburgit und
vollig serpentinisierter Chromit-Dunit haarscharf voneinander getrennt
sind.

Der Serpentin im Massiv ist meistens schwach magnetisch. Die Si-
likate Olivin und Pyroxen werden bei der Serpentinisierung in wasser-
haltige Mineralbildungen wie Chrysotil und Antigorit umgewandelt.
Wenn wir die Molekularratio RO: SiO2 in Olivin, Orthopyroxen und
Serpentin vergleichen, so ist es deutlich, dass wihrend der Serpentim-
sierung eines Harzburgites ein Teil der Basen mobil wird (Magnesium
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und Eisenoxyd), Der Uberschuss wird z. T. als mikrokristalliner Mag-
netit an Ort und Stelle in Serpentinadern ausgeschieden, z. T. abgefiihrt;
das Magnesium aber zum grossten Teil abgefiihrt.

In wenigen Fillen kam es auch zur Bildung von Gangmagnesit (bei
Datc¢a-Photo 6- Kizlan Mahalle; 6stlich Karabortlen zwischen Namnam
Cay und Ak Cay; 6stlich Koycegiz zwischen Kavak Arazi Mahalle und
Cayl1 Mahalle). Bei Datga sind diese Gangmagnesite an eine jungter-
tidre, bzw. quartire Landoberfliche gebunden. Bei Uckoprii konnte man
feststellen, dass magnetische Anomalien 6fters an stark serpentinisierte
Storungs-zonen im Harz burgitmassiv gebunden sind. Diese Zonen
konnen, brauchen aber nicht, mit Chromitkonzentrationen zusammen-
fallen.

Bei all diesen Vorgiangen ist Wasserzufuhr notwendig gewesen,
Talkschieferbildung gehort auch zu diesen epizonalen Metamorphosi-
erungs Vorgingen. Die Talkschiefer wurden nur in der unmittelbaren
Umgebung eines kleinen Chromitvor kommen s angetroffen, zusammen
mit Talk-Karbonatschiefer. Dieses Vorkommen liegt in der Schieferserie
von Karabortlen in der Ebene von Goékova (Cing6z Tepe).

Ein hoherer Grad der Metamorphose ist die Tremolitbildung. Trem-
olitisierung fand nur statt in der unmittelbaren Umgebung der Kon-
takt-und Aufschiebungszonen vom Peridotit mit der Schieferzone von
Karabortlen und mit den kristallinen Gesteinen aus der Siidzone bei
Marmaris, Biiylik Karaagag, usw. (Nahtzonen).

Eine Ausnahme bildet der Chromtremolit, der nur an Chromit-
lagerstitten gebunden erscheint.

Es konnte festgestellt werden, dass es Uberginge gibt von Trem-
olitiuhrenden Harzburgiten {iber Serpentin-Tremolit-Schiefer nach
Tremolitschiefer. Die Anthophyllitschiefer-Mikrophoto 4- gehdren
dazu; es sind aber wahrscheinlich metamorphosierte Pyroxenite. Sie
sind viel seltener und wurden nur an der Westseite des Altin Sivrisi Tepe
nordwestlich Marmaris angetroffen.

Den nichsthoheren Grad der Metamorphose bilden die fast rein-
en Amfibolite mit typischer grasgriiner Hornblende. Hier ist Magnetit
und eventuell Titanoxyd ins Hornblendegitter eingegangen. Beispiele
werden gefunden bei Karabortlen, auf der Passhohe nordlich Marmaris
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und an der nérdlichen Bucht von Goélenye Liman, Ke¢i Ada gegentiber.
Beim letzten Vorkommen wurde intrusiv im Peridotit ein bassisches
Ganggestein angetroffen, das in Albit-Diopsid-und Albit-Epidoltfels
metamorphosiert wurde. Auch hier fehlen, wie beim Kristallin von
Karabortlen besprochen wurde, die tremolitfithrenden Serpentine und
Tremolitschiefer nicht.

Anzeichen katazonaler Metamorphose fehlen tiberhaupt.

Im Massiv selbst gibt es wie vorher erwdahnt wurde, in den Er-
zlagerstatten dana und wann Chromtremolii Zusammen mit Uwarowit
und Kammererit ist er als ein Produkt der pneumatolitischen Metamor-
phose zu betrachten.

Die Spuren mechanischer Deformation dieser Gesteine sind im all-
gemeinen sehr bedeutend. In den zentralen, von sichtbaren Uberschie-
bungen weit abgelegenen Anteilen sind Bankungen, im allgemeinen in
flacher Lagerung zu erkennen, die wahrscheinlich als primédre Bankung
anzusprechen sein werden-Photo 7 und 8-So z. B. Karincali im Massiv
NE Marmoris, wo iiber eine Entfernung von mehreren km ein Einfallen
mit 20° nach NW beobachtet wurde.

Detaillierte Untersuchungen stehen noch aus? diirften aber infolge
des sporadischen Auftretens der Bankung und infolge starker Aufglied-
erung des Gesteins durch tektonische Krifte auf ziemliche Schwierig-
keiten stossen.

In den randlichen Gebieten, dort wo die Peridotite mit anderen
Gesteinsgruppen in tektonischen Verband treten, Photo 10-Mikrophoto
5-zeigt sich eine ungeheure starke tektonische Beanspruchung, sodass
der gesamte Gesteinskorper in eine gross Anzahl einzelner Bewegungse-
lemente zerfdllt Letztere konnen infolge grosser Intensitit mechanis-
cher Beanspruchung bis zum Grosse eines Handstiickes heruntergehen,
wobei es dann zu einer vollkommenen brekzienhaften Zerlegung des
Gesteinskorpers kommt. Neben einfachen Fugen (Kliiften), an denen
Relativbewegungen nicht feststellbar sind, treten verschiedene Scher-
flachensysteme als oft sehr enge tektonische Eldchenscharen auf, an de-
nen das Gestein zu linsenartigen Bewegungskorpern zerglitten ist. Har-
nischflachen mit Rutschstreifen, Zonen starker Serpentinisierung und
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feine Mylonitbildung des Gesteins kennzeichnen solche Flichen starker
Relativbewegung. Es lag nahe den Versuch zu unternehmen, die auf den
ersten Biick ohne erkennbare Regel im Gestein verteilten Flichenscha-
ren systematisch zu erfassen, um darauf Schliisse auf Art und Raumlage
der Deformation aufbauen zu kdnnen.

Der zur Verfiigung stehenden Zeit entsprechend wurde an mehr-
eren Stellen des Beobachtungsgebietes (nordlich Marmaris, nordéstlich
Marmaris, nordlich Fethiye) Einzeluntersuchungen vorgenommen. Es
zeigte sich, dass bei geniigend scharfer Unterteilung der Flichentypen
scharfe Maxima der Raumlage erzielbar sind, sodass sich daraus der
Eindruck ergibt, dass die Peridotite einer gefiigekundlichen Untersu-
chung zuginglich sind, tiber die Ergebnisse der genannten Stichproben
wird im tektonischen Abschnitt gesondert berichtet.

Die auffallend einheitliche petrologische Zusammensetzung des
Gesteins fiithrte uns zur Ansicht, dass in dem vorliegenden Beobach-
tungsgebiet nur eine einzige, genetisch zusammengehorige, dh. einem
einzigen Entstehungsakt zugehorige Peridotitmasse vorliegt. Da die
Altersfrage der Peridotite nicht auf Grund unmittelbarer Beobachtung-
statsachen behandelt werden kann, sondern tektonische Argumente,
sowie petrographische Kenntnisse anderer metamorpher Gesteine
eine Rolle spielen, wird dieses Problem in einem eigenen Abschnitt am
Schluss der Arbeit besprochen werden.

b) Vormesozoische Gesteine.

Kristallin:

Das im vorigen Abschnitt besprochene Kristallin des Akcay bei
Karabortlen ldsst sich am Nordrand der Peridotite gegen W. S. W. und S.
W. durch das Stidgebiet bis Hissaronii verfolgen, wobei die schon unter
la gegebenen petrologischen Charakteristika auch im Siidgebiet Geltung
haben.

Ausserdem treten mehr oder weniger selbstindige Vorkommen auf.

Die wichtigsten sind:

1. Westseite Marmaris Limani bei incirli Dere (Goktepe mit Man-
ganerzen und Akbunar als Linse im Peridotit).
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2. Ostseite Marmaris Liman1 (Aktas Tepe, hier wurde verschupptes

Perm nachgewiesen. Nach Bericht von U. BILGUTAY, Probe no. HH

272, liegen hier Gymnocodium u. schlecht erhaltene Reste von Fasulin-
iden vor.

3. Aksaz Limani (Bozburun und Fetzen an der Westseite der Meeres-
bucht).

4. Kabir Gd. (zwischen Biiyiik Karaaga¢ und Kii¢iik Karaagag).

5. Ala Koy (nordlich Koycegiz).

Es handelt sich vorwiegend um vielfach gebédnderte Quarzite;
Piemontit-Quarzite; Muskouit-Quarzite; Biotit-Quarzite. Kombina-
tionen zwischen diesen sind moglich. Als untergeordnete Mineralien
sind zu erwdhnen: Epidot, Granat (selten), Magnetit, Apatit, Aktinolith,
Albit (selten), Chlorit. Diese Folge ist vor allem in 1 und 3 entwickelt.

Glimmerschiefer (1 u. 2) Amfibol-Quarz u. Amfibol-Chloritschiefer (4)
mit untergeordnet Epidot und Magnetit; Epidotquarz- Amfibolschvefer
(5); stark geschieferte Amfibolite (1,2,3); Pyroxen-fithrender Epi-
dot-Amfibolit (3); Ausserdem Albit-Tremolith-Schiefer, Albit-Quarz
-Amfibolite, Albit-Amfibolite. Als untergeordnete Mineralien sind zu
erwdhnen: Epidot, Pistazit, Chlorit, Muskovit, Titanit, Apatit, Magnetit,
Rutil. Sehr selten sind fast reine Epidotgesteine.

Linsenkorper grobkristalliner Marmore (2,3) und in der Zone zwis-
chen Hissaronii und Cetibelkoy.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass der griine bis blau-
griilne Amfibol, Epidot und «Granat» charakteristische Bestandteile sind
tiir die Epidot-Amfibolitfazies im untersuchten Gebiet;

Typische Mineralien sind % Quarz, Albit Muskovit, Chlorit, Titanit,
Piemontit und Biotit.

Im Zusammenhang mit diesen mesozonalen Kristallingesteinen tre-
ten vielfach auch quarzphyllitische Gesteinsziige auf, die aber weder tek-
tonisch, noch petrografisch scharf von den Quarziten und Glimerschief-
ern abtrennbar sind. Hinsichtlich ihrer mechanischen Deformation
unterscheiden sich alle diese. Gesteingtypen von mesozoischen Profilen
mit Flyschcharakter, da sie durchwegs starker als diese verschiefert und
mit Linsengefiige ausgestattet sind.
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Ausserdem sind hier die Schollen von stark beanspruchtem paleo-
zoischem Material (stark kataklastische Kalke) in der lutetischen Fly-
schformation von Giirleyik kdy zu erwihnen (G.v.d, KAADEN-G.
MULLER Bull. Geol. Soc. Turkey 1953 Vol-IV p.65)

Die genannten Schuppenziige kristalliner Gesteine und paldozois-
che Schollen sind stets an die Randgebiete der Peridotite gegen meso-
zoische Massen oder gegen benachbarte peridotitische Bewegungskorp-
er gebunden.

Diesen Schuppenziigen sind in grosser Regelmissigkeit Einzel-
vorkommen odet Ziige oft méchtiger Spilite zugeordnet, ferner Glau-
cophangesteine tektonisch ungeheuer stark durchgearbeitete, feinkor-
nige Kieselgesteine, die im allgemeinen als Radiolarit-Hornsteine
ausgeschieden wurden.

Die Spilite,

Die Spilite im untersuchdten Gebiete sind makroskopich dichte,
meist griinliche; feinstkornige Gesteine. Im Diinnschlift zeigt sich aber
meistens eine mikroporphyrische Textur. Der kennzeichnende Mineral-
gehalt besteht aus moooklinem Pyroxen als. Mikrophenokristen in einer
Grundmasse von Albitleistchen.

Der monokline Pyroxen ist meistens idiomorph entwickelt. Im all-
gemeinen ist er farblos, nur bei Bozborun, Aksaz Limani und Armu-
talane (westlich Marmaris) tritt violetter Titanaugit auf. Stellenweise
wurde Pigeonit beobachtet.

Der Albit ist nach Federowtischmessungen fast rein. Er hat Tieftem-
peraturoptik und ist meistens einfach nach dem Albitgesetz verzwill-
ingt, manchmal auch unverzwillingt.

Das Getiige ist ausserordentlich wechselnd. Neben der normalen in-
tersertalen Textur treten trachytische-Mikrophoto 2- und vitrophyrische
Texturen auf. Auch Spilitmandelsteine sind weit verbreitet -Mikrophoto
1-.

Die Spilite sind meistens reich an feinverteiltem Erz (Magnetit und
IImenit). Als primér selten auftretende Bestandteile sind Olivin (meist
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chloritisiert) und braune Hornblende zu erwidhnen. Die manchmal auf-
tretende aktinolithische griine Hornblende ist als ein Produkt der Met-
amorphose zu betrachten. Ein einziges Mal wurde Pumpeleyit (westlich
Emecik) festgestellt. Die sekundiren Bestandteile sind Chlorit, Calcit,
seltener Epidot, Pistazit und Quarz.

Die Vakuolen der Spilitmandelsteine sind meistens mit Calcit aus-
gefiillt Chlorit und Quarz sind hier viel seltener. Mit den Spiliten eng
verkniipft sind spilitische Brekzien oder Schalsteine, die aus zerbro-
chenem spilitschem Material bestehen-Diese Gesteine fithren ofters als
Neubildung Nddelchen von aktin olitischer Hornblende. Die Chloritisi-
erung, Calcitisierung und manchmal Epidotisierung kann soweit gehen,
dass der spilitische Ursprungscharakter noch kaum zu erkennen ist. Wir
miissen dann von Griingesteinen reden.

Die Spilite sind als albitisierte, submarine, diabasahnliche Erguss-
gesteine zu betrachten. Im untersuchten Gebiete sind die Spilite immer
mit Eadiolarithornsteinen verkniipft. Bei der Albitisierung, handelt es
sich z. T. um Autometasomatose. Nicht nur hat eine Na-Metasoma-
tose stattgefunden, sondern auch Ca-und Si-sind migriert, worauf die
Epidotisierungserscheinungen usw. hinweisen. Zum Teil ist die Al-
bitisierung sicher jiinger, da viele kataklastisch zerbrochene Spilite und
Schalsteine von Albitadern verheilt sind. Auch bestimmte Glaukopha-
nisie-rungs Vorgdnge, worauf spiter eingegangen werden soll, weisen in
dieser Richtung.

Die Spilite sind wahrscheinlich aelter als Ober-Karbon. Dies geht
hervor aus einem Fund im Raume nordwestlich Fethiye bei Cenger.
Dr. COLLIN fand hier Paldozoikum mit aufgearbeitetem Griinmateri-
al. Nach Bestimmungen von Dr. S. ERK und Frau UTARIT BILGUTAY
handelt es sich um roten Triticiteskalk mit Fusulinen vom Triticitesty-
pus mit rudimentédren Kerioteca und ausserdem Algen (Vermiporella)
Diese Fossilfithrung weist auf Ober-Karbon. Dr. v. D. KAADEN stellte
aus klastischen Komponenten Bruchstiicke von Spiliten in diesen Kalk-
en fest.

Die Glaukophanisierung:



116

Ein Vorgang, der mit der Albitisierung eng zusammenhéngt, ist die
Glaukophanisierung. Sie tritt im untersuchten Gebiete nur ortlich auf,
ist aber tiber mehr als 70 km zu verfolgen. Es sind zu unterscheiden: 1.
glaukophanisierte Spilite und Schalsteine, 2. glaukophanisierte Schiefer,
3. glaukophanisierte Hornsteine, 4. glaukophanisierte Amfibolite.

1. Die glaukophanisierten Spilite und Schalsteine wurden beobachtet
hart siidlich von Cetibelikdy im der unmittelbaren Umgebung vom Peri-
dotitmassiv in der Schieferserie von Karabortlen-Cetibelikdy. Diese Se-
rie wurde unter la beschrieben. Diese Gesteine sind sehr hart und fallen
durch iher blaue Farbe ins Auge. Sie enthalten keine Einsprengunge und
auch mit der Lupe sind keine Mineralien zu unterscheiden.

Mikroskopische Beschreibungen:

Kollektion No. 306 Aralik, westlich Mezarlik Burun. -Mikrophoto
3-. Glaukophanisierter Spilit. Das feinstkornige Gestein besteht aus kreuz
und quer verwachsene bis 0,1 mm lange Glaukophannédelchen, (Lange:
Breite = 10: 1.) in einer Albitgrundmasse. In dieser Grundmasse sind
die idimorphen Umrisse von chloritisierten Pyroxenen zu erkennen.
Sie liegen in diesem Gewebe als Mikrophenokristen. Der Glaukophan
hat folgenden Pleochroismus: X= gelblich, Y= violett, Z= himmelblau.
Uberginge nach Grossit sind vorhanden mit X= gelblich, Y= blau, Z=
violett. Zonarcharakter ist wechselnd.

Der Albit ist meistens unverzwillingt: wenn aber verzwillingt, ein-
fach nach dem Albitgesetz. Untergeordnet Leukoxen.

Kollektion No. 309. Aralik, nordwestlich Aktas Tepe.

Wie No. 306. Hier konnte beobachtet werden dass der Grossit élter

ist und vom Eande aus glaukophanisiert wird. Der Glaukophan ist stel-
lenweise verzwillingt. Ausser Chlorit wurde ein wenig Epidot angetro-
ffen.
Kollektion No. 310. nordlich Aralik, nordwestlich Aktas Tepe.
Glaukophanisierter aktinolithisierter Spilit. Wie No. 306. Ein Teil der
Hornblende ist hier Aktinolith, welcher deutlich alter ist als der Glau-
kophan von dem er verdrangt wird.

Ausserdem Anatas pseudomorph nach Titanit.
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Kollektion No. 340 Cilekli Tepe.

Glaukophanisierter Schalstein. Das harte schwach geschieferte blau-
liche Gestein besteht aus zahlreichen Bruchstiicken von monoklinem
Pyroxen (Grosse 0,1-0,5 mm) in einem feinstkornigen Grundgewebe
aus Albit und Chlorit mit zahlreichen Actinolithnadelchen, die von
Glaukophan verdrangt werden. Es war deutlich festzustellen, dass die
Glaukophanisierung jiinger war als die Aktinolithisierung und die Ak-
tinolithisierung erst anstanden ist nach der Sedimentation des Schal-
steines.

Kollektion No. 488 x, Ostlich Datga, Schieferspilitserie (Alavar Ma-
halle).

Glaukophanisierles glasiges Ergussgestein. Das sehr kompakte bldu-
liche Gestein besteht aus dusserst feinstfaserigen Glaukophanaggregat-
en, manchmal radialstrahlig geordnet, aber auch manchmal einzeln
auftretend. Diese liegen in einer mikrokristallinen Grundmasse, worin
noch Albit und ein wenig Chlorit zu erkennen sind. Eigenartig ist die
schlierige Anordnung die sehr stark an erstarrtes Glas erinnert. Diese
Anordnung wird noch hervor gehoben durch eine 6rtliche dunkle Pig-
mentierung, Die Glaukophannadeln sind manchmal verbogen, sogar
kreisformig Rissen folgend.

Diese Vorkommen liegt auf der Halbinsel von Datga an der Strasse
zwischen Marmaris und Datga, in einer Folge von Schiefern, welche mit
mesozoischen Kalken und Flysch verschuppt sind im tektonischen Kon-
takt mit Peridotiten.

Ad 2 Glaukophanisierte Schiefer. Kollektion No. 312. Cilekli Tepe.

Chlorit-Albit-Glaukophanschiefer. ~ Das  feinkornige  geschief-
erte Gestein besteht aus faseriger Natronhornblende, die einerseits
Uberginge hat nach Aktinolith, anderseits nach Glaukophan. Pleo-
chroismus des Glaukophans: X= gelblich, Y= violett, Z= blau. Sehr
kleine Ausloschungsschiefe. Sehr niedrige Doppelbrechung. Zonarchar-
akter negativ. Als weiterer Hautbestandteil trit feinstkorniger Albit auf.
Wesentlicher Bestandteil blassgriiner Chlorit

Kollektion No, 575x. Nordich Altin Sivrisi Tepe.

Glaukophanschiefer. Dieses Gestein ist geschiefert und sehr hart. Es
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liegt eingekeilt in stark durchbewegtem Serpentin, auf der Grenze zur
Serie von Cetibelikdy. Das mikroskopische Bild zeigt feinstfaserigen
Glaukophan (Grosse bis 0,1 mm) in einer kryptokristallinen Grund-
masse, welche bei 600 facher Vergrosserung auch feinste Nadeln von
Glaukophan zeigt, und wenig Albit enthalt.

Ad. 3. Glaukophanisierte Hornsteine. Kollektion No. 549x. Miyen
Tepe. Siidseite der Ebene von Gokova. Glaukophanfithrender Horn-
stein. Auch dieses Gestein befindet sich in der unmittelbaren Umgebung
des Peridotitmassivs, in der Schieferserie von Karabortlen-Cetibelikdy,
welche hier reich an Radiolarit-Hornstein ist. Das Gestein besteht aus ei-
nem feinstkdrnigen Quarzmosaik, das von Quarzadern durchtriimmert
wird. Ortlich ist dieses quarzmosaik mylonitisiert. Im Quarzmosaik
liegen in dieser Stresszone faserige Aggregate von Glaukophan (Grosse
der einzelnen Fasern bis 0,05 mm). Man hat hier den Eindruck, dass die
Konzentration des Glankophans an diese Stresszone gebunden ist.

Kollektion No. 553. Ostlich Ortaburun, Osthilfte der Ebene von
Gokova.

Glaukophanfiihrender Hornstein. Dieses Gestein ist dem vorigen &h-
nlich, ader die Durchbewegung war weniger intensiv, sodass Umrisse
von mit Chalcedon ausgefiillten Radiolarien erhalten geblieben sind.
Eine postkristalline Verbiegung der Glaukophannadeln. ist zu erkennen.

Ad. 4. Glaukophanisierte Amfiholite. Diese Gesteine wur den ge-
funden im Kristallin von Karaboértlen.

Kollektion No. 236 x. Kristallin von Karabortlen bei Kisla.

Amfibolit. Das Gestein besteht aus blaugriinem Amfibol, welcher
den Hauptbestandteil bildet. Dieser Amfibol wird 6rtlich an den Rén-
dern vom Glaukophan verdrangt. Als untergeordnete Bestandteile tret-
en auf: Apatit, Biotit, und Quarz (poikilitisch im Amfibol).

In derselben Serie wurde noch ein glaukcphanfithrender Am-
fibol-Quarzit gefunden, wo ebenfalls der Amfibol von Glaukophan ver-
drangt wird.

Schlussfolgerungen. Aus dem iiber Spilite und Glaukophanisierung
Gesagten geht hervor:
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1. Die Spilite sind wahrscheinlich Alter als Ober-Karbon.

2. Die Peridotite sind jiinger als die Spilite da die Spilite in der Schief-
erserie von Karabortlen eingeschaltet sind, wihrend die Peridotite in
diese Schieferserie spiter eingendrungen sind, was aus der Anwesenheit
endogener Randamfibolite hervorgeht. (sieche Id).

Die Spilite sind hier als eine Vorphase der ultrabasischen Intrusion
zu betrachten.

3. Die Glaukophanisierung ist jiinger als die Spilite und Schalsteine,
aber auch jlinger als die Peridotite und Amfibolite.

4. Nach der Glaukophanisierung wurden die Gesteine noch de-
formiert. Die spilitischen Gesteinstypen, nicht selten noch als Kissen-
laven erkenntlich, mit calciterfilllten Blasen raumen, spielen vielfach
die Rolle von Hértungen und zeigen dann nur wenig Verschieferung,
dagegen eine mitunter auffallend starke Zerbrechung. In anderen Fillen
sind diese Eruptiva der allgemeinen Verschieferung vollig zum Opfer
gefallen, in die iibrigen Schuppen eingegliedert und selbst vollstindig
zergliedert und in Linsen aufgelost. Es kann keinem Zweifel unterliegen,
dass auch diese Spilite jene heftige Tektonik bereits mitgemacht haben,
welch den heutigen Schuppen-und Qeckenbau geschaffen hat.

Mit aller Schirfe muss darauf hingewiesen werden, dass in diesem
Gebiete die Peridotite, die vielfach injizierten Amfibolite der kristallinen
Schiefer und die Spilite voneinander scharf getrennt werden miissen.
Eine Zusammenfassung unter dem Sammeltitel «Ophiolithe» wiirde
von vornherein den falschen Schluss, gemeinsamer Genesis und ge-
meinsamen spdteren tektonischen Schicksals implizieren Dieser Schluss
lasst sich nicht nur nicht beweisen, sondern es sprechen eindeutige Beo-
bachtungsergabnisse gegen eine solche Zusammenschliessung basischer
Gesteine.

Zwangslaufig muss in dem Abschnitt tiber das Alter der Peridotite
auch auf dieses Problem noch néher eingegangen werden.

c) Mesozoische Gesteine (einschliesslich Eozaen):

Neben der Masse von Peridotiten erreichen insbesondere machtige
Kalke Dolomite, sowie Gesteine mit Flyschcharakter aus dem Mesozoi-
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kum tektonische Selbtandigkeit und bilden eigene Ziige. Von West nach
Ost sehen wir diese auf der Halbinsel von Datca sowie auf alien Hal-
binseln stidlich der Peridotitmassen bis nach Fethiye.

Ausser diesen massierten Vorkommen finden sich jedoch auch mes-
ozoische Gesteine in deutlichem faziellem Gegensatz zum Paldozoikum
oder Kiristallin in den tektonischa Nathzqnen zwischen den spéter zu
besprechenden grossen Bewegungskorpern der Peridotite.

Die stratigraphische Gliederung dieses Mesozoikums ist schon seit
dem Beginn dieses Jahrhunderts mehrfach Gegenstand der Erlauterun-
gen gewesen. Auch hier zeigen die Arbeiten von PHILIPPSON durch
verstreute Finzelfunde von Fossilien einen wesentlichen Fortschritt,
ohne dass es jedoch bis jetzt gelungen wire, eine stratigraphisch ein-
wandfreie Schichtfolge in den tektonisch stark gestorten Gebieten fest-
zulegen. Schwieriger als gedacht stellt sich auch der Versuch einer un-
mittelbaren Verkniipfung der Profile mit denen von C. RENZ besonders
1940 geben en stratigraphischen Profilen der griechischerr Inseln und
des Peleponnes dar.

Es liegt an der Kiirze der Zeit der Untersuchungen, sowie an den
tektonischen Komplikatione, dass auch diese Arbeit in den im allgemei-
nen fossilarmen Kalken keine definitive Ordnung herzustellen imstande
ist. Es konnen auch jetzt'nur Beitrdge und Ausblicke gemacht werden.
Uberall siidlich der Peridotite treten machtige Profile von Plattenkalken
auf, die in wachsender Menge Hornsteinbénke oder bankig angeordnete
Hornsteinbanke oder bankig angeordnete Hornsteinknollen enthalten.
Insbesondere in den den Peridotiten naheliegenden Zonen nehmen die
Hornsteinlagen mengenmassig zu. Hier sind die Kalkbanke auch oft
rot gefiarbt und es finden sich Ubergiinge zu einer Radiolaritfazies, die
aber anscheinend nicht an einen bestimmten stratigraphischen Hori-
zont gekniipft ist. Die plattigen Kalke zeigen im Bereich der grossen
Wandaufschliisse einen deutlichen Sedimantati- onsrythmus mith Plat-
tendicken von 5 cm bis 0,5 m. Die Farbe der Kalke wechselt von hellgrau
bis bldulich und schwarz vereinzelt finden auf bemerkenswert engem
Raum von wenigen 100 Metern Uberginge zu mergeligen Kalken und
zu flyschartigen Profilen statt. -Photo 3-. In den Kiistengebieten siidwest-
lich Marmaris, bei Kinidos, konnte mehrfach beobachtet werdexj, dass
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die raschen Fazieswechsel von Platten kalk bis zu Fly schprofilen in ver-
schiedenen stratigraphischen Horizonten erfolgen, woraus sich ergibt,
dass das Auftreten einer Flyschfazies allein noch keinen Hinweis iiber
jiingste Bildungen darstellt.

Diese Ansicht deckt sich auch mit mehreren, z. B. von BLUMEN-
THAL gemachten Beobachtungen in den zahlreichen Gebieten, wo
bereits von einem flyschartigen Charakter gewisser Jurasedimente
gesprochen wird. Es ist auch langst bekannt, dass wir Kreideflysch, sow-
ie Alttertiarflysch mehrfach fossilmassig belegt auch in den siidanatolis-
chen Ketten kennen.

PHILIPPSON beobachtete diesen Fazieswechsel und beschrei-
bt einen solchen auch zwischen michtigen ungebankten Kalken und
Gesteinsfol- gen mit Flyschcharakter. Es deckt sich mit unseren Beo-
bachtungen, dass an den Fazieswechsel auch Gesteine gebunden sind,
die grobklastischen Charakter aufweisen.

Stidwestlich Marmaris gehen speziell hangende Abteilungen der
maichtigen Platten kalkfolge nicht selten in grobklotzige Riftbildungen
iber. Diese Riftkalke zeigen meist hellgraue. Farbun g und schroffe Ver-
wi tter un gsf ormen. Un geschichtete, mitunter dolomitische Kalke in
bedeutender Miachtigkeit treten jedoch auch in unklarer Position in tief-
eren Teilen der Profile auf, sodass wir zur Annahme kommen, dass es
sich hier um andere stratigraphische Horizonte handelt.

Es muss in diesem Zusammenhang erwdhnt werden, dass
PHILIPPSON (V, 1915) von mehreren Stellen des siidkarischen Fal-
tengebirges aus ungebankten, michtigen Kalken an der Basis der Platten-
kalke Diploporenfunde namhaft gemacht hat. Zum Teil handelt es sich
nach Bestimmungen von STEINMANN um Diplopora herculea, was
auf mittlere Trias schliessen lassen wiirde. Ein solcher Fundpunkt liegt
auf dem Westteil der Halbinsel von Kinidos in Massenkalken beim Orte
Yaka (6stlich Cesmekdy) der Karte 1:25.000 (PHILIPPSON 'V, p. 73). Das
uns hier bekannte Profil zeigt im Liegenden von Plattenkalken einen hel-
len Massenkalk, doch gelang es uns nicht, hier Fossilien zu finden.

In der westlichen Fortsetzung der mesozoischen Folge der Schup-
penzone von Ula, bei Gereme auf dem Wege nach Bodrum, beschreibt
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PHILIPPSON (V; p. 56ff) schwarze, splitterige, dolomitische Massen-
kalke, aus welchen ebenfalls fragliche Diploporen erwidhnt werden.

Da tiberdies aus den Basiskalken norddstlich des Ortes Dat¢a im Eme-
cik Dag Diploporen gefunden sein sollen, scheint es uns heute sicher zu
sein, dass auch mittlere Trias an der Schichtfolge beteiligt ist.

Durch die freundliche Durchsicht einiger Stiicke, die wir von Bayir
(SW von Marmaris) mitbrachten, von Prof. O. KUHN, Wien, ergab sich ein
weiterer Hinweis auf Trias. Einige Korallen gehdren nach ihm der Gruppe
von Thecosmilia vom Typus mittel-ober-triadischer Arten an. Grosse Bi-
valvenbruchstiicke in Riftkalken der gleichen Schichtfolge blieben bisher
unbestimmbar.

Alle Autoren betonen, dass die Massen der Plattenkalke des hier be-
handelten-Gebietes durchaus der Olonos-Pindos-Fazies entsprechen. 1940
betont RENZ, dass in der Olonos-Pindos-Fazies, auch auf der Insel Rhodos
karnische Halobienschichten in typischen Plattenkalken auftreten.

Trotz mehrfacher Suche gelang es uns nicht, auf tiirkischem Boden in
der vermutlichen Fortsetzung der Kalke auf Rhodos diese Schichtlanke
aufzufinden. Letzterer Umstand scheint uns allerdings darauf zuriickzu-
tithren zu sein, das die bisherige Untersuchungszeit fiir eine endgiiltige
Beurteilung noch nicht aureicht, da weiter ostlich dhnliche Funde auch von
BLUMENTHAL gemeldet werden und VETTERS einen Fund von Halo-
bia styriaca aus dem Amanos Dag angibt (zitiert nach RENZ 1929). Die
von RENZ angegeben Schichtfolge der Olonos-Pindos-Fazies, die sich aus
dem Westpeloponnes iiber Kreta nach Rhodos zieht, ldsst sich wohl weit-
gehend mit den hier vorhandenen Profilen vergleichen, doch scheint uns
eine voll-kommene Gleichheit nicht gegeben zu sein. In diesem Zusam-
menhang muss nochmals auf die reichlichen Fazieswechsel und die Ein-
streuung grobklastischer Sedimente hingewiesen werden (nicht selten
Kalk-in-Kalk-Brekzien), die auf einen orogen recht unruhigen Sedimenta-
tionstrog hinweisen.

Ein weiterer erschwerender Umstand wurde auch von PHILIPPSON in
dem von uns bearbeiteten Gebiet bereit mehrfach erwéhnt. Die Triasfunde
tithrten PHILIPPSON zur Auffassung, dass mehrere {ibereinandergesta-
pelte tektonische Einheiten vorliegen miissen, da nach seiner Auffassung
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Trias in zwei verschiedenen Fazies iibereinanderliegt Es ist uns zunichst
nicht moglich, eine eindeutige Belegung fiir einen solchen Deckenbau
zu liefern, da noch zu wenig stratigraphische Fixpunkte vorhanden sind,
doch scheinen uns an der auch von PHILIPPSON erwéhnten Lokalitdt von
Bayirkdy (stidwestlich Marmaris) UberschiebungsVorgéinge vorzuliegen.
Es liegen namlich hier in einer grossen antiklikalen Aufbeugung tiber Fly-
schges einen nochmals klotzige Kalke im Verband mit hornstemarmen
Plattenkalken, welche letztere lagenweise bitumenreich sind und direkt As-
phaltkalke genannt werden konnen. Die hier gefundenen Korallen deuten
auf Obertrias, die also auf Flysch aufgeschoben wire, (siehe dazu Profil 7,
Tafel 1).

An neuen Fossilfunden, die eine stratigraphische Fixierung ergeben,
miissen in diesem Zussamenhang die von VAN DER KAADEN aufgesa-
mmelten Stiicke erwédhnt werden, welche zeigen, dass bei Koycegiz Kreide
tiberschoben tiber Eozdnkalken vorliegt.

Von Kéycegiz, Karadonlar liegen nach Bestimmungen von C. OZ-
TEMUR, Ankara, aus Probenummer HH 577 folgende Fossilien des Maes-
trichtien vor (Plattenkalke).

Orbitoides media d'ARCHIAC.
Omphalocyclus macropora LAMARCK.
Lepidorbitoides socialia LEYMERIE.
Siderolites sp.

Globigerina sp.

Von Koycegiz, Aglakoy (SE unter Karadoruk T auf ca 1000 m SH),
wurden in sandigen Kalkbanken in sandigen Schiefern in Probe HH 569x
gefunden:

Siderolites calcitrapoides LAMARCK.
» vidali DOUVILLE.
Orbitoides media ' ARCHAC.
Auch diese deuten auf Meastrichtien.

In Probe No. HH 579 von Kéycegiz, Horozlar wurde in grauem, dick-
bankigem Kalk -Photo 4 -Orbitolina cf. concava LAMARCK gefunden, was
Aptien-Cenoman deuten wiirde.
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Im tektonisch Liegenden unter den Maestrichtien-Gesteinen von
Koycegiz-Aglakoy wurden NE von Kéycegiz von VAN DER KAADEN
Kalk-inKalk-Brekzien gefunden (Probe No. HH 573, HH 574).
HH. 573: Nummulites sp. exgr. globulus (Ypresien bis ob. Lutetien).
Discocylina sp.
Actinocyclina sp.

Autbereitete Orbitoides media d' ARGHAG.

HH 574: Nummulites sp, Assilina sp,, Dicsocyclina sp.
Texularia sp , Bolivina sp., Bryozoen.

Weitere Funde von Eozan-Lutetien liegen aus dem Rdume von
Ugkoprii, Keltak Deresi bei Giirleyik Kéy vor:

Probe HH 514, 515, 516, 518 (Fund v. d. KAADEN), brekziose Kalke
ergaben nach Bestimmungen von Y. NADI PEKMEN:

Nummulites Lucasanus DEPRANGE

» praelucasi »

» laevigatus BRUGUIERE

» exilis. DOUVILLE

» laevigatus. forma A. BRUGUIERE

» » »  B. »

An der SW-Kiiste der Halbinsel von Bayir (2 Km NE von Kizilbu-
run, am Ort Sarnis Burun) fand v. d. KAADEN in brekziésen Kalken
folgende von Dr. A. DACI DIZER bestimmte Formen des Eozéns (Ypre-
sien-Oberlu- tetien) in geologisch unklarer Position:

Nummulites irregularis DESH

» subirregularis DE LA HARPE,
» miurchisoni BRUNN.

» haeri DE LA HARPE

Assilina sp., Operculina sp, Discocyclina sp., Actinocyclina sp.,
Sphaerogypsina sp.

Schliesslich muss hervorgehoben werden, dass in Kalken, sowie Fly-
schgesteinen der Kreide und des Alttertidrs an zahlreichen Stellen auf-
gearbeitetes Griinmaterial gefunden werden konnte.
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Jungertiare Sedimente.

Jungtertiare Sedimente liaben in dem ganzen Gebiet den Decken -
und Faltenbau nicht mehr mitgemacht, sondern liegen transgressiv iiber
den édlteren Gesteinen. Lediglich bei Armutguk 6stlich Ula liegt Tertiar
an Bruchen tief zwisclien die Marmore, bzw., die in ihnen ausfinger-
nden Karabortlen - Schiefer eingeklemmt. Uberall zeigt sich deutlieh,
dass Bruchstorungen und Schiefstellungen von Schollen auch bis in die
jungste Zeit wirksam gewesen sind.

Das Tertiar von Armutcuk (siehe dazu Profil 8, Tafel 1).

Das kleine Braunkohlen - fithrende Becken erfiillt eine an Briichen
eingesenkte Talsenke und hat anscheinend auf den Hochflachen gegen
Nordosten eine Fortsetzung, die aber durch den Mangel an Aufschliissen
nicht weiter aufsuchbar ist. Die Braunkohle ist durch die starke tektonis-
che Beanspruchung veredelt und hat 4.500- 6.000 Kalorien. Bekannt ist im
Basisteil der Schichtfolge ein Floz, dessen Gesamtmachtigkeit nach den
derzeitigen Aufschlussen nicht tiber 70 cm hinausgeht, Haufig ist noch ein
hartes; quarzreiches, graues Zwischenmit,tel mit sehr feinen und zerrie-
benen Fossilresten vorhanden. Aus dem Liegenden der Kohle ist ortlich
nur ein Topferton aufgeschlossen, der schon mehrfach seine Verwendung
fand. Unmittelbar im Hangenden liegt ein fossilreicher Brandschiefer, der
stellenweise reich ist an Brackwasserfossilien. Uber diesem Brandschiefer
liegt eine Folge von Sandsteinen und Mergel, zum Teil auch mit konglom-
eratischen Zwischenlagen Es ist moglich, dass auch in der Hangendschicht-
folge iiber dem erstgenannten Fl6z noch eines oder mehrere Hangendfloze
vorhanden sind. Die von uns hiergesammelte Faunawurde am M.T.A. An-
kara, von Frau Liitfiye ERENTOZ bestimmt und ergab :

Ampullina (Megalylotus ] crassantina LAMARGK var. bourcarti

GOSSMANN.

Terebralia lignitarum EICHWALD

Melongena ef. laimei BASTEROT

Cyprea (Zoneria) splendens SAGCO

Area (Barbatia) barbata LINNE

Pitaria (Callista) arycinoides LAMARCK.

Meretrix (Gardiopsis) incrassata SOW.

Perna sp.
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Mehr als die Horizontalbestatidigkeit der Formen spricht die
Faunengeselischaft fiir Aquitanien.

In guter Ubereinstiinmung zu dieser Altersbestimmung steht das
Ergebnis einer Pollenuntersuchung, die von Dr. v. d. BRELIE durch-
gefithrt wurde. Nach ihm zeigt sich gute Ubereinstimmung der Zusam-
mensetzung der Pollenflora Mitteleuropas und Westanatoliens in Chatt.
und Aquitan.

Im vorliegenden Fall weist die Pollengesellschaft auf einen
Flachmoortorf und in einem hoheren Horizont auf ein Ubergangsmoor
(Bruchwald) hin.

Ob dieses Tertiarvorkommen mit einem von PHILIPPSON erwahnt-
en kleinen Tertiarbeeken mit Braunkohle westlich Giiltak bei Bodrum
gleichgesetzt werden kann, kann vorlaufig nicht entschieden werden.
Nach den Bestinnnungen der von PHILIPPSON gefundenen Siisswas-
serschnecken und zerbrochenen Conchylien durch OPPENHEIM mag
es sich hier auch um Altmiozan handeln (PHILIPPSON, V, p. 45).

Uber die in den kleinen Ovas des Umkreises von Ula vorliegenden
Tertiarsedimente lassen sich durch deren starke Uberrollung durch
Schutt zunachst noch keinerlei Aussagen machen.

Das Tertiaer des Tembelen Dag bei Gokova (siehe dazu Profil 9, Taf-
el 1).

An der Basis einer schiefgestellten und zerbrochenen Konglomer-
atplatte des Pliozdns (siehe spiter) ist hier am Fusse des Berges und in
den unteren Gehangen eine zum Teil fossilfithrende Schichtfolge auf-
geschlossen. Uber der typischen, stark verfalteten Schieferserie von
Karabortlen folgt zunachst eine Serie gelber Sandsteine und Kalksand-
steine mit Fossilien. Dariiber folgen konglomeratische Lagen mit zahlre-
ichen Kalkschiefergerdllen und mehrfacher Einschaltung von Mergeln
und Sandsteinen. Dariiber folgen weiss-gelbliche bis reinweisse ooli-
thische Kalke, anscheinend Siisswasserkalke, mit Einschaltung grober
Konglomerate. Die Gerollkomponeiiten entstammen den Gesteinen
der Umgebung. Erst dariiber folgt als obere Serie mit leichter Winkeld-
iskordanz das grobe nagelfluhartige Konglomerat des Pliozans.

Es ergab sich nach den Bestinnnungen von Frau Liitfiye ERENTOZ
(M. T. A. Ankara) folgende Liste von Makrofossilien :

Pacchiolia cf. argentea MARITI.
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Cardita (Glans) cf. trapezia LINNE.

Cardita (Glans) sallomacensis COSSMANN et PEYROT.

Meretrix (Callista) erycinoides LAMARCK.

Lucina (Divaricella) ef. ornata AGASSIZ.

Disstoma cf. ultimum COSMANN et PEYROT.

Trigonostoma (Ventrilia) cf. burdigalensis PEYROT.

Cardium sp., Tellina sp, Ampullina sp., Cassis sp.

Die Liste spricht nach Ansicht von Frau ERENTOZ eher fiir Mittel-

Miozaen als fiir Unter-Miozaen.

Die von K. TURNOVSKY bestimmte Mikrofauna zeigt:

Neoalveolina sp. (tusiform), Cibicides sp., Epistomina sp., Hemicy-

there sp., Nonion ex gr. boueanum d'ORB.

Die Mikrofossilien sprechen nur fiir marines Miozan.

Die das Hangende bildende und zum Teil bis 50m Dicke erre-
ichende Platte von Nagelfluh entspricht einer grossen Anzahl gleicliw-
ertiger Vorkommen siidlich des Steilabbruches der Marmore von Ula.
Die Geroélle entstammen zum grossten Teil diesen Marmoren. Dass
die Gerollzufuhr aus dem Norden erfolgte, wird durch die von v. d.
KAADEN gefundenen Diasporit- Einstreungen, die nur im Norden im
Randgebiet der Menderesmasse zuhause sind, bewiesen. Gegen Siiden
und Stidwesten nimmt die Machtigkeit dieser Konglomeratplatten rasch
ab, doch iiberdecken sie noch grosse Anteile der Peridotite nordlich
Marmaris.

Dort wo die Halbinsel von Kinidos (Datga) bei Hisaronii gegen
Westen vorspringt, liegen iiber den Peridotiten weit iiber 100m mach-
tige Peridotitkonglomerate mit grober Gerollfithrung und einem zum
grossten Teil aus Serpentin bestehenden Bindemittel. Auch hier handelt
es sich um eine transgredierende, jedoch leicht schief gestellte Platte,
welche den jiingsten Tertidrsedimenten anzuschliessen ist. Dieses Kon-
glomerat war auch PHILIPPSON bereits bekannt. V, p. 77 und 84 ver-
weist auch er auf Pliozin und bringt es in Zusammenhang mit dem
Pliozan von Datga-Photo 5-. Das fossilreiche Pliozdn von Datga, welch-
es ebenfalls schiefgestellt ist (12-14°), ist seit den Funden von ERNEST
CHAPUT 1936 in seiner Altersstellung hinldnglich bekannt.

Ein von uns in 2 knapp iibereinanderliegenden Schichten (A unter
B) gesammeltes Material -NW Karakdy am Meere-ergab nach Bestim-
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mungen von P. CALAS, Ankara, folgende Formen:

Melania dadiana OPP. A, B.

Melanopsis orientalia BUKOWSKY A, B.

Theodoxus fuchsi NEUM. A, B.

Prososthenia cf. radmanesti FUCHS. A.

Viviparus rudis NEUM. var. elegans. MAGROGASSI. B.

Marucia fietzei NEUM. var. cosensis. MAGROGASSI B.

Unico ef. pseudatavus BUK.

Cardium sp.

Diese Formen sind durch OPPENHEIM von Dat¢a und von
MAGROGASSI von Kos und Rhodos bekannt gemacht worden. Es han-
delt sich nach CALAS um Unter-Levantin.

Sowohl im Pliozén von Dat¢a, schon von E. CHAPUT beschrieben,
wie auch westlich davon unweit Kinidos beim Dorf Cesmekoy liegen
Tuffe mit groben Auswiirflingen von Andesit, welehe gleichfalls einer
pliozanen Schiehtfolge angehoren. Auch diese und andere Tuffvorkom-
men mit Auswurflingen von Augit- Andesit waren PHILIPPSON
bekannt. Er ist der Meinung, dass sie aus den Ausbriichen der Vulkanin-
sel Nisyros stammen (siehe dazu auch PLIENINGER 1905).

Cesme Koy:

Ausser Bimstein handelt es sich um pyroxenfiihrende Hornblende
-andesite. Phenokristen: Plag. (An 35-45 %) Hoch- temp. Optik. (Fede-
row), manchmal porphyritische Aggregate, Grosse von 2-10 mm. Idio-
morph. Zonarbau mit Rekurrenzer- scheinungen. Zw. Ges.: Albit, Karls-
bad, Albit-Karlsbad, Aklin.

Hornblende: dunkelbraun, z. T. v611ig opacitisiert, idiom. Stark pl-
eoehr.

Grundmasse: manchmal dunkel pigmentiertes Glas mit wechseln-
dem Anteil von Andesinleistchen mit Mikrophenokris- ten von idiom.
farblosem Pyroxen.

Textur : porphyrisch, pilotaxitisch.

Im Nordteil des Aufnahmegebietes, im Raume von Ula und Mug-
la finden sich ebenfalls gleichartige nagelfluliartige Konglomerate. Be-
sonders eindrucksvoll tritt die Platte dieser Konglomerate auf der Hoch-
flache nordostlich und ostlich iiber der Ova von Mugla, bis zur Kette des
Oyuklu Dag reichend, in Erscheinung. Gewaltig sind die Einstreungen
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von Diasporit- gerollen in einzelnen breiten Streifen in dieser Zone.
Millionen Tonnen von Diasporiten sind hier auf sekundarer Lagerstatte
vereinigt. Diese Konglomeratplatte erscheint gegen die Ebene von Mug-
la durch eine jiingere Storung abgerissen, was in den Aufschliissen un-
mittelbar am Rande der Stadt iiberzeugend gezeigt werden kann. Ein
weiteres Vorkommen von Pliozdn wurde von v. d - KAADEN im NE-
Teil des Arbeitsgebietes gefunden.

Das Pliozan von Aktas bei Kirkpinar:

Rund 10 Km NE Giirleyik Koy (Ugkdprii) am linken Talufer des Kil-
can Cay befindet sich transgressiv ilber dem Peridotit-Serpentin eine bis
200 m machtige Steilwand in einer Hohe von 1400-1600 m u. d. M.Es
handelt sich um eine Brack-bis Silsswasserfazies des Pliozans, die 20°
nach SE ge- neigt ist und nur von Kleinststorungen betroffen worden
ist Diese Pliozan wird aufgebaut aus weissen Mergelkalken, schwach
oolithischen Kalken, hellgrauen Kalken wechsellagernd mit Tonen
und ausserdem sind in die hoheren Niveaus schwarze Braunkohlen-
tone eingeschaltet. Wegen Zeitmangels musste auf das Aufsuchen von
evtl. vorhandenen Braunkohlenflozen verzichtet werden, da das Gebiet
schwer zuganglich ist.

Die Mergelkalke fithren detritisches Material, wie Serpentinbruch-
stucke und wenig Quarz. Ausserdem Bruchstilcke von Lignit und Gip's.
Stellenweise wurde eine reiche, aber schlecht erhaltene Mikrofauna von
Gasteropoden und Ostracoden gefunden. Es handelt sich (nach milndli-
cher Mitteilung von Dr. TURNOVSKY) um Pliozan von einer Brack- bis
Silsswasserfazies. Eine genauere Einteilungwarwegen des schleehten Er-
haltungszustandes der Mikrofossilien nicht moéglich. Anscheinend hat
das Pliozan nach E eine flaichenhafte grosse Verbreitung. Es wurde ein
Erosionsrest ausserdem auf der rechten Talseite des Dalaman Cay (ober-
halb des Zusammenflusses mit dem Oren Cay) angetroffen.



TEKTONISCHER UBERBLICK

K. Metz

Die fiir die stratigraphische Erlduterung gewahlte Zweiteilung in einen
nordlichen und siidlichen Abschnitt ldsst sich auch in einer tektonischen
Erlauterung aufrecht erhalten, da die Grenze zwischen beiden Abschnitten
eine einwandfrei tektonische ist und in beiden Abschnitten die charakter-
istischen Bauglieder auch verschiedenen tektonischen Einheiten zugezahlt
werden miissen. Es wird also im Folgenden mit der Erlduterung des nérdli-
chen Abschnittes begonnen.

1 - Der tektonische Bau des nordlichen Abschnittes:

Vom tektonischen Standpunkt aus ist die Stidgrenze durch die scharfe
Grenzfuge der Marmore von Ula und der ihnen gleichgesetzten Schiefer
von Karaboértlen gegeniiber den Peridotitmassen des Raumes von Mar-
maris gegeben. Die Nordgrenze dagegen ist nach dem augenblicklichen
durch die Geldindebeobachtung gegebenen Forschungsstand rein willkiir-
lich und vorldufig nur an einer Stelle tiber den Goktepe nordlich Mugla
bis an den Rand des Menderesmassivs vorgetragen. Aus diesem Grunde
konnen, in diesem nordlichen Raum auch nur vorlaufige Beurteilungen
durchgefithrt werden, deren Bedeutung iiber das beobachtete Gebiet
nicht hinausgeht.

Den Schliisselpunkt zur tektonischen Erlduterung gibt, die a.) Schup-
penzone von Ula, die als solche erst im Zuge der Kartierungen im Jahre
1953 erkannt wurde (Siehe Textfigur 4, Profil 9, Tafel 1).

Wie schon im stratigraphischen Teil ausgefithrt wurde, liegt in dies-
er Schuppen zone eine Vielzahl an sich nicht zusammengehoriger und
bis in den Flysch hineinreichender Bauglieder vor, die mit durchschnit-
tlich flachem Nordfallen die zwei grossen Marmormassen des liegenden
Anteiles (Marmore von Ula) und des hangenden Anteiles (Marmore von
Mugla) voneinander trennen. Wie aus der beigegebenen Karte unmittel-
bar ersichtlich ist, bildet die Schoppenzone von Ula im Rdume westlich
der Stadt Ula und nordlich von dieser mit Ost-NordostStreichen weiter-
ziehend, eine verhdltnismassig schmale Zone.
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Die darin enthaltenen Peridotite sind besonders stark serpentinisi-
ert und tragen deutlich Zeichen stirkster mechanischer Verquetschung,
sodass sie vielfach zu einem Riesenmylonit umgewandelt erscheinen.
Nicht weniger stark, aber optisch geringer in Erscheinung tretend, ist
die Durchbewegung der einwandfrei mesozoischen Gesteine dieses
Raumes. In aller Deutlichkeit zeigt sich, dass verschiedene Profilanteile
mesozoischer Kalke, Mergel und Flysch-Sandsteine aus dem urspriingli-
chen Profil-zusammenhang herausgerissen und zu tektonischen Schup-
pungen verarbeitet sind. Die mesozoischen Kalkmasse im Bereiche der
hellenischen Felsengraber von Kyllandos setzen sich gegen Westen fort
und zeigen hier ebenfalls starke tektonische Verschuppungen unterein-
ander, sodass es hier nicht gelang, eine Regelschichtfolgs festzustellen.
Auch der Flysch im Bereiche des Dorfes Camkdy liegt beziehungslos zu
seiner Umgebung, die aus Serpentinen, kristallinen quarzphyllitischen
Schiefern und Fetzen von roten Kalken und Radiolarienhornsteinen
besteht.

Der Streifen der Schuppenzone im Hiigelland nordlich der Stadt Ula
zeigt neben mesozoischen und bis in das Eozan reichenden Kalken, sow-
ie Schuppen von Serpentin, auch méchtige Anteile kristalliner Schiefer.
Erst im Raum des Hiigellandes zwischen der Ansiedlung Domuzalani
und Abdullahpinari stellen sich wieder mesozoische Kalkschuppen
ein, wobei der fazielle Unterschied dieser gegeniiber den umgebenden
Marmoren be-sonders scharf ins Auge fillt. Auffallend sind hier fein-
plattige, glattflachige, hellgraue bis biauschwarze Kalke mit mergeligen
Zwischenlagen und vereinzelt auch dolomitische dunkle Kalke ohne
jede Kristallisation nach bisherigen Erfahrungen moglicherweise Trias.
Im Bereiche dieser Schuppenzone konnten auf dem Hohenweg zwis-
chen Campinar und Domuzalani auch stark gefaltete dunkle Kalke im
Zusammenhang mit phyllitischen Schiefern festgestellt werden, deren
Fossilmangel jedoch leider eine definitive Zuweisung zu den faziell vol-
lkommen gleichen Permkalken des Goklepe nicht zuldsst.

Die Fortsetzung der Schuppenzone von Ula ist auch jenseits der
Querstorung von Abdullah pinar1 zu sehen. Diese Stérung schneidet das
Hiigelland nordlich von Ula und der Ova von Mugla gegen die Gebirg-
skette im Nordosten davon ab.
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Der Erentepe (889 m) (Text fig. 6) zeigt in seinen Stidwest Abstiirzen
deutlich eine mehrfache Schuppung kristalliner Gesteine mit Marmor-
en, welche im Hangenden dann den Marmoren von Mugla entsprechen.
Unterhalb der Schuppenzone von Ula, liegt die méachtige Marmorgruppe
von Ula, wobei die Uberschiebungszone oft deutlich diskordant tiber
der Marmorgruppe liegt. Im Bereiche des Dorfes Camkdy kann man
deutlich die ortlich bis zur Senkrechten aufgerichteten Marmore von
Ula sehen, tiber deren abgestumpften Schichtkdpfen flach die Gesteine
der Schuppenzone aufsitzen (Siehe Tafel 1, Fig. 9). Im Hangenden der
Schuppenzone liegt die michtige geschlossene Masse der Marmore von
Mugla, die in geschlossenem Ring die gesamte Ova von Mugla umsdu-

men.

Trotz der geringen faziellen Verschiedenheiten zwischen der liegen-
den und hangenden Marmorgruppe, kann ich mich nicht zur Auffassung
bekennen, dass es sich hier um eine einfache, stark zusammengeklappte
Synklinale Umbiegung handelt, in deren geschlossenen und gegen Nor-
den fallenden Kern die Schuppenzone von Ula sitzt. Gegen eine solche
Deutung spricht die Vielseitigkeit der stratigraphischen Schichtglieder
des Schuppenprofiles und auch die Intensitit der Schuppungen. Uber-
dies miisste man in diesem Falle den Hangendschenkel der Synklinale
als inverse Schichtfolge betrachten, was nicht mit der Tatsache in Ubere-
instimmung steht, dass die auf den oberen Marmoren sitzenden Kalke
des Oyuklu Dag der Oberkreide angehoren. Es fehlen alle Anzeichen
dafiir, dass diese Kalke des Oyuklu Dag tektonisch auf die inversen Mar-
more aufgeschoben sind. Es scheint vielmehr, dass sie in normaler trans-
gressiver Lagerung auf diesen Marmoren sedimentiert wurden. (Photo
1) Sekundire Bewegungen haben jedoch stattgefunden.

Das Vorhandensein mesozoischer und eozaener Schichtglieder in der
Schuppenzone von Ula beweist das jung alpidische Alter dieser Uberschie-
bung. Die Kristallinitaet der hangenden und liegenden Marmorgruppe
muss in eine Zeit vor dieser Uberschiebung eingestuft werden. Die Uber-
schiebung selbst entspricht einem oberfliehennahen Vorgang mit Zerbre-
chungstektonik und ohne eine zur mechanischen Deformation korrelate
Kristallisation.
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Die westliche Fortsetzung der Schuppenzone von Ula ist zur Zeit
noch unbekannt. Sie kann auch aus den Angaben von PHILIPPSON nicht
erschlossen werden. Hier ist eine Neukartierung notwendig. Trotzdem
tnuss die hier stattgehabte Uberschiebung als regional wichtiger Vorgang
angeschen werden, der auch in der Fortsetzung gegen Nordosten noch
seine Bedeutung hat. Unser Nordgebiet wird durch diese im allgemein-
en flach Nord-fallende Uberschiebung in zwei selbstindige Abteilungen
zerlegt.

Einen ausgezeichneten Einblick in die Tektonik der Massen b.) un-
terhalb der Schuppenzone von Ula gewidhren die Profile der Schiefer von
Karabortlen. Wie schon im stratigraphischen Teil ausgefiihrt wurde, ste-
hen diese in einem primiren Sedimentverband mit den Marmoren von
Ula, haben also zwar das gleiche tektonische Schicksal wie diese erlitten,
auf diese Beanspruchung jedoch anders reagiert und lassen infolge ihrer
deutlichen Verfaltung und Zerscherung eine Typisierung der Tektonik zu
(Tafel 1. Profil 8).

Eine solche lésst sich an dem ausgezeichnet erschlossenen Strassen-
profil zwischen Ula und Karabortlen und bei Armutguk erkennen. Die
Schiefer zeigen hier eine scharfe Verfaltung in zerscherte Grossfalten und
mitunter eine heftige Detailfaltung, welche mit der Grossfaltung achsen-
missig iibereinstimmt. Es wiirde in diesen Gebieten nach der Methode
einer tektonischen Gefiigeanalyse im Profilbereich (B. SANDER 1948)
eine grossere Serie von Messungen gemacht, deren Auswertung Folgen-
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des ergab: Sowohl die Achsen der grossen Falten, wie auch die Kleinfalten
fallen sehr flach gegen Nordosten ein, die Mittellage dieser Achsen ist N
44 E. Seltener feilt die gleiche Achse flach gegen Siidwesten. Im Zusam-
menhang mit dieser Achse konnten auch Faltenachsen erkannt werden,
welche senkrecht darauf stehen und nach Siidosten einfallen.

Es geht sowohl aus den Diagrammen, wie auch aus den unmittelbaren
Gelaendebeobachtungen hervor, dass die gegen Siidosten einfallenden
Faltenschenkel besonders gut entwickelt sind, wihrend die nach Norden
fallenden Schenkel kiirzer und stserker zerschert sind. Auf diese Weise
entsteht im Geldnde das Bild von generellem SO-Fallen der Gesteine.

Die Diagramme zeigen aber noch eine weitere Faltungsrichtung,
welche ohne Zweifel ilter ist, da sie von der Faltung mit NO-Achse verbo-
gen und sonstwie gestort wurden. Es sind das im Wesentlichen meridion-
al gerichtete Achsen, deren Streuungswert jedoch ziemlich gross ist Man
findet diese dlteren Achsen in Form von Linearen, einer Feinfaeltelung
oder auch als Achsen einer starken Auflinsung. Es kann aus dem Geldnde-
befund, wie aus den Diagrammen heraus mit Sicherheit gezeigt werden,
dass diese meridionalen Achsen élter sind als die heute hauptedchlich in
Erscheinung tretende NO-Achse.

Im Bereiche von Armutguk (7 km 6stlich von Ula) treten die Schiefer
von Karabortlen in unmittelbaren Zusammenhang mit méchtigen Mar-
moren und hier zeigt sich, dass die NO-Achsen stark gestort sind und
durch anndhernd Ost-West gerichtete Scherflaichen umgestaucht werden.
Diese Umstauchung geht auf eine jiingere Tektonik zuriick uns zwai auf
die jiingere Zerschneidung, welcher auch der steile Wandabfall der Mar-
more von Ula gegen den Gokova Korfesi seine Entstehung verdankt. Die
dieser jungen Tektonik zugehdrigen Storungssysteme sind auf der Karte
unmittelbar im Eaume von Armutcuk ersichtlich.

Wir konnen sonach feststellen, dass die Schiefer von Karabortlen und
mit ihnen auch die gleichalten Marmore von Ula drei tektonische Defor-
mationen erlebt haben; eine ilteste, in welcher anniherndi meridionale
Achsen entstanden, eine auch fiir das heutige Streichen massgebliche NO
gerichtete Struktur und eine jiingere Zerschneidung, welche in Ost-West
bis Ost-Ostnordost-Richtung der jiingeren Zerlegung des gesamten Ge-
bietes entspricht.
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Inwieweit das gleiche Streichen der Schuppensone von Ula zeitlich
mit dem Nordost-Bau der Schief er von Karabortlen tibereinstimmt, kann
zur Zeit noch nicht endgiiltig festgelegt werden. Es gibt jedoch Argumente
welche dafiir sprechen, dass die Entstehung der Schuppenzone jiinger ist
als der Nordost-Bau der Marmor-und Schiefergruppe.

Der bisher schon referierte Befund iiber die Tektonik der Marmore
von Ula deckt sich mit dem Befund aus den Schiefern von Karabortlen.
Beide gleichalte Gesteinsgruppen haben eine starke Deformation mit-
gemacht, welche aber nicht in Ubereinstimmung steht mit dem flachen
Schuppenbau der Schuppen zone von Ula. Die flache Uberschiebung sch-
neidet vielmehr diskordant tiber den Bau der Marmore dariiber und es
wurde auch schon betont, dass die Tektonik der Schuppenzone von Ula
keinerlei Metamorphose erzeugte, sodass wir die schwache Metamor-
phose der Schiefer und Marmore ebenfalls als dlter ansehen miissen.

Aequivalente der Schieferzone von Karabortlen wurden von van der
KAADEN siidwestlich von Karabortlen am Stidufer des Gokova Korfezi
gefunden. Ebenso scheint mir die Schiefergruppe auf der Dat¢a-Halbinsel
ostlich des Emecik Dag und siidwestlich von Datca selbst hierher zu ge-
horen. Diese Schiefer stimmen faziell mit der Gruppe von Karabortlen
iberein und wiirden auch in deren streichender siidwestlicher Fortsetzu-
ng liegen.

Auch die als stratigraphisches Aquivalent betrachteten Schiefer bei
Cetibelikoy, 3 kilometer siidlich des Gokova Korfezi und nordlich Mar-
maris konnen in ihrer Stellung auch tektonisch diesem Streichen ange-
héren. Uber sie wird noch bei der Besprechung des Baues des siidlichen
Abschnittes gesprochen werden miissen.

c.) Die michtige Marmorgruppe im Hangenden der Schuppenzone
von Ula (Marmore von Mugla) zeigen wohl grosse Ahnlich keit mit den
Marmoren von Ula, doch bestehen auch wie mir scheint, grosse Un-
terschiede gegeniiber diesen. So wurde bereits betont, dass nur in den
Marmoren von Mugla bisher primére Diasporit-Lagerstitten gefunden
wurden, wihrend solche der tieferen Gruppe vollig abgehen. (Siehe dazu
T. S. ONAY 1949). Auch das Vorkommen von Silex-Marmoren ist wesen-
tlich mehr auf die tiefere Gruppe beschriankt, wihrend solche Marmore
im Bereich von Mugla wesentlich seltener auftreten.
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Der Internbau der oberen Marmorgruppe entspricht weitgehend
den Marmoren von Ula. Dies lésst sich jedoch nur dort feststellen, wo
Bandermarmore die starken Verfaltungen anzeigen.

Inwieweit die in der Rampenstrecke der Strasse 6stlich von Mugla
gefundenen schwarzen, feinkristallinen Kalke mit Fossilresten primar
stratigraphisch den Marmoren von Mugla angehoren, kann heute noch
nicht entschieden werden. Es kann sich hier auch um tektonische Ein-
schuppungen handeln.

Auch im Falle der Marmore von Mugla steht die Verfaltung nicht in
Ubereinstimmung zu dem flachen Schuppenbau, wie er siidéstlich von
Mugla im Erentepe bereits erwahnt wurde (Text, fig 6).

Im Oyuklu Dag liegen {iber den Marmoren michtige Kalke, aus
deren sparlichen Fossilfunden Oberkreidealter hervorgeht. Im Oyuk-
lu Dag liegen diese Kalke knapp im Hangenden einer Diasporit-La-
gerstitte. Trotzdem im Oyuklu Dag in den Kalken ausserordentlich
starke Zerscherungen auch morphologisch scharf zum Ausdruck kom-
men, scheinen mir die Aufschliisse keinen Anhaltspunkt dafiir zu ge-
ben, dass diese Serie der Kreidekalke einer weiten Uberschiebung iiber
die Marmore entspricht, sondern ich halte sie fiir transgressiv auf den
Marmoren abgelagert, durch jiingere Tektonik jedoch ortlich iiber
diesen bewegt. Die junge Hangendkalkfolge des Oyuklu Dag ldsst sich,
oft tief in die Marmore eingesenkt, nordwérts bis an den Sattel verfol-
gen, welcher zum Perm des Goktepe weiterleitet.

d.) Aus dem beigegebenen Profil iiber den Goktepe geht die La-
gerung des Perm; sowie auch der Stérungsverband der jungmesozois-
chen Kalke gegeniiber dem Perm hervor. Es ldsst sich in diesem Raum
jedoch aus diesem Profil heraus noch keine Tektonik ableiten, welche
die tatsdchliche Stellung des Perm Klédren wiirde. Auch die eindeuting
junge Uberschiebung der Schieferhiille des Menderesmassivs iiber
die flache Permantiklinale des Goktepe, lasst sich noch nicht in ein-
en grosseren Zusammenhang einbauen. Diese Uberschiebung ist ohne
Zweifel Jung, da eine Kalkrippe von mesozoischem Habitus in Verbind-
ung mit einer kleinen Diasporitlagerstsette, in starker Mylonitisierung
im Kristallin westlich des Goktepe eingefaltet und mit iiberschoben ist.
Die Kalkrippe unterscheidet sich scharf von den grobkristallinen Mar-
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moren, die gerade zu verflozt mit Glimmerschiefern und Amfiboliten
im Kristallin liegen.
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Dieser Befund scheint mir auch deswegen von Wichtigkeit zu sein,
weil er eine alpidische Anteilnahme der kristallinen Gesteine der Men-
deresmasse am Bau des karischen Faltengebirges, also am taurischen
Bauplan beweist.

Die Permschichten des Goktepe mit einer Machtigkeit von iiber 600
m zeigen eine auffallende Plattungstektonik, besonders im nordlichen
Anteil in der Nihe der Kristallin—Uberschiebung, Hier konnte durch
die petrologischen Untersuchungen van der KAADEN's der Typus
der Metamorphose geklart werden. Ein Teil des Perms hat demnach
eine Regionalmetamorphose der Epizone mitgemacht, die aber nicht
stark genug war, um den Fossilinhait restlos zu zerstéren. Da die Uber-
schiebung des Kristallins tiber das Perm auch den Mineralbestand der
kristallinen Schiefer postkristallin deformiert hat, diirfen die gleichen
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Erscheinungen postkristalliner Deformation der Minerale im Perm
ebenfalls auf diese Uberschiebung zuriickgehen.

Im Gegensatz zu dieser Metamorphose zeigt das Oberkreide-Pro-
fil des Oyuklu Dag keine Umwandlung sodass die Frage aufgeworfen
werden muss, ob die Uberschiebung der Kristalline nicht schon vor der
Ober kreide in altalpidischer Zeit ablief. Sie konnte sonach praegosau-
isch, vielleicht auch schon jurassisch sein.

Das hier besprochene Profil iiber den Goktepe bringt zunaschst
also viel weniger eine Klasrung der tatsdchlichen Verhaeltnisse, als eine
Prsezisierang der hier vorhandenen Probleme; Wie lassen sich die an-
scheinend gegeneinandergerichteten Uberschiebungen im Goktepe-
Profil erkldren? Was ist die Basis der Permschichten des Goktepe und
wie stehen sie zu den Marmoren von Mugla? Erst die Klarung dieser
Fragen kann zu einer Authellung der Beziehungen des Menderes Kris-
tallins zum jugendlichen Faltengebirge des Siidens erbringen.

Im Zusammenhang mit diesen hier noch offen zu lassenden Fragen
muss auch auf die ungeklarten Verhiltnisse in der streichenden Fort-
setzung gegen West und Ost hingewiesen werden. Weder die Aufnahme
von Phillipson noch die von T. S. ONAY gegebene Ubersichskarte ver-
mogen infolge allzug rosser Zusammenfassung unklarer Schichtgrup-
pen und ungeklérter Stratigraphie einen Ausblick auf die Bauverhalt-
nisse entlang dem S. Rand der Menderesmasse zu geben.

An diesen Fragen hangt aber noch das Verstandnis fiir die paldozois-
chen Marmore und die mesozoischen Bauglieder, Eine zeitliche Auf-
gliederung in altersverschiedene tektonische Bauphasen zeichnet sich
allerdings heute klar ab.

2 — Der telefonische Bau des siidlichen Abschnittes:

Wie schon aus der stratigraphischen Charakteristik des siidlichen
Abschnittes hervorgeht, liegen in diesem ganz andere Bauglieder vor als
im nordlichen Abschnitt. PHILIPPSON hat in seinen Arbeiten diesem
Umstand insoferne Rechnung getragen, als er diesen Abschnitt als das
«stidkarische Faltengebirge» bezeichnete.

Die tektonischen Untersuchungen zeigten nunmehr, dass auch eine
tektonische Grenzfuge siidlich der Marmore von Ula und der Schiefer
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von Karaboértlen durchlduft, an welcher beide Bauabschnitte mit ihren
verschiedenen Baugliedern hart aneinander stossen. Diese Grenzfuge
ist bei Karabortlen und im Tal des Namnam Cay klar aufgeschlossen
und hier auch verhaeltnismassig gut deutbar.

Stdlich der Grenzfuge treten als wesentliche tektonische Baukorp-
er die Peridotitmassen einerseits, méachtige mesozoische Kalkprofile
anderseits miteinander in Beziehung. Es muss jedoch als besonders
wichtig betont werden, dass in den Grenzfugen der grossen peridoti-
tischen Bewegungskorper immer wieder Aquivalente der Schiefer von
Karabortlen in Mischung mit kristallinen Gesteinen auftreten, wobei
in solchen Zonen auch mesozoische, nicht metamorphe Gesteine als
tektonische Schuppen miteinander aufgebaut sind.

Die Besprechung des stidlichen Abschnittes wird in Teilabschnitte
unterteilt, die sich aus der tektonischen Aufgliederung des Gebietes

ergeben.

a) Die Grenzfuge bei Karabdrtien und lhre Fortsetzung
nach Westen (Siehe Text Fig. 5);

Am Besten lassen sich die Verhaltnisse der Grenzzone bei Karabor-
tlen im Tale des Ak Cay und Namnam Cay darstellen. Im unmittelbaren
Bereich der Fahrstrasse, die vom Norden nach Karabortlen kommt,
liegen siidlich der Schiefer von Karabortlen Schuppen von kristal-
linen Gesteinen mit Glimmerschiefern, Amfiboliten, Quarziten und
auch vollkommen serpentinisierten und tremolitisierten Peridotiten.
Dieses Kristallin liegt gegeniiber der flachen Lagerung der Schiefer von
Karabortlen im Tale des Ak Cay mitunter vollkommen senkrecht und
beide Gesteinsglieder erweisen sich vielfach miteinander verschuppt
Wsehrend im Bereich der Strasse nicht unmittelbar festzustellen ist, wie
die grosse Masse der Karabortlen Schiefer zum Kristallin steht, kann
man in der streichenden Fortsetzung gegen Nordosten, sowie in einem
Querprofil zum Namnam Cay die Lagerungsbeziehung deutlich erk-
ennen. Die Karabortlen Schiefer und die mit ihnen verbundenen Mar-
more sinken unter das Kristallin ein. Das Kristallin selbst bildet im Ak

Cay eine steilgeschuppte Antiklinale mit einem Internbau, welcher im
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Wesentlichen Nord-Siid gerichtet ist, wobei die Achsenlage zwischen N
15 E und N 15 W schwankt.
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Im Bereich des Ak Cay sind nun sowohl in den randlichen Mar-
moren der Serie von Ula-Karaboértlen, wie auch im Kristallin selbst, rote
Kieselgesteine eingeschaltet, doch konnten in diesem Falle keine Spilite
nachgewiesen werden, woriiber in, einem eigenen Absatz noch die Rede
sein wird.

Die Hohe P. 312 zwischen Ak Cay und Namnam Cay wird von ei-
nem langgestreckten Peridotitkeil eingenommen, unter welchem am
Namnam Cay die gleiche Kristallinserie wieder heraustauchl Dieser
Serpentinkeil liegt wurzellos tektonisch tiber dem genannten Kristallin
dartiber. (Profil 8 Tafel 1).

Wie das Profil am Namnam Cay zeigt, liegt auch die Hauptmasse
der Peridotite stidostlich dieses Flusses iiber dem steil in die Tiefe
tauchenden Kristallin. Auch hier ist dieses Kristallin mit den Schiefern
von Karabortlen ver schuppt, sodass an der Annahme, dass es sich hier
um einen betrichtlichen Bewegungsverband handelt, nicht zu zweifeln
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ist. Die Basisanteile der Peridotite zeigen durch die Bewegung oft eine
machtige Mylonitzone und Auflésung zu einer tektonischen Brekzie.
Die Peridotitmasse stellt demnach eine hohere Einheit dar als die Schie-
fer von Karabortlen und die Marmore von Ula. Sie haben demnach
gegeniiber dem letztgenannten Paldozoikum die gleiche Position wie die
Peridotite in der Schuppen zone von Ula. Dass dieser Verband heute
nicht nur unterbrochen, sondern auch schwer sichtbar wird, geht auf die
jingere Bruchtektonik zuriick welche den stidlicheren Kiistenabschnitt
gegen die nordliche Hochscholle abgeschnitten und tiefer gelegt hat.

Im Kartenprofil erscheint die Grenzfuge von Karabortlen mit reinem
Nordost-Streichen, was im Gegensatz zu dem Nord-Siid streichenden
Internbau des Kristallins steht. Gegen Stidwesten setzt sich diese Zone,
nur in den Randgebieten der siidlichen Peridotite aufgeschlossen, fort
und wird dann bei Cetibelikdy durch die machtige Masse der pliozdanen
Nagelfluh verdeckt.

Erst westlich der Strasse, die von Cetibelikdy stidwirts nach Marma-
ris fithrt, finden sich wieder Aufschliisse und wichtige Hinweise auf die
Tektonik.

Die besprochene Nahtzone lasst sich in folgender Weise charakter-
isieren;

1 — Das flache Einfallen der Marmore von Ula nach Nord-west und
das verhiltnisméssig flache Fallen der Schiefer von Karabortlen nach
Stidost wird in der Schuppenzone mit dem Kristallin im Tale des Ak Cay
und Namnam Cay durch ein unruhiges und durch zerschuppte Falten
ausgezeichnetes steiles Fallen abgelost.

2 — Die Lagerung des Kristallins in den genannten Télern mit seiner
steilen bis senkrechten Aufrichtung der s-Flachen, zeigt einen Internbau
mit Nord-Siid-streichender Achse an, wihrend die Begrenzungen dieser
Zone Nordost-Streichen haben. Die Nordost streichenden Grenzen sind
ohne Zweifel Verschuppungszonen.

3 — Bis auf die steilliegenden Uberschiebungszonen zeigt sich auch
in den siidlichen Bauabschnitten im allgemeinen eine flachwellige La-
gerung, die in starkem Gegensatz zu der steilflichigen Schuppung der
Nahtzone steht.
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In der westlichen Fortsetzung dieser Nahtzone finden sich gute und
aufschlussreiche Profile erst wieder in der Zone von Cetibelikdy westlich
der Strasse die nach Marmaris fiihrt (siche dazu Textfig 3). Diese stidwarts
tithrende Strasse nach Marmaris folgt einer schmalen Schuppenzone, deren
Gesteinsinhalt ebenfalls wieder neben Kristallin auch Schuppen von Mes-
ozoikum und Schiefer-Hornsteinfazies fithrt. Der nordliche Beginn dieser
Zone liegt bei Cetibelikoy. Jedoch zeigen Aufschliisse am Siidufer des Gok-
ova Korfezi, dass die Schiefer von Karabortlen unter der Pliozinbedeck-
ung nicht in Nord-Siid-Streichen umschwenken, sondern gegen Siidwesten
weiterziehen. Daraus ergibt sich, dass die Nahtzone von Karaboértlen ein-
erseits gegen Siidwesten in den siidlichen Gékova Koérfezi hinausstreicht,
anderseits aber in der nach Marmaris leitenden N-S gerichteten Schuppen-
zone eine Abzweigung hat.

b) Wir besprachen zunaechst den Bau des Gebietes von
Cetibelikoy:

Westlich der Strasse nach Marmaris folgt an senkrecht stehender
tektonischer Grenze gegen einen stark durchbewegten Peridotit eine
Schieferserie, deren tektonischer Charakter in der Steilstellung und
vollkommenen Zerlinsung (Quetschtektonik) zum Ausdruck kommt.
Die hier vorliegenden Schiefer (Serie von Cetibelikdy) wurden im Teil
1 bereits charakterisiert. Die hier gemessenen Achsen streichen im
allgemeinen nach N 15 W; die Flachen pendeln zwischen N 30 E und
N-S. Das Fallen ist zumeist steil nach Westen gerichtet, in unmittelbarer
Nihe des Serpentins jedoch ortlich auch steil ostwirts.

Gegen die westliche Hiigelkette zu schalten sich in die Schiefer auch
zahlreiche Spilite, Glaukopharigesteine und Brekzien ein und weiter
Aufwirts beginnt eine Zone mit ausgesprochener Vormacht plattiger
bunter Kalke. Die Schieferzwischenlagen zwischen deri Kalkbanken
entsprechen der bunten Schieferserie von Cetibelikoy.

Beide Serienanteile gehdren ohne Zweifel stratigraphisch zusam-
men. Auch die Durchbewegung der plattigen Kalke ist ausserordentlich
stark, ihre Kristallinitdt ist verhéltnismassig gering.

Das tiber dem Dorf gegen Westen in das Gebirge fithrende Talchen
enthilt unterhalb dieser steil gestellten Serie ein Flyschprofil, dessen Fa-
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zies dem Flysch von Camkdy in der Schuppenzone von Ula entspricht.
Mit tektonischer Diskordanz ist die bunte Serie tiber diesen Flysch ge-
schoben. Den Flyschgesteinen fehlt jede Metamorphose und sie zeigen
eine flachwellige Faltung mit E-NE gerichteter Achse. An der Bewe-
gungsbahn zwischen beiden Serien liegen in Form einer tektonischen
Brekzie auch fremde Gesteine mit tektonischen Gerollen von Serpen-
tin, Gabbro, die als grobe Brocken im Schieferbrei eingelagert sind.

Uber einen Sattel hinweg gegen Nordwesten steht die bunte Se-
rie in unmitelbarem Zusammenhang mit grauen Schiefern der Fazies
der Schiefer von Karabortlen. Der dichte Bewuchs und die michtige
pliozdne Nagelfluh verhindert hier genauere Einblicke in die Lagerung.
Festgehalten werden muss hier die Uberschiebung dieser Serie iiber
den Flysch und der tektonische Verband gegen die michtige im Osten
folgende Masse der Peridotite. In dem hier beschriebenen Profil wird
es nicht klar ersichtlich, ob diese Peridotite tiber der Serie von Ceti-
belikoy liegen, da die sparlichen Aufschliisse hier nur senkrechte Gren-
zen zeigen. Weiter siidwérts jedoch ergeben Aufschliisse eindeutig die
Lagerung der 6stlichen Peridotite {iber der Schuppenzone.

c) Die Fortsetzung dieser Schuppenzone nach Siiden:

Ergibt weitere wichtige Anhaltspunkte fiir ihre Deutung. Der
letzte Strassensattel vor dem Abfall der Strasse nach Marmaris zeigt
Aufschliisse bunter phyllitischer Gesteine und verschieferter Amfibo-
lite, und der hier von der Strasse abzweigende alte Weg nach Marma-
ris ergibt ausgezeichnete Einblicke in die Lagerun. Wir sehen zunéchst
eine gleiche Schieferentwicklung wie bei Cetibelikdy und etwa in halber
Wegeshohe konnten auch die brekziosen, detritaren Kalke, die so char-
akteristisch fiir diese Serie sind, aufgefunden werden. Uberdies liegen
hier aber auch michtige Massen roter Kieselgesteine (Radiolarit und
Hornstein) in Verbindung mit mesozoischen Kalken unbekannten Al-
ters und mit reichlichen Spiliten. In dem hier vorliegenden Profil zeigt
sich die steile Uberlagerung der ostlichen Peridotite iiber der steilste-
henden Schuppenzone der Schiefer, ferner die Einschuppung meso-
zoischer Kalke in tektonischer Diskordanz. Es zeigt sich aber weiter-
hin auch, dass die westliche Masse der Peridotite mit steilen Grenzen
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und unter Schuppungerscheinungen iiber dieser Schieferserie liegt, die
sonach den Eindruck eines steil gequetschten Aufbruches macht (siehe
Tafel I, Profil 5).

Die Kalkmassen des Kocakara Dag und Biiylikkara Dag, die wahr-
scheinlich der Kreide angehoren, liegen als in sich geschuppte Kalk-
keile, dem meridionalen Streichen der Schuppen zone angepasst, wie

Ziahne in einem Kiefer eingesenkt und zeigen wohl durch die Heft-
igkeit dieser Tektonik neben Zerbrechungen ortlich auch eine leichte
Metamorphose.

Die Verbindung der hier vorliegenden Radiolarit-Hornstein-Fazies
mit Spiilten und Glaukophangesteinen, sowie mit Fetzen von hochkristal-
linen Amfiboliten und Glimmerschiefern, wird in einejn eigenen Kapitel
gesondert behandelt.

Knapp nérdlich von Marmaris schwenkt die Schuppenzone gegen
Stidwesten in der Richtung auf Hisardnii ab. Hier zeigt sich am Westufer
der Bucht von Marmaris und in den westlich darauf fol genden Hiigeln
das Auftreten von Amfiboliten, Piemontit-Quarziten und Glimmerschief-
ern neben reichlichen Schiefer-Hornsteinen. Es ist in diesen Profilen kaum
moglich, die stark tektonisierten mesozoischen Kalke von etwa dlteren kris-
tallinen Marmoren zu trennen, doch scheint beides hier vorzukommen,
ohne dass es moglich wire, solche Marmore mit der Fazies der Marmore
von Ula unmittelbar gleichzusetzen.

Auf einer tektonischen Karte erscheint das Abschwenken dieser Schup-
penzone aus der Nahtzone von Karabortlen gegen Stiden wie eine gewal-
tige Flexur, welche die Peridotitkérper 6stlich und westlich davon tekto-
nisch voneinandrr trennt. Das Peridotitgebiet nordwestlich Marmaris liegt
sonach zwischen der Nahtzone von Karabdortlen und wird im Norden von
dieser begrenzt, und der bei Marmaris gegen Siidwesten abschwenkenden
Schuppenzone.

d) Das Profil der Berge westlich Marmaris und der Hal-
binsel von Bayir:

Die nach Hisaronii abschwenkende Schuppenzone mit Kalken (Mar-
moren), Radiolarit-Hornsteinen und kristallinen Schiefern ist in der Bucht
von Hisaronii in Form steilstehender Kalkklippen und Radiolarit-Horn-
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steine erschlossen. Stidlich davon folgt eine kleine linsig begrenzte Peridot-
itmasse, welche im P. 723 westlich der inneren Bucht von Marmaris gipfelt.
An der iiferlinie ldsst sich hier ausgezeichnet erkennen, dass dieser Perid-
otit bis knapp vor Goélenye Liman von kristallinen Gesteinen unterlagert
wird.

Die Siidbegrenzung dieses Peridotitkorpers zeigt in «seltener Klar-
heit, dass die mesozoischen Kalke der siidlich folgenden Halbinsel vom
Stiden her unter diesen Peridotit einfallen, ortlich unter Zwischen-
schaltung stark verquetschter kristalliner Gesteine, Marmore und roter
Radiolarite. Diese letztgenannte Uberschiebung der Peridotite iiber der
stidlichen Masse der mesozoischen Kalke ist regional wichtig und es
kann kein Zweifel bestehen, dass auch das Mesozoikum von der Hal-
binsel in der Begrenzung der Marmarisbucht nach Siiden. (P. 400 m).
und von Yilancik adas1 ebenfalls unter den nordlichen Perido titen liegt.

Der Bau des Mesozoikums der Bayir Halbinsel ist im Einzelnen
infolge des Fehlens einer neuen Stratigraphie noch unbekannt Das
Kiistenprofil von Golenye Liman zeigt jedoch im Wesentlichen klar-
en OstWest-Bau mit Nord-fallenden Schichtflichen der Plattenkalke
der Olonos-Pindos-Fazies Im stidlichen Teil finden sich Schuppungen
und der Bau wird durch die Zwischenschaltung von Riff kalken schw-
er Uberblickbar. Sicher ist jedoch dass das Zentrum der Halbinsel mit
dem Ort Bayir von einer flachen Antiklinale eingenommen wird, unter
deren Kalkfolgen tuffogene Schiefer liegen.

PHILIPPSON vertrat die Auffassung, dass hier mehrere tektonisch
Einheiten, aus mesozoischen Kalken bestehen, iibereinandergesta-
pelt sind, doch scheint mir der Beweis hierfiir infolge des Mangels an
Stratigraphie noch ausstandig. Im Falle einer Bestédtigung Thecosmilien-
fithrender Trias bei Bayir wire dieser Beweis allerdings gegeben. Dass
der Bau der Mesozoischen Kalke ortlich sehr starke Komplikationen
aufweist, geht mit Klarheit aus dem Umstand hervor, dass der flach-
wellige Bau in manchen Zonen z. B. nordlich Bayir von steilgestellten
Kalkzonen unterbrochen wird, die mit tektonischer Naht an die flachen
Zonen anschliessen. Wichtiger scheint mir die Beobachtung, dass die in
den Olonos-Pindos-Kalken des nordlichen Anteiles (von Goélenye Li-
man siidwérts) liegenden Radiolarite und bunten Hornsteinlagen keine
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Beimengung von Spiliten haben und sich faziell von den gleichfalls
bunten Hornsteine der frither beschriebenen Schuppenzone von Mar-
maris unterscheide. Die Menge der Hornsteinschniire und Radiolarite
nimmt in den Profilen von Goélenye Liman gegen Siiden stidndig ab und
ist schon im Bereiche der Bucht von Turung fast auf Null reduziert.

e) Die Peridotite westlich Marmaris:

Wie die bisherigen Beschreibungen erwiesen, stellt die machtige Masse
der Peridotite westlich von Marmaris einen zwischen Schiefernliegenden
tektonischen Baukorper dar, wihrend, die kleinere Linse stidwestlich Mar-
maris von dieser Hauptmasse abgespalten ist undeine hohere tektoniscbe
Lage gegen iiber dem siidlichen Mesozoikum einnimmt. Die Grenze zwis-
chen beiden Peridotitkérpern streicht bei Hisar6nii in das Meer hinaus und
entspricht einer steilen Bewegungsbahn. Die nordwestliche Hauptmasse
bildet die schmale Wurzel der Halbinsel von Datca und setzt sich in dieser
Halbinsel noch westwirts bis zur Tiefenzone mit dem Isthmus von Datca
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Dass diese Peridotitmasse im Bereich der Datga Halbinsel kein in
der Tiefe wurzelnder Peridotit ist, ergibt sich klar ans den Aufschliissen
im Bereich des Calga tepe. Die hier vorliegenden Kalkmasgen zeigen im
Wesentlichen eine flache Lagerung mit Zwischenschaltung grauer und
griinlicher flyschartiger Schiefer. Vom Siiden her ist in massig steil gegen
Siiden fallender Bewegungsbahn der Peridotit tiber diese Kalke gescho-
ben. An der Grenznarbe beider Gesteinsgruppen gelang es beim Dorfe
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Alavar einen langen Streifen von Glaukophanschiefern mit Schiefer-
hornsteinen, Spiliten und grauen phyllitischen Schiefern aufzufinden.
Die Silex- Plattenkalke (Olonos-Pindos -Fazies) des Calca tepe und der
benachbarten Berge sinken massig steil gegen Siiden unter diese Schup-
penzone mit dem Peridotit und der glaukophanfiihrenden Schieferserie
unter. Die Kalke zeigen hierbei mylonitische Zerbrechung, Schuppung
mit den Schiefern und 6rtlich leichte Metamorphose. Ostlich des Calga
tepe zeigen die Aufschliisse im Tale Calga Sirt die Verspiessung von
Kalken mit Peridotit, sowie auch phyllitische Schiefer.

Dieselbe Masse von Peridotiten, welche der gesamten ostlichen
Datca-Halbinsel ihren besonders wilden und gebirgigen Charakter
verleiht, setzt sich bis Emecik Dag Ostlich des Ortes Datga fort. Die
Aufschliisse knapp 6stlich des Ortes Emecik bieten das gleiche tekto-
nische Bild wie die bisher beschriebenen Uberschiebungszonen. (Tafel
1, Profil 4). Die Hochgipfel des Emecik Dag bilden eine geschlossene,
ausserst flach synklinal gelagerte Kalkmasse, die unter starker Reduk-
tion ihrer Machtigkeit beim Orte Emecik gegen Westen untersinken.
Beim Orte Emecik sieht man nun im Hangenden der Kalke eine Schup-
penzone von Plattenkalken mit Flysch und tiber dieser Schuppenzone
folgt unter Zwischenschaltung phyllitischer Gesteine mit Spiliten mit
tektonischem Kontakt die Masse der frither erwahnten Peridotite (Pro-
fil 4).

Die Basis der Emecik Kalke beim Orte Emecik jedoch zeigt neuer-
dings einen Verband mit Flyschgesteinen, Fetzen von Peridotit in stark
serpentinisierten Zustand, Radiolarit-Hornsteinen und Spiliten. Diese,
liegenden Flyschgesteine lassen sich nun um den ganzen Siidfuss des
Emecik Dag verfolgen und tiberlagern ihrerseits jenen schmalen Stre-
ifen von Peridotit, welcher den Istmus von Dat¢a an der Nordkiiste der
Halbinsel begrenzt.

Das Mesozoikum des Emecik Dag, welches sich in tektonisch auf-
gelosten Schuppen gegen Siidwesten bis an die Stdkiiste fortsetzt, liegt
demnach tektonisch unter den dstlichen Peridotiten, aber oberhalb der
westlicken Peridotite beim Orte Datca selbst. Soweit die Aufschliisse
studiert werden konnten, ergaben sie den Eindruck, dass die Uber-
lagerung des Emecik Dag-Mesozoikums tiber dem westlichen Peridotit
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wenigstens zum grossten Teil nicht tektonisch, sondern primair trans-
gressiv ist. Durch diese Lagerungsfolge erweist sich die Peridotitmasse
westlich Marmaris auch in der Westbegrenzung als tektonischer Bewe-
gungskorper.

f) Der westteil der Halbinsel von Datca. (Tafel 1, Profil 1-3).

Dieselbe hangende Position, die das Mesozoikum des Emecik Dag
tiber dem Peridotit nordlich des Ortes Datga hat, kommt auch der gros-
sen mesozoischen Gebirgsmasse zu, die den Westteil der Halbinsel auf-
baut.

Diese Position wird lediglich durch maschtige Stérungen etwas ver-
schleiert, welche die pliozédnen Schichten von Datga gegen die westliche
Gebirgsmasse begrenzen, doch zeigen Aufschliisse im Innern und an
der Siidkiiste die Lagerung des Mesozoikums iiber Peridotit an.

Ein Profil (No. 2) in Nord-Siid-Richtung iiber den Yarik Dag gibt
wichtige Charakteristika der Lagerung wieder. Der Yarik Dag ist jen-
er bizarr geformte Gipfel unweit westlich des Ortes Datca und in der
Karte 1:25.000 mit P. 615 bezeichnte. Zwischen dem Yarik Dag und der
nordlich davon liegenden Gebirgskette schaltet sich eine mit Stérungen
begrenzte, steilgestellte Gesellschaft von Schiefern ein, in welcher auch
Spilite vorkommen, sowie diinngebankte schwarze Kalke, die zwar fos-
silfrei sind, die ich jedoch fiir Paldozoikum halte. Dieser Schieferstreifen
lasst sich gegen Siidwesten weit in das Innere verfolgen und trennt die
geschlossene Masse des nordlichen Mesozoikums von den siidlichen
Ketten. Die stidliche Masse des Yarik Dag mit den gegen die Sudkiiste
zu folgenden Gipfeln liegt in steil antiklinales und mehrfach gestorter
Lagerung vor. Es handelt sich um Plattenkalke der Olono-sPindos -Fa-
zies in mehrfachem Wechsel mit Riffkalken, wobei aber im Bereich der
Stidkiiste z. B. bei Mersincik Eski Karakol oder im Bereich von Kargi Li-
man michtige Flyschmassen zwischen die Kalke eingeschaltet sind. Im
Grossen scheint die antiklinale der Gipfel Yarik Dag -Sivrikalesi Tepe
nordostliches Streichen zu haben. Im Kern dieser Antiklinale tauchen
Peridotite in der iiblichen Gesellschaft mit Schiefern, auf, wobei un-
geheuer starke tektonische Zerbrechung festzustellen ist. Im Bereiche
des Tiili dag (WSW vom Yarik Dag) bildet der Peridotit das Stidost-
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gehidnge, wihrend die eigentlichen Kalke der Gipfelregion tektonisch
zwischen diesem Peridotit und der Schief ermasse des Nordfiisses eing-
esenkt sind.

Der gleiche Peridotit, wie er im Gebiete der Stidkiiste auftritt, er-
scheint auch am Farhweg siidwestlich Dat¢a am Fusse des Yarik Dag,
Beim Orte Hisirzah liegen in ungeheurer Verschuppung und Verfaltung
grobe Sandsteine, kristalline Quarzite, phyllitische Schiefer, schwarze
Kalke, auch Fetzen von Serpentin vor. Die ganze Folge erinnert stark an
die Schuppenzone von Karaboértlen, Die Lagerung ist durchwegs steil,
gegen OstNordo ststreichend und es muss vermerkt werden, dass auch
die mesozoischen Kalke, an welche die Schieferzone anstosst, deutlich
Spuren starker Durchbewegung aufweisen.

Das Tilchen, welches siidlich des Yarik Dag gegen Siiden fiihrt,
zeigt eine hohe Auffillung mit Schottern. Unter diesen liegen jedoch
feinsandige Sedimente mit weissen Tuffen, welche ortlich immer in
grosser Menge Brocken und kleine Stiicke andesitischer Bomben en-
thalten. Das Vorkommen Idsst sich mit den von E. CHAPUT beschrie-
benen pliozédnen Tuffen von Dat¢a und den von uns gefundenen gleich-
artigen Vorkommen weiter westlich bei Cesmekoy vergleichen. Die
Machtigkeit dieser pliozdnen Bildungen ist iiber 100 m und sie reichen
bis auf 250 m iiber den Meeresspiegel hinauf. Sie sind im siidlichen
Anteil etwas geneigt, im Bereiche der Téler jedoch horizontal gelagert.
Auf der Hochebene im Hintergrunde des erst erwdhnten Télchens
liegen reinweisse Kristallsande mit Feldspatstiickchen, die vielleicht auf
eine voriibergehende Seesedimentation hinweisen. Das Pliozédn dieses
Raumes liegt hoher als das beim Orta Datga selbst, ist in die bereits fer-
tig erodier- rten Schluchten der mesozoischen Kalke und Berge eingela-
gert und diirfte gegeniiber dem Isthmus von Datga in junger Zeit mehr
als 100 m. gehoben sein.

Das nichstwestliche Profil No. 2 fiithrt iiber den bereits erwahnt-
en Tulu Dag, tiber die Senke beim Dorfe Doseme Mesegukuru, in die
nordliche Kette des Pinardolagi Tepe. Wahrend noérdlich des Yarik Dag
junge Storungen die nordliche Kette hoch herausgehoben haben, und
hier bedeutende Wandbildungen erhielten, scheint hier die nordliche
Kette flach tiber den Schiefern zu liegen und o6rtlich mit diesen ver-
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schuppt zu sein. Das flache Nordfallen dieser Kette bis an die mit ei-
nem KIliff ausgestattete Nordkiiste der Halbinsel ist von der Landspitze
nordlich Datga aus deutlich festzustellen.

Bis in den weslichen Teil der Halbinsel verfolgt der Fahrweg die
Schief er zone zwischen der nordlichen und der siidlichen Kalkkette.
Im Bereiche des Orta Cesme koy zeigt sich deutlich eine massige rif-
fogene Kalkbank unter den Plattenkalken der Olonos-Pindos-Fazies.
PHILIPPSON (V, p. 73) erwédhnt von hier den Fund einer Diplopora
herculea aus einem Gero6ll bei Yaka. Das Streichen der Gesteine in die-
sem Bereich der Halbinsel ist nahezu Ost-West und nur 6rtlich in nor-
dostliche Richtung umgebogen. Die aus den Profilen ersichtliche Art
der Lagerung der Schiefergesteine zwischen den Kalkmassen Idsst sich
gleichartig nur mit kurzer Unterbrechung zwischen Cesmekdy und dem
Bereich der Ruinen-Stadt Kinidos weiter verfolgen. Im Gesamtiiber-
blick erscheint das westliche Mesozoikum der Halbinsel Datca als eine
stark gestorte Antiklinale der Kalke mit 6rtlichen Zwischenlagerungen
von Flysch. Eine genaue Stratigraphie dieser mesozoischen Massen ist
hier vorldufig ebenso unbekannt wie in der weiter 6stlichen Halbinsel
von Bayir. Es kann daher iiber eine allfillige Schuppung und Aufteilung
der Gesteine in mehrere Bewegungskorper noch keine sichere Aussage
gemacht werden. Das Streichen der mesozoischen Gesteine ist im Gros-
sen schwankend zwischen Ost-West und Ostnordost, ortliche jedoch,
besonders im Bereich der stets Nordost streichenden Schieferzonen
und an jlingeren Stérungen kommen Umbiegungen bis zum Nord-Siid
Streichen vor.

Einer jungen und bis in nachpliozcene Zelt hinein wirk samen
Stroungstétigkeit entstammen zwei morphologisch sehr wirksame
Storungssystenie, die senkrecht aufeinander: eines in Nordwestrich-
tung, dem auch die Gebirgsrandstorung bel Dat¢a entspricht und eines
in Nordostrichtung, Beiden Stérungssystemen entsprichen wesentliche
morphologische Richtungen der Halbinsel.

g) Der Raum 6stlich von Marmaris bis zum Kéycegiz Gél:

Der Peritotikorper, welcher die Nord-Siid streichenden Schuppen
zone nordlich von Marmaris begrenzt, zeigt auch gegen Siiden zu eine
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typisch tektonische Abgrenzung, die sich in einer steilstehenden Schup-
penzone zu erkennen gibt. An dieser wieder, wie es allgemein tiblich ist,
Amfibolite, Quarzite, Glimmerschiefer, Spilite und Marmore beteiligt,
wobei auch Kalkschollen vom Habitus des siidlichen Mesozoikums In
diese bunte Gesteinsgesellschaft einbezogen sind. Nordlich der Sand-
barre, die die innere Bucht von Marmaris gegen Siidosten verschliesst,
liegt unmittelbar an der Kiiste eine solche Schuppenzone. An ihr ist an
dieser Stelle auch ein kleines Vorkommen von Flysch beteiligt.

Diese Schuppenzone setzt sich nun gegen Osten, gut markiert durch
eine morphologische Depression, fort und miindet in die néchstdstliche
Bucht von Ak Liman ein. An den Felsenufern von Bozburun selbst und
an anderen Stellen findet sich die Schuppenzone wieder aufgeschlossen
und es kann gar kein Zweifel bestehen, dass ihre stliche Fortsetzung
bei Biiyiik Karaaga¢ zu suchen ist. PHILIPPSON beschreibt in V, p. 78
aus der Talebene westlich Biilyiik Karaagag Gerolle von Amfibolit im
Bachbett und erwihnt von der Passhohe bei 445 m Seeh6he Amfibo-
litschiefer, Quaratschiefer und dunkelgriine Phyllite.

In ortlich nicht ganz geklarter Form kommt dieser Streifen der Se-
huppenzone westwirts in der Grenze des Peridotits im Norden und des
Mesozoikums des Evlemez Dag zu liegen, wo sie wieder eine morphol-
ogische Tiefenlinie ergibt. Letztere, miindet in das siiddwesliche Eck des
Koycegiz Gol. Die ganze gewaltige, 6stlich und nordéstlich von Marma-
ris ausgebreitete Peridotitmasse ist sonach allseitig tektonisch umgren-
zt; im Norden durch die Narben zone von Namnam Cay, Karaboértlen,
Cetibelikdy, im Westen durch die schon beschriebene Schuppenzone,
die sich im Stiden bis zum Kdycegiz Gol verfolgen lésst.

Es zeigt sich hierbei, dass die stidliche Schuppen zone ein steiles
Einfallen gegen Norden hat, einige Achsen der Verfaltung streichen hi-
erbei 0 20 N und fallen flach gegen W 20 S ein.

Die dussere Umrahmung der Bucht von Ak Liman wird neuerd-
ings stidlich der Schuppen zone von einem schmileren Peridotitkorper
gebildet, welcher steil ins Meer abfillt. Es kann meines Erachtens kein
Zweifel dariiber bestehen, dass unter dem Meeresspiegel das versunk-
ene Mesozoikum, welches die Bucht von Marmaris gegen das offene
Meer verschliesst, unter diesen Peridotit einfillt. Dasselbe darf von den
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mesozoischen Kalken von Yilancik adasi behauptet werden, da auch
diese Kalke ein flaches Nordfallen zeigen.

Das Mesozoikum des Evlemez Dag (Tarbelus Mons der Alten) ist
ebenfalls eindeutig von den Peridotiten iiberschoben. Diese Beobach-
tung wurde auch von PHILIPPSON (V, p. 78) referiert, da er dayon
spricht, dass die mesozoischen Kalke des Tarbelus Mons nordwirts un-
ter die kristallinen Schiefer einfallen. Diese ganze Berggruppe zwischen
dem Siidufer des Koycegiz Gol und der antiken Stadt Kavnos im Siiden
zeigt besonders im Ostlichen und siidlichen Anteil ein ausserorden-
tlich flaches Einfallen. Die ganze mesozoische Masse ist siidostlich des
Hauptgipfels durch eine Nordost Siidwest streichende Bewegungsbahn
in zwei tektonische Teilkorper untergeteilt, wobei auch Schiefer mit Sp-
iliten an der Bewegungsbahn sichtbar werden.

In der Umgebung des alten Kavnos bis siidwirts an die Kiiste hin-
aus liegt auch eine méchtige Entwicklung von Flysch in der tieferen der
beiden Teileinheiten.

Das Mesozoikum des Evlemez Dag setzt sich 6stlich des Dalyan Cay
gegen Siidosten bis an den Dalaman Cay fort und zeigt auch hier eine
flache Lagerung der gebankten Kalke. Im Norden jedoch liegt dieses
Mesozoikum iiber den als Hiigel in der grossen Alluvialebene zum
Vorschein kommenden Peridotiten. Diese Peridotite tauchen auch in-
nerhalb der Kalkmassen des Dalaman Cay nach den Feldbefunden von
VAN DER KAA-DEN als Fenster im Zusammenhang mit Radiolariten
heraus.

Wenn wir die beiden Kalkmassen des Evlemez Dag und der
stidostlich davon liegenden Gebirgsgruppe einander tektonisch gleich-
setzen, dann ergibt sich aus den beschriebenen Befunden dass die
Peridotite westlich des Koycegiz GOl eine hohere tektonische Lage
einnehmen als die 6stlich davon. Zum gleichen Ergebnis kommen wir
bei Beachtung der Lagerungsverhiltnisse norddstlich des Ortes Koy-
cegiz, Hier setzt in der auffallenden Berggruppe nordostlich des Sees
eine michtige Kalkmasse ein, die sich gegen Nordosten fortsetzt. Hier
konnte VAN DER KAADEN zeigen, dass auch diese Kalkmasse in zwei
Teilbewegungskorper gegliedert werden kann, wobei Kalke und Ply-
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schfazies eozanen Alters (Lutet) den Sockel der Felswiande bilden und
dariiber bankige und massige Kalke der Oberkreide die Gipfelregion
aufbauen. In ziemlich flacher Uberschiebung liegt nun eine Peridotit-

masse uiber diesen Kalken daruber.

Ostlich von Kéycegiz ruht die Flyschentwicklung des Eozidn auf
einer tieferliegenden Peridotitmasse? welche gleich ist jener, die weiter
stidlich ebenfalls unter die Kalke des Mesozoikums einsinkt. Es ergibt
sich sonach, dass wir das stidliche Mesozoikum des Evlemez Dag den
mesozoischen Massen nordostlich des Koycegiz Gol geichsetzen diir-
fen, wobei diese Kalkmassen einerseits auf Peridotit aufsitzen, an ihrer
Nordwestbegrenzung jedoch von dem maéchtigen Peridotitmassiv der

nordlicheren Einheit tiberschoben werden.

Junge Tektonik:

Der fertige Falten-und Deckenbau wurde in jiingster Zeit, wahr-
scheinlich schon nach dem mittleren Pliozdn, in Schollen zerlegt,
wobei es zu einem treppenférmigen Abfall von der nordlichen Men-
deresmasse gegen Siiden kam. Die durch diese gegen Siiden abfallen-
de Stufung bedingte Morphologie kommt innerhalb des bearbeiteten
Gebietes am besten im Bereich des Gokova Korfezi zum Ausdruck.
Der michtige von den Marmoren von Ula gebildete Abfall verdankt
seine Entstehung einer Reihe von steil nach Siiden einfallenden Stérun-
gen, welche gleichlaufend mit der Liangsachse der Bucht von Kos mit
ungefahr O 20 N streichen. Diese Stérungen zerschneiden bereits die
pliozanen Schotter des Tembelen Dag und schneiden sie von ihren

Aquivalenten bei Cetibelikoy ab.

Wie im stratigraphischen Abschnitt geschildert wurde, handelt es
sich bei diesen nagelfluhartigen Schottern um Aquivalente der Schot-
ter nordostlich Mugla, wobei auch in ihnen Diasporitgerélle gefunden
wurden. Neben der Schrsegstellung zeigen die Strassenanrisse auch
starke Kliiftung und Pressungserscheinungen, welche junge Tektonik

beweisen.

Im Bereiche des Gokova Korfezi betragt die stidwirts abfallende
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Treppe mehr als 600 m. Nordlich davon in der Gegend von Mugla sind
weitere Schollen, sodass gegen Norden zu der Gesamtbetrag auf 1000
m erhoht erscheint. Dass diese junge Schollen zerteilung ausser den
genannten Storungen auch andere Richtungen betétigt hat, zeigen jene
Nordost-und Nordweststorungen, welche das Pliozédn von Datga zer-
schneiden. Ahnliche Stérungsrichtungen finden sich auch im Raume
des Tieflandes zwischen dem Koycegiz Gol bis zur Miindungsebene des
Dalaman Cay und am Rand der Ova von Mugla, Sie wirken oft an der
Gestaltung von Brachkiisten mit. Diese jungen Stérungen, welche sich
nicht an die Grenzen des alten tektonischen Baues halten, haben zur
Folge, dass die heutige Morphologie, sowie auch das Flussnetz keinen
Zusammenhang mit dem eigentlichen Gebirgsbau zeigen. Die grosse
Sprunghéhe der Storungen bewirkt es, dass alte tektonische Zusam-
menhidnge auseinandergerissen erscheinen. Im Raum nordlich von
Karabortlen fallen die Stérungen der jungen Schollentreppe allerdings
weitgehend mit unserer Narbenzone zwischen der noérdlichen und
stidlichen Einheit zusammen. In ihrer Fortsetzung nach Osten jedoch
durchschneiden sie das Nordost -Streichen der Schiefer und Marmore
von Karabortlen. Wir haben auch Belege dafiir, dass Kiistenbewegun-
gen bis in die geologische Gegenwart andauern. Schon PHILIPPSON
erwiahnt eine versenkte antike Kiistenstrasse an der Westkiiste der Hal-
binsel von Bayir. Anderseits zeigen Kliffe auch junge Heraushebungen
in diesen Gebieten an. Die allgemeine tektonische Unruhe darf wohl in
Zusammenhang mit dem jugendlichen Einbruch der Agiis und dem
damit verkniipften Vulkanismus gebracht werden. An zahlreichen jun-
gen Storungen treten auch kalte und warme Mineralwasser zutage.

Tektonischer Uberlick:

Wir sehen noérdlich der Narbenzone von Karabortlen in unser-
em Nordabschnitt die verhseltnisméssig flache tektonische Lagerung
der von uns als paldozoisch betrachteten Marmorgruppe von Ula und
Mugla und zwischen beiden die flach nordfallende und buntgemischte
Schuppenzone von Ula. Einen grossen Teil des Gesteinsbestandes dies-
er Schuppenzone finden wir in den Baugliedern des Siidabschnittes.

Der flachen Lagerung tektonischer Bewegungsflichen im Nordab-
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schnitt steht die steile Schuppentektonik der Narbenzone von Karabor-
tlen auffallen gegeniiber, sodass gar kein Zweifel bestehen kann, dass
dieser Schuppenzone ihre besondere tektonische Bedeutung zukommt.

Was siidlich von dieser Schuppen zone liegt, unterscheidet sich von
der Nordzone in erster iinie durch die Bauglieder. Die grossen Peri-
dotitmassen und die machtigen mesozoischen Profile treten hierbei
hauptsachlich in Erscheinung. Immer sind jedoch die Peridotite in den
Randzonen mit élteren Gesteinen, teils hochkristallin, teils phyllitisch,
verbunden. Es ist auffallend, dass wir die gleiche Vergesellschaftung
auch in der Schuppenzone von Ula sehen, woraus sich zwanglos der
Gedanke ableiten Idsst, dass diese Schuppenzone von Ula tektonisch
dem Siidabschnitt entspricht. Die heutige tektonische Abtrennung
kann auch als Ergebnis der jungen Schollentreppe von Gokova Kor-
fezi angesehen werden. (Profil 9, Tafel 1). Ein Gesamtblick iiber den
Stidabschnitt zeigt, dass wir ihn zwanglos in mehrere tektonische Un-
terabschnitte teilen konnen. Die michtige Peridotitmasse zwischen
Marmaris und dem Koycegiz Gol liegt ohne Zweifel im Siiden iiber
Mesozoikum iiberschoben. Dieses selbe Mesozoikum jedoch ruht
stidostlich des Koycegiz Gol iiber einer anderen Peridotitmasse auf,
welche also eine tiefere tektonische Position einnimt. Der gleiche Be-
fund ergibt sich nordlich des Koycegiz Gol, da die hier vorkommende
machtige Masse mesozoischer Kalke und Flyschgesteine ebenfalls tiber
einem Peridotit ruht, im Nordwesten jedoch auf der grossen Peridot-
itmasse iiberschoben wird, die wir ohne Unterbrechung bis Marmaris
weiter verfolgen konnen.

Im Westen haben wir den gleichen Befund. Die Peridotite, welche
den Ostteil der Datga-Halbinsel aufbauen und bis Marmaris verfolg-
bar sind, liegen mit Uberschiebungs ver band iiber den mesozoischen
Bergen bis zum Emecik Dag, Am Westfuss des Emecik Dag zeigt sich
eindeutig die Uberlagerung dieses Mesozoikums iiber dem Peridotit
im westlichen Anteil der Halbinsel. Hier hat sich iiberdies gezeigt, dass
diesem Peridotit im Wesentlichen ein Nordost-Streichen zukommt,
wihrend das tiber ihm liegende Kalkgebirge westlich von Dat¢ca mehr
der Ost-West-Richtung entspricht Wir sehen sonach auch im Westen
eine tektonisch tiefliegende Peridotitmasse, iber welcher mit anschei-
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nendem Transgressionsverband das Mesozoikum der Halbinseln, die
in die Agdis hinauslaufen, aufliegt. Die machtige Masse des Peridotites
nordlich der mesozoischen Massen liegt jedoch {iiberall iiber diesem
Mesozoikum auf. Die Uberlagerung wurde von PHILIPPSON bereits
als tektonisch erkannt.

Ein Uberblick iiber die Karte ergibt jedoch, dass wir die einander
aquivalenten Massen sowohl der Peridotite, wie auch der mesozoichen
Profile einander nicht ohne weiteres tektonisch gleichsetzen diirfen. Es
zeigt sich zwar, dass das Mesozoikum der westlichen Datga-Halbinsel
in seiner Lagerung zwischen zwei Peridotitkorpern dem der Halbinsel
von Bayir und diese wieder dem Mesozoikum im Norden und Siiden
des Koycegiz Gol entspricht. Es scheint jedoch unmdglich, aus diesen
drei Ein-zelvorkommen, gestiitzt nur auf die Aquivalenz der Lage, ei-
nen einzigen Bewegungskorper im tektonichen Sinn einer «Decke»
konstruieren zu wollen. Wir sehen namlich, dass dieses Mesozoikum in
seiner Ausdehnung klare Begrenzungen zeigt.

Im Westen haben wir den gleichen Befund. Die Peridotite, welche
den Ostteil der Datga-Halbinsel aufbauen und bis Marmaris verfolg-
bar sind, liegen mit Uberschiebungs ver band iiber den mesozoischen
Bergen bis zum Emecik Dag, Am Westfuss des Emecik Dag zeigt sich
eindeutig die Uberlagerung dieses Mesozoikums iiber dem Peridotit
im westlichen Anteil der Halbinsel. Hier hat sich iiberdies gezeigt, dass
diesem Peridotit im Wesentlichen ein Nordost-Streichen zukommt,
wihrend das tiber ihm liegende Kalkgebirge westlich von Dat¢a mehr
der Ost-West-Richtung entspricht Wir sehen sonach auch im Westen
eine tektonisch tiefliegende Peridotitmasse, iiber welcher mit anschei-
nendem Transgressionsverband das Mesozoikum der Halbinseln, die
in die Agdis hinauslaufen, aufliegt. Die machtige Masse des Peridotites
nordlich der mesozoischen Massen liegt jedoch iiberall iiber diesem
Mesozoikum auf. Die Uberlagerung wurde von PHILIPPSON bereits
als tektonisch erkannt.

Ein Uberblick tiber die Karte ergibt jedoch, dass wir die einander
aquivalenten Massen sowohl der Peridotite, wie auch der mesozoichen
Profile einander nicht ohne weiteres tektonisch gleichsetzen diirfen. Es
zeigt sich zwar, dass das Mesozoikum der westlichen Datga-Halbinsel
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in seiner Lagerung zwischen zwei Peridotitkérpern dem der Halbinsel
von Bayir und diese wieder dem Mesozoikum im Norden und Siiden
des Koycegiz Gol entspricht. Es scheint jedoch unmdéglich, aus diesen
drei Ein-zelvorkommen, gestiitzt nur auf die Aquivalenz der Lage, ei-
nen einzigen Bewegungskorper im tektonichen Sinn einer «Decke»
konstruieren zu wollen. Wir sehen namlich, dass dieses Mesozoikum in
seiner Ausdehnung klare Begrenzungen zeigt.

Es fillt wohl im Stiden mit deutlichem und zum Teil flachem Nord
-Fallen unter die Peridotitmassen ein, im Norden jedoch sind diese
Peridotitmassen an einer tektonischen Fldache nicht iiber Mesozoi-
kum, sondern iiber die alten Gesteine der Narbenzone von Karabor-
tlen geschoben. Ortlich sind an dieser Uberschiebungsfliche z. B. bei
Cetibelikdy wohl geringmachtige mesozoische Gesteine vorhanden,
aber wir konnen diese aus faziellen Griinden, sowie aus Griinden der
Michtigkeit nicht dem siidlichen Mesozoikum unmittelbar angliedern.
Die Losung der Frage ergibt sich erst bei Betrachtung der Tektonik im
Peridotit selbst.

Wir haben gesehen, dass die allseitige Umgrenzung der Peridotite
dadurch zum Ausdruck kommt, dass sie von Schuppenzonen phylli-
tischer und kristalliner Gesteine umgeben werden. Das zeigt sich be-
sonders deutlich in dem Peridotitkérper nordostlich von Marmaris,
welcher also, wie aus der Karte unmittelbar ersichtlich wird, eine nach
Nordost gestrekte, linsige Form aufweist. Nur ein siidlicher Anteil,
welcher die Bucht von Ak-Liman umgrenzt, ist tektonisch selbstandig
und wieder als kleinerer Linsenkoérper anzusehen.

Die gleiche tektonische Linsenform zeigt auch der Peridotitkorper
westlich von Marmaris. Er hat ohne Zweifel sein norddstliches Ende
in der Gegend von Cetibelikdy. Auch seine Achse ist Nordost-Siidwest
gerichtet und er versinkt gegen Siidwesten in der Agidis zwischen der
Halbinsel von Bayir und Datga. Auch er zeigt im Siiden eine kleinere
abgetrennte Peri-dotitscholle siidwestlich von Marmaris. Die An-
zeichen von Nordost-Streichen in der tektonisch tiefen Peridotitscholle
der mittleren Datga-Halbinsel wurden bereits erwahnt. Von dieser tief-
eren Einheit sind allerdings zu wenig Anteile aufgeschlossen, als das

Genaueres iiber seine Erstreckung ausgesagt werden konnte.
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Der tiefliegende Peridotitkorper im Ostteil des Arbeitsgebietes am
Dalaman Cay zeigt dhnliche Umgrenzungen, doch sind auch hier die
Aufschliisse durch die starke Uberdeckung mit Alluvium nicht vol-
Istandig genug und tiberdies spielt hier bereits eine Tektonik hinein,
welche im Gebiete von Ugkdprii ein gewaltsames Umbiegen des Nor-
dost-Streichens in ein Siidost-Streichen bedingt. Die Hintergriinde
dieser letzteren Tektonik der Umbiegung sind noch zu wenig bekannt,
um in ihrer Bedeutung richtig gewiirdigt werden zu konnen.

Jedenfalls lehrt uns der Peridotit, dass die Grossbewegungskorper
dieses Eaumes mit einer Erstreckung von 30 bis 40 Km ihrer Haup-
tachse sich linsenformig aneinanderreihen und es darf etwas Ahnliches
auch von den mesozoischen Massen, welche tektonisch zwischen diese
Linsenkor- per geraten sind, erwartet werden.

Das Ost-West-Streichen des Gokova Korfezi Ist nicht allein ein
Ausdruck der jugendlichen Schollentreppe, sondern ohne jeden
Zweifel gleichzeitig auch eine Art von Fortsetzung der Narbenzone
von Karabortlen, welche den Nordostbau der stidlichen Peridotitzone
gewaltsam und diskordant durchschneidet.

Wenn wir das Streichen der einzelnen Baukorper der siidlichen Ein-
heit betrachten, so ergibt sich eine weitere interessante Unstimmigkeit
zwischen den Peridotiten, den ihnen angeschlossenen élteren Gestei-
nen und dem Mesozoikum. Es wurde im Text schon mehrfach das
Nordost- Streichen der alten Gesteine bei Karabortlen und in anderen
Gebieten erwéhnt, Es kann In Diagrammen auch gezeigt werden, dass
grosse Anteile der Peridotite selbst eine Zérscherung in Linsenkorper
zeigen, welche eine in Nordostrichtung gestreckte Linsenachse haben.
Damit steht auch die Nordostrichtung der grossen Baueinheiten dur-
chaus in Ubereinstimmung. Die mesozoischen Gesteine jedoch zeigen
Nordost- Streichen nur dort, wo sie gewaltsam den Peridotiten ange-
presst sind, wihrend in den Innern Anteilen der mesozoischen Gebirge
Ost-West streichende Gesteinsziige die Regelbilden. Das zeigt sich in
klarer Weise auf der westlichen Dat¢a-Halbinsel, das kann sehr klar Im
Innern der Halbinsel von Bayir nachgewiesen werden. Die spérlichen
mesozoischen Schollen in der Schuppenzone noérdlich von Marmaris
zeigen, dass sie mit tektonischer Diskordanz In die hier fast Nord-Siud
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streichenden alten Gesteine hineingeschert wurden und als Fremdlinge
in dieser Zone liegen.

Auch in Mesozoikum sitidlich des Koycegiz Gol zeigt sich Nordost-Stre-
ichen nur als sekundire Anpassung an andere Strukturelemente, in diesem
Falle als Angleichung an das Nordest -Streichen der Linsenbegrenzung des
hangenden Peridotitkorpers.

Es macht sonach den Anschein, dass die Tektonik, welche die Baukorp-
er der mesozoischen Kalkmassen geschaffen hat, im Wesentlichen eine Ost-
West-Richtung erzeugt, wihrend das Nordost-Streichen der Peridotite und
der ihnen angeschlossenen altern metamorphen Gesteine einem anderen
Bauakt zugezahlt werden miissen. Da mehrfach nachgewiesen werden
konnte, dass Nordost gestreckte Linsen innerhalb der Peridotite durch Ost-
West gerichtete Bewegungen zerrissen wurden, ergibt sich die Auffassung,
dass das Nordost-Streichen einer altern Bauphase angehort.

Diese Deutung wird unterstiitzt durch Befunde in den Schiefern von
Karabortlen. Hier ist der ganze Innenbau der Faltung und Zerscherung
durch eine deformierende Nordost-Achse gegeben. Im Ak Cay und im
Namnam Cay schwenkte diese Achse bis zur meridonalen Richtung ein.
Die Uberschiebung der Peridotite in diesem Raum iiber das Kristallin er-
folgte in Nordost-Richtung, bleibt aber im grosseren Kartenbild annédhernd
konkordant den kristallinen Gesteinen nordwestlich davon.

Wir kommen sonach zu einer Auflosung der tektonischen Erscheinu-
ngen in zwei zeitlich verschiedene und einander nicht symmetriegemasse
Bauphasen und es erscheint mir wichtig, dass die Peridotite deutliche
Spuren ihrer Anteilnahme an den élteren Bauphasen zeigen, wahrend sol-
che Spuren den mit dem Peridotit tektonisch verbundenen mesozoischen
Geteinsmassen abgehen.

Nun wird es auch verstindlich, warum die tiberschobenen Peridotit-
massen im Siiden iiber diesem Mesozoikum, im Norden jedoch iiber ganz
anderen Gesteinsgliedern liegen. Die Uberschiebung des nérdlichen An-
teiles tiber die Gesteine der Narbenzone von Karabortlen erfolgte bereits
wiahrend der altern Bauphase. Das hier einbezogene und nur in gering-
michtigen Schuppen vorhandene Mesozoikum gehort einem anderen Mes-
ozoikum an als im Siiden. Es wurde auch nicht tiber Peridotit sedimentiert,
sondern iiber kristallinen Gesteinen. Das siidliche Mesozoikum jedoch
reicht schon primar nicht so weit nach Norden, ist iiber den Basisperidot-
iten sedimentiert, welche heute die tiefere tektonische Einheit darstellen.
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In der Zeit der altern Bauphase erfolgte lediglich eine Zerscherung dieses
stidlichen Mesozoikums nach Nordost gerichteten Scherflachen, wodurch
dieses siidliche Mesozoikum gleichfalls in Teillinsen zerlegt wurde. Das
Starkwirkungsbereich dieser Tektonik lag jedoch nicht im Stiden, sondern
im Norden und fand in der Schuppenzone von Karabortlen, in den Schief-
ern von Karabortlen und in den alten Marmoren der Nordzone ihren Aus-
druck.

Erst die jiingere tektonische Phase, welche Strukturen erzeugte, welche
mehr der Ost-West-Richtung entsprechen, fithrte zu einem Falten-und
Schuppenbau im siidlichen Mesozoikum und erzeugte auch die stidliche
Uberschiebung der Peridotite {iber diese Kalkmassen, fiir welche die Olo-
nos-Pindos-Fazies bezeichnend ist. Die Struktur der mesozoichen Masse
des Siidens sowie auch die Uberschiebung der Peridotite auf diese Mes-
ozoikum zeigen mit ihren Briichen und dem Stil ihrer Grossfaltung eine
Oberflichentektonik an. Wir haben es deméch mit mit einer Tektonik
ohne grosse Uberlastung und damit auch ohne Metamorphose zu tun. Die
Uberschiebung der Peridotite erfolgte hierbei nachweisbar auf tiber 10 Km.
Weite.

Das Alter dieser Tektonik ist zwischen Luteiien und Unter-bis Mittel
-Miozaen einzustufen. Nordlich des Ortes Koycegiz und an mehreren an-
deren Stellen ist fossilméssig nachgewiesen Lutetien in dielen Decken bau
einbezogen. Das nach den Bestimmungen von Frau L. ERENTOZ und K.
TURNOVSKY als Unter-bis Mittel-Miozdn anzusprechende Tertidr des
Tembelen Dag bei Gokova liegt bereits transgredierend tiber dem fertigen
Falten-und Schuppenbau. Lediglich die Bruchtektonik ist, wie bereits aus-
gefithrt wurde, in das Pliozén zu setzen.

Eine schwache Metamorphose, die jedoch nicht an den Mine-ralreich-
tum der kristallinen Schiefer heranreicht, ist lediglich bei den in Schuppen-
zonen eingeklemmten mesozoischen Blocken festzustellen. Die schwache
Umbkristallisation mancher Kalke in den grossen Profilen des siidlichen
Mosozoikums kann nicht ohne weiteres auf Konto einer Dynamometa-
morfose gesetzt werden, da viele sehr reine Kalke auch unter Bedingungen
einer Oberflachentektonik solche Kristallinitdt erreichen konnen.

Die in den phyllitischen und hochkristallinen Gesteinen vorliegende
Gesteinsgesellschaft weist zusammen mit den Nordost bis Nord gerichtet-
en Strukturlinien auf einen andern Baustil hin, als er in den mesozoichen
Profilen vorliegt Es ist bezeichnend, dass die Peridotite als eine Art von
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Hiille stets solche hochkristallinen Gesteine haben. Aus diesem, sowie aus
Griinden der Mineralparagenese miissen wir damit rechnen, dass wenigs-
tens ein Teil der in diesen Hiillen vorliegenden Amfibolite das Ergebnis endog-
ener Kontakte mit den Peridotiten darstellen. Mit der Feststellung, dass alle
im Geldnde untersuchbaren Verbdnde der Peridotite mit sicherem Meso-
zoikum tektonischer Natur sind, aber keinerlei Spur eines primaren Kris-
tallisationsverbandes zeigen, kommen wir zur Altersfrage der Peridotite.

5. Die Frage des Alters der Peridotite und der Radiolarit-Kiesel-Fazies.
Die nachfolgenden Uberlegungen iiber das Alter der Peridotite beziehen
sich lediglich auf das hier in Eede stehende Arbeitsgebiet und sollen keine
Verallgemeinerung darstellen. Es muss allerdings betont werden, dass
gleiche Schlussfolgerungen sich auch aus den Bearbeitungen der Peridotite
in der Ostseite des Ala Dag und Karanfil Dag ergaben, ein Umstand, auf
den im jeweiligen Fall zuriickgegriffen wird.

Die gemeinsame Behandlung der Altersfrage der Peridotite mit dem
Problem der Radiolarit-Kiesel-Fazies ergibt sich aus dem Umstand, dass
beide Gesteingruppen raumlich stets eng miteinander verkniipft erschei-
nen, sodass sich daraus schon eine Wahrscheinlichkeit genetischer Ab-
hingigkeit kieseliger und ra-diolarienreicher sedimentdrer Fazies von
Peridotiten ergibt. Wir stellen zunichst einige typische Fakten, die im Ar-
beitsgebiet gefunden wurden, zusammen, um sie als Ausgangsbasis weiter-
er Erwédgungen zu verwenden.

1 — Die ausgedehnten und {iberaus michtigen Massen der Perid-
otite zeigen eine auffallende petrographische Einformigkeit, da es sich
vorwiegend um Harburgite handelt, ihnen gegentiber andere Typen nur
vollkommen untergeordnet vorkommen. Auffallend ist weiterhin die
Zusammengehorigkeit grosser Peridotitmassen ohne Beimengung anderer
Gesteine, sodass weithinziehende méchtige Bergketten ausschliesslich aus
Peridotit bestehen.

2 — Uberall zeigen die Bewegungskorper der Peridotite eine Umgren-
zung aus alten, bereits metamorphen Gesteinen. Allfillig vorhandenes
Mesozoikum liegt mit tektonischer Diskordanz und ohne deutliche Met-
amorphose in den Schiefern eingeschuppt. Amfibolite im unmittelbaren
Eandgebiet der Peridotite lassen sich als Keste endogener Kontakte mit den
Schiefern deuten.

3 — Der Internbau der Peridotitkorper zeigt schon im Kartenbild grosse
Linsenkdrper mit einer langsten Nordost-Stidwest gestreckten Achse. Die-
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sem Linsenbau entsprechend zeigt sich auch in kleineren Bereichen eine
Auflésung in kleinere linsige Elemente, zum Teil gleicher Orientierung
zum Teil auch, besonders in den Randgebieten, in Ost-West-Richtung. Im-
mer zeigt sich die Nord-ost Richtung mit értlichen Abweichungen bis zu
Nor-Siid als élter. Sie wird durch, die jiingere Richtung Ost-West bis ost 20
Nord nachtraglich zerschnit- ten.

4 — Die Deformation, der Peridotite beruht im Wesentlichen auf Zer-
scherungen, lamimren Zergleitungen an den die linsenkérper begren-
zenden Flachen. Diese Flachen sind gegeniiber der Hauptrichtung Nordost
hach dem Befund der Diagramme eindeutige hol-Flachen. Ortlich diktiert
intensive Aufkliiftung das Deformationsblid.

Allein in den inneren Anteilen der Peridodite abseits der tektonischen
Randzonen ist noch urspriingliches Lagengefiige erhalten geblieben. Klei-
nere von der Hauptmasse abgetrennte Bewegungskorper erscheinen vollig
von tektonischen Flichen umgeben und sindmeisten Fillen nur mehr tek-
tonische Brekzien.

5— Mit den die Peridodite umgrenzenden Schuppenzonen sind stets
rote Hornsteine in weithin streichenden Lagen und linsigen Schuppen-
korpen verkniift. Die Hornsteine sind stark verfaltet und mit den Nach-
bargesteinen verschuppt. Stets sind die mit kristallinen Schiefern zusam-
mengehenden Hornsteinziigw mit spilitischen Gesteinen verbunden.

Dieser Typus der roten Hornsteinfazies fithrt im allgemeinen auch
keine rétlichen Radiolarienkalke oder grobklastische, bunte Gesteinlagen
und unterscheidet sich dadurch faziell von jener roten Kalk-Schiefer-Horn-
steinfazies im Rahmen der jungmesozoischen Olones-Pindos-Fazies oder
der mit ihr zusammen auftretenden Flyschfazies. Letzteren beiden fehlen
auch stets die sonst so typischen Spillite.

Abgesehen von der rdumlichen Trennung beider Typen der Hornstein-
fazies gibt auch die angefiihrte fazielle Verschiedenheit deutlich Hinwei-
se, dass wir es hier mit zwei ganz verschiedenen Gruppen zu tun haben.
Gleiche Beobachtungen und Schlussfolgerungen ergaben sich auch im
oOstlichen Taurus bei den Gelandebegehungen im Ala Dag und Karanfil
Dag durch den Verfasser und 6stlich davon durch HIESSLEITNER.

6 — Die Metamorphose der Peridotite und Spilite. Innerhalb der Peri-
dotite zeigt sich allein eine Serpentinisierung, die aber im Wesentlichen an
die Zonen starkerer Deformation gekniipft ist und nur in den abgetrennt-
en Peridotitkorpern als wirklich durchgreifend bezeichnet werden kann.
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Ebenso tritt auch Talkbildung oder Tremolitisierung nur rein 6rtlich in tek-
tonisch besonders bevorzugten Zonen auf.

Nach den petrographischen Befunden VAN DER KAADENS muss die
Albitisierung und Glaukophanisierung der Spilite als jiinger angesehen
werden als die Genesis der Peridotite. Beide Erscheinungen sind infolge der
weiten regionalen Verbreitung, weit iiber das Arbeitsgebiet hinausgehend,
der Ausdruck einer verbreiteten Regionalmetamorphose.

Aus den in den Punkten 1-6 angefiihrten Ergebnissen unmittelbarer
Beobachtung und petrographischer Bearbeitung lassen sich zahlreiche
wichtige Schlussfolgerungen fiir die Altersstellung der Peridotite ableiten.

Die auffallende petrographische Einheitlichkeit, sowie ihre regional
gleichartige Einfiigung in den Gebirgsbau muss zum Schluss fithren, dass
sie einem einheitlichen Grossvorgang ihre Entstehung verdanken. Es fehlt
im Arbeitsgebiet jeder Hinweis dafiir, alte von jungen Peridotiten zu tren-
nen.

Innerhalb dieses einheitlichen Vorganges diirfte jedoch mit Zeitunter-
schieden zu rechnen sein, sodass wohl manche éltere und jiingere Peridot-
ite voneinander getrennt werden konnen. Sie sind demnach wohl nicht alle
streng gleichzeitig, wohl aber einzeitig bezogen auf den Gestaltungsvor-
gang, der ihre Genese bedingte; Wenn solche Altersunterschiede innerhalb
der Peridotite feststellbar sind, brauchen, diese noch nicht zu einer Aus-
dehnung des Schlusses auf grundsatzlich verschiedene Generationen von
Peridotit zu fithren.

Wir fassen sonach die imponierende Peridotitflut als das Ergebnis eines
einzigen Grossvorganges auf, der grosse Tiefenwirkung gehabt haben muss,
da sonst das Aufdringen so gewaltiger Massen ultrabasischer Differenziate
nicht vorstellbar ist. Wir miissen mit der Wahrscheinlichkeit rechnen, dass
ein solcher Vorgang einer orogenen Zeit mit ihrem kontinentgestaltenden
Kriftespiel entspricht.

Die eigenartige Bindung von Amfiboliten an die Randgebiete der Perid-
otite, eng im Zusammenhang mit regionalmetamorphen Gesteinen héher-
en Alters, lasst auf einen genetischen Zusammenhang beider Gesteine
schliessen. Das gleiche, wenn auch etwas abgewandelt, gilt fiir die zahl-
reichen Spilite, fiir welche eine petrographische Untersuchung VAN DER
KAADENS auf Grund eines Fundes Von COLLIN bei Cenger nordwestlich
Fethiye wahrscheinlich praeoberkarbonisches Alter ergab.
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Im ganzen Arbeitsgebiet sind nun die Randstreifen der Peridotitkorper
mit solchen Gesteinen ausgestattet. Wenn auch jutfge Tektonik hier schon
auf Grund verschiedener Reaktion der Gesteine (faltbare Schiefer und
massige Peridotite) starke strukturelle Uberpragungen geschaffen hat, so
kann doch an einer urspriinglichen Zusammengehorigkeit der metamor-
phen Schiefergruppen mit den Peridotiten gezweifelt werden.

Auch das von VAN DER KAADEN gefundene und beschriebene Cros-
sitvorkommen in den alten Schiefern nordlich von Karabortlen kann ge-
netisch der Serie der Basica angeschlossen werden. Dieses Vorkommen
zeigt iberdies das mit Wahrscheinlichkeit hohere Alter der Schiefer von
Karabortlen gegeniiber den basichen Erstarrungsgesteinen.

Von einigem Wert scheint mir auch der Hinweis auf die Eigenart
des Auftretens von Jungpldozoikum im Arbeitsgebiet. Die Unter-bis
Mittelperm-Vorkommen, ebenso wie das etwas isolierte Auftreten des
Oberkarbons nordwestlich von Fethiye zeigen keine Metamorphose.
Die zonenartig den Uberschiebungsrand des Goktepe-Perms umsiu-
mende Zone der Metamorphose lisst sich eindeutig lokal auf die Uber-
schiebung des Menderes-Kristallins beziehen und ist keine allgemeine
Erscheinung. Nur die élteren Gesteine (Schiefer von Karabortlen,
Marmore von Ula und Mugla mit angeschlossenen Phylliten) zeigen
neben hoherer Deformation eine ziemlich gleichméssige metamorphe
Uberpriagung, welche allfillige Fossilreste hat. Ausser auf dem Goktepe
konnten nun Kalke von Perm-Fazies noch an mehreren anderen Stel-
len gefunden werden; in der Schuppenzone von Ula (obere Karadere)
in einer Position dquivalent den mesozoischen Kalkschollen nahe der
Strasse westlich Dat¢a im Verband mit Schiefern des Karabortlentypus
und mit mesozoischen Kalkschollen. Bei U¢koprii nordlich Fethiye
liegen permische Kalke zusammen mit Flysch, uberschoben von Perid-
otiten, ebenso bei Aktas, westlich Marmaris. In allen zur Beobachtung
gelangten Fillen zeigt sich entweder enge rdumliche Verbindung des
Perms zum Mesozoikum, oder aber rein tektonischer Verband zum
Peridotit.

Wie an anderer Stelle noch ndher ausgefiihrt wird, liegen im Ala
Dag 6stlich Nigde absolut gleiche Befunde vor. Hier lédsst sich mit eini-
ger Wahrscheinlickeit sogar noch Mitteldevon im nérdlichsten Ala Dag
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in gleiche Position gegeniiber den Peridotiten setzen.

Wir haben sonach einen deutlichen Hiatus zwischen dem
Jungpaldiozoikum und dem metamorphen ilteren Paldozoikum
zu verzeichnen. Anscheinend folgt der Sedimentationsraum des
Jungpaldozoikums schon mehr den Gesetzen der mesozoischen Geo-
synklinalprovinz, wobei bereits im Oberkarbon Detritus von Spiliten
gefunden werden kann.

All das leitet zur Auffassung, dass das Empordringen der basischen
(Spilite) und ultrabasischen Gesteine in Siidwest-Anatolien in eine Zeit
vor dem Oberkarbon gesetzt werden muss. Dafiir kommt entweder
die varistische oder die kaledonische Orogenzeit in Frage. Ich wiirde
mich vorldufig, ehe noch eindeutige Beweise fiir eine starke Wirksam-
keit kaledonischer Umwilzungen in diesen Rdumen gegeben sind, eher
fiir varistisches Alter aussprechen, und die Zeit zwischen dem mittleren
Devon und Ober kar bon fiir die wahrscheinlichste halten.

Bei einer solchen Alterseinstufung der Peridotite werden auch die
in ihnen gefundenen eindeutigen Hinweise auf mehrere nicht sym-
metriegemidsse Deformationsakte gut verstandlich, wobei auch das im
Kartenbild zum Ausdruck kommende, an die alten Gesteinsziige an-
schliessende Nordost-Streichen der Linsenkorper der Peridotite zwan-
glos erklart wird. Der eigenartige Gegensatz zum Ost-West-Streichen
der grossen mesozoischen Massen wird so erst verstandlich.

Solcherart miissen wir nun aber auch die rote Hornsteinfazies mit
Spiliten und édlteren Schiefern am Kand der Peridotitkorper fiir élter
halten als mesozoisch und sie in die Phase der Entstehung der Perid-
otite versetzen. Die im Mesozoikum auftretende Radiolaritund Horn-
steingruppe ist demnach jiinger. Wir fassen sie als ein Sediment tiber
der submarin freiliegenden Oberfliche der Peridotite gebildet auf, auf
Grund halmyrolytischer Vorgange, bei welchen die erforderliche Kie-
selsdure frei wurde. Diese Deutung gewinnt deswegen an Wahrschein-
lichkeit, weil an zahlreichen Stellen jiingere mesozoische Gesteine
bekannt wurden, welche Detritus von Serpentin fithren.

Auch im 6stlichen Taurus der Posanti-Region ergaben die jiingsten
Bearbeitungen von HIESSLEITNER und mir gleiche Schliisse: auch
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hier zwei unterschiedliche Fazies von Hornsteingruppen mit und ohne

Spilit, auch hier Zonen alterer meridional gerichteten Tektonik in den

Peridotiten. Dieser eigenartige Gleichlauf lasst die Vermutung zu, dass

die hier gewonnenen Schliisse auf des Alter der Peridotite und auf das

Vorkommen mehrerer verschiedenalter Hornsteingruppen nicht nur

lokal giiltig sind, sondern fiir den Taurus regionale Bedeutung haben.

Blumenthal, M. M.

Blumenthal

Chaput, E.

Hiessleitner G.

Hiessleitner G.
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A) Saha resimleri
Gelaende Aufnahmen } v. d. KAADEN

1 — Muglanin NE'da Oyuklu dag:
Oyuklu D NE von Mugla Bankli kretase kalkerleri tektonik
kayma neticesi Mugla mermerleri {izerinde bulunuyor ( 6n
planda sagda ). Makaslama sistemler kretase kalkerlerini kes-
mektedir.
Gebankte Kreidekalke liegen mit tektonischer Verschiebung
tiber den Marmoren von Mugla (rechts im Vordergrund).
Scherflaechensysteme durchschneidende Kreidekalke.

2 — Mugla Ovasinin dislokasiyon neticesi husule gelmis NE kenar.
NW'ya bakis.
Durch Stérung bedingter NERand der Ova von Mugla. Blick
gegen NW.

3 — Kalkerler arasinda flis marnlari. Marmaris S'de Damlacik kaya,
Kadirga fenerinin 2 km. N'de.
FJyschmergel zwischen Kalken. Damlacik Kaya siidlich Mar-
maris, 2 Km. nordlich von Kadirga Feneri.

4 — Dalyankoéy karsisinda Kavnos'ta mezarl kretase resif kalkerleri.

Riff kalke der Kreide mit Felsengraebern bei Kavnos,
gegeniiber Dalyankay.

5 — Datca pliosen ovasina NE'dan bakis. On planda derelerin kestigi
peridodit.

Blick von NE in die Pliozén Ebene von Dat¢a. Im Vordergr-
und von Schluchten zerrissener Peridotit.

6 — Peridotit'te ayn1 sekilde meydana ¢ikmis magnezit damari.
Ebenda herausgewitterte Gangmagnesite imi Peridotit,

7 — Marmaris'in NE'deki masifte Karincali civarinda peridotit
banklari. Bankung im Peridotit bei Karincali im Massiv NE
von Marmaris.

8—Turnali burnunda peridotit masifinde NWye yatan banklar.

Nach NW einfallende Bankung im Peridotitmassiv bei Tur-
nal1 Burun.
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9 — Peridotit'te magmatik muvazi yap1 (peridotit ve piroksenit
tenaviibii).

Biiyiik Karaaga¢ N5de Kurarde, Istikamet NE, yatim SE.

Magmatische Paralleltextur im Peridotit (Wechsellagerung
von Peridotit und Pyroxenit.)

Kurarde nérdlich von Biiyiik Karaagag Streichen NE, Einfall-
en SE.

10 — Dagdibi tepesinde Ugkdprii bindirmesi.

Bindirmede mesozoik kalkerler adeselenmis, peridotitte
kirilmigtir.

Ugkoprii Oberschiebung bei Dagdibi Tepe.

Auflinsung der mesozoischen Kalke und Zerbrechung des
Peridotites an der Uberschiebung.

11 — Peridotitlerin tektonik tabaninda klastik yesil materyelli ku-
vvetlice iltivalanmuis, ince tabakali ve kuarslasmig kalkerlerin
detay resmi.

Keserlik burnu, Marmaris limani.

Detailbid von stark gestorten diinngeschichteten verquarzten
Kalken mit klastischen Griinmaterial im tektonisch Ligenden
der Peridodite.

B) Mikroresimler
Mikrophotos

1 — Spilit-Mandelstein (x 40) Bozburun-Aksas Limani. Bosluklar,
tazyik neticesi ikizlesmis kalsitle doludur. Ortada yukarida bir
mon. piroksen (Pigeonit) tanesi. Hamurun agikrenkli kisim-
lar1 albittir.

Spilit-Mandelstein (x 40) Boz BurunAksas Limani. Die Hohl-
raeume sind sekundaer ausgefiillt von druckverzwillingtem
Calcit. Mitte oben ein Phenokrist von mon. Pyroxen (Pi-
geonit), Die hellen Leistchen der Grundmasse sind Albit.

2 — Trahitoid spilit (x 40). Marmaris'in NE'de Sulucan tepesi. Bu tas
miinhasiran klorit doldurmali flitidal yapili albit lamelcikler-
inden miitesekkidir. Tane yoktur. Spilit biraz ileride, mon.
piroksenli normal terkibe maliktir.
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Trachytoider Spilit (x 40). Sulucan Tepe NE von Marmaris.
Dieses Gestein besteht nur aus Albitleistchen in Fluidal Struk-
tur mit chloritischer Zwickelfullung. Phenokristen sind nicht
vorhanden. Wenige Schritte entfernt hat der Spilit den nor-
malen Mineralbbestand mit monoklinem Pyroxen.

3 — Glaukofanlasms Spilit, Kol. No. 360 (x 40) Mezarlik burnu W'de

(Agikrenk) albit ierisinde glaukofan-Krossit ignecikler: koyu
renkli hamur glaukofan-Krossit ignecikleri, albit ve klorit'ten
miitesekkildir.

Glaukophanisierter Spilit Koli. No. 360 (x 40). Westlich
Mezarlik Burun. Im (hellen) Albit dunkle Naedelchen von
Gaukophan bis Crossit, die dunkle Zwischenmasse besteht
aus Glaukophan bis Crossit -Naedelchen, Albit und Chlorit.

4 — Antofilit sisti (x 40). Altin sivrisi tepe (W. kism1) Monominer-

al tag antofillit baglarindan tesekkiil eder (Mg'ca zengin vari-
yete).

Anthophyllit-Schiefer (x 40). Altmsivrisi Tepe (W. Seite).
Das monomineralische Gestein besteht aus Garben van An-
thophillit (Mg-reiche Variaetaet).

5 — Ula ekay bolgesinde harzburgitserpentin ile mermerin tektonik

siirtiilme bresi (x 20).

Bu nevi bregler Ugkoprii bindirme bélgesinde de vardir (Res-
im 10). Bunlar ofikalsit ile karigtirlmamalidir.

Tektonische Reibungsbrekzie von Harzburgitserpentin und
Marmor aus der Schuppenzone von Ula (x20).

Derartige Brekzien sind auch bekannt von der Uberschie-
bungszone bei Ugkdprii (siehe Bild 10).

Diese Reibungsbrekzien soll man nicht mit Ophicalcit ver-
wechseln.
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Foto 6

Foto 5



Foto 7

Foto 8






Foto 11

Mikrofoto 1 (x 40)
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Mikrofoto 3 (x 40)



Mikrofoto 5 (x 20)



. .‘ - m; M Crvwry peoloyk Aesitler! —.  Profile zur Geologische Korle g o8
, i !

a

e
7 ! ! -.f:'rn“o/c.ri’.-.

e
-

ol

Digeme - Megeguhory

4

e B
e
!"n’ heasit ok SWr- yo/lmf
chrager Schnill: sleiles
SW- Fallon ;
: ' s 7 Mo v prafil horig bétirn preSfiller
7:25.000 Olgekli
Alle Profile, aisser NP7 ém Massiabd
i 7: 25,000

o ks
e

o Hezilsgag oves: 3
< ; ¢ DN 2 lenbollen D

1
J \

Zeylinbelen .9

t=ai

s e R ooz bl 0, | diml i
D Resif kolloorkers g ] Redfhalke Tt it A
Sof Resdiathrid = Losins A [ & bonts hathockers ¢ LB pytonige ol Llosanic o Mogaffloh
lonce bonkts hotherleri) Platlerkaliee b ot

% <A St gisllers
~ ot il TR
Flip Losiyosi AT




"Menderes Kristalleni ve

Ula ve Mugla mermerlen

K. ara borHen Slsﬂm’
(Klsmen yarl f'z!hf)

- Plakalt Kalkerler
“Masi

Rad: olant i f’asa,yesn

B iose: Konglomorm

" Geng fay daslokas,yonbn
igletilen Krom yatag:...
“Metruk  Krom  yated:.
Kiciik Krom. yatagi..-..
" Manyazlt zuhury- -
“Manganez zuhury--:-. :
Ula dogusu Linyitleri---
R 4 . Zimpara yataklart. ...
‘ }f o Karshk menbaiar--

T R R - S1cak’ iy

U soguk-.. = .

xS Ula Ekay zonu Kristallent ... . .0 . e aVivem.
- Peridott ile elgd,i K;r'is'fa!ken Kenar ekaylerio oo il oo

-...-..---...--.

';(,'.‘Guneydokf mezozo:k Jco Senkhnal sensi

k’alker!er Re;}tf Ka!keﬂer‘;
_Flis ara tabaKas! (Krf_ Kretase)

w(Asufemyon) ma dogusu i

(Zimpars Cakdlanm ohhva cder ) _ :

= :,lesen ya;h 'Pendoht Konglomcram ._,_,‘_;‘; '

: Ilé’tz:rd ltiz.w_yvn

. Chromillagers?dilen sillgelegs. -
- Chromitiagersidiien /?‘Ic:ws:'rtrlommr
ATagnesit- Vordomimen ,
ATangar I’briamm:ﬂ .
Lignid osf e

i %r:/yw/én :

'[.Tho ;
: 1
}“',‘g orts

= dah?&ﬁzs/a]én U/f"zw/&n /
o J’ﬁ 'penzvne Vﬁa -

A 3&7&‘79 ,eanozfe/ru,-;m om z‘i'rzofb:’(!

o v

Junyp'lracé:{o?pnjl}i Rt e
L Chromitlagorstdien tr| Al}aw :

Schmirgel [ayer)éi&n i

ﬁe:.f.s =

e e e

'V‘V

(]
]
t
N}
b
1

L A

cxcfxuu




	TÜRKİYE JEOLOJİ KURUMU BÜLTENİ Cilt 5 Sayı 1-2/ BULLETlN OF THE GEOLOGlCAL SOCIETY OF TURKEY Volume 5 Issue 1-2
	DATÇA-MUĞLA-DALAMAN ÇAYI (SW-ANADOLU) ARASINDAKİ BÖLGENİN JEOLOJİSİ / DEITRAEGE ZUR GEOLOGIE DES RAUMES ZWISCHEN DATÇA-MUĞLA-DALAMAN ÇAY (SW-ANATOLIEN)
	DATÇA-MUĞLA-DALAMAN ÇAYI (SW-ANADOLU)ARASINDAKİ BÖLGENİN JEOLOJİSİ
	Özet
	I — N kısmının yapı unsurları
	a) Karabörtlen şistleri ve ait mermerler
	b) Çetibeliköy alacalı taşları

	c) Muğla mermerleri (Üst mermerler)
	d) Mezozoik taşlar
	e) Kristallin şistler
	f) Göktepe perm'i

	II — S. Kısmının yapı unsurları
	a) Peridotitler
	b. Gabro ile diorit terkipli damar şeklinde mostra verentaşlar
	c) Mezozoik evveli kristallin
	d) Mezozoik ve Eosen
	e) Genç tersiyer

	Tektonik
	1 N Kısmı
	a) Ula ekay bölgesi
	b) Karabörtlen şistleri
	c) Muğla mermerleri
	d) Göktepe permi

	2. S Kısmı

	Genç tektonik
	Peridotitlerin Yaşı

	DEITRAEGE ZUR GEOLOGIE DES RAUMES ZWISCHEN DATÇA-MUĞLA-DALAMAN ÇAY (SW-ANATOLIEN)
	INHALTSVERZEICHNIS
	ZUSAMMENFASSUNG
	I — Die Bauglieder des Nordabschnittes
	a) Schiefer von Karabörtlen und Untere Marmore
	Die bunten Gesteine von Çetibeliköy

	b) Die Marmore von Muğla (Obere Marmore)
	c) Mesozoische Gesteine
	d) Kristaline Schiefer
	e) Das Perm des Göktepe

	II — Die Bauglleder des südlichen Abschnittes
	a) Die Peridotite
	b) Vormesozoisches kristallin
	c) Mesozoikum und Eozan
	d) Jungtertiär

	Tektonik
	I Nördlicher Abschnitt
	a) Die Schuppenzone von Ula
	b) Schiefer von Karabörtlen
	c) Die Marmore won Muğla
	d) Das Perm des Göktepe

	II — Südlicher Abschnitt

	Zur Altersfrage der Peridotite

	I - STRATIGRAPHIE UND GESTEINSKUNDE
	Allgemeine Übersicht des Gebietes
	1 — Die Bauglieder des nördlichen Abschnitts
	a) Die Schiefer von Karabörtlen und untere Marmore
	b) Die Marmore von Muğla
	c) Mesozoische Gesteine des Nordabschnittes
	d) Kristalline Schiefer
	e) Das Perm des Göktepe bei Muğla
	Anhang

	2 —  Die Bauglieder des südlichen Abschnittes
	a) Die Intrusiva
	Die Peridotite
	Die Intrusiva in den Peridotiten
	Die Regional metamorphose der uttrabasischen Gesteines

	b) Vormesozoische Gesteine
	Kristallin
	Die Spilite
	Die Glaukophanisierung

	c) Mesozoische Gesteine (einschliesslich Eozaen)
	Jungertiare Sedimente
	Das Tertiar von Armutçuk
	Das Tertiaer des Tembelen Dağ bei Gökova
	Das Pliozan von Aktaş bei Kırkpınar



	II - TEKTONISCHER ÜBERBLICK
	I - Der tektonische Bau des nördlichen Abschnittes
	2 — Der telefonische Bau des südlichen Abschnittes
	a) Die Grenzfuge bei Karabörtlen und Ihre Fortsetzungnach Westen
	b) Wir besprachen zunaechst den Bau des Gebietes vonÇetibeliköy
	c) Die Fortsetzung dieser Schuppenzone nach Süden
	d) Das Profil der Berge westlich Marmaris und der Halbinselvon Bayir
	e) Die Peridotite westlich Marmaris
	f) Der westteil der Halbinsel von Datça
	g) Der Raum östlich von Marmaris bis zum Köyceğiz Göl
	Junge Tektonik
	Tektonischer Überlick



	LİTERATÜR




