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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the subject matter knowledge of pre-service and in-service elementary teachers
related to pattern of figure and to compare them with respect to their subject matter knowledge about pattern of figure.
In this research design of sequential explanatory strategy which is one of the combined strategies has been used. The
study group of this research consisted of 30 volunteer in-services elementary teachers working at four different state
schools in Adana and Mersin and 30 pre-service elementary teachers who were studying in 4th grade in Cukurova
University. Data were collected with “Matter Knowledge of Pattern of Figure Test” whose score reliability measured by
KR-21 was 0.78 and structured questionnaire. Obtained quantitative data were analyzed using Mann-Whitney U test
whereas qualitative data were analyzed using case study. Based on the results of the quantitative analysis, it can be said
that in-service elementary teachers are more successful than pre-service elementary teachers with regard to subject-
matter knowledge about pattern of figure. It can be inferred that both groups had difficulty in answering the test items
which three dimensional shapes were used. The results of qualitative analysis reveals that in-service elementary teachers
appeals to external supports in order to enhance their subject matter knowledge related to pattern, whereas it can be
said that preservice elementary teachers met with the pattern in college.
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Extended Abstract
Introduction

Tanl1 and Kose (2011) stated that in a mathematical process, the pattern is a fundamental step in shaping
the generalization, and is very important in reaching generalization and creating rules. The pattern is not only
in mathematics but actually in every dimension of everyday life. This phenomenon, which is integrated with
life, can be seen in rugs, on walls, in tiles, in traffic, and even in television programs. In mathematics, patterns
can be represented in different forms such as figures, tables, graphs, number. Pattern studies are based on the
sense of order and logic of mathematics without seeing mathematical relations, it is desired to search for an
answer to a certain problem with pattern (Burns, 2000). Tanish and Ozdas (2009) found that the effect of the
teacher was high in order to understand mathematics by using the pattern and emphasized the importance of
teacher competence in this subject.
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Teacher and teacher candidates in the current system have not received training on the concept of pattern
in previous learning experiences. The pattern was put into practice in Turkey in 2005 and has been included
in the Elementary Mathematics Teaching Program since the first grade. The aim of this study is to determine
the subject matter knowledge of pre-service and in-service elementary teachers related to pattern of figure and
to compare them with respect to their subject matter knowledge about pattern of figure.

Method

In this research design of sequential explanatory strategy which is one of the combined strategies has
been used. The study group of this research consisted of 30 volunteer in-services elementary teachers working
at four different state schools in Adana and Mersin and 30 pre-service elementary teachers who were studying
in 4th grade in Cukurova University. Data were collected with “Matter Knowledge of Pattern of Figure Test”
whose score reliability measured by KR-21 was 0.78 and structured questionnaire. Obtained quantitative data
were analyzed using Mann-Whitney U test whereas qualitative data were analyzed using case study. The
analysis of qualitative data in the study was performed by two researchers and the percent of agreement
between the researchers was calculated as 78%.

Findings

In the applied test, the mean item selectivity was found to be 0.55. It can be said that the distinguishing
power of the items with a discrimination of 0.40 and above is quite high. When the 25-item test is examined,
the difficulty values of the items are between 0.35-0.92. When the descriptive values obtained from KR-21
analysis were examined, arithmetic mean was 16 and average item strength was 0.64. It can be said that p>
0.60 and r> 20 are typical good substances for the substances. These values show that the prepared test can
accurately and reliably measure knowledge of the pattern of the pre-service and in-service elementary
teachers. The responses of the pre-service and in-service elementary teachers to the Test of the Shape Patterns
Area Information Test were examined. As a result of Mann Whitney U-Test analysis, it can be said that in-
service elementary are more successful pre-service elementary. The data obtained from the questionnaire
queries applied to the pre-service and in-service elementary teacher were coded and examined in 6 subtitles.
These are: Experiments about patterns, Strategies used for solution of patterns, Benefits of pattern, Effects of
pattern on algebraic thinking, Characteristics of patterns that are thought to be easy in the test, Pattern and
daily life.

Discussion

A statistically significant difference was found between the two groups as a result of the information test
applying the shape patterns applied to the pre-service and in-service elementary teachers. It was seen that the
average scores of in-service elementary teachers were higher than the pre-service elementary teachers. It is
thought that in-service elementary teachers are more successful because they use patterns more frequently
during and after class activities. Kahle, Meece and Scantlebury (2000) found that in their research results,
teachers participated in the professional development program, changing their teaching practices and making
students learn better. The results of qualitative analysis reveals that in-service elementary teachers appeals to
external supports in order to enhance their subject matter knowledge related to pattern, whereas it can be said
that preservice elementary teachers met with the pattern in college.
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Oz

Bu ¢alismanin amaci, driintii konusunu derslerinde isleyecek olan siif dgretmenleri adaylari ile derslerinde isleyen
smif ogretmenlerinin sekil Oriintiileri konusundaki alan bilgileri belirlenerek kiyaslanmasidir. Calismada agimlayici
sirali karma yontem deseni kullanilmigtir. Aragtimanin ¢alisma grubunu Mersin ve Adana illerinde yer alan dort
okuldaki goniillii 30 siuf 8gretmeni ve Gukurova Universitesinde 4. sinufta $grenim gdrmekte olan 30 smnif 6gretmeni
aday1 olugturmaktadir.. Veriler KR-21 degeri .78 olarak hesaplanmis “Sekil Oriintiileri Alan Bilgisi Testi” ve
yapilandirilmis anket sorulari ile toplanmustir. Elde edilen nicel veriler Mann-Whitney U testi ile nitel veriler ise durum
calismasi ile analiz edilmistir. Nicel analiz sonucunda simif 6gretmenlerinin sinif 6gretmeni adaylarina gore oriintii alan
bilgisi bakimindan daha basarili oldugu sdylenebilir. Her iki grup da ii¢ boyutlu sekillerin kullanildig1 test
maddelerinde zorlandiklar1 goriilmiistiir. Nitel analiz sonucunda ise sif 6gretmenlerinin Oriintii konusunda alan
bilgileri arttirmak amaciyla dis desteklere basvurduklart goriilmiis, simf O6gretmeni adaylarimin ise Oriintiiyle
tiniversitede karsilagtiklar1 soylenebilir.
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© 2016 IJESIM. Tiim haklar: saklidar.

Makale Tarihgesi:
Alindi 16.02.2016 Diizeltilmis hali alind1 24.11.2016 Kabul edildi 21.12.2016 Cevrimigi yayinland1 29.12.2016

Giris

Insan zihni cevresinde olan, dikkatini ceken ve ilgisini ¢ektigi herseyi inceleme, zihnindeki diger
semalarla baglama, yarg: olusturma, bilesenlerine ayirma, bu parcalar ayr ayr inceleyerek biitiinii nasil
olusturduguna dair muhakeme etmeye calisir. Bu da zihnin en énemli yeteneklerinden biridir. Matematikte
ise bu durumu gelistirmek i¢in oriintiiler konusu bulunmaktadir. Tanish ve Kose (2011), Matematiksel bir
slirecte Oriintli, genellemenin bicimlenmesinde temel bir adimdir, genellemeye ulasmada ve kural
olusturmada oldukc¢a dnemli oldugunu belirtmistir. Ayn1 zamanda The Preschool Curriculum Guideliness
(QSCC) oriintiiniin diisiince igin bir temel olusturdugunu ve ¢ocuklarin dis diinyay1 kesfetmelerinde yardimai
oldugunu vurgulamistir (Waters, 2004).

Literatiir incelendiginde oriintiilerle ilgili bircok tanum yapilmistir. Souviney’e (1994) gore Oriintii;
geometrik sekillerin, seslerin, sembollerin ya da eylemlerin sistemli bir sekilde entegresyonudur. Guerrero ve
Rivera’'ya (2002) gore Oriintii, yapilandirilan bir dizi matematiksel objelerin (sayilar, sekiller vb.) pargalar1
arasindaki iliskiyi gosteren bir kuraldir. Olkun ve Toluk-Ucar (2006)’'a gore sistematik bir sekilde dizilmis,
tekrar eden nesne ya da sekillerin olusturdugu bir manzumedir. Papic ve Mulligan (2005) ise oriintiiyii, say1sal
ya da uzaysal diizenlilik olarak tanimlamistir (akt. Tamish & Ozdas, 2009). Oriintii matematigin onemli
noktalarindan biri oldugunu ve ¢ocugun matematiksel iligkileri gormede, genelleme yapmada, matematigin
diizenini, mantigini anlamada ve matematigi sorgulamada temel olusturdugu belirtilmistir (Sten, 1990;
Baroody & Coslick, 2000; Heddens & Speer, 2001; akt. Kesicioglu, 2013). Matematik disinda c¢esitli alanlarda
da kullanilan oriintii aslinda giinliik yasamin her boyutunda bulunmaktadir. Yasamla entegre olmus olan bu
olgu, her yerde Ornegin; kilimde, duvarda, karolarda, trafikte ve hatta televizyon programlarinda bile
goriilebilir.
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Ortintiiler iki grupta incelenebilir: tekrarlanan ve degisen oriintiiler. Tekrarlanan oriintiiler, tekrar birimi
olarak ifade edilen, sistematik bir sekilde 6gelerin dongiisel olarak devam ettigi oriintiilerdir (Threlfall, 1999).
Degisen oriintiiler ise, terimler arasi iliskinin genisleyen ya da daralan bir seyir izlemesi seklinde
olusturuldugu oriintiiler olup lineer, kuadratik ve diger olmak {iizere ii¢ farkli bicimde gruplanabilir (Olkun
&Yesildere, 2007). Matematikte Oriintiiler sekil, tablo, grafik, say1 gibi farkli bicimlerde temsil edilebilirler.
Oriintiiler sayesinde matematiksel bilgilerin ve kavramlarin anlagilmasi daha da kolaylasir, bu yiizden
Oriintiiler matematik i¢in anahtar bir kavramdir. Bunu destekleyen Burns (2000)’e gore oriintii ¢alismalari
matematiksel iliskileri gormede, matematigin diizenini ve mantigin1 anlamada temeldir, belli bir soruna cevap
aranmak istenilmektedir.

Geg¢miste yapilan calismalara incelendiginde (Sharon, 2010; Yesildere & Akkog, 2011; Tanish & Kose,
2013) 6gretmen adaylarinin da oriintiileri genellemede zorlandiklari, gorev yapan 6gretmenlerin de kendi
Ogrencileri gibi oriintiileri genellemedeki cebirsel diisiinme yapilarinin tahmin edilen diizeyde olmadig:
goriilmiistiir. Bunun nedeni, gorev yapan 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin kendi 6grenim hayatlarinda
ortintii kavramina iliskin bir egitim almamalari, bu yiizden de bu kavramla ilgili siurli bilgi birikimine sahip
olmalar1 gosterilebilir. Ogretmenler, Ogrencilerin yeni ve dogru stratejiler gelistirebilmelerinde, cesitli
matematiksel diisiinme yapilarini kazanmalarinda énemli role sahiptirler. Tanigh & Ozdag (2009) yaptiklart
calisma ile Oriintliyii kullanarak matematigi anlamada 6gretmenin etkisinin yiiksek oldugunu bulmus ve bu
konuda 6gretmen yeterliliklerinin énemini vurgulamislardir

Oriintiiler konusu, Tiirkiye’de ilk defa 2005 yilinda uygulamaya konulan {lkégretim Matematik Dersi
Ogretim Programi’na birinci smiftan itibaren dahil edilmistir. Struf 6gretmenleri 6riintii konusu ile daha 6nce
hi¢ karsilasmamaislardir ve bu konuyu 6grencilerine 6gretmeleri gerektigi igin ¢esitli kaynaklar1 kullanarak
ortintiiler hakkinda az-cok bilgi sahibi olduklar1 diisiiniilmektedir. Sinif 6gretmeni adaylar ise iiniversite
egitimleri sirasinda ticlincii sinif matematik 6gretimi dersinde derse giren 6gretim {iyesinin insiyatifine baglh
olarak oriintii konusunda kisaca bilgilendirilmislerdir. Bu ¢alisma ile, oriintii konusunu derslerinde isleyecek
olan sinif 6gretmeni adaylari ile derslerinde isleyen sinif 6gretmenlerinin sekil oriintiileri konusundaki alan
bilgilerinin belirlenerek kiyaslanmasi amaclanmaktadir. Bu baglamda arastirmanin problemi, Oriintii
konusunu derslerinde isleyecek olan sinif 6gretmenleri adaylar ile derslerinde isleyen simnif 6gretmenlerinin
sekil oriintiileri konusundaki alan bilgileri arasinda bir farklilik var midir? Arastirmanin alt problemleri ise
sOyledir:

1. Siuf 6gretmeni adaylarinin ve smif 6gretmenlerinin sekil Oriintiileri konusundaki alan bilgileri
nasildir?

2. Simnif 6gretmeni adaylarinin ve smif 6gretmenlerinin sekil driintiileri konusundaki goriisleri nelerdir?

Sinif 6gretmenlerinin egitimleri siiresince driintii konusuyla hig karsilasmamalari sonucunda onlarin bu
konu hakkinda yeterliliklerinin belirlenerek, siif 6gretmenleri adaylar ile kiyaslanmas: bakimindan 6zgiin
bir calisma oldugu diisliniilmektedir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler bu konuyla ilgili simuf
Ogretmenleri i¢in hizmet ici egitim verilmesi ve {iniversite miifredatinin degistirilmesi veya genisletilmesi
hususunda literatiire katkida bulunulabilir. Nitelikli 6gretmenler yetistirebilmek igin &ncelikle 6gretmenlerin
yeterliklerinin tespit edilmesi Onemlidir. Sorunlarin giderilmesiyle matematik egitiminin amagclarina
ulasmasinda 6nemli bir asama olacaktir. Tiirkiye’de oriintiiler konusuyla ilgili yapilan bazi ¢alismalarda simnif
Ogretmeni adaylarinin gekil Oriintiisiinii genelleyemedikleri, sekildeki cebirsel yapiy1 goremedikleri ve
fonksiyonel bir iliskiyi gerektiren stratejileri kullanmada yetersiz olduklar: belirlenmis (Tanish & Kdose, 2011),
bu yetersiliklerin giderilmesi gesitlikli etkinliklerle saglanabilecegi ifade edilmistir (Tanish ve Kose, 2013). Bu
sonuglar dogrultusunuda bu ¢alismanin yapilmas: hem 6gretmen yetistirme, hem de Oriintiiler konusunun
Ogretimi icin matematik ve 6gretmen yetistime ile ilgili alan yazina katkida bulunacag diisiiniilmektedir.

Yontem

Bu arastirmada Oriintii konusunu derslerinde isleyecek olan sinif 6gretmeni adaylar ile derslerinde
isleyen smf Ogretmenlerinin sekil Oriintiileri konusundaki alan bilgilerinin belirlenerek kiyaslanmasi
amaclanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda agimlayici sirali karma yontem yaklasimi kullanilmistir. Bu
yaklasim arastirmacinin birinci sirada nicel veri topladig, bulgular: analiz ettigi ve daha sonra nitel asamada
yapilan miilakatlarla nicel boyutta verilen cevaplarin agiklanmasma yardimci olmak amaglanmaktadir
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(Creswell, 2003). Arastirmanin nicel boyutunda tarama tekniginden yararlanilmistir. Veri toplama araci olarak
anket ya da Olgeklerin kullanildig1 tarama deseni arastirmacinin mevcut durumu betimleyebilmesini saglar.
Tarama deseninde, bir evrenden alinan 6rneklemde yer alan katilimcilara, 6nceden yapilandirilmig bir soru
seti sorularak veriler elde edilir (Fogelman & Comber, 2007). Bu arastirmada nicel boyutta gerekli yasal izinler
alinmig, sinif 6gretmenlerine ve sinuf 6gretmeni adaylarina bagar testi uygulanarak mevcut olan bir durum
belirlenerek betimlenmeye calisilmistir.

Nicel yontem araciligiyla toplanan veriler bir¢ok katilimciya ulasmay1 saglarken, gozlem, goriisme, anket
vb. gibi nitel yontemlerle elde edilen veriler, arastirma konusunun daha derinlemesine incelenmesine imkan
saglar (Greene vd., 2005). Dolayisiyla nicel boyutta elde edilen verilerin desteklemesi i¢in kullanilan nitel
boyutta ise durum calismasi deseninden yararlanilmistir. Durum calismasinin en genel tanimi, giincel bir
olguyu kendi gercek yasam gevresi iginde ¢alisan, olgu ve i¢inde bulundugu ¢evre arasindaki smirlarin kesin
hatlariyla belirgin olmadig1 ve birden fazla kanit veya veri kaynagmmn mevcut oldugu durumlarda
kullanildig1 seklindedir (Yin, 1984; Simsek & Yildirim, 2003). Durum ¢alismasi tek birey, birden fazla birey,
bir grup ya da bir program {izerinde yapilabilir (Creswell, 2007) Arastirmanin nitel boyutunda ise
yapilandirilmis acik uglu anketler kullanilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmada ¢alisma grubunun se¢iminde amagl 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Kolay ulasilabilen
ve arastirmaya katilmaya istekli 60 tane (Kadin:33, Erkek:29) siuf &gretmeni ve smif 6gretmen aday:
arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Bu dogrultuda arastirma, 2013-2014 giiz doneminde gerekli
izinler alinarak Mersin ve Adana illerinde yer alan 4 farkli okuldaki goniillii 30 sinif 6gretmeniyle ve Cukurova
Universitesinde 4. smifta 6grenim gérmekte olan 30 smif 6gretmeni adayu ile yapilmistir. Asagida Tablo 1'de
sinif 6gretmenlerinin ve smif 6gretmeni adaylarinin 6zellikleri verilmistir.

Tablo 1. Sinif Ogretmenleri ve Sinif Ogretmeni adaylarinin Ozellikleri

Grup Kadin Erkek 20-30 yas 30-40 yas 40-50 yas Toplam

f Y% f Y% f % f % f % f %

Sinif Ogretmeni 14 466 16 533 10 333 13 433 7 23,3 30 100

Sinif Ogretmeni 17 56,6 13 433 30 100 - - - - 30 100
Aday1

Tablo 1’e gore calisma grubundaki sinif 6gretmenlerinin %46,6 ‘sim1 kadinlar, %53,3'inii erkekler
olusturmaktadir. Siuf 6gretmenleri adaylarinin %56,6 s1 kadin, %43,3'i erkektir. Smnif 6gretmenlerinin
%33,3'11 20-30 yas, %43,3'11 30-40 yas, %23,3'1i 40-50 yastir. Sinif 6gretmen adaylariin hepsi 20-30 yas
araligindadir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada calismaya katilan her iki gruptan da veri toplarken goniilliiliik 6n plana alinmistir.
Oncelikle gerekli izinler alindiktan sonra okullara gidilmis, calisma ile ilgili kisa bir bilgi verildikten sonra
kendilerinden Sekil Oriintiileri Alan Bilgisi Testini ve ardindan Anket Formlarini doldurmalar1 istenmistir. Bu
okullardaki smif Ogretmenlerinden veri toplarken bai simif Ogretmenlerinin olumsuz tutumlariyla
karsilasilmistir. Bazi smif Ogretmenleri baslangicta sorulara oOnyargiyla yaklasmis, bu sorular
¢ozemeyeceklerini ve sorularin ¢ok zor oldugunu bildirmislerdir. Bu yiizden sadece calismaya olumlu
yaklasan goniillii sinif 6gretmenlerinden kendilerine verilen testler doldurulmus olarak geri alinabilmistir.
Sinif 6gretmenleri adaylarina da ayni bilgilendirme yapildiktan sonra kendilerinden testi doldurmalar:
istenmis ancak adaylarda sinif 6gretmenleriyle yasanan zorlukla karsilagilmamis ve testi ¢dzen sinif 6gretmeni
adaylarindan kagitlar doldurulmus bir sekilde geri alinabilmistir.

Veri Toplama Araglarn

Sekil oriintiileri alan bilgisi testi. Bu ¢alismada veri toplama araci olarak “Sekil Oriintiileri Alan Bilgisi
Testi” Kullanilmistir. Bu testteki sorular aragtirmaci ve matematik egitimi alaninda 6gretim tiyesi ti¢ uzman
tarafindan Sharon (2010)'un “Pre-service elementary teachers understanding of pattern and function” adli
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tezinde kullandig1 ve TIMSS 2007’de 4. sinif i¢in sorulan sekil oriintiileri arasindan segilen toplam yedi sekil
kullanilmistir. Bu yedi sorunun altis1 kendi i¢inde dort farkli sorularla genisletilmis olup ve toplamda 25 soru
elde edilmistir. Bu sayede simif 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmeni adaylarinin kural olusturabilmeleri de
incelenmistir.

Kapsam geceliligi icin Alan Bilgisi testinin oncelikle uzmanlarin goriisleri alinmistir. Testin giivenilir
olup olmadigini belirlemek i¢in ise Kuder Richardson 20-21 (KR 20-21) teknigi kullanilmistir. Madde puanlar:
siireksiz (1-0 seklinde) oldugu i¢in bu teknik secilmistir. Maddelere verilen dogru cevaplarda bir puan verilir,
yanlis ve bos cevaplarda ise sifir puan verilir. Bu maddeler basariy: 6lgen siireksiz puan alan bir test oldugu
iginse KR-20 yerine KR-21 kullanilmistir. KR-21'den elde edilen deger, giivenirlik katsayisinin alabilecegi en
diisitk degeri verir Testlerdeki giivenirlik katsayisinin .70’in tiistiinde olmasi bu testin giivenirliginin iyi
oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2011). Analiz sonucunda ise KR-21 giivenirligi 0,78 olarak
bulunmustur. Bu sonug ¢alismanin i¢ turtarliliginin yeterli diizeyde oldugunu gostermektedir.

Anket sorulari. Arastirmanin nitel boyutu agisindan ise siuf Ggretmenlerine ve simf O6gretmeni
adaylarina 6nceden yapilandirilmis 10 tane acik uclu sorular igeren formlar dagitilmistir. Bu anket sorulari,
yine Sharon (2010)'in tezindeki anket sorularindan Tiirkc¢eye uyarlanarak ve bir takim gerekli degisiklikler
uzman goriisleri de alinarak ortak karar verilinceye kadar tartisilmasi neticesinde elde edilmistir. Daha 6nce
denenmis, gecerligi ve giivenirligi saglanmis bir formun kullanilmasi, ayrica uzman kanisinin alinmasi anket
sorularinin uygunlugunu arttirmada dnem tasimaktadir. Asagida anket sorular1 yer almaktadar.

1. Oriintiileme sorularini yapabilmenizi saglayan oriintiilerle ilgili daha 6nceden deneyimleriniz oldu
mu?

2. Calismada hangi sorulardaki oriintiilerin daha kolay oldugunu diisiiniiyorsunuz?

3. Bu ortintiilerin hangi 6zellikler onlarin digerlerinden daha kolay olmasini sagladi? Soru numarasin
yaziniz.

4. Bu oriintiilerde bir sonraki figiirii nasil buldugunuzu agiklaymniz.
5. Eger bu oriintiide oriintiiniin kurali agikca
Belirlenebiliyorsa;

a) Kural veya formiilii bulmak i¢in modelin hangi 6zelliklerinden yararlandiniz? Ve/veya bu modelde ‘-
nci’ girdiyi bulmak i¢in nasil bir kural yazilabilir?

Belirlenemiyorsa;

b) Bu modelin hangi 6zellikleri sizin ‘-nci” girdiyi bulmaniz1 zorlastiriyor?

6. Genel olarak oriintiilerle ilgili olarak giinliik yasamla nasil bir iliski kurabilirsiniz?

7. Matematiksel acidan oriintiilerle matematik arasinda nasil bir iglevsel iligki kurabilirsiniz?

8. Oriintiiler iizerinde yapilan hangi deneyimlerin cebirsell diisiinmeyi gelistirdigini diisiinmektesiniz.
Aciklaymiz.

9. Bu teste yaptiginiz islemleri anlamaya katkida bulunan ortintiilerle ilgili sahip oldugunuz deneyimler
nasildir? (Daha 6nce oriintiilerle ilgili herhangi bir egitim aldiniz m1?)

10.Matematik egitiminde Oriintii kullanimu ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?
Verilerin Analizi

Nicel verilerin analizi igin SPSS paket programi kullamilmigtir. Madde analizi yapildiktan sonra
arastirmanin ilk alt problemine cevap aramak i¢in aritmetik ortalamalari, standart sapma ve iligkisiz 6l¢iimler
icin Mann Whitney U-Testi; son iki alt problemiyle ilgili olarak nitel verilerin analizi i¢in “Durum ¢alismas1”
kullanilmistir.

Nitel verilerin analiz edilmesinde anket sonuglari bir araya getirilerek sinif 6gretmeni ve sinif 6gretmeni
adaylarinin anket formlar1 ayr1 ayr1 kodlanmistir. Sorularin her biri bir tema olarak diistiniilmiistiir. Bu
sorulara gore yapilan kodlamalardan tekrar alt temalar olusturulmustur. Anlasilirhig: arttirmak ve gortisler
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arasinda karsilagtirmalar yapmak amaciyla 6 temadan elde edilen nitel veriler yilide ve frekans
hesaplamalariyla nicellestirimistir. Calismada verilerin analizi iki arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis ve
arastirmacilar arasindaki uyusum ytizdesi %78 olarak hesaplanmistir. Uyusum ytiizdesinin kabul edilebilir
olmast i¢in %70 iizeri olmasi gerekmektedir (Sencan, 2005). Elde edilen alt1 alt tema baslig1 soyledir:

1. Oriintiilerle ilgili deneyimler

Oriintiilerin ¢6ziimii igin kullanilan stratejiler
Oriintiiniin faydalar

Oriintiiniin cebirsel diisiinmeye etkisi

Testteki kolay oldugu diisiiniilen Oriintii sorularinin 6zellikleri

S T

Oriintii ve giinliik yagam
Bulgular

Aragtirmanin bulgular kismi1 3 boliimde incelenmistir. Birinci boliimde Sekil Oriintiileri Alan Bilgisi Testi
ile ilgili madde analizine yer verilmistir. Tkinci boliimde aragtirma sorularimin ilkine cevap aramak {izere
yapilan Mann Whitney U-Testi sonuglar: ile ilgili bulgular agiklanmistir. Son boliimde ise arastirma
sorularinin son sikkinin agitklanmasi i¢in durum ¢alismasi verileri ortaya konmustur.

Madde Analizi

Madde giicliigii testte yer alan her bir maddenin dogru yanitlanma ytiizdesini gostermektedir. Bu ytizde
bir maddeyi dogru yanitlayan sayisinin, toplam yanitlayici sayisina boliinmesiyle elde edilir ve 0.00 ile +1.00
arasinda degisen degerler alabilir. Bir madde icin bu degerin 1’e yaklasmas1 maddeyi test uygulanan kisilerin
¢ogunun dogru yarutladig ve kolay bir madde oldugu; 0’a yaklasmasi da o maddeyi test uygulanan kisilerin
az bir kisminin dogru yanitladigi ve giig bir madde oldugu seklinde yorumlanir (Tekin, 2000).

Test gelistirme siirecinde, bir maddeyi bilenle bilmeyeni ayirt etme yiizdesi olarak ele alinan deger,
madde ayirt edicilik indeksi olarak adlandirilir. Madde ayirt ediciliginde test puan yiiksek olanlarin maddeyi
dogru yanutlamalari, test puaru diisiik olanlarin ise maddeyi yanlis yanitlamalar: ya da bos birakmalari istenir
(Baykul, 2000). Madde ayirt edicilik indeksi -1.00 ile +1.00 arasinda degisen degerler alir. Indeksin negatif
deger almasi, o maddeyi diisiik puanli kisilerin yamitladigy, sifira yakin degerler almasi yiiksek ve diisiik
puanli es sayida kisinin maddeyi yanitladigi, pozitif deger almas: ise o maddeyi yiiksek puanh kisilerin
yanutladig1 anlamina gelir. Bu nedenle ayirt ediciligi negatif ve sifir civarinda olan maddelerin testte hig
kullanilmamasi gerekir (Kutlu, 2004).

Sekil Oriintiileri Alan Bilgisi Testinin maddelerine iliskin istatistiksel sonuclar tablo 2’de verilmisgtir.

Tablo 2’deki Olgiitler dogrultusunda, dogru yanitlanma yiizdesi 0.40 - 0.79 arasinda olan maddeler
tizerinde herhangi bir degisiklik yapmaya gerek goriilmemistir. Dogru yanitlanma yiizdesi 0.80 ve tizerinde
olan maddeler (1b, 5b ve 7a) eger etkili bir 6gretim varsa tercih edilecek sorular olarak belirlenmistir.
Yanitlanma ytiizdesi 0.29 - 0.39 arasinda olan maddelerin (5¢, 6¢, 7c) ise madde analizine bakildiginda en ¢ok
bu sorularda zorlanildig1 goriilmiistiir. Boylelikle sorularin kolaylik ve zorluk agisindan dengeli bir bicimde
dagilim gostermesi yOniiyle cesitlilik sunmaktadir denilebilir. 25 soruluk test incelendiginde yer alan
maddelerin gliclitk degerleri 0.35-0.92 arasinda yer almaktadir. 25 sorunun KR-21 analizi sonucunda elde
edilen betimsel degerler incelendiginde ise; aritmetik ortalama 16, ortalama madde gilicliigii 0.64
bulunmusgtur. Eger p>0.60 ve r>20 araligindaki maddeler igin tipik iyi maddedir denilebilir. Testteki
maddelerin gilivenirligi nokta cift serili korelasyon katsayist hesaplanarak, madde-toplam puan
korelasyonlariyla incelenmistir. Sonug olarak ise ortalama madde ayiriciligr 0.55 olarak bulunmustur. Ayirt
ediciligi 0.40 ve {izeri olan maddelerin ayirt etme giicii oldukga yiiksektir denilebilir. Elde edilen bu degerler,
hazirlanan testin sinif 6gretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylarinin oriintii konusu alan bilgilerini, gegerli ve
giivenilir bir sekilde dlgebilecegini gostermektedir.
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Tablo 2. Sekil Oriintiileri Alan Bilgisi Testinin Maddelerine Iliskin Analiz

Cift serili
Maddeler gl\::li(;l (pj) Y degeri ss x:;:rf& korelasyon

katsayisi
la 71 33 45 .20 48
1b 92 15 28 .08 44
1c 75 32 43 19 .38
1d .62 .38 49 24 .82
2a 77 3 42 18 48
2b 72 34 45 3 18
2c 45 4 5 25 12
2d 45 4 5 25 29
3 45 4 5 25 .58
4a 77 3 42 18 .29
4b 78 3 41 17 .56
4c .58 .39 49 24 52
4d .62 .38 49 24 .65
5a 78 3 41 17 .76
5b 82 26 .39 15 .59
5¢ .35 37 47 22 .58
5d 6 .39 49 24 78
6a .63 .38 48 23 76
6b 75 32 43 19 )
6¢ .35 37 48 23 57
6d .65 37 48 23 .76
7a 82 .26 .39 15 71
7b .68 .36 47 22 .56
7c 33 .36 47 22 .64
7d .65 37 48 23 .82

Sinif Ogretmenlerinin Ve Sinif Ogretmeni Adaylarinin Sekil Oriintiileri Konusundaki Alan Bilgileri

Sinuf 8gretmenleri ile sinif $gretmeni adaylarinin Sekil Oriintiileri Alan Bilgisi Testine vermis olduklar
yanitlar sonucunda, her bir sinif égretmeninin ve sinif 6gretmeni adayinin testteki sorulara verdigi dogru
cevap sayilari baz alinarak, bilgi diizeyleri karsilagtirilmistir. Tablo 3’de smnif dgretmenlerinin ve sinif
Ogretmeni adaylarinin sekil oriintiileri alan bilgisi testi puanlarinin betimsel sonuglar: verilmistir.

Tablo 3 Sinif Ogretmenlerinin ve Sinif Ogretmeni Adaylarinin Sekil Ortintiileri Alan Bilgisi Testi Puanlarinin
Betimsel Sonuclari

Gruplar N X s
Sinif Ogretmeni 30 18.56 418
Sinif Ogretmeni Aday1 30 13.43 3.97

Tablo 3 incelendiginde sinif 6gretmenligi programinda 6grenim goren dgrenciler ile sif 6gretmenlerine
uygulanan sekil oriintiileri alan bilgisi testi sonucunda, her sinif 6gretmeni adayinin ve simnif 6gretmeninin
elde ettigi dogru sayilarinin merkezi egilim oOlgtiileri incelendiginde; testi yanitlayan smnif 6gretmeni aday1
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say1s1 30 olup, bunlarin dogru cevap sayilar1 ortalamasi 13.43'tiir. Standart sapma 397, en diisiik dogru sayist
5 ve en yiiksek dogru sayisi 20'dir. Diger taraftan testi yanitlayan sinif ogretmeni sayist da 30’dur. Sinif
O0gretmenlerinin dogru cevap sayilar1 ortalamalar1 18.56’d1r. Standart sapma 4.98, en diisiik dogru sayis1 13 ve
en yiiksek dogru sayis1 24’diir. Siif 6gretmenlerinin testten aldiklari puanlar (X=18.56), sinif 6gretmeni
adaylarina (X=13.43) gore daha yiiksektir.

Mann Whitney U-Testi, iki iliskisiz 6rneklemden elde edilen puanlarin birbirinden anlamli bir sekilde
farklilik gosterip gostermedigini test eder. Yapilan Kolmogorov-Smirnov istatistigi sonucunda maddelerin
non parametrik oldugu ve bunun sonucunda anlamli bir farklihik (P=0.00) goriildiigiinden, parametrik
olmayan Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Tablo 4'te Sinif 6gretmenleri ile sinif 6gretmeni adaylarinin
Sekil Oriintiileri Alan Bilgisi testi puanlarina iliskin Mann-Whitney U testi sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4. Sinif Ogretmenlerinin ve Sinif Ogretmeni Adaylarinin Sekil Oriintiileri Alan Bilgisi Testi Puanlarimin
Mann-Whitney U testi Sonugclar1

Gruplar n Siralar Siralar M-Whitney U V4 P
Ortalamasi Toplami

Sinif Ogretmeni 30 39.48 1184.50 180.500 -3.996 0.000

Sinif Ogretmeni Aday1 30 21.52 645.50

Tablo 4’e gore Sinif 0gretmenleri ile siuf 6gretmeni adaylarinin Sekil Oriintiileri Alan Bilgisi testi
puanlart arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur, U=180.50, p<.01. Buradan yola cikarak sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda, sinif 6gretmenlerinin smif 6gretmeni adaylarina gore testteki puanlarimin
daha yiiksek oldugu soylenebilir. Bagka bir deyisle sinif 6gretmelerinin, 3. sinifta 6riintii konularin sadece bir
ders olarak inceleyen sinif 6gretmen adaylarindan daha basarili oldugu soylenebilir.

Sinif Ogretmenlerinin ve Sinif Ogretmeni Adaylarinin Sekil Oriintiileri Konusundaki Gériisleri

Bu boliimde sinif 6gretmenlerine ve sinif 6gretmeni adaylarina uygulanan anket sorularindan elde edilen
veriler yer almaktadir. Bu veriler kodlanarak 6 alt baslikta incelenmistir.

Oriintiilerle ilgili deneyimler. Sinf 6gretmenlerine ve sinif 5gretmeni adaylarmin doldurduklart anket
formlar1 sonucunda elde edilen temalardan ilki “oriintiilerle ilgili deneyimler”dir. Bu temaya gore simf
ogretmenlerinin ve sinif 6gretmen adaylarinin goriisleri tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Sinif Ogretmeni Adaylarinin ve Siuf Ogretmenlerinin Oriintiilerle Hgili Deneyimleri

Sinif Ogretmeni Adaylar Sinif Ogretmenleri

Goriis N % Goriis N %
Universite 3. Siif Matematik Ogrt 10 33,3 | Ders ici ve dis1 caligmalar 10 33,3
Dersi
Staj Uygulamalari 6 20 ALES, KPSS ve YLS sinavlari 8 267
Egitim almadim. 5 16,7 | Diger 6gretmenlerden yardim 3 10
Lisede 4 13,3 | Zeka sorulari, bulmaca ve puzzle 3 10
Mantik sorulari 1 3,33 | Egitim almadim. 3 10
Alan ve ¢evre hesaplama 1 3,33 | 8. Smif matematik ders kitaplarindan 2 6,67
Konu anlatimi 3 10 Ritmik saymalar 1 3,33

Tablo 5 incelendiginde, simnif Ogretmeni adaylarinin Oriintiilerle ilgili deneyimleri hakkinda siuf
6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu {iniversite 3. Siuf Matematik Ogretimi I dersinde, bir kisim simf
Ogretmeni aday1 staj uygulamalar: sirasinda, bir kismi ise lisede Oriintiilerle ilgili calismalarin yapildigim
belirtmistir. Baz1 siuf 6gretmeni adaylar alan ve gevre hesaplarken ve mantik sorular1 ¢ézerken oriintiilerle
ilgili deneyim kazandiklarini ifade etmistir. bazi sinif 6gretmeni adayi ise bu yonde hi¢ egitim almadiklarini
belirtmislerdir.

O1: Sumf 6gretmenligi okudugum icin stajlarda ders anlatimi yaparken matematikte konu anlatimlari, soru
¢oziimleri nedeniyle yasanilan deneyimler.
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Sinif 6gretmenlerinin Oriintiilerle ilgili deneyimleri sdyledir: 8. Smif matematik ders kitaplarindan
calisarak, ders ici ve dis1 calismalar, ALES, KPSS ve YLS gibi sinavlara hazirlanirken oriintiilerle ilgili deneyim
kazandiklarini belirtmislerdir. Bir kismi ise okullarinda gorev yapan matematik 6gretmenlerinden bu konuda
yardim aldiklarini ifade etmislerdir. Diger sinif 6gretmenleri hi¢ egitim almadiklarini belirtmislerdir

S55: Egitim almadim. Meslegim geregi ériintiiler ¢ozdiim. Ogrencilerimle logolarla calismalar yaptim

Oriintiilerin ¢6ziimii igin kullanilan stratejiler. Smif 6gretmeni ve smif 6gretmeni adaylarinin
Oriintiilerin ¢6ziimii i¢in kullanilan stratejiler temasi altindaki goriisleri tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Sinif Ogretmeni Adaylarimin ve Sinif Ogretmenlerinin Oriintiilerle ilgili Sorulari Cézmek Icin
Kullandiklari Stratejiler

Sinif Ogretmeni Adaylar Sinif Ogretmenleri
Goriis N % Goriis N %

Zihinden tiistiine sekil ekleme 4 13,3 Birinci Oriintiiden ikinci Oriintiiye 7 23,3
gecisteki fark: belirleme

Ik oriintiillerdeki iliski ve farki 4 13,3 Formdil olusturma 5 16,7

belirleme

Artma ve azalma hangi yonde bulma 3 10 Artig miktarimi takip etme 5 167

Sayisal artis1 bulma 3 10 Sayilarla sekiller arasinda 4 133
sistematik bir iliski kurma

Oriintiileri takip etme 3 10 Sekilleri inceleyip basit ritmik 3 10
sayma

Sayisal muhakeme yapma 2 6,67 Oriintii kurali arasindaki iliskiyi 3 10
bulma

Mantig1 devreye sokma 2 6,67 Onceki sekillerden tahmin etme 2 6,67

Dizi-seri konusunda Ogrenilen 2 6,67 Zihinden ekleme yapma 1 333

formiilleri kullanma

Nereden sabit bir sekilde artmaya 2 6,67

basladigina bakma

Say1 bloklarini kullanma 1 333

Hayal giiciinii ise katma 1 333

Tablo 6’ya gore sinuf 6gretmeni adaylarinin oriintiilerle ilgili sorular1 ¢ozmek icin kullandiklari stratejiler
sOyledir: sinif 6gretmen adaylarinin ¢ogu zihinden {istiine sekil ekleyerek, ortintiileri takip ederek, artma ve
azalma hangi yonde bularak, ilk oriintiilerdeki iliski ve farki belirleyerek, sayisal muhakeme yaparak, sayisal
artis1 bularak kendilerine gore bir strateji gelistirdiklerini belirtmislerdir.

O29: Bir énceki figiirlerdeki mantig1 kavrayarak buldum.

Simif ogretmenlerinin Oriintiilerle ilgili sorular1 ¢6zmek igin kullandiklar1 stratejiler soyledir: Simif
ogretmenleri, birinci Oriintiiden ikinci Oriintiiye gegisteki farki belirleyerek, artis miktarini takip ederek,
sayilarla sekiller arasinda sistematik bir iliski kurarak kendilerine gore bir strateji gelistirdiklerini
belirtmislerdir.

S35: Birinci adimdan ikinci adima gegerken biiyiik dlciide ¢oziiliiyor.

Oriintiiniin Faydalari. Tablo 7’de smif 6gretmeni adaylar1 ve smif 6gretmenlerinin “Griintiiniin
faydalar1”temas: hakkindaki goriiglerine yer verilmistir.

Tablo 7 gozlendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin Oriintiilerin faydalari ile ilgili goriisleri soyledir: sinif
O0gretmeni adaylar: oriintiilerin giinliik hayatta kullanilmasindan, mantiksal akil yiiriitmeyi gelistirmesinden,
yaratici ve ¢ok yonlii diisiinme becerisi kazandirmasindan, bir sonraki adim igin 6ngorii kazandirmasindan,
say1sal olarak ifade edilebilmesinden dolay1 faydali oldugunu ileri siirmiiglerdir. Bunlardan farkl olarak bir
tane sinf 6gretmeni aday1 ¢ok fazla ériintii kullanmanin sikici, bogucu ve bunaltici oldugunu belirtmistir.

10



Tablo 7 Sinif Ogretmeni Adaylarinin ve Sinif Ogretmenlerinin Oriintiilerin Faydalar Ile Ilgili Goriisleri
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Sinif Ogretmeni Adaylar

Sinif Ogretmenleri

Goriis % Goriis %
Bir sonraki adim igin 6ngorii 23,3 | Tleri goriigliiliigii arttirdigidan 13,3
kazandirmasi
Giinliik hayatta kullanilmasi 13,3 | Muhakeme giiciinii kullanmay1 13,3
gerektirdigi
Sayisal olmasi 10 Cok yonlii diistinmeyi sagladigi 10
Mantiksal akil yiiriitmeyi gelistirmesi 10 Beyin jimnastigi yaptirdigi 10
Tablo 7'nin devami
Yaratic1 ve ¢ok yonlii diisiinme 6,67 | Hem dort islemi kullanma hem de 6,67
becerisi kazandirmasi sekillerle diisiine kapasitesini
gelistirmesi
Yeni ¢oziimler tiretilebilme ve 6,67 | Beynin aktif olmasi 6,67
iligkilendirmeler yapabilme
Sekle yorum getirilebilme 6,67 | Matematigi eglenceli hale getirmesi 6,67
Bilgilere sistemlilik getirmesi 3,33 | Sekil-cebir-sayilar... gibi 3,33
matematigin tiim elemanlarimni
kullanmasi
Akilda kalic1 6grenme 3,33 | Matematiksel diistinmeyi 3,33
gelistirmesi
Zihni gelistiren etkinlikler 3,33 | Bilgiyi eyleme doniistiirme yolu 3,33
olmas:
Kurgusal mantig1 olusturmasi 3,33 | Merak uyandirmasi 3,33
Kademeli ekleme ve ¢ikarma 3,33 | 3 boyutlu diisiinmeyi gelistirmesi 3,33
yapilmasi
Kurgulayip isleme dokmeye yardimci 3,33 | Tiim duyu organlarina hitap etmesi 3,33
olmasi
Beynin stirekli aktif ve {iretici olmasi 3,33 | Parcadan biitiine yonelik gorsel 3,33
becerilerin artmasi
Matematigi kolaylastirmasi 3,33
Soran-sorgulayan- hesaplayan 3,33
bireyler
Faktoriyel-permiitasyon- 3,33

kombinasyon gibi konular igin
basamak olmasi

O8: Matematikte oriintii 5nemli bir yer tutar. Ciinkii bireylerin mantiksal olarak diisiinmesini, beynin aktif olmasim

ve iiretmesini saglar.

Smif 6gretmenlerinin driintiilerin faydalar ile ilgili goriigleri sdyledir: sinif 6gretmenleri Oriintiilerin ileri

gortslilligli arttirdigindan, c¢ok yonlii distinmeyi sagladigindan, muhakeme giiciinii kullanmay1
gerektirdiginden, hem dort islemi kullanma hem de sekillerle diisiine kapasitesini gelistirmesi gibi
matematigin tiim elemanlarini kullanmasindan dolay: faydali oldugunu ileri siirmiislerdir.

527: Artis miktarindan ve problem coziimlerinden yola ¢ikarak matematigi gelistiriyor. Matematigi e§lenceli hale

getiriyor ve merak uyandiriyor.

11
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Oriintiiniin cebirsel diisinmeye etkisi. Asagida sinf 6gretmeni adaylarimin ve sif 6gretmenlerinin
“driintliniin cebirsel diisiinmeye etkisi” ile ilgili olarak kodlar tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Simf Ogretmeni Adaylarinin ve Simif Ogretmenlerinin Oriintiilerin Cebirsel Diisiinmeye Etkisi Ile

ﬂgili Goriigleri
Sinif Ogretmeni Adaylan Sinif Ogretmenleri
Goriis N % Goriis N %
Akl yliriitmede bulunma 6 20 Bos 10 333
Yaratia1 diistinme 5 16,7 | Denklemlerin ¢6ziimiinde Oriinti 6 20

kuralini kullanma
Tablo 8in devami

“n.” ifadeyi bulma 5 16,7 | “n.” sayry1 bulmanin 5 16,7
.inci’yi bulma 4 13,3 | Belirli bir kural dogrultusundailerleme 5 16,7
Bir sonraki adimlari bulma ve tahmin 4 13,3 | Varliklar arasindaki iliskiyi ¢6zme 4 13,3
etme

Kural olusturma 3 10

Bir onceki ile iligkilendirerek tamamlama 2 6,67
ve denklestirme
Sayilar arasinda mantik bulma 2 6,67

Tablo 8'de de goriildiigii tizere sinuf 6gretmeni adaylarinin oriintiilerin cebirsel diisiinmeye etkisi ile ilgili
olarak akil yiiriitmede bulunmanin, yaratici diisiinmenin, “n.” ifadeyi bulmanin, ..inci'yi bulmanin cebirsel
diisiinmeye etkisi oldugunu belirtmektedir.

O5: Oriintiiler iizerinde yapilan sayilar arasinda mantik kurma cebirsel diisiinmeyi gelistirir.

Oriintiilerin cebirsel diisiinmeye etkisi ile ilgili olarak siif gretmenlerinin ¢ogu bir yorumda
bulunmamuistir. Goriis belirten sinif 6gretmenleri ise; denklemlerin ¢dziimiinde oriintii kuralin1 kullanmanin
oriintiilerin belirli bir kural dogrultusunda ilerlemesin, “n.” sayiy1 bulmamin, cebirsel diisiinmeye etkisi
oldugunu belirtmektedir.

S31: Artig miktarim belirlemek ve daha sonraki adimda neler yapilacagin belirlemek cebirsel diigiinmeyi gelistiriyor.

Testteki kolay oldugu diisiiniilen oriintiilerin 6zellikleri. Sinif O6gretmeni adaylarma ve siuf
Ogretmenlerine yapilan test gozoniine alinarak kolay oldugu diisiiniilen test maddesine iligskin goriisler tablo
9’da verilmektedir.

Tablo 9. Simif Ogretmeni Adaylarinin ve Sinif Ogretmenlerinin Sekil Oriintiileri Alan Bilgisi Testindeki Kolay
Oldugu Diisiiniilen Oriintii Sorularinin Ozellikleri Tle Tlgili Goriisleri

Sinif Ogretmeni Adaylar Sinif Ogretmenleri

G oriis N % Goriis N %
Bos 6 20 Bos 12 40
Modellerin adim adim verildigi 5 16,7 | Artis miktar1 agik ve net goziiken 6 20
Belirli bir kurala gore artan 5 16,7 | Gorsel, sekilsel olan 4 13,3
Geometrideki formiillere benzeyen 4 13,3 | Agk ve anlagilir olan 3 10
Iki boyutlu sekillere de yer verilen 4 13,3 | Eklemeler yapilan 3 10
Karmasik olmayan 3 10 Iki boyutlu geometrik sekil olan 2 6,67
Azalma ve artmanin kullanildig1 3 10

Tablo 9 incelendiginde sif 6gretmenligi adaylariin ve smif gretmenlerinin ¢ogu kolay oldugu
diisiiniilen Oriintii sorular1 hakkinda bir yorumda bulunmamistir. Siuf Ogretmeni adaylarinin Sekil
Oriintiileri Alan Bilgisi testindeki kolay oldugunu diisiindiigii oriintii sorularmin &zelliklerini modellerin
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adim adim verilmesi, belirli bir kurala gére artmasi, oriintiilerin geometrideki formiillere benzemesi seklinde
belirtmislerdir.

O7: Belirli bir kurala gore ilerleyen karmastk olmayan 6riintii sorularinin daha kolay oldugunu diigiiniiyorum.

Sinif 6gretmenlerinin testteki kolay oldugu diisiiniilen oriintii sorularinin 6zellikleri ile ilgili goriisleri
sOyledir: Sinif 6gretmenleri eklemeler yapilan, iki boyutlu geometrik sekil olan, acik ve anlasilir olan, gorsel,
sekilsel olan, artis miktar1 agik ve net goziiken Oriintii sorularinin daha kolay oldugunu diistinmektedirler.

O28: Biitiin sorular gorsel oldugu icin éncelikle incelemek gerekiyor. Ancak ii¢ boyutlu sekillerde daha genis
diisiinmek gerekiyor. Bu yiizden iki boyutlu sekiller daha kolay.

Oriintii ve giinliikk yagsam. Giinliik yasamda, dogada matematiksel &riintiilerin olup olmamastyla ilgili
olarak sinif 6gretmeni adaylarinin ve smif 6gretmenlerinin goriisleri tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Sinif Ogretmeni Adaylarinin ve Sinif Ogretmenlerinin Oriintii ve Giinliik Yasam Ile Ilgili Goriisleri

Sinif Ogretmeni Adaylan Sinif Ogretmenleri

Goriis N % Goriis N %
Bos 7 233 Bos 10 333
Gelecegi tahmin etme 6 20 Rutin iglerde gelecegi tahminetme 5 16,7
Ingaat 5 16,7 Olaylar 6rgiisii olmasi 4 133
Cevre hesaplama 4 133 Kimyasal olaylar 4 133
Hayat1 programlama 3 10 Sokaklarda dosenen taglar 3 10
Ogrenci evlerindeki bulasik yikma 1 3,33 Hals, kilim 2 6,67
sirasi
Calisma planlari 1 3,33 Satrangta hamle sirasi 1 333
Sinavlardaki oturma diizenleri 1 333 Igisi yok 1 333
Nobet tutma listeler 1 3,33
Birbiri i¢ine ge¢mis ve birlestirilmis 1 3,33
ifadelerin iligkilendirilmesi

Tablo 10’da goriildiigli {izere snif d6gretmeni adaylarinin ve siuf &gretmenlerinin oriintii ve gilinliik
yasamla ilgili olarak yorumda bulunmamustir. Sinif 6gretmeni adaylar1 giinliik yasamda oriintiiniin gelecegi
tahmin etmede, cevre hesaplamada, insaatta, Ogrenci evlerindeki bulasik yikama sirasinda, hayati
programlamada, bir olay ya da bir davranigtan sonra ne olabilecegini diistinmede kullamldigini ifade
etmektedirler.

O5: Binalarm insaatinda kullanilabilir. Katlar arttikca bina icerisindeki oda sayuart da artar ya da her katta 3 daire
bulunsa seklindeki mantiksal iglemleri kolaylastirir.

Sinif 6gretmenlerinin Oriintii ve gilinliik yasam ile ilgili goriisleri soyledir: Sinif 6gretmenleri, giinliik
yasamda Oriintiiniin birine bir olay anlatinca onun diger iki kisiye anlatmasi ve o iki kisininin de bagka iki
kisiye anlatmasi seklinde olan olaylarda, rutin islerde gelecegi tahmin etmede, kimyasal olaylarda
kullanildigini belirtmislerdir. Bir sinif 6gretmeni ise giinliik yasamla ilgisinin olmadigini ileri belirtmistir.

545: Aslinda yasam bir oriintiidiir. Sokaklarda dosenen taslar, binalarin genellikle on cepheleri, hal kilim motifleri,
bazi canli tiirlerindeki motifler... Or: Ari, kelebek

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmanin nicel verilerinin degerlendirilmesi sonucunda; madde analizi bulgular: su yondedir: “inci”
asamalarin soruldugu 1b, 5b ve 7a'daki sorularin dogru cevaplanma yiizdelerine baktigimizda sinif 6gretmen
adaylar1 ve smif o6gretmenleri en yiiksek basarryr bu sorularda gostermislerdir. 5c, 6¢c ve 7c'deki sekil
oriintiilerinin kuralini bulma ile ilgili sorularin cevaplanma yiizdelerine baktigimizda ise bu tip sorularda
basarinin diisitk oldugu goriilmektedir. Bunun aksine Rivera ve Becker'in (2005) ilkdgretim ve ortadgretim
Ogretmenleri iizerinde uyguladiklar1 ¢alismada, Ogretmenlerin sekilsel genelleme kullananlarin sayisal
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genelleme kullananlara gore oriintiileri gormede ve anlamli bir kavrama giiciine sahip olmada daha yeterli
olduklar: gozlenmistir.

Sinf 6gretmenligi programinda 0grenim goren Ogrenciler ile simif Ogretmenlerine uygulanan sekil
Oriintiileri alan bilgisi testi sonucunda iki grup arasinda anlaml fark bulunmustur. Smif 6gretmenlerinin
aldig1 puan ortalamalarinin sinuf 6gretmeni adaylarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Siuf 6gretmelerinin
ders ici ve disi faaliyetler sirasinda oriintiileri daha siklikla kullaniyor olmalari, 3. simifta ériintii konularimi
sadece bir ders olarak inceleyen simif 6gretmen adaylarindan daha basarili olmalarini saglamistir denilebilir.
Kahle, Meece ve Scantlebury (2000)'de arastirma sonuglarinda 6gretmenlerin mesleki gelisim programina
katilarak 6gretim uygulamalarini degistirdiklerini ve 6grencilerin daha iyi 6grenmelerini sagladiklarini ortaya
koymuslardir. Bunu destekleyen Cooley (2002), yaptig1 arastirma sonuglarinda ogretmenlerin 6grenme
alanlariyla ilgili gelismelere ilgi duyduklarini ve bu gelisimleri yakalamak adina ¢alismalar yaptiklarimi
belirtmistir.

Arastirmanin nitel verileri degerlendirilecek olursa; sinif 6gretmenlerinin oriintiilerle ilgili deneyimlerini
derse hazirlik yaparken matematik ders kitaplarindan calisarak, zeka sorular ¢ozerek, bulmaca ve puzzle
yaparak, ritmik saymalar yaparak, ders i¢i ve dist calismalar ile kazandiklarimi belirtmislerdir. Siruf
O0gretmenlerinin i¢inden bir kismi ALES, KPSS ve YLS gibi sinavlara hazirlanirken oriintiilere de ¢alistiklarinm
ifade etmislerdir. Bir kismi ise okullarinda gorev yapan matematik 6gretmenlerinden bu konuda yardim
aldiklarim sdylemislerdir. Ozkilig (1991) yaptig1 arastirma sonucunda da &gretmenlerin is arakadaglariyla
isbirligi icinde olduklarin: ve siirekli etkilesimde bulunduklarini belirtmistir (akt. Tas, 2004). Siuf 6gretmeni
adaylarinin hepsi iiniversite 3. Stmif Matematik Ogretimi II dersinde driintiiler konusuyla ilgili calismalar
yapmistir. Ayni zamanda Sinif 6gretmeni adaylar staj uygulamalar: sirasinda oriintiilerle ilgili etkinliklerle
karsilagtiklarin1 belirtmistir. Bazi Sinif 6gretmeni adaylari alan ve ¢evre hesaplarken ve mantik sorular
¢Ozerken oriintiilerle ilgili deneyim kazandiklarini ifade etmistir. Geri kalan adaylar ise bu yonde hig egitim
almadiklarini belirtmiglerdir.

Yapilan bu arastirmada simuf 6gretmeni adaylar1 sayi, sekil ya da tablo ile temsil edilmis Oriintiileri
genellerken pek cok strateji (zihinden {istiine sekil ekleyerek, ilk oriintiilerdeki iliski ve farki belirleyerek,
say1sal artis1 bularak oriintii sorularimi ¢dzdtiiklerini) kullandiklarini séylemistir. Sinuif 6gretmenleri de oriintii
sorularini ¢ozerken formiil olusturma, birinci oriintiiden ikinci Oriintiiye gegisteki farki belirleme, artis
miktarin takip etme, sayilarla sekiller arasinda sistematik bir iligki kurma stratejilerini tercih etmislerdir. Bu
stratejiler oriintii gesitlerine, temsil bigimlerine ve katihmcilarin bakis agilarima gore degisiklik gosterdigi
gortlmiistiir. Sekil ortintiilerinde bazi katilimcilarin gorsel yontemleri tercih ederken bazi katilimeilarin ise
gorsel olmayan yontemleri tercih ettikleri sdylenebilir. Literatiir incelendiginde farkli sinif basamaklarinda
sekil ortintiilerini genellemede kullanilan yaklasim ve stratejileri belirlemek adina birgok ¢alisma yapildig:
gorilmiisiir (Stacey, 1989; Garcia-Cruz & Martinon, 1997; Rivera & Becker, 2003, 2005; Becker & Rivera, 2005,
2006, Rivera, 2007; akt. Tanish & Kose, 2011). Bu arastirmalarda, sekil oriintiilerinde genel olarak seklin yapisal
ozelligine odaklanildig1, gorsel ve sekil oriintiistiniin say1 Oriintiisiine doniistiirtildiigii yaklasimlar dikkati
¢ekmis ve bu yaklasimlar altinda da 6gretmenlerin Oriintiileri 6gretmede bir ¢ok farkl stratejinin kullanildig:
belirtilmistir.

Bazi arastirmacilar Oriintiilerin 6zellikle temel diizeydeki Ogrencilerin matematiksel diisiinme
becerilerinin gelisimlerinin temel bir 6gesi ve matematiksel sorgulamanin merkez bir binas1 (Waters, 2004; akt.
Tanis & Ozdas, 2009) oldugunu, ayrica yine bu diizeydeki 6grencilerin matematikle ilgili bilgileri ve becerileri;
sayma, karsilastirma, siniflama, 6l¢me, temsil, tahmin etme ve sembollestime gibi siireglerle anlamlasip ve
gelistigini, Oriintiilerin ise bu matematiksel yeterlilikleri yapilandirmada ana 6ge oldugunu (Fox, 2005) ileri
stirmiislerdir. Bu arastirmada da smif Ogretmeni ve smif O6gretmeni adaylarinin oriintiilerin faydalar:
hakkindaki goriigleri bahsi gegen arastirmacilarla hemen hemen paralellik gostermektedir.

Cebir 6grenme alan, oriintiiler alt 6grenme alaninin bir uzantisi oldugu diisiiniilerek ilkokul 1-4. Sinuf
Matematik Dersi Ogretim Programi'nda yer alir. Giiniimiiz egitim yapisinda, cebir ve cebirsel diisiince
matematik okuryazarliginin vazgecilmez ve ayrilmaz bir parcasi, temel bilgiler demeti ve birlestirici 6gesidir
(Erbas & Ersoy, 2002). Cebirsel diisiinme; giinliik yasam durumlarindan matematiksel bir bilgi elde ederken
bu matematiksel bilgiyi matematik diinyasinda kelimelerle, diyagramlarla, tablolarla, grafiklerle ifade
ederken, denklem olustururken, kisaca dikey matematiklestirme yaparken kullanmadir (Herbert & Brown,
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1997; akt. Yenilmez & Teke, 2008). Cebirin 0gretimi siirecinde, 0grencilerin matematiksel diisiincelerini
sembol, grafik, tablo, giinlitk yasam durumlari ve somut modellerle ifade etmeleri sayesinde daha kaliteli bir
O0grenme ortaminin olsmasi saglanacaktir (MEB, 2009). Buradan yola ¢ikarak ilkokulun 1-4. siniflarindaki
ogrenciler, ilk olarak tekrarl oriintiiler ile deneyim kazanir, daha sonra genisleyen oriintiilerle ¢alismalarini
stirdiiriir en sonunda da daha {tist siniflarda cebirsel ifadelere ulasilir. Tiim bu agiklamalara paralel olarak
arastirmada da smif 6gretmeni ve smif 0gretmeni adaylari Oriintiilerin cebirsel diisiinmeye etki ettigi
goriisiinii savunmusglardir. Bunu da, 6riintiilerden yeni kurallar olusturarak, ...inci say1y1 bularak, “n.” Ifadeyi
bularak, bir onceki Oriintii ile iliskilendirerek bosluklari tamamlama ve bunlar arasinda denklestirmeler
yaparak, bir sonraki adimlar1 bulmaya veya tahmin etmeye ¢alisarak, denklemlerin ¢oziimiinde Oriintii
kuralini kullanarak saglanilacagini belirtmislerdir.

Sinf 6gretmeni adaylar: ve sinif 6gretmenlerine uygulanan testteki kendilerine kolay gelen oriintii
sorular1 hakkinda gortisleri alinmistir. Bunun sonucunda simif 6gretmenlerinin ve simif 6gretmeni adaylarinin
ti¢ boyutlu sekillerle ilgili sorularda zorlandiklarini, iki boyutlu sekillerin daha agik ve net oldugunu
belirtmislerdir. Sekil oriintiilerinin gorsel olmasindan ve artis yoniiniin daha acik goziikmesinden dolay1 bu
tiir sorular1 daha kolay yaptiklarini ifade etmislerdir.

Billstein, Libeskind ve Lott (2004)’'da oOriintiilerin her yerde, farkhh sekillerde ve farkli amaclarda
kullanildigini belirtmislerdir. Vogel (2005) de buna paralel olarak oriintiilerin yasamin tanimlanmasinda islevi
odugunu giinlitk yasam sorunlarina farkli bakis agist getirdigini ifade etmistir. Bu arastirmada ise simuf
Ogretmenlerinin ve smif 6gretmen adaylarinin Oriintiiniin giinlitkk yasamin ayrilmaz bir parcast oldugunu
belirttiklerini 6rneklerle destekleyerek ortaya konulmustur.

Aragtirma bulgularina gore oOriintiilerle ilgili yapilacak yeni calismalar igin asagidaki Oneriler
gelistirilebilir:

e OQriintiilerin her alanda kullaniliyor olmasi nedeniyle farkli branslardaki 6gretmen adaylarinin oriintii
yeterlikleri kiyaslanabilir.

e Oriintiiyii smiflarinda kullanacak olan sinif 6gretmen adaylari ile matematik dgretmen adaylarinin
sekil oriintiileri ve say1 oriintiileri konularindaki yeterlikleri kiyaslanabilir.

e Oriintiiyii kullanan 6gretmenlerin oriintii 6gretiminde kullandiklar stratejiler belirlenebilir.
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