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Akdeniz Meyvesinegi (Ceratitis capitata Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’nin Tanim,
Dagilim, Biyolojisi, Zarar:1 ve Miicadele Yontemleri

Burcu BIRCAN?, Abdurrahman Sami KOCAY, Giilay KACAR!

OZET: Polifag bir zararli olan Akdeniz meyvesinegi, Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera:
Tephritidae), tropik ve subtropik birgok iilkede dagilim gostermektedir. C. capitata en dnemli turunggil
zararlilarindan biri olup elma, nar, seftali, Trabzon hurmasi ve nektarin gibi baz1 meyvelerde ekonomik
olarak kayiplara neden olmaktadir. Bu zararli, Diinya {izerinde birgok iilkede ana zararli konumundadir.
C. capitata, Tiirkiye karantina listesinde sifir toleransli zararli tiir olarak kaydedilmistir. Bu tiir,
tilkemizde, Dogu Akdeniz’den Kuzey Ege’ye kadar genis bir alanda yayilis gostermektedir. Akdeniz
meyvesinegi, son yillarda turunggil tiretimini ve ihracatini ciddi bir sekilde tehdit etmektedir. C. capitata
ile miicadelede ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Tiim Diinya’da zararlinin kontroliinde yaygin olarak
biyoteknik miicadele yontemleri kullanilmaktadir. Bu kapsamda ¢evre dostu olan kitle halinde tuzakla
yakalama amaciyla farkli tuzaklardan faydalanilmaktadir. Bu derlemede, Akdeniz meyvesinegi’nin
tanimi, yayilis alanlari, konukgulari, biyo-ekolojisi, zarar sekli ve miicadelesi hakkinda bilgiler
verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ceratitis capitata, Miicadele, Karantina zararlisi, Meyveler

Damage, Biology, Distribution, Definition and Management Methods of Mediterranean Fruit Fly
(Ceratitis capitata Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)

ABSTRACT: Mediterranean fruit fly Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae) is a
polyphagous fly species, disturbed in the tropical and subtropical countries. C. capitata is most important
citrus pest, which damages economically the yield loss on some fruits such as apple, pomegranate, peach,
persimmon, and nectarine. This pest is the main pest in many countries in the world. C. capitata has
been recorded as a zero-tolerance pest in the quarantine pest listed of Turkey. It distributes to wide areas
from the east Mediterranean Region to the north Aegean Region in our country. The Mediterranean fruit
fly has recently threatened the citrus production and export. Some management methods have been
applied the control of C. capitata. The biotechnical control is commonly applied to control this pest both
all around the world. In this context, several traps are used for mass trapping with environmentally
friendly. This review consists of the informations such as its definition, distribution areas, hosts, bio-
ecology, damage, and controlling.
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GIRIS

Akdeniz meyvesinegi Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae) Diinya’da genis
yayilis alanina sahip zararli bir tiirdiir. C. capitata baslica turunggiller olmak tizere yumusak ve sert
cekirdekli meyvelerden 300’den fazla farkli konukguda zarara neden olan kozmopolit bir karantina
zararlisidir (Christenson ve Foote, 1960, Demirdere, 1961; Liquido ve ark., 1991; Papadopoulos ve ark.,
1998; Kizilyamag, 2016; Tiring ve ark., 2016). Bu zararl {ilkemiz karantina listesinde yer alan sifir
toleransli bir tirdiir (Anonim, 2013a) ve Diinya’da ilk olarak 1910 yilinda Hawaii adasinda
belirlenmistir (Bergsten ve ark., 1999; USDA, 2003).

Akdeniz meyvesinegi’nin anavatant Afrika olup, Bat1 Avustralya gibi tropik ve subtropik iklime
sahip olan bolgelerde, Kuzey ve Giiney Afrika’da, Giliney ve Orta Amerika’da, Avrupa’da ve Akdeniz
iklimine sahip birgok iilkede yaygin bir tiir oldugu kaydedilmistir (Papodopoulos ve ark., 1998; Vera ve
ark., 2002; Israely ve ark., 2004; Ricalde ve ark., 2012; Fauna Eu, 2020). C. capitata Tiirkiye’de ilk
olarak 1939 yilinda Ankara’da tespit edilmistir (Bodenheimer, 1958; leri, 1961). Akdeniz meyvesinegi
ile ilgili Mersin, Adana, Osmaniye, Antalya, Hatay, Aydin, Mugla, Izmir, Ankara, Kayseri, Konya gibi
bircok ilde meyve alanlarinda galismalar yiiriitiilmiistiir (Ileri, 1961; Demirdere, 1961; Ziimreoglu, 1979;
Ozkan, 1993; Baspinar ve ark., 2009; Satar ve Tiring, 2016; Satar ve ark., 2016; Tiring ve Satar, 2017).

Diinya’da ¢ok sayida iilkede yayilmis olmasi, diger meyve sineklerine oranla serin iklim
kosullarina uyum saglamasi, bircok meyve cesidine zarar vermesi, diger meyve zararlilarina gore
Akdeniz meyvesinegi’ni énemli bir zararli konumuna getirmistir (Thomas ve ark., 2010). Akdeniz
meyvesinegi, Tirkiye’de de yayilis gosteren 118 meyve sinegi tiirii arasinda en 6nemlilerinden birisi
olarak rapor edilmistir (Kiitiik ve ark., 2013). Bu derlemede, 6nemli bir karantina zararlisi olan Akdeniz
meyvesinegi’nin tanimi, yayilis alanlari, konukgulari, biyo-ekolojisi, zarar sekli ve miicadelesi hakkinda
bilgiler verilmistir.

Akdeniz Meyvesinegi’nin Konukgulari

Akdeniz meyvesinegi polifag bir zararli olup, Diinya’da 65 farkli familyadan 350 konukg¢uda
kaydedilmistir (Weems, 1981; Liquido ve ark., 1990; Liquido ve ark., 1991; Liquido ve ark., 1995;
Woods ve ark., 2005; Thomas ve ark., 2010). Akdeniz meyvesinegi konukgularinin %40’in1 olusturan
bitkilerin %6’s1 Myrtaceae (mersin, karanfil, yenibahar ve okaliptiis), %10’u Rosaceae (¢ilek, armut,
elma ve badem), %9’u Rutaceae (portakal, mandalina, greyfurt ve limon), %9’u Sapotaceae (yumurta
meyvesi, mucize meyve, Ispanyol kiraz1 ve argan) ve %6’s1 Solanaceae (domates, patlican, patates ve
tiitiin) familyalarinda bulunan bitkiler oldugu bildirilmistir (Liquido ve ark., 1991; Liquido ve ark.,
1995). Konukgu sayisi iilkeden iilkeye ve bolgeden bolgeye degisiklik gostermektedir. C. capitata, bu
konukgulardan bazilarinda bulasma diizeyinde kalirken, bazilarinda ise ekonomik agidan Onemli
kayiplara neden oldugu kaydedilmistir. Zararl, konukgularindan o6zellikle ince kabuklu ve olgun
meyveli olanlarini tercih etmekle birlikte, pek cok iilkede ¢esitli meyvelerde ekonomik agidan zarara
neden oldugu bildirilmistir (Giray, 1966; Ozkan, 1993; Thomas ve ark., 2007; Anonim, 2008). Akdeniz
meyvesinegi’nin iilkemizde tespit edilmis en 6nemli konukgulari turunggiller (limon harig), seftali, nar,
incir, Trabzon hurmasi, elma, kayisi, ayva ve avokado olarak kaydedilmistir. Ayrica, C. capitata
turunggillerden en fazla erkenci mandarin ve portakal ¢esitlerinde zarara neden oldugu belirlenmistir
(Zeki ve ark., 2008; Elekgioglu, 2009; Hantas ve ark., 2011; Elekgioglu, 2012; Tiring ve Satar, 2017,
Ugpmar ve Unlii, 2019). Ulkemiz, kaliteli ve verimli turunggil iiretimi bakimindan uygun ekolojik
kosullara sahip olanaklar sunmaktadir (Akyol, 2014). Diinyada turunggil iiretiminde Cin 5 110 420 ha
tiretim alan1 ve 71 628 603 ton iiretim miktari ilk sirada yer almaktadir (FAO, 2019). Cin’i 698 772 ha
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tiretim alani, 19 273 569 ton iiretim miktar1 ile Brezilya ve 909 572 ha iiretim alani, 11 772 750 ton
tiretim miktar1 ile Hindistan takip etmektedir. Tiirkiye ise 143 489 ha iiretim alan1 ve 49 000 000 ton
tiretim miktari ile diinyada yedinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye turunggil iiretiminde portakal 1 700
000 ton, mandalina 1 400 000 ton, limon 950 000 ton, altintop (greyfurt) 250.000 ton ve turung 2 230
ton paya sahip oldugu kaydedilmistir (TUIK, 2019). Ulkemiz dis ticaretinde turunggiller dnemli bir paya
sahip olup Irak, Rusya, Ukrayna, Dogu Avrupa iilkeleri baslica turunggil ihrag edilen iilkeler arasinda
yer almaktadir (Unlii, 2019).

Diinyada turunggil tiretiminin kitalara gére dagilimina bakildiginda Asya %45, Amerika %35 ve
Afrika %12 paya sahiptir. Cin 5 110 420 ha tiretim alan1 ve 71 628 603 ton iiretim miktari ilk sirada yer
almaktadir (FAO, 2019). Cin’i 698 772 ha iiretim alani, 19 273 569 ton liretim miktar1 ile Brezilya ve
909 572 ha iiretim alani, 11 772 750 ton iiretim miktar1 ile Hindistan takip etmektedir. Diinya turunggil
tireticisi llkeler tarafindan olusturulan Madrid merkezli CLAM (Liason Committee For Mediterranean
Citrus) olarak bilinen Akdeniz Turungcgil Irtibat Komitesi’ne Tiirkiye 1989°da katilmistir. Boylelikle
Tiirkiye, diinya turunggil liretim alanlarinin kuzey smirinda yerini almistir (Atli ve Soyler, 2018).
Ulkemiz, kaliteli ve verimli turuncgil iiretimi bakimindan uygun ekolojik kosullara sahip olanaklar
sunmaktadir (Akyol, 2014). Tiirkiye ise 143 489 ha iiretim alan1 ve 49 000 000 ton {iretim miktari ile
diinyada yedinci sirada yer almaktadir. Ulkemiz dis ticaretinde turunggiller énemli bir paya sahip olup
Irak, Rusya, Ukrayna, Dogu Avrupa iilkeleri baslica turunggil ihrag edilen {iilkeler arasinda yer
almaktadir (Unlii, 2019). Tiirkiye’de turunggil iiretim alanlar1 Akdeniz ve Ege Bolgesinin kiy1
kisimlarinda yogunlagmis olup yaklasik olarak %83°li Akdeniz Bolgesi’nde, %16’si Ege Bolgesi’nde
yer almaktadir. (Ath ve Soyler, 2018). Tiirkiye turunggil iiretiminde portakal 1 700 000 ton, mandalina
1 400 000 ton, limon 950 000 ton, altintop (greyfurt) 250.000 ton ve turung 2 230 ton paya sahip oldugu
kaydedilmistir (TUIK, 2019). Ulkemizde C. capitata’nin konukcusu oldugu énemli meyvelerin iiretim
miktarlar1 Cizelge 1’de verilmistir. Zararlinin diger konukcular1 domates, biber, ceviz, ¢ilek ve pamuk
olmakla birlikte muz, patlican, lizim ve bogirtlende de nadiren kaydedilmistir. C. capitata’nin
laboratuvar konukgular1 olarak kaktiis, hiyar ve kabak bildirilmekle birlikte, 6nem derecesi bilinmeyen
konukgular olarak da zeytin, badem, kavun, karpuz ve bakla kaydedilmistir (Thomas ve ark., 2010).

Akdeniz Meyvesinegi’nin Morfolojik Ozellikleri ve Biyolojisi

Akdeniz meyvesinegi erginleri, ev sineginden kiigiik (yaklasik 2/3°si kadar), 3.5-5.0 mm
boyutlarinda, viicudu genel olarak sarimsi kahverengi renkte ve kanatlarinda da kahverengimsi siyah
bantlar olup, abdomen tiizerinde iki agik renkli bant ve thoraks iizerinde siyah, sarims1 ve giimiis renkli
bolgeler ile mozaik bir goriintiiye sahip oldugu kaydedilmistir (Bergsten ve ark., 1999; De Meyer, 2000;
Thomas ve ark., 2001). Ergin erkek bireylerin antenlerinin u¢ kisminda bulunan bir ¢ift siyah renkli
orbital seta ile kolaylikla morfolojik olarak ayrimi yapilabilmektedir. Ergin disilerin karakteristik sari
desenli kanatlar ile skutellumun u¢ kisminin yarisinin tamamen siyah olmasiyla ¢cogunlukla diger
tiirlerden kolaylikla ayrim1 yapilabilmektedir. Ayrica disilerin abdomen sonunda 1.2 mm uzunlugunda
ovipozitdr bulunmaktadir (De Meyer, 2000; Thomas ve ark., 2001).

Ceratitis capitata yumurtalar1 yaklastk 1 mm x 0.2 mm boyutlarinda, parlak beyazimsi-krem
renkli, silindirik ve mekik seklindedir. Yumurtalarin agilmasi i¢in en diisiik sicaklik esigi 11 °C,
optimum sicaklik degeri ise 25 °C olarak bildirilmistir (Shoukry ve ark., 1979; Bergsten ve ark., 1999).
Akdeniz meyvesinegi larvalar1 yumurtadan ¢iktiginda yaklasik 1 mm boyunda, bacaksiz ve seffaf bir
goriiniime sahip olup beslenme ile opak beyaz renk almaktadir. Zararli larvalarinin, bulunduklar
konukg¢u meyvenin etli kisimlari igerisinde tiineller agarak 6-10 giin burada beslendigi ve li¢ donem
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gecirdikten sonra genellikle meyvelerden ayrilarak pupa olmak iizere topraga atladiklar1 kaydedilmistir.
Bununla birlikte zararlinin meyve igerisinde ya da herhangi bir yerde de pupa déneminde kisi
gecirebildikleri bildirilmistir (Bergsten ve ark., 1999; Thomas ve ark., 2001).

Cizelge 1. Akdeniz meyvesinegi’nin konukgusu oldugu énemli meyvelerin iilkemizdeki iiretim miktarlar1 (TUIK, 2019)

Meyveler Uretim miktar1 (ton)
Avokado 4 200
Incir (Yas) 310 000
Greyfurt (Altintop) 250 000
Limon ve Misket Limonu 950 000
Portakal (Washington) 1242 000
Portakal (Yafa) 57 000
Portakal (Digerleri) 401 000
Mandalina (Satsuma) 681 000
Mandalina (Klemantin) 90 000
Mandalina (King) 5000
Mandalina (Digerleri) 624 000
Turung 2230
Elma (Golden) 881 000
Elma (Starking) 1323 000
Elma (Amasya) 219 000
Elma (Granny Smith) 152 000
Elma (Diger) 1041 000
Armut 530 000
Kayisi 846 000
Seftali 686 000
Nektarin 145 000
Nar 559 000
Trabzon Hurmasi 51 000

Pupalar silindirik sekilli, fi¢1 tipinde olup 3.5-4.3 mm boyutlarinda ve baslangicta beyazimsi-krem
renkli, daha sonra kirmizimsi kahve renkli bir goriiniim almaktadir. Pupa déneminde optimum sicaklik
isteklerinin 22-30 °C, minimum ve maksimum sicaklik esiklerin ise sirasiyla 9.7-35.0 °C oldugu
kaydedilmistir. Ayrica, ergin ¢ikisinin 26 °C’de 6-15 giinde gergeklestigi belirlenmistir (Shoukry ve ark.,
1979; Bergsten ve ark., 1999; Thomas ve ark., 2001).

Ilkbaharda Akdeniz kosullarinda mart-nisan aylarinda pupalardan ¢ikis yapan erginler, ¢evrede
bulunan balims1 maddelerle bir siire beslenerek eseysel olgunluga ulastigi kaydedilmistir. Bu donemin
(ovipozisyon periyodu) siiresi ¢evre kosullarina bagli olarak degisiklik gostermekte; sicaklik, besin ve
cinsiyet gibi faktorlerin etkili oldugu ve pre-ovipozisyon evresi olarak adlandirilan bu evrenin minimum
iki giin olmakla birlikte ortalama 7-8 giin siirdiigii bildirilmistir (Bodenheimer, 1958; Ileri, 1961;
Elekgioglu, 2009; Tiring, 2015; Satar ve Tiring, 2016). Ayrica, ergin disilerin ¢iftlesme sonrasinda hem
beslenmek i¢in hem de yumurta birakmak i¢in meyve aradiklar: ve sicakligin 17 °C’nin iizerinde oldugu
giinlerde, yumurtalarini olgunlasmis meyve kabugunun altina ovipozitdrleri yardimiyla agtiklar1 delige
gruplar halinde (yaklasik 100 yumurta) biraktiklar1 tespit edilmistir. Bir disinin hayati boyunca 250-
1200 yumurta birakabildikleri ve ergin émriiniin 30-60 giin siirdiigii kaydedilmistir (Bergsten ve ark.,
1999; Thomas ve ark., 2001; USDA, 2003). Akdeniz meyvesinegi’nin cografi kosullara, iklim durumuna
ve konukgu bitki tiiriine gore degismekle birlikte diyapoz gegirmeksizin diinyanin farkli bolgelerinde 3-
7 dol (Papadopoulos, 2008), iilkemizde ise Akdeniz Bolgesi’nde yilda 7 dol, Ege Bolgesi’nde ise 4-5
dol verdigi bildirilmistir (Oztop, 2008; Bagpnar ve ark., 2009; Tiring ve ark., 2016). Zararlinin yumurta,

larva ve pupa donemlerinin gelisimi, sicakligin 10 °C altina diismesiyle durmakla birlikte, besin azlig
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ile pupa doneminde kuraklik ve asir1 sicakliklar gibi uygun olmayan kosullarda yasamlarin1 devam
ettirilebildikleri belirlenmistir (Bergsten ve ark., 1999; Thomas ve ark., 2001). Disilerin meyveye
biraktig1 yumurtalarin agilmasiyla (1-4 giin) baslayan gelisme siireci, larvalarin meyvede beslenmesi (6-
10 giin), larvalarin toprakta veya meyve igerisinde pupa olmasi (6-15 giin) ve ergin bireylerin yasam
stiresi (30-60 giin) olmak tizere toplamda 43-89 giinde tamamlandig: tespit edilmistir. Bu siirenin bazi
iklimsel kosullara, 6zellikle de sicakliga bagli olarak degisiklik gosterdigi kaydedilmistir. Zararli, birgok
tropikal meyve sinegine gore serin iklim kosullarina daha fazla tolerans gostermekle birlikte yumurta,
larva ve ergin gelisme siirelerinin sicakliktan etkilendigi bildirilmistir (Bergsten ve ark., 1999; USDA,
2003).

Akdeniz Meyvesinegi’nin Zarari

Akdeniz meyvesinegi ergin disisi, meyvelere yumurta koyarak zarar vermesinin yani sira larvanin
meyvelerin etli kismiyla beslenmesi sonucu kalite ve kantite kaybina neden olmaktadir. Ergin disilerin
meyvelerin yumusak dokularina yumurta birakmasi, yumurtadan ¢ikan larvalarin buralarda beslenmesi
ve sonrasinda olusan sekonder enfeksiyonlar sonucunda dokiilme ve ¢iiriimeler meydana getirdigi
kaydedilmistir (Bergsten ve ark., 1999; Elekcioglu, 2013). U¢ dénem gegiren larvalarin, meyvenin etli
kisminda beslenerek zarar meydana getirdigi, asil zararin bu donemde ortaya ¢iktig1 ve giiriime, ¢okiintii
ve yumusama Sonucu hasat zamanindan 6nce meyve dokiimi nedeniyle iriin kaybina sebep oldugu
bildirilmistir (Bergsten ve ark., 1999; Thomas ve ark., 2001). Akdeniz meyvesinegi zarari, meyve
bahgelerinde goriilmesinin yani sira, ayni zamanda meyvelerin pazarlanma silirecinde de ortaya
cikabilmektedir. Akdeniz meyvesinegi’nden zarar gormiis meyvelerin i¢ pazarda satisa sunulmadan
cliriimesine veya tezgahlarda tercih edilmemesine yol agmaktadir. Ayrica bu sekilde zarar gérmiis
meyveler ihracati da engellemektedir. Akdeniz meyvesinegi, lilkemizin zengin meyve ¢esitleri ve
yiiksek meyve tiretim potansiyeli nedeniyle, ihracatta anahtar rolii iistlenen 6nemli bir karantina zararlisi
konumundadir (Elek¢ioglu, 2009; Kahyaoglu ve Giirkan, 2010). Bu nedenle zararliyr kontrol altinda
tutabilmek i¢in siirekli popiilasyonlarinin izlenerek miicadeleye karar verilmelidir.

Akdeniz Meyvesinegi’nin Dagilimi

Akdeniz meyvesinegi, Diinyada tropik ve subtropik olmak iizere neredeyse tiim bolgelere dagilmig
vaziyettedir. Anavatani Afrika Sahra’si olan Akdeniz meyvesinegi; Zambia, Uganda, Zimbabwe,
Tanzanya, Kenya gibi Kuzey ve Giiney Afrika bolgelerinde, Kosta Rika, Brezilya, California, Hawaii,
Florida, Bermuda, Arjantin, Uruguay gibi Giiney ve Orta Amerika bolgelerinde, Kuzey Amerika’da
Kaliforniya’da, Avrupa’daki Akdeniz tlkelerinin tamaminda, Bati1 Avustralya gibi tropik ve subtropik
iklime sahip olan bolgeler ile Akdeniz’e komsu Urdiin, Liibnan ve Israil gibi birgok iilkede yaygin bir
tiir olarak bildirilmektedir (Papodopoulos ve ark., 1998; Vera ve ark., 2002; Israely ve ark., 2004;
Papodopoulos, 2008; Ricalde ve ark., 2012). C. capitata Tiirkiye’de ilk olarak 1939 yilinda Ankara’da
seftali ve kayisida, 1958 yilinda Kayseri’de armutlarda tespit edilmistir (Bodenheimer, 1958; ileri,
1961).

Tiirkiye’de farkli illerde Akdeniz meyve sinegi ile ilgili birgok ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Demirdere
(1961), Cukurova Bolgesi’nde zararlinin biyolojisi ve miicadelesi lizerinde bir ¢alisma ylirlitmistiir.
Ziimreoglu (1985) Izmir ve g¢evresinde zararlinin popiilasyon dalgalanmasina etki eden faktdrleri
aragtirmistir. Ziimreoglu (1990) Akdeniz meyvesinegi’nin yakalanmasinda kullanilan tuzaklar ile ilgili
denemeler yiiriitmiistiir. Ozkan (1993) Dogu Akdeniz Bélgesi’nde zararlimin konuk¢u degisimi iizerine
arastirmalar yapmistir. Gengsoylu ve ark. (2006) Akdeniz meyvesinegi’nin farkli seftali cesitlerinde
zarar oranlar1 ve popiilasyon degisimleri ile ilgili bir calisma yiiriitmiislerdir. Zeki ve ark. (2008) Isparta
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ve Burdur ilinde yumusak ve sert ¢ekirdekli meyvelerde Akdeniz meyvesinegi’nin dagilimini ve zarar
oranlarini belirlemislerdir. Bagpinar ve ark. (2009) Aydin ilinde zararlinin konukgusu olabilecek erik,
seftali, kayisi, Trabzon hurmasi, kiraz, incir, nar, elma, zeytin ve turunggil bahgelerinde popiilasyon
dalgalanmalarini izlemislerdir. Kahyaoglu (2011) zararlinin miicadelesinde kullanilabilecek hazir yem
formiilasyonlar1 hazirlamis ve bunlarin kullanim olanaklarini aragtirmigtir. Bagpimar ve ark. (2014)
Akdeniz meyvesinegi’nin miicadelesinde besin ¢ekici amonyum asetatin tuzaklarda kitlesel tuzaklama
amactyla kullanilma olanaklarint arastirmiglardir. Cardak (2015) Osmaniye ili nar bahgelerinde
zararlimin yayilisi, popiilasyon yogunlugu ve zarar oranini belirlemistir. Tiring (2015) Adana ilinde
zararlinin konukgusu olan portakal, mandarin, altintop, nar, avokado, Trabzon hurmasi, elma, seftali,
incir ve nektarin bahgelerinde ¢aligmalar yiirlitmiistiir. Satar ve Tiring (2016) Okitsu mandarin ¢esidinde
Akdeniz meyvesinegi’ne kars1 tuzak kullaniminin etkinligini tespit etmislerdir. Kizilyamag (2016) farkl
yiikseltilerde Akdeniz meyvesinegi’nin feromon tuzaklar ile popiilasyon yogunlugunu, kislama
biyolojisini ve farkli sicakliklardaki gelisme siirelerini belirlemistir. Satar ve ark. (2016) Adana ili
altintop bahgelerinde zararlinin popiilasyon takibi ile laboratuvar kosullarinda sicakligin gelisme
stiresine etkisini arastirmiglardir. Geng ve Yiicel (2017) laboratuvarda farkli meyve ve sebzelerde
Akdeniz meyvesinegi’nin konuk¢u tercihinin belirlenmesi ve canlilik oranlari iizerine ¢aligma
yapmusglardir. Tiring ve Satar (2017) Adana ilinde avokado, seftali ve incir bahgelerinde zararlinin
popiilasyon takibini yapmislardir. Ugpmar ve Unlii (2019) Konya ili seftali alanlarinda zararlinin
poplilasyon gelismesi ve zarar oranlarini tespit etmislerdir. Giilctioglu (2019) Aydin ili hiinnap
bahgelerinde zararlinin popiilasyon dalgalanmalar1 ve zararini tespit etmistir. Sayim (2019) Hatay ili
Trabzon hurmasi bahgelerinde, Acar (2019) ise Hatay ili turunggil bahgelerinde Akdeniz
meyvesinegi’nin cezbedicilerle kontrolii ve zarar oranlar iizerinde bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Ispinar
(2019) farkli Akdeniz meyvesinegi popiilasyonlarinin bazi insektisitlere karsi diren¢ diizeylerini
belirlemistir. Son olarak Karadag (2019) Akdeniz meyvesinegi’nin laboratuvar kosullarinda farkli
konukgulardaki biyolojisi ile ilgili bir caligma yiirtitmiistiir.

Akdeniz Meyvesinegi’nin Miicadelesi

Akdeniz meyvesinegi yas meyve ihracatini biiylik oranda etkilemektedir. Bu nedenle zararlinin
miicadelesi onem arz etmektedir. Akdeniz meyvesinegi’nin kontroliinde farkli miicadele yontemleri
kullanilmaktadir. Zararlinin sifir toleransi nedeniyle, kimyasal miicadelede istenilen sonug alinamamasi
nedeniyle ¢evre dostu ve farkli yontemler benimsenmeye baglanmistir. Bu amagla, Akdeniz meyvesinegi
ile miicadelede yeni kontrol metotlar: gelistirmek igin zararlilarin bakteri floralar1 belirlenmistir (Behar
ve ark., 2008; Ben-Yosef ve ark., 2008; Ami ve ark., 2009; Aboussaid ve ark., 2010). Ayrica, zararli
boceklerin beslenmesi ve liremesi lizerine etki eden simbiyotik bakterilerin kullanilmasi seklindeki
biyolojik miicadele yontemlerine yonelik ¢aligmalar da gergeklestirilmektedir (Stibick, 2004; Kaiwa ve
ark., 2010). Sekonder simbiyotik bakterilerin en 6nemli 6zellikleri, konukgu iireme sistemi ve davranigi
tizerindeki etkilerinden kaynaklanmaktadir. Konukgularmin cinsiyet belirleme siirecine etki etmeleri
sonucunda popiilasyon cinsiyet oraninda degisiklige, popiilasyonun genetik yapisina, liremesine ve
cinsel 6zelliklerin gelisimi iizerinde etkili olmaktadirlar (Jiggins ve ark., 2000; Telschow ve ark., 2007,
Cordaux ve ark., 2011; Penz ve ark., 2012). Ureme sistemi ve davramisi iizerinde etkili olan sekonder
simbiyotik bakteriler 6zellikle popiilasyonun cinsiyet oranindaki etkileri nedeni ile zararlilarla miicadele
icin kisir bocek teknigi kapsaminda kullanildiklari bildirilmistir (Kaya, 2014).

Yukarida bahsedilen yeni gelismelerin yani sira Akdeniz meyvesinegi’nin kontroliinde mevcut
miicadele yontemlerinin etkin ve dogru bir sekilde kullanimi da g6z ard1 edilmemelidir. Bunlar arasinda
baslica yer tutan kiiltiirel miicadelede amag, {irlin giivenliginin saglanmasidir. Bu kapsamda zararin en
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aza indirgenmesi i¢in, konuk¢u meyve agaglarinin bir arada dikilmemesi veya birbirine yakin
olmamasina dikkat edilmesi gerektigi ve meyvelerin olgunlastigi zaman toplanmasi gerektigi
kaydedilmistir (Cingéz, 2015). Agagtaki vuruklu veya yere dokiilmiis, zararh ile bulasik meyvelerin
toplanarak 50-100 c¢cm derinligindeki ¢ukurlara gomiilerek imha edilmesi, zararlinin popiilasyon
yogunlugunu azaltmaktadir. Ayrica, ergin ¢ikisini 6nlemek amaciyla da kis sonu-ilkbahar basinda toprak
islemesi yapilmasi gerektigi kaydedilmistir (Elek¢ioglu, 2012).

Akdeniz meyvesinegi ile fiziksel miicadelede ise iki yontem kullanilmaktadir. Birincisi soguktan
yararlanma olup, vuruklu meyveler soguk hava depolarinda 2 °C’de 2 hafta veya 1.5 °C’de ise 11 giin
bekletildiginde Akdeniz meyvesinegi’nin ergin éncesi donemlerinin 6ldiigii bildirilmistir (Unlii, 2019)
Benzer sekilde Koglu ve ark. (2011) meyve i¢i sicakliginin 1°C’nin altinda ve %90 oransal nem
kosullarinda depolanan meyvelerde kalite kaybi olmaksizin Akdeniz meyvesinegi bireylerinin
%100’iiniin 13 giinde 6ldiigiinii bildirmislerdir. Ikinci yontem olan sicaktan yararlanmada ise meyvelere
sicak hava uygulamasinda 47.2 °C’de, 4-7 saat siireyle bekletildiginde zararlinin ergin Oncesi
donemlerinin 61digl, ancak meyvede koku, tat ve deformasyona neden olabildiginden bu yontemin ¢ok
fazla tercih edilmedigi kaydedilmistir (Elekgioglu, 2009).

Cizelge 2. Akdeniz meyvesinegi’nin biyoteknik miicadelesinde kullanilan ruhsatli etken maddeler (BKU, 2019)

Aktif Madde Grubu Kullanilacak miktar (doz)
12 g Trimethylamine chloride+6 g Ammonium Feromon+Tuzak 1 ad. tuzak ha® (Monit6r amagli)
acetate Dispenser™ + McPhail tuzak

2 g Ter butil 4-Chloro-2 Methyl Cyclohexane Feromon+Tuzak 1 ad. tuzak ha (Monitér amagli)

Carbocyclic acide+ Delta tuzak

8 g Ammonium acetate+750 mg Trimethylamine ~ Feromon+Tuzak 5 ad. tuzak da* (Kitlesel Tuzaklama
chlorhydrate 20 g* difiizér+300 mg Cypermethrin amagli)

disk +Tuzak

8 g Ammonium acetate+750 mg Trimethylamine ~ Feromon+Tuzak 1 ad. Tuzak da* (izleme amagli)
chlorhydrate 20 g* difiizér+300 mg Cypermethrin

disk! + Tuzak

200 mg Trimedlure Kapsiil™ + Karton Tuzak Feromon+Tuzak 1 ad. tuzak ha (80 da’dan biiyiik
bahgelerde) (Monitor amagli)

%30 Lufenuron+Tuzak Feromon+Tuzak 24 ad. tuzak ha*

Amonyum tuzlar1 (7.8 g Ammonium acetate+1.04 g Feromon+Tuzak 4 ad. tuzak da™ (Sinir agaglarina 1 ad.

Trimethylamine hydrocloride)+0.034 g Kadavarin tuzak 3 aga¢?) (Kitlesel tuzaklama)

(1.5-Diamino pentane)18 g Cezbedici yem+15 mg
Deltamethrin disk+tuzak

2 g Trimedlure dispenser?® +Delta tipi tuzak Feromon+Tuzak 3 ad. tuzak ha! (Monitor amagli)

%395 Trimedlure ve DDVP Pastili+Tuzak Feromon+Tuzak 1.5 ad. tuzak da™

0.015 g Deltamethrin+7.8 g Ammonium Feromon+Tuzak 5 ad. tuzak da™ (Kitlesel tuzaklama

acetate+0.5 g Chlorohydrate trimethylamine 0.03 g amagl)

1.5-Diaminopentane Tuzak*

5 g Hidrolize Protein+0.01 g Alpha- Cezbedici+Tuzak 260 ad. tuzak ha

cypermethrin+tuzak

%44 Hidrolize edilmis misir gluteni Cezbedici 200 mI+400 g (Malathion 25 WP) 10
Ltsu

50.50 g L'* Amonyum tuzu (50 g L* Amonyum Cezbedici 12 ad. tuzak da* (Kitlesel tuzaklama)

asetat + 0.5 g L't Amonyum karbonat)
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Akdeniz meyvesinegi ile biyoteknik miicadele tuzaklarin kullanim1 6nemli bir yer tutmaktadir.
Ozellikle ruhsathi tuzaklarin kullannmiyla zararlinin kitle halinde yakalanarak miicadelesi one
cikmaktadir. Bu tuzaklarin, feromon ihtiva eden kapsiiller ile erkekleri, besin cezbedici igerenlerle de
hem erkek hem de disileri ¢ekerek etkili oldugu kaydedilmistir (Anonim, 2013b). Ulkemizde, biyoteknik
miicadelede kitle halinde yakalamak amaciyla kullanilan ruhsatlandirilmig dort adet tuzak (besin
cezbediciler, eseysel ¢ekiciler, biiylime engelleyici (kisirlagtiricilar) ve yapiskan tablalar) bulunmaktadir
(Cizelge 2). Bu tuzaklarin icermis olduklart farkli cezbediciler nedeniyle, degisik kullanim olanaklar
bulunmaktadir. Tuzaklarin sekli ve bocek ¢ekme kapasiteleri de farklilik gostermektedir. Kitle halinde
yakalama tuzaklari alt1 sar1 kova ve iistii seffaf veya sar1 kapak olmak {izere iki par¢adan olugmaktadir
ve diinyada “tephri trap” olarak bilinmektedir. Kovanin altinda iceri dogru uzantisi olan bir delik ile
yanlarinda delikler bulunmakta ve cezbediciler tarafindan cekilen erkek ya da disi boceklerin, bu
deliklerden girerek tuzak iginde kullanilan kimyasal madde ile temasi sonucu o6ldiigii bildirilmistir
(Kdseoglu ve ark., 2009). Bu tuzaklarin yani sira, erginlerin ¢ikis zamanini ve yogunlugunu saptamak
amaciyla Delta ve Jackson tipi iiggen sekilde yapigskan tablast bulunan tuzaklarin da kullanildig:
kaydedilmistir (Anonim, 2013b). Adana ilinde nar ve Trabzon hurmasi iizerinde Akdeniz
meyvesinegi’nin popiilasyon takibi feromon+sar1 tuzak (cezbedici+insektisit) kullanilarak yapilmistir.
Bu calismada tuzaklarda en fazla Akdeniz meyvesinegi ergini Trabzon hurmasinda temmuz, eyliil ve
kasim aylarinda yakalanmistir. Narda ise eyliil, ekim ve kasim aylarinda yakalandigi bildirilmistir
(Kasap ve Aslan, 2016).

Zararl boceklere karsi kullanilan miicadele yontemlerinden birisi de Kisir Bocek Salma Teknigi
(Sterile Insect Technique, SIT)’dir (Hendrichs ve ark., 2002; Mostakim ve ark., 2012). Bu yontem,
Diinya’da birgok zararliya karsi popiilasyonu azaltmada kullanilmaktadir. Kisir bocek salma teknigi,
zararliy1 belirli bir alanda sinirlamada ve eradikasyon amaciyla kullanilmaktadir. Diinya kisir bocek kitle
tiretim miktarlari; Amerika’da %60, Afrika’da %14, Asya’da %11, Avrupa’da %9 ve Avustralya’da %6
olarak siralanmaktadir (Kaya, 2014). Yontem, zararlinin kitle halinde tiretilmesine ve erkek bireylerin
kisirlagtirilarak yogun bir sekilde salimi esasina dayanmaktadir. Salimi yapilan kisir bireyler dogadaki
fertil erkeklerle rekabet ettikleri ve giftlesen disiler yeni dol iiretemedigi igin zararli popiilasyonunu
diigirmektedir. Diinyada bu yontemin uygulandigi en 6nemli zararl tiir Akdeniz meyvesinegi’dir.
Cevreye ve sicak kanlilara herhangi bir olumsuz etki olusturmayan bu yontem; Ispanya, Israil, Tunus,
Filistin, Urdiin, ABD, Japonya, Meksika, Avustralya gibi iilkelerde basaril1 bir sekilde uygulanmaktadir.
Zararlinin disardan bulagmalara kapali, ada veya dogal sinirlarla ayrilmis alanlar gibi izole bir alanda
yayilmis olmas1 ve popiilasyonunun diger bazi uygulamalarla azaltilmasi bu yontemin basarisindaki en
onemli faktorler oldugu kaydedilmistir (Tween, 2002). Kisir bocek salma yonteminin 6zellikle yiiksek
maliyeti nedeniyle, uygulanmasi sinirl kalmistir. Bu yontemin yiiksek maliyeti nedeniyle bireysel olarak
uygulanamayacagi, devlet miicadelesi seklinde belirli alanlarda yapilmasi gerektigi ve zararh
popiilasyonunu azaltmak i¢in y1l boyunca yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Robinson, 2002; Elek¢ioglu,
2009).

Farkli tlkelerde C. capitata’nin biyolojik miicadele ¢alismalarinda daha ¢ok =zararlinin
parazitoitlerinin kullanildigi kaydedilmistir. Akdeniz meyvesinegi parazitoitleri arasinda Fopius
arisanus Sonan, Diachasma kraussii Fullaway, D. tryonii Camer., D. fullawayi Silvestri, Opius
longicaudatus Ashmead, O. concolor Szepligeti, O. hirtus Fischer, O. perproximus Silvestri, O. humilis
Silvestri, O. oophilus Fullaway, O. vandenboshi Fullaway (Hymenoptera: Braconidae), Coptera
occidentalis Muesebeck (Hymenoptera: Diapridae) bulunmaktadir. Ayrica entomopatojen fungus
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Metarhizium anisopliae Metch. (Hypocreales: Clavicipitaceae) zararlinin pupalarinda patojen oldugu
bildirilmistir (Moya ve ark., 2000; Falco ve ark., 2006).

Diinya genelinde C. capitata ile miicadele de kimyasal yontemler yaygin olarak kullanilmaktadir.
Zararlinin kimyasal miicadelesi i¢in gelistirilen degisik cezbediciler, insektisitlerle birlikte denenmis ve
zararliya kars etkili olanlar ortaya cikarilmistir (Ziimreoglu ve ark., 1995; Bakir, 2018). Ulkemizde
zararliyla miicadelede “Ziray” adli yerli iiretim cezbedici ile insektisitler (Spinosad, Malathion
Cyantraniliprole ve Deltamethrin) karigtirilarak “zehirli yem-kismi dal” seklinde uygulamalarin
yapildig1 kaydedilmistir (Kahyaoglu ve Giirkan, 2010; BKU, 2019).

Zararllarla miicadelede kullanilan pestisitlerin insan ve g¢evre sagligi agisindan oldukga fazla
zarara yol agmasi sebebiyle giin gectikce daha fazla endiseye neden olmaktadir (Unal ve ark., 1994;
Ziumreoglu ve ark., 1995). Uygun olmayan pestisit uygulamalar1 sonucu, kimyasal maddelerin gida,
toprak, su ve havaya bulastigi, topraga ve bitkilere atilan pestisitlerin yagmur sulari ile ylizey akisiyla
veya toprak icerisinde yikanarak taban suyu ve diger su kaynaklarini kirlettigi kaydedilmistir (Tuncbilek,
1992). Ayrica, zararlilarin kimyasallara direng gelistirmesi ve faydali boceklerin yok etmesi de diger
dezavantajlar olarak siralanmistir (Kahyaoglu ve Giirkan, 2010). Kullanilan pestisitlerin olumsuz etkileri
sebebiyle kimyasal miicadeleye kars1 alternatif miicadele programlarinin kullaniminin yayginlastiriimasi
gerekmektedir (Leza ve ark., 2008).

SONUC

Akdeniz meyvesinegi, lilkemizde basta turunggiller olmak iizere elma, nar ve seftali gibi bircok
tiriinde birinci derecede ekonomik 6neme sahip polifag bir zararlidir. Diinya genelinde oldukga fazla
konukgu tiiriine sahip olan zararli, birgok tlilkede yayilis géstermektedir. Meyvelerde ekonomik anlamda
zarara neden olmas1 nedeniyle i¢ ve dis piyasada istenmeyen bir zararli konumundadir. Ulkemizde dis
karantina listesinde bulunan Akdeniz meyvesinegi’nin toleransi sifirdir. Bu nedenle, Akdeniz
meyvesinegi’nin meydana getirdigi zarar1 engellemek veya en aza indirmek amaciyla miicadele etmek
biiylik 6nem tagimaktadir. Miicadeleyi zamaninda ve etkin bir sekilde yaparak ekonomik kayiplari en
aza indirmek i¢in, Akdeniz meyvesinegi’'nin taninmasi ve miicadele yontemlerinin dogru bir sekilde
uygulanmas1 gerekmektedir. Zararliyla miicadelede Oncelikle kapama bahgelerin kurulmasi, ayrica
uygun toprak isleme, bulagik meyvelerin imhasi ve 6zellikle kitlesel tuzaklama yonteminin veya ¢evre
dostu bitki koruma iirinleriyle kombine edilerek kullanimina dzen gosterilmelidir.
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