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Ozet: Aspir (Carthamus tinctorius L.), tohumlarindaki yiiksek oranda ve kalitede yag igermesi
nedeniyle diinyada kiiltiirii yapilan dnemli bir yag ve enerji bitkisidir. Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii 6gretim iiyelerinden
Prof. Dr. Hasan BAYDAR ve Dog¢. Dr. Sabri ERBAS tarafindan Dinger 5-18-1 x Montola 2000
cesitlerinin kombinasyon melezlemesi ve onu izleyen pedigri seleksiyon yontemi ile 2008 yilinda
baslayan ve tam 10 yil siiren yogun 1slah calismalar1 sonucunda OLEIN, ZIRKON ve SAFIR aspir
cesitleri gelistirilmistir. Tiirkiye’nin bu yerli ve milli aspir gesitleri, 8 Nisan 2019 tarihinde Tarim ve
Orman Bakanlig1 Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi tarafindan tescil edilerek Tiirk Milli Cesit
Listesi’ne girmeye hak kazanmislardir. Klasik aspir gesitlerine goére hem tarimsal hem de teknolojik
ozellikleri farkli olan bu ii¢ yeni aspir ¢esidinin 1slah siirecinde SDU BAP 2155-D-10, TUBITAK
1001/1110380 ve 3001/2140211 nolu projeler kapsaminda maddi destek saglanmustir.

Anahtar kelimeler: Aspir, Carthamustinctorius L., Bitki 1slahi, Cesit gelistirme

OurNativeandNationalSafflowerVarieties: Olein, Zirkon and Safir

Abstract: Safflower (Carthamus tinctorius L.) is an important oil and energy crop cultivated in the
world thanks to its high and quality oil content in the seeds. Safflower varieties named OLEIN,
ZIRKON and SAFIR have been developed by Prof. Dr. Hasan BAYDAR and Assoc. Prof. Sabri
ERBAS as a result of an intensive breeding studies that started in 2008 with the combination
hybridization of Dinger 5-18-1 x Montola 2000 varieties and subsequent pedigree selection method at
Isparta University of Applied Sciences, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops. Turkey's
native and national safflower varieties, was registered by the Republic of Turkey Ministry of Agriculture
and Forestry Variety Registration and Seed Certification Center on April 8, 2019, and finally entitled
to enter the Turkish National Variety List. Financial supports were provided within the scope of SDU
BAP 2155-D-10, TUBITAK 1001/1110380 and 3001 / 2140211 projects during the breeding process
of the three new safflower varieties which have different agricultural and technological characteristics
compared to classical safflower varieties.
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Giris

Tek yillik ve otsu yapida bir notr giin
bitkisi olan aspir (Carthamus tinctorius L.),
tohumlarindaki yiiksek oranda ve kalitede
yag icermesi nedeniyle diinyada kiiltiirii
yapilan 6nemli bir yag ve enerji bitkisidir.
Kurak ve yar1 kurak bolgeler i¢in 6nemli bir
alternatif {irlin olan aspir bitkisinin kiltiirii
yapilan ticari gesitlerinde yag oran1 %25-40
arasinda olup hem oleik (omega-9) hem de

linoleik asit (omega-6) bakimindan zengin
aspir ¢esitleri bulunmaktadir. Son yillarda
aspir yaginin icerdigi CLA (konjugelinoleik
asit) nedeniyle yag eritici ve saglikli kilo
verdirici 6zelligi onem kazanmustir. Aspir
yag1, yemeklik yag olarak kullanimi diginda
basta biyodizel {iretimi olmak iizere sanayi
yagi olarak da  yaygn sekilde
degerlendirilmektedir.
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Tiirkiye, ekolojik 6zellikleri itibariyle pek
cok yag bitkisinin yetismesi i¢in genis bir
iiretim potansiyeline sahiptir. Tirkiye nin
yerli bitkilerinden olan ve Anadolu’da birgok
yabani tiliriinlin yayilis gdsterdigi aspir
bitkisi, diger kiiltiirii yapilan soya, kolza,
aycicegi ve yerfistigl gibi baska kitalardan
koken almig yag bitkileri ile kiyaslandiginda
kuraga, sicaga ve toprak tuzluluguna olan
dayanikliligi daha yiiksektir. Bu nedenle,
ozellikle kiiresel 1sinmanin  yol actigl
kuraklik ve bu kosullara uygun alternatif tiriin
arayiglart dogrultusunda aspir tarimi hem
diinyada hem de Tirkiye’de biiyiik 6nem
kazanmaya baglamigtir.

Diinyada 2017 y1linda 840.8 bin ha alanda
690.8 bin ton aspir tohumu iiretilmis,
ortalama 82.2 kg/da tohum verimi elde
edilmigtir. FAO 2107 yili tarimsal iiretim
kayitlarma gore diinyada 23 iilkede aspir
tretimi yapildigi, sirasiyla Kazakistan (225
bin ha), Rusya (149 bin ha), Hindistan (122
bin ha), ABD (58 bin ha) ve Meksika (45 bin
ha) en Onemli {retici ilkeler oldugu
bildirilmistir. Tiirkiye ise 27.4 bin ha ekim
alan1 ve 50 bin ton tohum iiretimi ile aspir
iretiminde diinya iilkeleri arasinda 7. sirada
yer almistir (FAO, 2009). Bu nedenle hem
iilkemizin diinya aspir iiretimindeki yerini
daha yukarilara ¢ikarmak hem de aspirin
mevcut iilke tarimina ve ekonomisine olan
katkisin1 daha da artirmak i¢in bilimsel
arastirma ve gelistirme c¢aligmalart biiyiik
Onem tasimaktadir.

Tiirkiye’de 6zellikle nadas uygulamasinin
yaygin oldugu kuru tarim boélgelerimizde son
10 yilda aspir tarimm Dbiyiik ilerleme
gostermis, 2000 yilinda sadece 30 ha olan
ekim alan1 2014 yilinda 44.3 bin hektara
kadar yiikselmistir. Bu siiregte iiretimi 18
tondan 68 bin tona, tohum verimi 60
kg/da’dan 140 kg/da’a kadar yiikselmistir
(TUIK, 2019). Ozellikle devletin yagh
tohumlu bitkilere verdigi tarimsal destekler
aspir tariminin gelismesinde en biiylik etken
olmustur. Ancak 2014 yilindan itibaren tekrar
ekimi ve iiretimi azalmaya baslamis, nitekim
2018 yilinda 24.7 bin ha ekim alani, 35 bin
ton tohum tiretimi ve 142 kg/da tohum verimi
elde edilmistir.

Son bes yilda aspir tariminda
ongoriilmeyen azalmanin pazarlama basta
olmak tizere bilhassa aspir veriminin rekabet

H. BAYDAR, S. ERBAS

halinde oldugu diger yag bitkileri ile hem
tohum veriminin diisiik (ortalama 150 kg/da)
hem de vyag oramn disik (%25-30)
kalmasidir. Ornegin iilkemizin en 6nemli
bitkisel yag kaynagi olan ay¢iceginin tohum
verimi 250-300 kg/da ve yag orani %45-50
arasinda degismektedir. Bir bakima aygicegi
aspire gére hem tohum verimi hem de yag
oran1 bakimindan yaklasik iki kat daha fazla
performans gostermektedir. Sonug¢ olarak
iilkemizde aspir tarimini yeniden yiikselen
deger haline getirebilmek en basta tohum ve
yag verimliligini arttiracak, biyotik ve
abiyotik stres faktorleriyle daha iyi bas
edebilecek alternatif yetistirme ve 1slah
yontemlerinin  uygulamaya aktarilmasina
baglidir.

Bitkilerde uygulanan 1slah metotlar1 hedef
bitki tiirliniin tireme (kendine veya yabanci
tozlasma veya dollenme) ve ¢ogalma
(generatif ve vejetatif) biyolojisine goére
degismektedir. Aspir gibi ne tamamen
yabanci, ne de tamamen kendine tozlasan ve
dollenen bitkilerde hem kendine déllenen
hem de yabanci dollenen bitkilerde
uygulanan 1slah yontemleri modifiye edilerek
uygulanabilmektedir. Bu kapsamda botanik
akrabasi olan aycicegi gibi aspirde de hibrit
cesitlerinin  gelistirilmesi  i¢cin  yogun
caligmalar yapilmaktadir. Aspir bitkisinin
gdz ardi edilmeyecek oranlarda yabanci
dollenme oranlari ve yiiksek melez azmanligi
(heterosis) degerleri vermesi hibrit ¢esitlerin
gelistirilmesi ihtiyacini dogurmustur. Ancak
aspirde klasik yontemlerle disi ebeveynin
cigeklerinin elle kisirlagtirilmasi (kastrasyon)
ve sonra kastre edilen ¢icek stigmalarina
erkek  ebeveynin  ¢icek  polenleriyle
bulastirilmast (polinasyon) iglemleri bol ve
ucuz hibrit tohum {iretimini ekonomik
anlamda miimkiin kilmamaktadir. Diger
yandan kendine uyusmazlik ve erkek kisirligi
(GMS ve CMS) gibi polen sterilitesine neden
olan genetik mekanizmalardan pratikte etkin
olarak yararlanilamadigindan ticari hibrit
tohum dretimi miimkiin olamamaktadir.
Buna ragmen, Hindistan’da CMS, GMS ve
TGMS (1stya duyarli genetik erkek kisir)
hatlar yardimiyla aspirde ticari hibrit cesit
gelistirme caligmalarinda 6nemli ilerlemeler
kaydedildigi rapor edilmistir.

Diger aspir tarimi yapilan iilkelerde
oldugu gibi iilkemizde de aspir liretiminde
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seleksiyon ve melezleme 1slah metotlar ile
gelistirilmis hat ¢esitlerinin (Dinger 5-18-1,
Remzibey-05, Yenice 5-38, Balci, Linas,
Olas, Goktiirk, Asol, Hasankendi, Yekta,
Kog¢, Zirkon, Olein, Safir ve Servetaga)
tohumluklari kullanilmaktadir. Bu
aragtirmada, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii tarafindan Dinger 5-18-1 x Montola
2000 ¢esitlerinin kombinasyon melezlemesi
ve onu izleyen pedigri seleksiyon yontemi ile
gelistirilen OLEIN, ZIRKON ve SAFIR aspir
cesitlerinin 1slah seriiveni agiklanmugtir.

Materyal ve Yontem

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii 6gretim iiyelerinden
Prof. Dr. Hasan BAYDAR ve Dog. Dr. Sabri
ERBAS tarafindan yiiriitiilen projeler (SDU
BAP 2155-D-10, TUBITAK 1001/1110380
ve 3001/2140211) kapsaminda (Baydar,
2011; Baydar; 2014; Erbas, 2016), Dinger 5-
18-1 x Montola 2000 gesitlerinin
kombinasyon melezlemesi ve onu izleyen
pedigri seleksiyon yontemi ile 2008-2016
yillar1 arasinda OLEIN, ZIRKON ve SAFIR
cesitleri  gelistirilmistir  (Sekil 1). Bu
gesitlerin gelistirilmesinde uygulanan islah
ve seleksiyon yonteminin yillara gore akist
asagida 6zet olarak agiklanmis ve 1slah siireci
Sekil 1°de sunulmustur.

2018 yilinda Dinger 5-18-1 (dikensiz,
kirmizi ¢igekli, diisiik oleik/yiiksek linoleik,
diisiik yag orani) x Montola 2000 (dikenli,
sar1 ¢icekli, yiliksek oleik/diisiik linoleik,
yiiksek yag orani) ¢aprazlamasi yapilmis, disi
olarak secilen Dinger 5-18-1 c¢esidi heniiz
tomurcuklanma devresinde (tomurcuk c¢api
<0.5 cm iken) gibberellik asidin (GA3) 100
ppm dozu birer hafta arayla ii¢ defa
puskiirtiilerek uygulanmistir. Bu  sekilde
kimyasal erkek kisirhigi (ChMS) yaratilan
disi ebeveynin polon kisir ¢igeklerine fertil
baba ebeveynin (Montola 2000) polenleri
bulastirilmis ve kese kagitlar1 yardimiyla
izole edilmislerdir. Disi ebeveynin olgun
tohumlart 2019  yilinda ekilerek F:
generasyon iiriinii melez bitkiler yetistirilmis,

gercek melez olan  dikenli  bitkiler
birakilirken, kendileme {iriinii olan dikensiz
bitkiler  ¢iceklenme devresinden Once
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sokiilerek atilmistir (dikenlilik, dikensizlik
iizerine dominant olup, kalitiminda tek bir
allel gen ¢ifti gorev almaktadir) (Erbas,
2012).

Gergek melez olan F1 bitkileri izolasyonlu
kosullarda kendinmis ve elde edilen
kendilenmis  tohumlar 2010  yilinda
yetistirilerek F» generasyonu melez bitkiler
yetistirilmistir. Bu generasyonda ortaya ¢ikan
genetik  segregasyon  ve  transgressif
acilimlardan yaralanarak tarimsal (yliksek
tohum verimi) ve teknolojik oOzellikleri
(NMR ile yiiksek yag orami olanlar, GC-FID
ile yiiksek oleik asit orani ve yiiksek linoleik
asit oram olanlar belirlenmigtir) {istiin olan
256 kadar hat Fs; generasyonu olarak 2011
yilinda ayr1 siralar halinde yetistirilmistir.
2012 yilinda F3 siralarn  arasindan
ebeveynlerinden daha iistiin bulunan 64 hat
belirlenmis, bu hatlarda 2013 yilindan
itibaren  pedigri ~ seleksiyon  yontemi
uygulanarak 2014 yilinda F7 generasyonuna
kadar ilerletilmistir. Nihayet 2015 yilinda 10
hat (Fs generasyonu) ebeveynler (Dinger 5-
18-1 ve Montola 2000) ve standart gesitler
(Remzibey 05, Balci, Linas ve Olas) ile
birlikte 5 farkli lokasyonda (ISUBU-Isparta,
GKTAE-Eskisehir, BDUTAE-Konya,
TTAE-Edirne ve GAPTAE-Urfa) adaptasyon
ve stabilite Ozellikleri belirlenmek iizere
tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4
tekerriirlii olarak deneme alinmislardir. Urfa
lokasyonunda hem giizden ekim yapilarak
kislik, hem de erken ilkbaharda ekim
yapilarak yazlik kosullarda denemeler
kurulmustur. 5 farkli lokasyondan ve 6 farkli
cevreden elde edilen tarimsal ve teknolojik
ozellikler istatistiksel olarak
degerlendirilerek hangi hatlarin hangi kurum
veya kurulus tarafindan tescil ve {iretim izni
basvurusu yapacagina karar verilmistir.

Arastirma Bulgular

Dinger 5-18-1 x Montola 2000 gesitlerinin
kombinasyon melezlemesi ve onu izleyen
pedigri seleksiyon yontemi ile 2008 yilinda
baslayan ve tam 2016 yilin kadar devam eden
yogun bir 1slah c¢aligmast sonucunda
gelistirilen 10 adet BAY-ER kodlu aspir
hatlar1 arasindan BAY-ER 13 hatti OLEIN
adiyla  Isparta  Uygulamali  Bilimler
Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri

235



Fakiiltesi Dekanligi (Isparta) tarafindan,
BAY-ER 14 hatti ZIRKON adiyla UTEK
Tarim Ltd. Sti. (Konya) tarafindan ve BAY-
ER 15 hatti ise ZIRKON adiyla GAP
Tarimsal  Arastirma  Enstitisii  (Urfa)
tarafindan Tarirm ve Orman Bakanhig
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
(TTSM) Miidiirliigiine tescil ve tiretim izni
icin bagvuru yapilmistir. 2016 yilinda her iig
adaymn da basvurusu kabul edilmis, OLEIN
ve Zirkon gesitleri i¢in ayrica iretim izni
almarak UTEK Tarim Ltd. Sti. tarafindan
Konya’da tohumluk tiretimine baslanmisgtir.
Cesit aday1 hatlar TTSM tarafindan 2017

DINCER 5-18-1
OIOI: Yiiksek Linoleik
Diisiik Yag Orani
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yilinda 8 lokasyonda ve 2018 yilinda 5
lokasyonda 5 standart cesit (Dinger, Balci,
Olas, Linas ve Goktiirk) ile karsilagtirmali
olarak Tarimsal Degerleri Olgme (TDO)
denemeleri ile farklilik, yeknesaklik ve
durulmusluk (FYD) testleri yapilmis, her iki
yilda da Teknolojik Analiz Degerleri (TAD)
elde  edilmigtir.  Nihayetinde @ TTSM
tarafindan hazirlanan aspir tescil raporu tescil
komisyonuna sunularak her ii¢ aspir g¢esit
adayimiz da 8 Nisan 2019 tarihinde tescil
edilmesine Kkarar verilerek Tiirk Milli Cesit
Listesi'ne girmeye hak kazanmslardir
(TTSM, 2019).

MONTOLA 2000
olol: Yiiksek Oleik
Yiiksek Yag Orani
Fi
Olol

Kendileme: Olol x Olol

F

Segregasyon
1

1
| F3-F8 -2011-2016 |, Pedigri seleksiyonu

v

| Tescil -52016-2019 |

AN d La ; ! s
BAY-ER-13 BAY-ER-14 BAY-ER-15
OLEIN (olol) ZIRKON (Olol) SAFIR (0OIOI)

Yiksek Oleik: %70-80
Yag orani:%32-36

Orta Oleik: %20-40
Yag orani: %33-37

Yuksek Linoleik :%75-80
Yag orani: %35-38

Sekil 1. Olein, Zirkon ve Safir aspir ¢esitlerinin 1slah siireci
Figure 1. The breeding process of Olein, Zirkon and Safir safflower cultivars

236



Her ii¢ ¢esit de yiiksek tohum ve yag
verimine, yiksek yag oranina ve genis
adaptasyon yetenegine sahiptir. 2015 yilinda
5 lokasyon ve 6 c¢evrede yapilan tarla
denemelerinde elde edilen tohum verimi
degerleri OLEIN’de246.5 kg/da,
ZIRKON’da 271.8 kg/da ve SAFIR de 252.4
kg/da’dir. Ortalama OLEIN ¢esidi yiiksek
oleik asit (%54.4-79.2), ZIRKON g¢esidi orta
oleik asit (%37.6-43.5) ve SAFIR cesidi
yiiksek linoleik asit (%58.9-72.8) igerigi ile
karakterize edilmiglerdir (Sekil 3). Her ti¢
cesidin yag oranlart OLEIN’de %31-36,
ZIRKON’da %32-37 ve SAFIR’de %33-39
arasinda degismektedir. OLEIN ve ZIRKON
cesitlerinin Tiirkiye’nin en biiyiik aspir
tohumluk firmas1 olan UTEK Tarim Ltd. Sti.
tarafindan Konya ilinde ti¢ yildir hlihazirda
tohumluk iiretimi yapilmaktadir. SAFIR
cesidi ise GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan ~ Sanlwurfa ilinde  tohumluk
iretimine baslanmisgtir.

Sonug¢

Tarim ve Orman Bakanligi Tohumluk
Tescil ve Sertifikasyon Merkezi tarafindan 8
Nisan 2019 tarihinde tescil edilerek Tiirk
Milli Cesit Listesi’ne girmeye hak kazanan
OLEIN, ZIRKON ve SAFIR, 2018-2016
yillart arasinda Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii 6gretim iiyelerinden Prof.Dr. Hasan
BAYDAR ve Do¢.Dr. Sabri ERBAS
tarafindan yiiriitiilen projeler (SDU BAP
2155-D-10, TUBITAK 1001/1110380 ve
3001/2140211) kapsaminda, Dinger 5-18-1 x
Montola 2000 ¢esitlerinin  kombinasyon
melezlemesi ve onu izleyen pedigri
seleksiyon yontemi ile gelistirilmiglerdir.
Tiirkiye’nin bu yerli ve milli aspir ¢esitleri, 8
Nisan 2019 tarihinde Tarim ve Orman
Bakanligi Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkezi tarafindan tescil edilerek Tiirk Milli
Cesit Listesi’ne girmeye hak kazanmislardir.
Klasik aspir c¢esitlerine gore hem tarimsal
hem de teknolojik 6zellikleri farkli olan bu ti¢
yeni aspir ¢esidinin 1slah siirecinde ad1 gegen
projeler  kapsamimda  maddi  destek
saglanmustir. Tlrk tarimina ti¢ adet yerli aspir
cesidi kazandirmanin gururuyla, tamamen
yerli ve milli olan OLEIN, ZIRKON ve
SAFIR aspir ¢esitlerinin Tiirk tarimina uzun
yillar hizmet verecegini umut ediyoruz.
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Aspir ¢esitlerimizin  gelistirilmesi  ve
tescili agamalarinda sagladiklar1 desteklerden
dolay1 TUBITAK’a, Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Tarim Bilimleri ve
Teknolojileri Fakiiltesi Dekanligina, GAP
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiine,

Bahri Dagdas  Uluslararas1  Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii  Mudiirliigiine, Gegit
Kusagi Tarimsal Arastirma  Enstitiisii

Midiirliigiine, Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Midiirliigiine, Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigline ve
UTEK Tarim Ltd. Sti.’ye tesekkiir ederiz.
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