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Teknoloji aglarinin olusturulmasi, teknolojilerin gelisiminin ince-
lenmesi acisindan son derece énemlidir. Bu calismada, insansiz Deniz
Araci Teknolojileri (IDAT) ile ilgili patentler kullanilarak bu teknoloji-
ye ait teknoloji aglar1 olusturulmustur. Patent verilerinin elde edilmesi
asamasinda, anahtar kelimelerin belirlenmesi icin 6ncelikle uzman
goriisi, ilgili alandaki bilimsel yayinlar ve bu teknolojiler ile ilgili pa-
tentler incelenmistir. IDAT"1 tanimlamakta kullanilabilecek cok sayida
dogrudan iliskili anahtar kelimeler belirlenmistir. Ardindan IDATmn
teknolojik hayat dongiisiinde bulundugu evreyi belirlemek amaciyla
S-egrisi cizilmistir. Sonrasinda elde edilen patentlerin ait olduklar: IPC
kodlarindan hareketle basit dogrusal regresyon analizleri kullanilmistir.
Regresyon denklemlerinden hareketle teknolojierin ait olduklar: kodu
ifade eden IPC kodlar1 arasindaki iligkiler ortaya gikarilmigtir. Son ola-
rak ise bu analiz sonuglarinin, daha iyi anlagilmasi saglamak amaciyla
“Gephi” adl1 sosyal ag analiz yazilimi kullanilarak IDAT’1n teknoloji ag1
ve IPC kodlarinin stratejik teknoloji kod ag1 olusturulmustur. iDAT"1n
son yillarda gelismekte olan bir teknoloji oldugu ve birgok alt teknoloji
sinifi ile ilgili oldugu ¢alisma kapsaminda bulunmustur.
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Using Patent Analysis to Construct
Technology Networks

Abstract

The creation of technology networks is quite important with res-
pect to the development of technologies. In this study, technology net-
work is drawn based on patent documents. Unmanned vessel techno-
logies (UVTs) are examined by the use of patent analysis. All patent
documents are retrieved from the USPTO (The United States Patent
and Trademark Office), which is extensively used for patent research
in the literature. S-curve is drawn to determine the current techno-
logy stage. It is concluded that the UVT is at the growth stage of its
technology life cycle. Therefore, it is an acceptable technology for in-
vestment. Simple linear regression analysis is then performed in this
study to find the answer to the question of which sub-technology re-
lated to UVTs should be selected for investment? The relations among
the IPC (International Patent Classification) codes for the UVTs are
found through the simple linear regression analysis. A social network
analysis software, namely Gephi, is also used to draw technology
network for the UVTs as well as strategic technology code networks
for the IPC codes. The results of this study show that the UVTs is an
emerging technology and can be invested in the future.

Keywords: Unmanned Vessel Technologies, Patent Analysis,
S-curve, Linear regression Analysis, Technology Network

JEL Codes: 03, 031, 032

Giris

Insansiz deniz araclar1 bircok alanda kullanilan son zamanlarin goz-
de bir teknolojisi olarak degerlendirilmektedir. Bu calisma, Insansiz Deniz
Araclar1 Teknolojileri (IDAT) ile ilgili gelisimin analiz edilmesi amaciyla ha-
zirlanmistir. “Bilim ve teknoloji politikalarinin temelini, teknoloji 6ngortsi
calismalar ile saptanan gelecege yénelik sistemli yaklasimlar olusturmak-
tadir” (Gungor ve Celiktas, 2013:196). Bu calismada, konu ile ilgili arastir-
macilara, yerli ve yabanci yatirimcilara 6nemli bilgiler sunmasi ve tilkemize
deger katacak teknolojilerin tasarlanmasina katki saglamasi beklenmektedir.
Yakin gelecekte insansiz sistemlerin giinlitk yasamin bircok alaninda kulla-
nilmasi beklenmektedir. Bu calisma ile sistemli yaklasimlar dogrultusunda
gelistirilen IDAT arastirmalarina katki yapilarak teknolojilerin yonetilmesi
ve Uiniversite sanayi isbirliginin artarak ilerledigi inovasyon odakli ¢alisma-
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lara farkli yaklasimlar sunulmasi da amaclanmistir. Calismada kullanilan
patent verilerinin analizi sayesinde patent artisinin oldugu sektore yonelen
bilingli yatirnmcilarin kurdugu isletmeler daha da giiclii olacaktir. Soyle ki,
isletmeler yenilik¢i olarak taninarak kendini segen misterilerine genis
uriin yelpazesi sunacak, karini artirarak daha fazla yaratici 6rgiitsel ortam-
lar kuracaktir (Tung, 2008: 9).

Patentler

“Patentler, bulus sahiplerinin gelistirdikleri teknolojileri bir siire igin
“tiretme, kullanma, satma veya ithal etme” hakkini saglayan belgelerdir’
(Dereli ve Durmusoglu,2007:29). Patent adini1 alan belgeler ile fikir, orijinal
tasarim, tiretim gibi birgok gelistirilen buluslar1 koruma altina alarak fikir
sahibinin her tarli kullanma hakkini sakli tutar (Eren ve Kilig, 2016:191).
Tiikiye’'de, Turk Patent Enstittisti (TPE) literatiirde kiigiik patent olarak bi-
linen, on yil koruma saglayan faydali model belgesi de vermektedir. Sinai
milkiyet kanununa gore sanayiye uygulanabilen buluslar, faydali model ve-
rilerek korunur. Bunun yani sira bulus niteligi tasimayan dolayisiyla paten-
ti alinamayan konularda vardir. Sinai miulkiyet kanunu madde 82’ye gore
teknolojinin her alanindaki buluslara yeni olmasi, bulus basamag: icermesi
ve sanayiye uygulanabilir olmasi sartiyla patent verilir. Patent basvurusu
veya patentin asagida belirtilen konu veya faaliyetlerle ilgili olmasi hélinde,
sadece bu konu veya faaliyetlerin kendisi patentlenebilirligin disinda kalir.

a) Kesifler, bilimsel teoriler ve matematiksel yontemler.

b) Zihni faaliyetler, is faaliyetleri veya oyunlara iliskin plan, kural ve
yontemler.

c) Bilgisayar programlari.
¢) Estetik niteligi bulunan mahsuller, edebiyat ve sanat eserleri ile bi-
lim eserleri.

d) Bilginin sunumu.
Kanuna gore asagida belirtilen buluslara patent verilmez:

a) Kamu diizenine veya genel ahlaka aykir1 olan buluslar.

b) Mikrobiyolojik islemler veya bu islemler sonucu elde edilen triinler
hari¢ olmak tizere, bitki gesitleri veya hayvan irklar ile bitki veya
hayvan tretimine yonelik esas olarak biyolojik islemler.
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c) Insan veya hayvan viicuduna uygulanacak teshis yontemleri ile cer-
rahi yontemler dahil tiim tedavi yontemleri.

¢) Olusumunun ve gelisiminin cesitli asamalarinda insan bedeni ve bir
gen dizisi veya kismi gen dizisi de dahil olmak tizere insan bedeni-
nin 6gelerinden birinin sadece kesfi.

d) Insan klonlama islemleri, insan esey hattinin genetik kimligini de-
gistirme islemleri, insan embriyosunun sinai ya da ticari amaglarla
kullanilmasi, insan ya da hayvanlara 6nemli bir tibbi fayda sagla-
maksizin hayvanlara aci ¢ektirebilecek genetik kimlik degistirme is-
lemleri ve bu islemler sonucu elde edilen hayvanlar.

Patentler, AR-GE (Arastirma ve Gelistirme) faaliyetlerinin en 6nemli
ciktilaridir (Can, 2013:9 ). Inovasyon ise ekonomik biiyiimenin, artan istih-
damin ve yasam kalitesinin anahtar1 olarak goriillmekte ve sirketlerin yasam
dongiisiini degistirmektedir ( Ecevit Sat1 ve Isik, 2011: 540).

Insansiz Deniz Araci Teknolojileri (IDAT)

Kiresel diinyanin etkin rekabete dayanarak ilerlemesi ile iilkeler ne-
redeyse biitiin teknolojilerde insansizlagma egilimi igine girmislerdir. Sivil
ve savunma alanda hizla yayilan insansiz robotlar, otonom kullanilan ma-
kineler, tilkelerin gelismislik seviyesinin vitrini olarak kabul edilmektedir.
Rekabetci ortamin varligi AR-GE galismalarini hizlandirmakta ve teknolo-
jiler hizla yenilenmekte boylece pazar unsurlari da degistirerek inovasyon
kaynakli stirdtriilebilir verimlilik artis1 saglamaktadir (Zerenler, 2007: 656).
Hizla gelisen IDAT insan giiciiniin sinirli kaldig1 noktalarda ozellikle tercih
edilmektedir. Insan hayatinin riske girebilecegi islerde, is saghg ve giiven-
ligini korumak amaciyla da bu teknolojiler giivenli bir sekilde kullanilmak-
tadir. Ayrica, insansiz teknolojiler 6zellikle savunma sanayiinin ihtiyaglar
dogrultusunda hizla gelisen teknolojilerdendir. IDAT ilk olarak savunma
maksadiyla kullanilmistir (Ramos ve Abreu, 2011: 239). Dogru bir tekno-
loji yonetimi ile isletmelerin teknolojik degisimlere ayak uydurabilmesi ve
rekabette iistinliginii stirdiirtilebilir sekilde saglayabilmesi miimkiin ola-
bilmektedir (Karadal ve Tiirk, 2008: 60). Kuresel diinyada tilkelerin stratejik
planlar1 dogrultusundaki adimlar1 genel siyasetleri kadar degerli ve ayrim
yapilamayacag bir konudur (Demir ve Yilmaz, 2010: 71). “Stratejik plan-
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lama olmaksizin orgiitlerin siirdiiriilebilir rekabet tstinliigii saglamasi séz
konusu degildir’ (Demir ve Yilmaz, 2010: 70). Ulkelerin stratejik planlar:
cercevesinde robotik sistemler hizla yayilmaktadir. Stirdiiriilebilir rekabet
ustiinligi saglamak icin her alanda planli adimlar ile gelisen insansiz tek-
nolojinin gelisiminin degerlendirilmesi ve izlenmesi ¢gok énemlidir.

Ege (2013) insansiz deniz araglarinin, gerek sutistii gerekse sualti ge-
sitleri ile 6nemli bir alan olduguna vurgu yaparak insanin yerine getirmesi
cok zor gorevleri yerine getirmesi sebebiyle iilkelerin gelistirmekte yaristi-
g1 bir teknoloji dali olduguna dikkat ¢cekmistir. Ege (2013) ayni zamanda
Amerika’nin 2017’de kullanmay1 amacladigi bir sutistii bir mayin temizleme
araci gelistirdigini ayrica calismanin yapildigi donem izlenemeyen denizalt:
araglarinin yakin zamanda izlenecek teknoloji tretilecegi bilgisini vermek-
tedir.

Canl1 vd. (2015), insansiz deniz alt1 araclarinin kablo kontrollii “ROV
(Remote Operating Vehicle)” ve kablosuz-otonom “AUV (Autonomous Un-
derwater Vehicle)” olarak iki farkli grubu olduguna vurgu yapmislardir. Bu
araclarin farkl kullamim alanlari ile insansiz deniz araclarinin siniflandiril-
mas1 hakkinda arastirma yapmislardir.insansiz deniz araclarini iireten diin-
yadaki sayili iilkelerden birininde Tdrkiye oldugunu ve Turkiye’de yapilan
farkli kurumlarin calismalarini anlatmislardar.

Yildiz (2015) insansizlasan endiistriyel alandaki insansizlasmanin ¢ne-
mi tizerinde durmustur. Insansiz makinelerin sivil, endiistriyel, askeri alan-
daki kullanim alanlarini, {istiin ve zayif yonlerini aciklamistir. Insansiz arac
cesitleri ve 6zellikleri izerine bir calisma yapmistir.

Giiniimiize kadar IDAT ile ilgili farkli teknoloji araglar1 gelistirilmistir.
Kablo kontrollii uzaktan kumandali ara¢lar (Remote Operating Vehicle-ROV)
bu teknolojilerden en bilinenlerinden biridir. Dinya'nin tgte ikisinin sularla
kapli olmasina ragmen sualtinin, yeryiizii arastirmalar1 kadar arastirilama-
mas1 nedeniyle ROV’lar tiretilmeye baslanmistir (Okutan, 2008: 1). ROV’lar
kablo kontrolli olmasi sebebiyle bagli oldugu aracin etrafinda diisiik hizla
dolasabilen, kutu seklinde bir arag olarak kullanilabilmektedir (Kyriakopo-
ulos ve Savvas, 2006: 114) . ROV’lar kamera kontrollii izleme ve 6l¢tim alma
amacli mikro olabilecegi gibi sensor (ivmeolcer, basing algilayici, sicaklik
algilayici vb.) ve robot kollar yardimiyla makro boyutlarda karmasik bir sis-
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tem olarak da kullanilmaktadir (Canli vd., 2015: 44). Sekil 1’de Dogus tni-
versitesi tarafindan finanse edilen érnek bir IDAT goriilmektedir. Sekil 2’ de
ise bir ROV araci 6rnegi gosterilmistir.

Sekil 1. Dogus insans]z Deniz Araci Sekil 2. Bir ROV Grnegi (http://www.whoi.

(Dagll Vd., 2013: 576) edu/fileserver.do?id=55543&pt=10&p=38332)

Kablo kontrollii olmasinin getirdigi dezavantajlar nedeniyle ROV’lara
alternatif bir ust teknolojisi diyebilecegimiz AUV (Autonomous Underwa-
ter Vehicle) uiretilmistir. Kablosuz calisabilen otonom sualt1 araclar1 AUV’ler
yuksek hizda hareket edebilen, giic kaynag ile sinirli siire calisabilen ve
ROV’lara gore daha fazla otonomiye sahip araglardir (Kyriakopoulos ve Sav-
vas, 2006: 114). AUV, 100 metreden 6000 metre derinliklerde kullanilabi-
len, yaygin olarak petrol aramalarina yonelik olan sualtini haritalayabilen,
askeri ve bilimsel galismalarda kullamilan otonom araglardir (http:/www.
tr-teknoloji.com.tr/auv-nedir ).

Tirkiye’'de de stirdirtlebilir rekabet tistinligiiniin ¢gok 6nemli oldugu
rekabet ortaminda IDAT ile ilgili devlet kurumlar: ve 6zel sirketler calisma-
lar yapmaktadir. Karaca ve Karip (2011) tilkemizde insansiz deniz aracglari-
nin gelistirildigini, ASELSAN’da insansiz deniz araclarina kendi kendine
karar verme yetenegi kazandirma galigsmalar1 yapildigina vurgu yapmistir.
ASELSAN 2010 yilinda galismalarina basladig1 “Ahtapot” isimli AUV calis-
malar1 ve “Dalgi¢” isimli insansiz sualt1 araci gelistirerek 6nemli gelismelere
imza atmaktadir (Canh vd. 2015:73). Orta Dogu Teknik Universitesi'nin ge-
listirdigi Cok Amach Ulusal Insansiz Sualt1 Araci (ULISAR) projesinde biri
yiizeyde gemiyle haberlesen, digeri sualtinda fiberoptikkabloyla yiizeydeki
gemi ile haberlesmeyi saglayabilen iki ara¢ tasarlanmistir (Yakut vd., 2015:
344). Bu calismalarin yam sira Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Kocaeli
Universitesi, istanbul Teknik Universitesi, TUBITAK, GATE Elektronik Sir-
keti ve diger sirketlerin ¢alismalar: ile gelistirilen bir alan olmaktadir (Canl
vd., 2015).
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Kiiresellesen diinyada insansiz denizalti1 teknolojisinin énemi daha da
artmaktadir. Insansiz sistemlerin 6nemi iilkemizde de her gecen giin art-
maktadir (Koyuncu, 2006). Kiiresellesmenin énemli etkisi ile tilkelerin ken-
di icindeki rekabetini uluslararasi boyuta tasinmaktadir (Zerenler vd., 2007:
656). Insansiz araclarin kullanimi farkli alanlarda kullanilmakta, is saghg:
ve glivenligini korunmakta, insan hayatina verilen 6nemi ile hayatimizin en
degerli varlig1 olan zaman kavramindan da tasarruf saglamakta ve gelisen
teknolojilere de biiyitk uyum saglamaktadir (Dogru vd., 2013). Ulkemizin
2023 vizyonunda diinyanin en biiyiik 10 ekonomisinden biri olma hedefini
gerceklestirebilmesi icin inovasyon ve AR-GE odakl1 ¢alismalar ¢gok 6nemli-
dir (Yilmaz, 2015:1). Bu galismada, AR-GE ve inovasyon odakli kalkinmaya
destek olacag: diistiniilen bir ¢alisma yiratilmiistiir.

Calismanin bundan sonraki boliimleri su sekilde olusturulmustur. 2.
Boliimde literatiir taramasi verilmistir. Calismanin uygulama asamasi 3. Bo-
limde tamitilmigtir. 4. Bolamde ise galismanin sonuclar: ve gelecek calisma-
lar icin Oneriler verilmistir.

Literatiir Taramasi

Bu boltimde, ¢alisma kapsamu ile ilgili literatiirde yurttiilen galisma-
larin 6zeti iki alt boliimde verilmistir. Ik bsliim insansiz deniz araclar ile
ilgili literatiirdi, ikinci boliimde ise patent verileri kullanilarak yiiriitiilen ¢a-
lismalarin genel bir degerlendirmesini verilmistir.

Insansiz Deniz Araclari

Literatiirde, insansiz araclar otomatik olarak kontrol edildigi i¢in robot
olarak da ifade edilmektedir. Kyriakopoulos ve Loizou (2006) robot kavra-
minin ilk olarak Yunan mitolojisinde gectigini, endiistriyel robot igin ilk
patentin George Devol tarafindan aldigini belirterek robotlar1 hareketlilik,
konfigiirasyon ve degisik yapilarina gore siniflandirmislardir.

Aydin vd. (2007) sualtinda ses dalgalarinin yayilmasin arastirarak bir-
cok amac icin denizaltina indirilen uzaktan kumanda edilen sualt1 araclar
tizerine bir ¢alisma yapmuistir.

Kuzlu vd. (2010) sualt1 araclarin, dalgiclarin, kontrol sistemlerinin ama-
cina yonelik sualti haberlesmesi icin alic1 6n yiikseltec tasarlamiglardir. Bu
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tasarim sayesinde sualti ile daha iyi bir iletisim hedeflenmesi igin calismalar
yapmislardir.

Dogan Giil ve Leblebicioglu (2011) otonom sualt1 araci i¢in bir matema-
tiksel modeli ve denetim modeli tasarlayarak bazi algoritmalar kullanmis ve
sualti aracim gelistirerek test benzetimleri ile dogrulamislardir.

Okutan (2008), insansiz deniz alt1 araci 6zellikleri ve gesitlerinden
bahsederek Insansiz deniz alti teknolojiler ile ilgili matematiksel modelleri
kurmustur. Temelde sualt1 aracina etkiyen kuvvetleri (stirtiinme, eksukiitle,
hidrostatik, kontrol, itki) dinamik modellere ekleyerek literatiirde bulunan
bir sualt1 aracinin parametrelerinin benzetimini yapmastir.

Isiyel (2007) calismasinda insansiz sualti araglarinin dogrusal olmayan
hareketler gostermesine karsin araca olabilecek bozucu etkiler g6z 6niine
alinarak matematiksel model kurmus ve farkl algoritmalar ile bozucu etki-
lerin parametre 6lgtim ve tahminlerini yapmistir.

Aydin (2012) yaptigr calismada, endistrideki kuruluslarin gelir sagla-
masi, verimi optimum seviyeye getirebilmesi, kuruluslarin en az hata ile
zaman tasarrufu saglamanin nasil miimkiin olacagina deginmektedir. Aras-
tirmasinda, otomatik yonlendirilmeli araclar {izerine calisma yapmis ve
endiistri kuruluslarimin is sagligi ve giivenligi icin insansiz araclari tercih
ettiklerini vurgulamistir. Uney (2012) ise calismasinda, insansiz sualti arac-
lar1 igin matematiksel model kurmus, basit bir tasarim yapmais ve aracin hata
toleranslarini incelemistir.

Ulker (2014), seri iiretim icin en uygun insansiz sualt1 araci tasarimi-
nin secilmesi amaciyla farkli karar verme metotlarini birlestirmistir. Ilk
olarak bulanik AHP Buckley teknigini, daha sonraki ¢alisma asamalarinda
Chang’in bulanik AHP Extenet Analysis teknigi ve Chen’in bulanik fuzzy
TOPSIS teknigi birlestirerek bir galisma yapmistir. Calismada yeni pratik
bir karar verme araci olusturmustur. Verilerini sayisallagtirarak bir insansiz
sualti ara¢ Uretim firmasina uygulamistir. Asamali olarak uygulanan calis-
manin ilk asamada karar vericilerin analizi sonucu en 6nemli karar vericinin
elektrik mithendisi oldugu sonucuna varmistir, elektrik mithendisinin ¢alis-
madan ¢ikarilmasiyla gemi insa mithendisi en énemli karar verici olmustur.
fkinci asamasinda karar vericiler 10 adet agirlik, iiretilebilirlik gibi kriterleri
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degerlendirmistir. Uciincii asamada ise alternatif karar vericiler kriterleri de-
gerlendirmistir ve dramatik farkliliklar olusmadigi sonucuna varmistir. Bas-
ka bir calismada ise Bostan (2015), insansiz araclarda ki haberlesme icin her
insansiz arac ireticinin farkli protokolleri kullandigini bununda bir sorun
oldugunu ifade etmistir. Bu iletisim sorununa ortak bir protokol kullanilarak
¢oziim tretilebilecegine vurgu yapmistir. Yakut vd. (2015)’da, derinlik ve
yon denetim testleri yapmak igin bir sualt1 araci tasarlayarak deney yap-
mislardir. Deneyde, uzaktan kumandali veya otonom olarak calisan su alti
araclarinin belirli bir agiya yonelmeleri, belirli bir derinlige inmeleri gibi
temel dinamik hareketleri yaparken sualti akintilar1 gibi bozucu etkiye karsi
tepkileri incelenmistir.

Yukaridaki ¢alismalarin yaninda, insansiz deniz araglan ile ilgili ola-
rak manevra kabiliyeti (Healey ve Lienard, 1993), kontrol sistemi ve tasari-
mi, testi ve kontorlai (Budiyono, 2009) ve bulanik mantik kullanimi (Bessa
vd., 2010) ile ilgili calismalar yirtitalmustir. Bunlara ek olarak, insansiz
deniz araclan ile ilgili olarak yol planlamas1 (Wang vd., 2000), ariza tespi-
ti (Alessandri vd., 1999), optimizasyon (Alam vd., 2012), gii¢ sistemi (Cai
vd., 2010), glic kaynaklar1 (Hasvold vd., 2006) tanimlama, navigasyon ve
denetim sorunu (Caccia vd., 1998) elektrokimyasal enerji kaynaklar1 (Has-
vold ve Starkersen 2001), otomatik nesne takibi (Marks vd., 1993), modern
kontrol yaklasimlar1 ve yapay zeka uygulamalar: (Craven vd., 1998) konula-
rinda galismalar literatiirde yurttiilmiistiir. Yapilan literatiir taramasindan
anlasilacag: gibi, insansiz deniz araclar1 izerine yiriitiilen ¢alismalar daha
¢ok insansiz deniz aracglarin teknik 6zellikleri ile ilgili boyutlari genel olarak
incelemektedir. Calismalarin ok 6nemli bir béliimii IDAT’lerin gelistirilme-
si yoniindedir.

Patent Analizleri

Literatiirde patent analizlerinin teknoloji gelisiminin izlenmesi ve de-
gerlendirilmesi ile ilgili olarak yogun calismalara rastlanmigtir. Dereli ve
Durmusoglu (2007) yaptiklar: calismada tilkemizde 1980 ile 2007 arasinda
tekstil alaninda yapilan patent basvurularini degerlendirerek alinan patent-
lerin ¢ogunun AB tlkelerine ait olduklarini belirtmekte, iilkemizde ise en
¢ok alinan patentin kimya ve metaliirji alaninda bulundugunu belirtmekte-
dir. Ayrica Japonya'nin 23 saniyede bir patent almasina kiyasla tilkemizin
patent faaliyetleri konusunda ¢ok gelismedigini ifade etmektedirler.
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Baspinar (2008) yaptigi calismada, Tiirk Patent Enstitiisiinde uzmanlik
tezinde Tiirk imalat sanayinde patent basvurulan ile ilgili ¢calisma yapmis-
tir. 1980-2007 yillarina ait patent verilerini, 1996-2007 yillarina ait faydal
model verileri tizerine patent sektorel uyum tablosu hazirlamigtir. Patent ile
ilgili detayli bilgi vererek elde ettigi veriler ile inovasyon performans analizi
yapmustir. Patent alimi, tilkelerin gelismislik diizeyi ile dogru orantili oldu-
guna vurgu yapmistir. Baspinar (2009), diger bir ¢alismasinda, inovasyon
acisindan ingsaat sektoriindeki patentleri analiz etmistir. Bu ¢alismasinda
insaat sektoriinde alinan patent siniflarini tek tek ele alarak tilkelere gore
dagilimini gorsellestirmistir.

Kapucu (2013), tasarim mithendislerinin karsilasabilecegi patent kap-
samini asma tasarimi, patent ihlali ve yenilikci problem ¢6zmenin biitiin-
lestirildigi bir tasarim algoritmasi 6nermistir. Bu yontem ile tirtintin giiclii
yonleri ile zayif yonlerini ayirt edilmesini saglamaya calismistir. Firmalarin
mevcut durumlarimi daha ileri asamaya gekmeleri igin patent analizini ih-
mal etmeden daha az harcama ile durum iyilestirmesi yapabileceklerini ¢ne
surmustir.

Bozkurt (2014) ise Fikri ve Sinai Miilkiyet Haklarinin 6nemli unsuru pa-
tent alimi, bulus, inovasyon aktiviteleri, arastirma gelistirme faaliyetlerinin
onemli gostergesi olarak goriilldiigii ancak dezavantaji olarak IPC kodlama-
nin sektorel bir siniflandirmay: icermedigini ifade etmekte ve patent veri-
lerinin siniflandirilmasinda kullanilan siiflandirma tiirleri hakkinda tek-
nik bilgiler sunmaktadir. Ayirca, Bozkurt (2014), yaptig1 calismada sektorel
siniflandirma sisteminin gerekliligi tizerinde 6nemle durarak OTAF (The
Office of Technology Assessment and Forecast), YTC (Yale Technology
Concordance), SIC (Standard Industrial Classification) Standart Sanayi
Siiflandirmasina, MERIT (Maastricht Economic Research Institute on
Innovation and Technology), ISIC (International Standard Industrial Clas-
sification) OECD Teknoloji Siniflandirmasi (OTC)- teknoloji siniflamasinin
literatiir galismalarina olan katkilar1 tizerine bir galisma yapmistir.

Karakas ve Adak (2015), Turkiye’de AR-GE calismalarini incelemistir.
Tirkiye'nin son on yillik AR-GE yogunlugunu ve harcamalarini, sektorlerin
AR-GE harcamalarindan aldig1 pay1 TUBITAK verileri ile analiz ederek veri
kiimelenmesi yapmustir. Ttirk Patent Enstitiisii verilerini analiz ederek yillik

106 Girisimcilik ve inovasyon Yonetimi Dergisi / Journal of Entrepreneurship and Innovation Management



Patent Analizi ile Teknoloji Aglarnin Olusturulmasi

patent basvurular: ile yillik tiretim rakamlar1 arasindaki iliskiyi de incele-
mislerdir.

Eren ve Kili¢ (2016), firmalarda yaptiklar: arastirmalar ile patent ve fay-
dali model korumasinin etkililigine yonelik degerlendirilmelerini ve koru-
maya verdikleri 6nemi ampirik olarak incelemistirler. AR-GE harcamala-
r1, finansal destekleri, pazar buytklaga ile farkli tirde isbirlikleri ve bilgi
kaynaklar1 degiskenlerinin patent/faydali modelin 6nemine yo6nelik firma
degerlendirmeleri tizerindeki etkileri inceleyerek SPSS19 paket programini
yardimi ile analizler yapmistirlar. Hipotez testlerini imalat sanayi sektort
icin test etmistirler. Firmalarin pazardaki tistinliiklerinin AR-GE calismala-
rina verdikleri 6nem, tiniversite sanayi igbirliginin kullanilmasi gibi degis-
kenler ile aciklamislardir.

Yirtitalen bu calismalarla birlikte patent verileri ile ¢esitli yontemler
kullanilarak yapilan galismalarda bulunmaktadir. Bunlar arasinda, Altuntas
ve Dereli (2016) ise patent verilerini kullanarak savunma sanayiinde tek-
noloji gelisimi ile ilgili olarak mithimmat ve tahrip teknolojileri tizerine bir
uygulama yapmistir. Altuntas vd. (2015a), agirlikh iliskilendirme kurallar:
ile patent verilerini kullanarak veritabani teorisi ve uygulamalar ile ilgili
calisma yiirtitmuslerdir. Altuntas vd. (2015b), yaptiklar: bir diger calismada,
teknoloji basarisin1 patent verilerini ve condorcent adli bir metodu kulla-
narak tahmin eden bir yaklasim sunmuslardir. Altuntas ve Dereli (2015),
DEMATEL yontemi ve patent atif sayilarini kullanarak yaptigi ¢alismada te-
lekominikasyon ile ilgili yatirim projelerini énceliklendirmis ve degerlendir-
mistir. Jun (2015) yilinda yaptig1 ¢calismada, BMW firmasi tarafindan alinan
patentleri kullanarak regresyon analizi yapmis ve teknoloji agini olustur-
mustur. Jun vd. (2012) calismasinda, iliskilendirme kurallari, zaman seri-
si analizi ve k-ortalama algoritmasini patent verileri ile birlikte kullanarak,
Bioteknolojiler tizerine bir uygulama gerceklestirmistir. Diger calismalarda
S-egrilerini patent verilerini kullanarak ¢izen galismalar da bulunmaktadir.
Ranaei vd. (2014) yaptiklar: calismada, diisitk emisyonlu arag teknolojilerin
gelisimini patent verilerini kullanarak tahmin etmislerdir. Trappey (2011)
ise 1389 patent verilerinden haraketle olusturdugu S-egrileri ile RFID (Radio
Frequency Identification) teknolojilerinin gelisimini tahmin etmistir. Ernst
(2003) yilinda yaptig1 calismada, patent verilerinin stratejik teknoloji yone-
timi amaciyla kullanilabilecegini gostermistir. Metin madenciligi yaklasimi
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ile patent verilerinin analizi de literatiirde siklikla yiirtitillen ¢alismalar ara-
sindadir (Han ve Sohn, 2015). Abbas vd. (2014) yilinda yaptiklar1 ¢calismada
ise patent verileri ile literatiirde yapilan calismalar1 derleyerek cesitli yak-
lasimlar agisindan simiflandirmistir. Patent verileri literatiirde teknoloji tah-
mini, degerlendirmesi ve o6nceliklendirilmesi i¢in yuratilmektedir. Patent
verileri kullanilarak yapilan galismalar incelendiginde, bu c¢alismada ele
alindigr sekli ile IDAT ile ilgili IPC stratejik teknoloji kod aglarini olusturan
bir galismaya rastlanilmamistir. Bunun sebebi, literatiirde patent analizi ya-
parak IDAT’1n incelendigi bir ¢alisma yiiriitiilmemis olabilir veya ¢ok nadir
olarak galisilan bir konu olabilir. Insansiz deniz araglar ile ilgili teknolojiler
IPC kodlari ile siniflandirilarak bu alanla iligkili teknoloji tasarimi yapmak
isteyen arastirmacilara, teknoloji yoneticilerine, 6nemli bilgilerin sunulaca-
g1 disuniilmektedir. Bu alanla ilgili Tiirkce yazinda sinirli sayida calisma
bulundugundan arastirma sonuclarinin literatiire 6nemli katkilar saglayaca-
g1 beklenmektedir.

Uygulama

Bu béliimde, IDAT ile ilgili yapilan patent analizleri ve uygulanan dog-
rusal regresyon denklemlerinin sonuglarinin kullanilarak elde edilen tekno-
loji aglar1 verilmistir.

Uygulama Adimlar:

flk asamada, IDAT ile ilgili alinan tiim patent verileri elde edilmistir.
Patent verilerinden hareketle basit dogrusal regresyon denklemleri kurul-
mustur. Daha sonra, patentlerin IPC kodlar1 kullanilarak teknoloji aglar1 or-
taya ¢ikarilmistir. Bu calismanin yiirtitiilmesinde kullanilan temel adimlar:
iceren akis semasi Sekil 3’te verilmistir.
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ADIM 1: insansiz Deniz Araglari ——————n] Patent Arastirmas |

Teknolgjisi ile Ilgili Anahtar Kelimelerin

Belirlenmesi ::ﬂ Uzman Goérustu ‘

ADIM 2: Patent Veritabanin Segilmesi f=—————=§ USPTO veritaban |

ADIM 3:Patentlerin Elde Edilmesi :=>‘ AcclaimIP yazilimi ‘

o] o A :H S-egrisi
ADIM 4: Verilerin Duzenlenmesi ve g ‘
Analiz :::)‘ Lineer regresyon denklemleri ‘

ADIM 5: Teknoloji iliski Haritasinin | Sosyal Network Yazilimi ile
Cizilmesi | Gérsellestirme

ADIM 6: Sonug ve Degerlendirme

Sekil 3. Calismanin Akis Semasi

S-egrisi ile IDAT'1n incelenmesi

S-egrisinin icin oncelikle patent verilerinin elde edilmesi gerekmek-
tedir. Insansiz Deniz Araclar1 Teknolojisinin patent verilerine ulasabilmek
igin “AcclaimIP” adl1 patent arastirma ve analiz yazilimi 21 Haziran 2016’da
kullanilmistir. Bu yazilimin kullanilma sebebi 98 milyon kiiresel patent ve-
rileri ile stirekli kendini yenileyen aktif bir yazilim olmasidir. Ayni anda bir
cok anahtar kelime ile ilgili patent verilerine, kronolojisine, ne kadar atif
aldig bilgisine, genel patent iceriklerine, patent iiriin parcalar: 6zellikleri
ve gorsellerine ulasma imkani sagladigi i¢in bu yazilim tercih edilmistir. Bu
calismada sadece Amerika’da bulunan USPTO (United States Patent and
Trademark Oficce,http:/www.uspto.gov/) verileri kullanilmistir.

Bu yazilim icin 6ncelikle IDAT ile ilgili makalelerden ve patentlerden
anahtar kelimeler belirlenmistir. Belirlenen anahtar kelimeler patent analizi
konusunda egitim gérmiis uzmanlardan olusan 7 kisilik bir gruba yiiz yiize
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goriisme yoluyla teyit ettirilmistir. Belirlenen anahtar kelimeler Tablo 1'de
verilmistir. Bir patentin 6zet kisminda bu anahtar kelimeler var ise ¢alisma-
ya dahil edilmistir.

Yaziliminda anahtar kelimelerle galisma yiiriitiilerek Uluslararas1 Pa-
tent Siniflandirmas1 (IPC- International Patent Classification) bilgilerinin
patent kronolojisi, hangi patentin ne kadar atif aldigi, en ¢ok alinan patent
sinifinin kodlar1 belirlenmistir. Bu patent verileri daha sonra SPSS programi
kullanilarak regresyon analizleri yapilmistir. AcclaimIP uygulamas: sonu-
cunda IDAT ile iliskili patent dokiimanlar: elde edilmistir. 21 Haziran 2016
tarihli yapilan arastirma sonucu 612 patent elde edilmistir. 612 patentin or-
talama atif say1s1; 15.08’dir. Ilgili patentlerin on yillik ortalama biiyiimesi ise
% 21.62’dir. Elde edilen patentler 24.11.1981 - 21.06.2016 tarihleri arasinda
tescil edilmis patentleri gostermektedir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Anahtar Kelimeler

No Anahtar Kelimeler No Anahtar Kelimeler

1 Unmanned submarine 36 Intelligent submarine

2 remotely piloted submarine 37 unmanned submarine system
3 unmanned undersea 38 intelligent undersea vehicle

4  remotely piloted undersea 39 unmanned undersea system
5  unmanned underwater 40 intelligent underwater vehicle
6  remotely piloted underwater 41 unmanned underwater system
7  unmanned u boat 42  intelligent u boat

8  remotely piloted u boat 43 unmanned marine

9  intelligent marine 44 remotely piloted marine

10 unmanned surface 45 intelligent surface

11 remotely piloted surface 46 unmanned naval patrol

12 intelligent naval patrol 47 remotely piloted naval patrol
13 unmanned sub-hunter 48 intelligent sub-hunter

14 remotely piloted sub-hunter 49 unmanned subhunter

15 intelligent subhunter 50 remotely piloted subhunter
16 unmanned navy boat 51 intelligent navy boat

17 remotely piloted navy boat 52 unmanned boat

18 intelligent boat 53 remotely piloted boat

19 unmanned water 54 intelligent water

20 remotely piloted water 55 autonomous submarine

21 autonomous undersea 56 autonomous underwater
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

autonomous u boat 57 autonomous u-boat
autonomous marine 58 autonomous surface
autonomous naval patrol 59 autonomous sub-hunter
autonomous subhunter 60 autonomous navy boat
autonomous boat 61 autonomous water

remotely operated underwater vehicle = 62 underwater drone

remotely operated submarine 63 remotely operated undersea
remotely operated underwater 64 remotely operated u boat
remotely operated u-boat 65 remotely operated marine
remotely operated surface 66 remotely operated naval patrol
remotely operated sub-hunter 67 remotely operated subhunter
remotely operated navy boat 68 remotely operated boat
remotely operated water 69 UUV

UAV 70 ROV

IDAT ile ilgili patentlerin ait olduklar1 IPC kodlarinin birli (Béliim), ticlii

(Simif) ve dortla (Alt Sinif) simiflarinin ytizdelik dilimleri ile ilgili bilgilerde

elde edilmistir. Sekil 4, ana kodlar acisindan IPC kodlarinin béliim isimleri

ve ylzdelik degerlerini gostermektedir. Sekil 4’den anlasilacag: gibi B sinifi-

na ait olan patentler %51.8 degeri ile en fazla patentin ait oldugu ICP kodu-

dur. Daha sonra G sinifina ait olan patent ytizdesi %35.95 degeri ile ikinci

siradadir. E, E H, C ve A siifina ait patent sayilar1 ise goreceli olarak daha

azdir. Bu sekilde dikkat edilirse, tiim siniflara ait yiizde degerlerin toplami

%1001 asmaktadir. Bunun sebebi bir patentin ait olabilecegi IPC kodunun

birden fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada IPC kodlar ile

yapilan analizler sonucu teknoloji aglar1 ¢izilmistir. Calismada kullanilan
IDAT ile ilgili patent kodu béliimleri basliklar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. iDAT ile ilgili IPC Kodlar1 Ve Aciklamalar:

IPC kod béliimii Aciklama
B Sinift Islemlerin uygulanmasi; tasima
G Sinifi Fizik
E Smifi Sabit yapilar; insaat
F Sinifi Makine Mithendisligi; Aydinlatma
H Simifi Elektrik
C Sinifi Kimya; Metaliirji
A Smifi Insan Thtiyaclar
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Bu calismada elde edilen Teknoloji hayat egrisinden (Sekil 5’deki
S-egrisi) goriilecegi gibi IDAT giris asamasindan sonra biiyiime asamasina
gecmistir. Bu teknoloji pazarinin gelismeye, gelistirilmeye, farkli boyutlar
kazanmaya cok acik bir teknoloji oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle yeni
irtin elde etmek isteyen, bu alanda ilerlemek isteyen yeni teknoloji tiretici-
lerine biiyiik katk: saglayabilecektir. IDAT ile ilgili Ar-Ge faaliyetlerinin yo-
gun sekilde yiiriitiilldiigii bir donemde oldugumuzu soyleyebiliriz. IDAT’nin
teknoloji ticarilesme potansiyeli bu asamada yiiksektir. Yapilan inovasyon-
larla biiytime evresi genis tutulabilir.
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Dogrusal Regresyon Uygulamasi

Literatiirde IPC kodlarinin birbirini etkileme ve birbirlerinden etkilen-
me durumlarimi belirlemeyi amaclayan galismalarda regresyon analizi ya-
pilmistir (Jun, 2015). Bu calismalardan hareketle bu boéliimde SPSS prog-
rami kullanilarak IDAT ile iliskili teknolojileri belirlemek ve iliski giiciinii
ortaya koymak amaciyla basit dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Boy-
lece, IDAT lar ile ilgili alinan patentlerin hangi tiir teknolojiler ile ne kadar
giicli iliskisi ve birbirini ne derece etkileyen teknolojiler oldugunu gorebil-
mek mimkiin olmustur.

Literatiirde IPC kodlarinin kullanmilarak yariitildagi calismalar, IPC ko-
dunun alt kod siniflar1 dikkate alinarak (ilk d6rt hanesini kapsayan kod)
yapimaktadir (Altuntas vd. 2015a; Altuntas vd (2015b). Bu ¢alismada kul-
lanmilan dortlii IPC kodlarinin ytizdelik dilimleri Sekil 6’da verildigi gibidir.

16.99%

16.18%

12.91%

12.58%

9.31%

Sekil 6. iDAT ile ilgili Dortlii Patent Kod Alt Stmiflar1 ve Yiizdelik Degerleri

Sekil 6’dan gortilecegi gibi toplam IPC kodunun alt kod siiflarinin
sayisi 50’dir. Ancak, burada 50*49= 2450 (50’nin ikili permiitasyonu) adet
dogrusal regresyon denkleminin bulunmasi gerekmektedir. Calismada, en
sik tekrar eden 20 IPC kodu iizerinden analiz yapmanin daha anlamli ol-
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dugu degerlendirilmistir. Ctinkii sik tekrar etmeyen IPC kodlarinin p-degeri
0,05’in iistiinde ve R2 degerleri ise 0,5 degerinin altinda ¢ikacagindan an-
lamsiz denklemler elde edilecektir. Park vd. (2015) yaptiklar: calismada en
sik tekrar eden 10 IPC kodunu kullanarak analiz yapmiglardir. Dolayis ile
calismada, sik tekrar eden ilk 20 IPC kodundan hareketle 20*19 =380 adet
dogrusal regresyon denklemi kurulmustur. Yapilan analiz sonucunda %95
giiven diizeyinde, dogrusal regresyon denklemlerinin p-degeri 0,05 ten bii-
yiik olanlar ¢ikarildigindan toplam 183 regresyon denklemi istatistiksel ola-
rak anlaml ¢ikmis ve degerlendirmeye alinmistir. Geriye kalan regresyon
denklemlerinin istatistiksel olarak anlamli bulunmadigindan analizden ¢i1-
karilmistir. Burada kurulan regresyon denklemi su sekildedir.

Y=bo+ b1X+e (1)

X: Bagimsiz (Ac¢iklayici) Degisken

Y: Bagimli (A¢iklanan) Degisken

b0: X=0 oldugunda bagimli degiskenin alacagi deger (kesim noktasi)
b1: Regresyon Katsayisi

e : Hata terimi (Ortalamasi=0 ve Varyansi=s2’dir)

IPC kod sayisinin ikili permiitasyonu kadar denklem kurulmus ve bir
IPC kodunun hem etkileyen (bagimsiz degisken) hem de etkilenen (bagiml
degisken) olmas1 durumlari ele alinarak, sosyal network yazilimi (Gephi)
ile yonledirilmis oklar kullanilmistir. Calismanin amaci dogrultusunda IPC
kodlar arasindaki iligkilerin detaylar1 ortaya c¢ikarilabilmistir. Degiskenler
arasindaki iligkilerin varligi korelasyon analizi yapilarak korelasyon katsa-
yis1 (r) ile degiskenler arasindaki iliskilerin yontinii(negatif/pozitif) bilmemi-
ze yarar. Bu ¢alismada, korelasyon katsayisinin karesinden hareketle bagim-
1 degiskendeki degiskenligin bagimsiz degisken tarafindan agiklanma giicii
zayif olan denklemlerin belirlenmesinde kullanilmistir.

183 adet dogrusal regresyon denkleminden ise Rz degeri (determinasyon
katsayis1) 0,5’den buyiik olan regresyon denklemleri dikkate alindigindan
anlaml ve iligkisi yiiksek 63 adet denklem, galisma kapsaminda degerlendi-
rilmistir. Aralarinda Rz degerin 0,50 tizerinde iliski degeri olan IPC kodlari-
nin bagimsiz deger katsayisi (b1) kullanilarak teknolojik iliski ag1 ¢ikarilmais-
tir. Tlk olarak, 2450 olan denklem sayis1 380 adet denkleme indirgenmistir.
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Bu denklemlerden ise istatistiksel olarak anlamli olmayan ve bagimh de-
giskeni acilama giicii zayif olan denklemler dikkate alinmamistir. Sonugta
calismada 63 adet denklem kullanilmis ve bunlarin parametreleri ise Tablo
3’te verilmistir. Tablo 3’ten goriilecegi tizere, R2 degeri 0,8’in {izerinde olan
11,12,13, 32, 40, 41 ve 42 nolu regresyon denklemlerini olusturan bagiml
ve bagimsiz degiskenler ile saglanabilmektedir. Rz degerinin 0,8’in {izerinde
olmas ise korelasyon katsayisinin en az 0,895 civarinda oldugu anlamina
gelir. Bu nedenle 11, 12, 13, 32, 40, 41 ve 42 nolu regresyon denklemleride
kullanilan degiskenler arasinda yiiksek korelasyon bulunmakta ve bu tekno-
lojiler arasinda giiclii ve anlaml bir iliski oldugunu bulunmaktadir. Ornegin
Tablo 4’te gosterilen B64D’yi ifade eden ucaklara takilan ekipmanlar, uguk
kiyafetleri, parastitler, gii¢ tesisleri teknolojileri , GO8G trafik kontrol sistem-
leri teknolojileri ile aralarinda yiiksek iliski oldugu goriillmektedir. Tablo
3’te verilen b1 katsayisinin degerleri kullanilarak teknoloji aglar1 olusturul-
mustur. IPC kodlar1 arasindaki iliskilerin b1 katsayisindan hareketle belir-
lenmistir.

Tablo 3. Dogrusal Regresyonda Kullamilan Denklem Sonuglar:

No dogisken dogisken b, Re  pedegeri
1 B63G Go1S 0,708 0,593 0,000
2 B63G GO05D 0,398 0,517 0,000
3 B64C Go01S 2,028 0,736 0,000
4 B64C G05D 1,154 0,659 0,000
5 B64C GO08G 4,655 0,628 0,000
6 B64C E21B 1,116 0,574 0,000
7 B64C H04W 2,575 0,571 0,000
8 B64C B64F 3,331 0,558 0,000
9 B64C GO6F 3,687 0,537 0,000
10 B64C G01C 3,006 0,522 0,000
11 B64D B64C 0,370 0,882 0,000
12 B64D GOo5D 0,506 0,816 0,000
13 B64D G038G 2,110 0,809 0,000
14 B64D H04W 1,193 0,788 0,000
15 B64D Go01S 0,810 0,756 0,000
16 B64D GO6F 1,520 0,587 0,000
17 B64D Go01C 1,251 0,582 0,000
18 B64D E21B 0,429 0,545 0,000
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19 B64D B64F 1,294 0,542 0,000
20 B64F GO6F 0,958 0,720 0,000
21 B64F B64C 0,167 0,558 0,000
22 B64F B64D 0,419 0,542 0,000
23 B64F G01C 0,677 0,527 0,000
24 E21B B64C 0,514 0,574 0,000
25 E21B B64D 1,271 0,545 0,000
26 E21B Go1S 1,159 0,522 0,000
27 Go01C GO05D 0,269 0,621 0,000
28 Go1C B64D 0,465 0,582 0,000
29 Go1C Go8G 1,059 0,562 0,000
30 G01C B64F 0,778 0,527 0,000
31 Go1C B64C 0,173 0,522 0,000
32 G01S GO05D 0,542 0,813 0,000
33 Go01S B64D 0,932 0,756 0,000
34 Go01S B64C 0,363 0,736 0,000
35 GO01S G08G 2,053 0,682 0,000
36 GO01S H04W 1,148 0,634 0,000
37 G01S B63G 0,837 0,593 0,000
38 G01S GO6F 1,581 0,552 0,000
39 G01S E21B 0,450 0,522 0,000
40 G05D G08G 3,900 0,892 0,000
41 G05D Ho4W 2,223 0,861 0,000
42 GO05D B64D 1,611 0,816 0,000
43 G05D Go01S 1,499 0,813 0,000
44 G05D GO6F 2,910 0,677 0,000
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Tablo 3: Dogrusal Regresyonda Kullanilan Denklem Sonuglar: (Devam)

No Bagimli degisken Bagimsiz degisken b, R2 p-degeri
45 GO05D B64C 0,570 0,659 0,000
46 G05D G01C 2,304 0,621 0,000
47 GO05D B63G 1,299 0,517 0,000
48 GO6F B64F 0,752 0,720 0,000
49 GO6F GO05D 0,232 0,677 0,000
50 GO6F B64D 0,386 0,587 0,000
52 GO6F B64C 0,145 0,537 0,000
53 G08G Ho4W 0,560 0,933 0,000
54 G08G G05D 0,228 0,892 0,000
55 G08G B64D 0,393 0,830 0,000
56 G08G GO01S 0,332 0,682 0,000
57 G08G B64C 0,134 0,628 0,000
58 G08G G01C 0,531 0,562 0,000
59 H04W G08G 1,665 0,933 0,000
60 Ho4W G05D 0,387 0,861 0,000
61 Ho04W B64D 0,661 0,788 0,000
62 H04W GO01S 0,552 0,634 0,000
63 H04W B64C 0,221 0,571 0,000
Teknoloji Aglari

Calismanin bu boliimiinde sosyal ag analiz yazilimi kullanilarak tek-
noloji haritalar1 olusturulmustur. Sosyal ag analizi yaziliminin biinyesinde
barindirdig: algoritmalar bu ¢alismada kullanilmamistir. Bu yazilimin kul-
lanim amac1 sadece dogrusal regresyon denklemleri ile elde edilen anlaml
denklemlerin gorselestirilerek teknoloji siniflar1 arasindaki iliskilerin oku-
yucular tarafindan daha net analasilmasini kolaylastirmaktir. Literatiirde
birgok sosyal ag analizi gelistirilmis olmasina ragmen ¢alisma kapsaminda
“Gephi 0.9.1” adli sosyal ag analizi yazilimi teknoloji aglarini olusturmak
amaciyla kullanilmistir. Sekil 7, “Gephi” sosyal ag analizi yaziliminin kulla-
nic1 arayiziini gostermektedir.
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Sekil 7. Gephi Arayiizii

Sosyal ag analizleri ile ti¢ tir iligki ag1 olusturulabilir: (1) tiim iliski agy,
(2) karsilikli yonlendirilmis iliskiler ag1 ve (3) stratejik kod ag1. Bu ag tiirleri
ile ilgili bilgiler asagida sunulmustur.

1-Tiim iliski Ag1: Analizi yapilan IPC Kodlarinin bitintni gosteren
bir haritadir. Iki kod arasindaki bu baglanti saat yoniindeki ¢izginin baslan-
gic noktas1 bagimsiz degiskeni bitisi ise bagimli degiskeni gosterir. Cizginin
(baglant1) kalinliklar: ise iki kod arasindaki etkileme giiciinii gosterir ve ba-
gimsiz deger katsayisi (b1)'na gore degisir. Birbirleri ile iligkisi fazla olan
kodlar arasindaki baglanti kalinhiklar1 daha fazla olur. Sekil 8’de IDAT ile
ilgili tiim IPC kodlar1 arasindaki iligkileri gosteren teknoloji ag1 verilmistir.

Sekil 8’de gorulecegi gibi B64C bagimli degisken ve GO8G ise bagimsiz
degisken iken arasindaki iliski ¢izgisi oldukca kalindir (Tablo 3’de iliski bu
degiskenler arasindaki bagimsiz degisken katsayisi 4,655’tir). Benzer sekilde
G05D bagiml degisken ve GO8G ise bagimsiz degisken iken arasindaki iliski
cizgisi de kalindir (Tablo 3’de iliski bu degiskenler arasindaki bagimsiz de-
gisken katsayis1 3,90°dir). Sekil 8’de kullanilan ¢izgi renginin ise bir anlami
yoktur. Bu iliskiler, bir IPC kodu ile ilgili teknoloji sinifi gelismesi durumun-
da iliskili oldugu bir baska IPC kodu ile ilgili teknoloji sinifi da bundan etki-
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lenmekte ve gelismektedir. Ornegin, GO6F ile ilgili teknolojilerin gelismesi
durumunda, B64C ile ilgili teknolojilerin de buna bagli olarak gelisebiliecegi
degerlendirilir.

Sekil 8. Tiim IPC kodlarinin iliski Teknoloji Ag

2- Karsihikli Yonlendirilmis iliskiler Agi: IPC kodlar: arasindaki iliski-
lendirmeyi daha net okunmasini saglar. Kodlar arasindaki ok yonii bagimli
degiskeni gosterir. Eger her iki kod farkli analizlerde bagiml degisken duru-
munda ise karsilikli ok ve iki renk olarak goriiliir.

3- Stratejik Kod Ag1: Burada IPC kodlan tek tek ele alinmistir. Her ba-
gimli degisken kod ile iligkili diger kodlar agida gosterildigi gibi mavi ve
yesil renkler ile renklendirilmistir. Her iki kod biri birini etkiliyorsa kar-
silikli ok baslar1 her iki renk ile renklendirilir. Oklarin kalinligi ise arala-
rindaki iliskinin parametre degerine goére degisiyor. IDAT ile ilgili 11 farkli
stratejik teknoloji kod ag1 Sekil 9’de gosterilmistir. Stratejik teknoloji kod
aglarindan teknolojiler arasindaki iliskiler net sekilde goriilebilmektedir. Bu
aglarda mavi ve yesil olmak tizere iki renkli iligki gosterilebilmektedir. Mavi
ok, stratejik teknoloji kod ag1 cizilen IPC kodundan ¢ikan oku gosterir. Yani
bu durumda, s6z konusu IPC kodu bagimsiz degisken olmaktadir. Yesil renk-

iltNolume 6 | Say/Issue 2 | Avalik/December 2017 | 119



Fatma Altuntas | Mustafa Kemal Yilmaz

li ok ise stratejik teknoloji kod ag1 ¢izilen IPC kodundan giren oku gosterir.
Yani bu durumda, s6z konusu IPC kodu bagimli degisken olmaktadir.

Sekil 9'de goriilecegi gibi E21B icin verilen staratejik teknoloji kod agin-
da 4 farkli IPC kodu bulunmaktadir. Bunlar; E21B, B64C, B64D ve G01S’tir.
Burada, E21B’nin bagimiz degisken ve B64C’nin ise bagimli degisken olma-
s1 durumunda elde edilen bagimsiz degisken katsayisi (Tablo 3’den 1,116),
E21B’nin bagimli degisken ve B64C’'nin ise bagimsiz degisken olmasi duru-
munda elde edilen bagimsiz degisken katsayisindan biiytktir (Tablo 3’den
0,514). Bu ornekte, bir IPC kodu hem bagimhi hem de bagimsiz degisken
konumunda bulunmaktadir. Bu nedenle, iki IPC kodu arasindaki ok iki renk
almistir. E21B'nin bagimiz degisken ve B64C’'nin ise bagimli degisken olmasi
durumunda elde edilen bagimsiz degisken katsayis1 daha biiyiik oldugunda
mavi renk daha baskin gortilmektedir. Sekil 9(a)n goriilecegi gibi E21B ile
GO01S kodlar1 arasinda da iliski bulunmaktadir. Burada, E21B’nin bagimlh
degisken ve G01S’nin ise bagimsiz degisken olmasi durumunda elde edi-
len katsay1 (Tablo 3’den 1,159), E21B’nin bagimiz degisken ve G01S’nin ise
bagimli degisken olmasi durumunda elde edilen bagimsiz degisken katsa-
yisindan daha biytiktiir (Tablo 3’den 0,450). Bu 6rnekte, bu IPC kodlarida
hem bagimli hem de bagimsiz degisken olmaktadir. Bu nedenle, iki IPC kodu
arasindaki ok iki renk almistir. Ancak belirtilen katsayilara bagli olarak ye-
sil ok daha baskin goralmektedir. Son olarak, E21B’nin bagimli degisken
ve B64D’nin ise bagimsiz degisken olmasi durumunda elde edilen katsay1
(Tablo 3’den 1,271), E21B’nin bagimiz degisken ve B64D’nin ise bagimli de-
gisken olmasi durumunda elde edilen bagimsiz degisken katsayisindan daha
biiytiktir (Tablo 3’den 0,429). Burada IPC kodlarida hem bagimli hem de
bagimsiz degisken konumunda bulunmaktadir ve iki IPC kodu arasindaki
ok iki renk almistir. Ancak belirtilen katsayilara bagh olarak burada da yesil
ok daha baskin goriilmektedir. Teknoloji aglarinda kullanilan IPC kodlar: ve
aciklamalar ise Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Teknoloji Aglarinda Kullamilan IPC Kodlar:1 ve A¢iklamalar:

IPC kodu  Acgiklama

GO01S Radyo yon - bulma;radyo seyir (navigasyon ); radyo dalgalari kullanimi
ile mesafe ya da hiz belirleme; radyo dalgalarinin yansimasi ile ya da
tekrar radyasyonun kullanimi ile yerlestirme ya da varhigim tetkik
etme;diger dalgalar1 kullanan benzer diizenlemeler.

GO05D Elektrikli olmayan degiskenlerin ayarlanmasi ya da kontroli igin
sistemler.

G08G Trafik kontrol sistemleri.

G01C Navigasyon ya da muayene (Kontrol, gozetim “Surveying”) icin
uzakliklarin,seviyelerin, ya da sapmalarin 6lgtilmesi, jiroskobik
aletler, fotogrametri.

B64C Ucaklar, helikopterler.

B64F Yerdeki ugak gemisi giivertelerindeki tesisatlar.

B63G Teknelerin tizerindeki saldir1 ya da savunma diizenleri, mayin
doseme,mayin tarama, denizaltilar, ucakgemiler.

B64D Ucaklara takilan ekipmanlar, uguk kiyafetleri, parasttler, giic tesisleri.

E21B Arazi sondaji, 6rnegin derin sondajlama; petrol, gaz, ¢oziinebilir ya
da ergitilebilir materyaller veya kaynakya da kuyulardan elde edilen
mineral camurlari.

HO04W Kablosuz iletisim aglari.

GO6F Elektrik dijital data islenmesi.
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Sekil 9. IPC Kodlar igin Stratejik Teknoloji Kod Haritalar:
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Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, IDAT ile ilgili patentler incelenerek, patent verileri ile
dogrusal regresyon denklemleri kurulmustur. Elde edilen patent sayilarin-
dan hareketle IDAT icin teknoloji hayat dongiisiinii belirlemek ve varolan
durumda IDAT’nin yatinm yapilabilirligini ortaya koymak amaciyla biri-
kimli patent verileri ile S-egrisi ¢izilmistir. Daha sonra sosyal ag analizi ya-
zilim1 sayesinde teknoloji ag1 ve stratejik teknoloji kod ag1 olusturulmustur.
Boylece teknolojiler arasindaki iliskiler detayl sekilde ortaya konulmustur.
Teknoloji ag1 ve stratejik teknoloji kod ag1 sayesinde teknolojiler arasindaki
iligkilerin etkileme giicii ile hem etkileyen hem de etkilenen teknolojiler or-
taya cikarilmistir.

Calismanin basinda USPTO tabanindan alinan patent verileri gerekli
diizenlemeler ile patent yiizdeleri cikarilmistir. IDAT Ile ilgili tiim patent
kod boélimlerinin yiizdeleri incelendiginde en biiyiik ytizdeye sahip pa-
tent siifinin % 51.80 ile “B sinifi” oldugu tespit edilmistir.Daha sonra ise
IDAT'nin ilgili olabilecegi teknoloji siniflarini belirlemek ve béylece tekno-
loji aglarini olusturmak amaciyla dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Yii-
riitiilen dogrusal regresyon analizlerinden elde edilen sonuglardan hareketle
IDAT ile ilgili olarak teknoloji iliski ag1 cizilmistir. Teknolojik iliski ag1 tek-
noloji arastirmacilarina, sektorel analizcilere 6ngort saglamaktadir. Verilen
stratejik teknoloji kod haritalarinin sonuclarindan hareketle IDAT ile ilgili
tesvik politikalar1 gelistirilebilir. Bu tesvik politikalarinin stratejik éneme
sahip olan insansiz deniz teknolojileri pazarinda iyi bir teknoloji yonetimi
uygulamalari ile IDAT ve baglantili diger teknolojilerinin gelismesine ivme
kazandiracag, tilkemizin de gelismis tilke konumuna gelmesinde 6nemli
katkilarinin olacagi diistiniilmektedir.

IPC kodlama sisteminin en 6nemli dezavantaji ise ortaya ¢ikan bulusla-
rin sektorel analizini yapmiyor olmasidir. Yukarida da ifade dildigi gibi gele-
cekte yapilacak olan calismalarda patentlerin sektorel analizi yapilarak daha
detayli calismalar yapilabilir. Ayrica patent simiflandirmasi sonucu ¢izilen
teknoloji agina ek olarak igerik analizi yapan yazilimlarda kullanilarak farkl
degerlendirmeler ve farkl1 calismalar {ilkemizin sivil ve askeri alanda IDAT
ile ilgili daha ileri basamaklara ilerlemesine katkida bulunabilir.Istatistiksel
tekniklerin teknoloji analizinde kullanimina iliskin galismalarin literatiirde
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yayginlasmasi beklenmektedir. Bu baglamda, ¢oklu dogrusal regresyon, po-
isson regresyon, zaman serisi regresyon analizi, veri madenciligi gibi analiz/
yaklasim ve yontemlerinin teknoloji yonetiminde kullaniminin da yaygin-
lasacag1 degerlendirilmektedir. Gelecekte, teknoloji yayilim hiz1 da dikkate
alinarak bu calismada yiiriitiillen regresyon analizi sonuclariyla biitiinlesik
kullanimiyla yatirim kararlarinda daha gercekei sonuclar elde edilebilir.
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