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Ozet

Giiniimiizde yapilarin olumsuz cevresel etkilerinin kabul edilmesiyle birlikte bina
tasariminda cevresel performans Onemli bir kriter haline gelmistir. Bir yapimn cevresel
performansindan beklenen, toplam yap: kalitesi ve yasam kalitesi maksimize edilirken, yap1
yapma siiregleri ile iligkili kaynak tiiketiminin ve bu tiiketimin insan ve gevre iizerinde yaratacagi
etkilerin minimize edilmesidir. Bugiin gelinen noktada bir binanin cevresel performansinin
surdiirtilebilir olabilmesi igin, tasarim siirecinde ¢evre ve insan agisindan en dogru tasarim
kararlarinin en uygun asamada verilmesi ve bu kararlarin ilgili siirdiiriilebilirlik hedefleri
temelinde degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, Bina Siirdiiriilebilirlik Degerlendirme
Araglar (Building Sustainability Assessment Tools-BSAT) yapinin gevresel performansinin nitel
ve/veyanicel olarak belirlenmesinde ve ne kadar siirdiiriilebilir oldugunun ortaya konulmasinda
kullanilan araglar olarak énem kazanmustir. S6z konusu araglar ayrica, siirdiiriilebilir tasarim
siirecinde, tasarim kararlarinin olusturulmasinda ve bu kararlarin sonuglarimin
degerlendirilmesinde, boylelikle stirdiiriilebilir tasarim alternatifleri arasinda optimum olanin
secilmesi yoOniinde ciddi katkilar saglayabilmektedir. Bu arastirma, bina siirdiiriilebilirlik
degerlendirmesi i¢in kullanilan araglarin bina tasariminda karar destegi olarak kullarmlabilmesi
potansiyelini tartismay1 amaglamaktadir. Bu amagla giincel arastirma ¢alismalar1 yapilarak karar
destegi saglayabilecek araglarin kapsamlar1 ve Ozellikleri temelinde siirdiiriilebilirlik
degerlendirme araglarinin bina tasarim siirecindeki rolleri degerlendirilmistir. Stirdiiriilebilirlik
degerlendirme araglarinin kullanimlarina iliskin potansiyel faydalarinin ortaya konulmasi ve
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surdiiriilebilir mimari tasarim siirecindeki rollerinin agik bir sekilde tamimlanmasi,
surdirilebilirlik amacina ulagsmak konusunda tasarimcilar1 desteklemesi ve stirdiiriilebilirlik
degerlendirme araglarinin karar destegi olusturacak sekilde mimari tasarim siirecine entegre
edilmesi yoniiyle 6nemlidir. Daha yasanabilir bir yapili ¢gevre olusturmak iizere mimari tasarim
siirecine veri destegi saglayan siirdiiriilebilirlik degerlendirmeleri bu sekilde siirdiiriilebilir
mimari tasarim diisiincesini destekleyen dnemli araglar haline gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir Tasarim, Cevresel Performans, Karar Destegi,
Surdiiriilebilirlik Degerlendirme Araglar:
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Abstract

Nowadays environmental performance has become an important criterion in building
design with the acknowledgement of negative environmental impacts of buildings. What is
expected from the environmental performance of a building is that the resource consumption
associated with building processes and the effects of this consumption on people and the
environment are minimized, while the total building quality and life quality are maximized. At
the point reached today, in order for the environmental performance of a building to be
sustainable, it is necessary to make the most appropriate design decisions in the design process
in terms of environment and human and to evaluate these decisions on the basis of relevant
sustainability targets. In this context, Building Sustainability Assessment Tools (BSAT) have
gained importance as the tools have been used in determining the environmental performance of
the building qualitatively and/or quantitatively and in establishing how sustainable they are.
These tools can also make serious contributions to the sustainable design process in making
design decisions and in evaluating the results of these decisions, thereby in selecting the optimum
choice among the sustainable design alternatives. This research aims to discuss the potential of
using the tools used for building sustainability assessment as decision support in building design.
Motivated by this purpose, the roles of sustainability assessment tools in the building design
process were evaluated based on the scope and features of those tools that can provide decision
support, by making up-to-date research studies. Revealing the promised benefits of the use of
sustainability assessment tools and to clearly defining their roles in the sustainable architectural
design process is important from the perspectives of supporting the designers in achieving the
goal of sustainability and integrating the sustainability assessment tools into the architectural
design process for providing decision support. In order to create a more livable built
environment, sustainability assessments, which provide data base to the architectural design
process have become important tools that support sustainable architectural design thinking.

Keywords: Sustainable Design, Environmental Performance, Decision Support, Sustainability
Assessment Tools
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1. GIRIS

Diinya niifusundaki artis, teknolojik gelismeler ve kentlesme gibi faktorlere
paralel olarak her gegen giin artan insan ihtiyaglarinin karsilanmasi siirecinde, yine
insan tarafindan belirlenmis olan iiretim ve tiiketim bi¢imlerinin ¢evre tizerindeki olas1
etkiler konusunda diinyay1 sadece bir kaynak olarak gormesi sebebiyle bugiin artik ¢cok
ciddi gevresel sorunlarla yiiz ylize bulunmaktayiz. Diinyanin sahip oldugu dogal
kaynaklarin biiyiik bir kisminin yapz ile iligkili faaliyetler tarafindan tiiketildiginin ve
zararli emisyonlarin yine biiyiik oranda yapilar tarafindan tiretildiginin belirlenmesi ise
yap1 sektoriinii ¢evresel sorunlarin merkezine yerlestirmektedir. Yapilan ¢alismalar,
insanin dogadan temin ettigi kaynaklarin neredeyse yarisin1 yap:r yapma faaliyeti
kapsaminda tiikettigini ve yapili ¢evrenin de diinya sera gazi salimiminin % 40’11
olusturdugunu gostermektedir (Assefaa vd., 2007). Yapilarin ¢evre ve insan {izerindeki
olasi etkilerini ii¢ grupta ele almak miimk{indiir:

e Diinyanin sirh dogal kaynaklarmin yapi iiretimi ile iligkili stireclerde
tiiketilmesi nedeniyle ekosistem iizerinde olusan etkiler

e Yeryiiziinden elde edilen kaynaklarin yapi sektoriinde kullanilmasinin
ardindan ortaya ¢ikan atiklarin ve emisyonlarin yerytiziinde yarattig1 etkiler

e Yap1 iiretim siire¢lerinin insan saghgi, refahi1 ve yasam kalitesi iizerinde
yarattig1 etkiler

Yapilarin cevresel etkilerinin biitliniiyle belirlenebilmesi i¢in bu {i¢ alanda olusacak
etkilerin birlikte ele alinmasi ve degerlendirilmesi 6nemlidir. Boyle bir degerlendirme
yaklasimi tim bina icin cevresel performansi ortaya koymak agisindan oldukga
kapsamli bir bakis agis1 saglamaktadir. Bu degerlendirme yaklasimina gore bir yapinin
cevresel performansindan beklenen, toplam yap:r kalitesi ve insan yasam Kkalitesi
maksimize edilirken, yap:r yapma siiregleri ile iligkili kaynak tiiketiminin ve bu
tiiketimin insan ve cevre {izerinde yaratacag: etkilerin minimize edilmesidir. Ancak
toplam bina kalitesi maksimize edilirken, yapima dair tiiketimin ve bu tiiketimin
yaratacag: etkilerin nasil minimize edilecegi sorusu, karmagsik ve kavranmas: kolay
olmayan ¢ok yonlii bir problem ortaya koymaktadir. S6z konusu problem mimari
tasarim siirecinde olusturulan tasarim kararlarinin bina ¢evresel performansi tizerindeki
etkilerinin degerlendirilmesini giindeme getirmis ve bu etkilerin degerlendirilmesine
yonelik cesitli araglar gelistirilmistir. Bina siirdiiriilebilirlik degerlendirme araclar:
yapiin gevreye olan etkisinin nitel ve/veya nicel olarak belirlenmesinde ve ne kadar
siirdiiriilebilir oldugunun ortaya konulmasinda kullamilan araglar olarak ©6nem
kazanmistir. Bununla birlikte bina siirdiiriilebilirlik degerlendirme araglar1 tasarim
siirecinde ele alinan stirdiiriilebilirlik kriterleri {izerinde karar deste§i saglamasi
yoniiyle de onemli roller {istlenebilmektedir. Bu yoniiyle bina siirdiiriilebilirlik
degerlendirme araglari, daha yasanabilir bir yapili ¢evre olugturmak tizere mimari
tasarim siirecine veri destegi saglayan ve siirdiiriilebilir mimari tasarim diisiincesini
destekleyen 6nemli araglar haline gelmektedir.
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2. BINA SURDURULEBILIRLIK DEGERLENDIRMESI

Giintimiizde binalarin olumsuz cevresel etkilerinin kabul edilmesiyle birlikte bina
tasariminda cevresel performans onemli bir kriter haline gelmistir. “Stirdiiriilebilir
yapili cevre” ve “stirdiiriilebilir yasam” kavramlarindan s6z edilebilmesi i¢in 6ncelikli
olarak tasarim siirecinde binalarin ¢evresel performanslarinin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Cilinkii siirdiiriilebilir binalarin tasarlanmasi ve insa edilmesi,
siirdiiriilebilen ve yonetilebilir bir kalkinma igin ¢ok onemlidir. Siirdiiriilebilir bina
Magent vd., (2011) tarafindan yasam kalitesini yiikselten, kullanici memnuniyetini
saglayan, esnek kullanim ve gelecekteki kullanic1 degisikliklerine uyum saglayabilme
potansiyeline sahip, arzulanan dogal ve sosyal cevreyi saglayan/destekleyen ve
kaynaklarin verimli kullanimmi maksimize eden bir yapili ¢evreyi gerceklestirmeyi
amaglayan siirdiiriilebilir kalkinmanin bir parcast olarak agiklanmigtir. Yani,
siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir binalar olmaksmiz elde edilemeyecek bir
durumdur. Bu nedenle tasarim siirecinde binalarin cevresel etkilerinin azaltilmasi
amaciyla yapilan siirdiiriilebilirlik degerlendirme g¢alismalar1 giin gegtikce daha fazla
onem kazanmis ve bina yapimi ile iligki siireglerin cevresel etkileri, bina gevresel
performansinin kullanicilar ve yap: sektoriindeki diger paydaslar icin temel bir konu
haline gelmesine neden olmustur (Crawley ve Aho, 1999; Kohler, 1999; Ding, 2008).
19901 yillarda ingaat sektorii de dahil olmak tiizere sanayi sektorleri, faaliyetlerinin
cevre lizerindeki etkisini fark etmeye baglamis ve kamusal politikalar ile cevreye duyarl
tiriin ve hizmetler konusunda artan pazar talebi yap1 sektoriinii binalarin gevresel
performansina odaklanmaya zorlamistir (Haapio, 2008). Yapilarin cevresel etkilerini
azaltmak ve siirdiiriilebilir bir yapili cevre olusturmak amaciyla ¢evresel performansi
ol¢mek igin gesitli yontemler gelistirilmistir (Kohler, 1999; Crawley ve Aho 1999; Cole,
2005; Ding, 2008; Haapio, 2008; Haapio ve Viitaniemi, 2008; Lee, 2013; Stender ve Walter,
2018). Bina gevresel degerlendirme yontemleri (Building Environmental Asessment
Methods) olarak isimlendirilen bu yontemler yap1 ve cevre arasindaki iliskinin
anlasilmasina 6nemli Ol¢tide katkida bulunmakla birlikte (Cole, 1999), zaman iginde
yapilarin cevresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirliklerini degerlendirmek ve
stirdtiriilebilir kalkinmay1 yapi/yapili gevre iiretim siireclerine entegre etmek
konusunda etkili bir ¢ergeve saglayan araglar haline gelmistir. Bu nedenle bina ¢evresel
performansini  belirlemek igin gelistirilen cevresel degerlendirme yO6ntemleri
gliniimiizde daha fazla bina siirdiiriilebilirlik degerlendirme y&ntemleri (Building
Sustainability Asessment Methods) olarak tanimlanmaya baglamistir.

Cole (2005), degerlendirme sistemlerinin bir binanin gesitli kriterlerde beklenen
performans seviyesini karsilama konusunda basarili oldugunu gostermenin bir yolu
oldugunu belirtmektedir. Siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi ¢ergevesinde, somut
hedefleri ve kilavuz gostergeleri olan araglar talep edildigini belirten Ebert, Ebig ve
Hauser (2011)’e gore, bu araglar tasarim ekibinin 6nemli ekolojik, ekonomik ve sosyal
faktorlerin etkilerini ve etkilesimlerini fark ederek bunlari tasarim veya ingaat
asamasinda dikkate almasini saglamalidir.
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Mateus ve Braganca (2011), siirdiiriilebilirlik degerlendirmesinin amacinin
binanin yapiminin, tasariminin ve kullaniminin farkli asamalarindaki kararlar i¢in bilgi
toplamak ve bu bilgileri rapor etmek oldugunu belirtmektedir. Gostergelere dayanan
siirdiiriilebilirlik puanlar1 veya profilleri, ilgili konunun tanimlandigy, analiz edildigi ve
deger atandig) bir siiregle sonuglanmaktadir. Glintimiizde, bu siiregte iki zit egilim s6z
konusudur. Bu kapsamda, bir yanda farkli uygulayiclar tarafindan yaygmn olarak
kullanilan gostergeler karmagikliklar: ve cesitlilikleri ile karakterize edilirken, diger
yanda ortak kavrayis ve basitlik yoluyla daha iyi kullanilabilirlige dogru biiyiiyen bir
hareket yer almaktadir (Mateus ve Braganga, 2011).

Ding (2008), cevresel degerlendirme yontemlerinin, bina uygulamalarindaki ¢evre
bilincini arttirdigini ve yapi endiistrisinin ¢evrenin korunmasi dogrultusunda ilerlemesi
ve stirdiiriilebilirlik hedefine ulasmasi i¢in temel bir yon sagladigini ifade etmektedir.
Cevresel degerlendirme yontemleri, temelde bir yapinin ne kadar cevre dostu ve
siirdiiriilebilir oldugunu degerlendirmektedir. Bu yoOniiyle cevresel degerlendirme,
yap1 endiistrisinde yer alan tiim paydaslar igin énem tasimaktadir. Ciinkii ¢evresel
degerlendirme yontemleri, mimarlar, tasarimcilar, gelistiriciler, yapinin sahibi/kiracisi,
yatirimcilar, miiteahhitler, tedarikgiler, tesis yoneticileri, finansorler, sigorta sirketleri ve
emlakgilar gibi paydaslar arasinda ortak bir dil ve dl¢iit olusmasin saglamaktadir. Ding
(2008), cevresel degerlendirme yontemlerinin birincil roliiniin, bina sahiplerinin ve
tasarimcilarin daha yiiksek ¢evre standartlarina ulasmasi i¢in ortak ve dogrulanabilir bir
dizi kriter ve hedef kullanarak, bir binanin cevresel oOzelliklerinin kapsamli bir
degerlendirmesini saglamak oldugunu ifade etmektedir.

Uluslararast Standardizasyon Orgiitii (The International Organization for
Standardization-ISO) tarafindan, ISO-15392:2008 referans numarasi ile bina yapiminda
stirdiiriilebilirlik ilkelerinin yayimlandigi uluslararasi dokiimanda, siirdiiriilebilir
kalkinmanin kiiresel bir yaklasim oldugu ancak bina sektdriinde siirdiiriilebilirlik
yaklasimmin uygulanabilmesi icin stratejilerin yerele 0zgii olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Benzer sekilde Berardi (2013), yapili cevrede siirdiiriilebilirligi ele
alan stratejilerin ve hedeflerin yerel olarak diistiniilmesi gerektigini ifade etmektedir.
Yani s0z konusu stratejiler ve hedefler baglama gore, bolgeye gore farklilasmali ve hem
yapili cevredeki hem de sosyal cevredeki baglami, 6n kosullari, 6ncelikleri ve ihtiyaglar
yansitmalidir. Bu temel yaklasim degerlendirme araglarimin farkli kosullara
uyarlanabilirliginin saglanmasi agsindan onemlidir. Stirdiiriilebilirlik
degerlendirmelerinin genellikle gostergelere dayandigini belirten Mateus ve Braganca
(2011), bu gostergelerin endiistrinin bir biitiin olarak ana etkileri hakkinda ve binalarmn-
diger insa edilmis varliklarin yapiminin ve isletilmesinin etkileri hakkinda bilgi
sagladigimni belirtmektedir. Mateus ve Braganca (2011), genel kabul gormiis gostergelerin
bir listesi olusturulmaya c¢ahsildiginda, kalkinmanm farkh iilkelerde farkh
parametrelere ve agirliklandirma faktorlerine yol actiginin goriildiigiinii belirtmektedir.
Bu bulgu, karar verme konusunda gergek ihtiyaglar ig¢in gercek bir yanit olarak
gortlebilir. Clinkii hem temel gostergeler hem de bu gostergelerin agirliklandirilmalar
cevresel, sosyal ve ekonomik baglamlara biiytiik 6l¢tide baglidir.
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3. BINA SURDURULEBILIRLIK DEGERLENDIRME ARACLARI

Glintimiizde diinya genelinde yapilarin stirdiirtilebilirliklerinin
degerlendirilmesine yonelik ¢ok sayida arag gelistirilmistir (Haapio ve Viitaniemi, 2008).
Bu araglar, tek malzeme Olgeginden tiim bina Olgegine kadar farkli Olceklerde
degerlendirme yapmasina, yasam dongtisiiniin farkli asamalarma odaklanmasina, farkl
degerlendirme kriterlerine sahip olmasina, farkli amagclar igin farklh ihtiyaglara cevap
vermek {izere tasarlanmis olmalarna ve farkli veri tabanlarini kullanmasma gore
cesitlilik gostererek farkli kategoriler altinda c¢ogalmistir. Bu kapsamda her arag
kategorisi araglar etkili kilan temel 6zellikleri tanimlamaktadir (http-1).

Athena Siirdiiriilebilir Malzemeler Enstitiisii tarafindan yapilan gruplamada
cevresel degerlendirme yontemleri “Degerlendirme Araci Topolojisi/Assement Tool
Topology” ad1 altinda ti¢ seviyede degerlendirilmektedir (Trusty, 2000):

e Seviye-1 araglar: BEES 4.0 (Building for Environmental and Economic
Sustainability-Cevresel ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik Icin Bina) ve TEAM gibi
araglar malzemeleri tek tek degerlendirerek, karsilagtirmalar ve segimler
yapilmasi konusunda yararl araglardir. Ancak, tiim bina i¢in tasarim kararlarini
olusturmada kullanilamazlar.

e Seviye-2 araglar: Athena, BEAT 2002 (Building Environmental Assessment Tool-
Yap1 Cevresel Degerlendirme Araci), BeCost, Eco-Quantum, EQUER ve LEGEP
Lebenszyklus-Gebaude-Planung-Bina Yasam Donglisii Planlamasi), gibi araglar
tiim bina karar destek aracglar1 olarak yasam dongiisii maliyetleri, yasam
dongiisii cevresel etkileri, aydinlatma veya isletme enerjisi gibi belirli alanlardaki
konular tizerinde odaklanmistir. Bu araglar ISO, ASTM (American Society for
Testing and Materials-Amerikan Test ve Malzemeler Dernegi), ASHRAE (The
American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers-
Amerikan Isitma Sogutma ve Tklimlendirme Dernegi) veya ulusal standartlarla
uyumlu veri tabanlarini kullanmaktadir. Seviye-2 araglar tasarim ekibinin
tiyeleri tarafindan tasarim siireci sirasinda miimkiin olan en erken asamada
kullanilmalar1 igin tasarlanmis olup Seviye-3 araglar igin Onemli veriler
saglayabilmektedir.

e Seviye-3 araglar: LEED, BREAM, DGNB, EcoEffect, EcoProfile ve ESCALE, gibi
araglar siirdiiriilebilirlik ile ilgili gevresel, ekonomik, sosyal ve diger konular1 ¢ok
genis bir bicimde kapsamaktadir. Bu araclarin her birisi tiim bina degerlendirme
sistemi olarak kullanilabilmektedir. Seviye-3 araclar nesnel ve &6znel veriler
kullanmakta olup, nesnel veriler i¢in Seviye-2 araclar kullanilmaktadur.

Binalarin enerjiyle iliskili ¢evresel etkilerinin nasil iyilestirilebilecegi iizerine
calismalar yapan IEA Annex 31 Calisma Grubu, siirdiiriilebilirlik degerlendirme
araglarini interaktif (etkilesimli) yazilimlar ve pasif araglar olarak iki kategoride
tanimlamaktadir (http-1). IEA Annex 31 Calisma Grubunun ve Athena Stirdiiriilebilir
Malzemeler Enstitiisiiniin yapmis oldugu gruplamalar birlikte degerlendirildiginde ise
cevresel degerlendirme araglar, ozelliklerine gore asagida belirtildigi gibi
gruplanabilmektedir:
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1. Interaktif (etkilesimli) yazilimlar
e Enerji ve havalandirma modelleme yazilimlar:
e Yapilar ve yapi stogu igin yasam dongiisii degerlendirme araglar:
Seviye 1/Seviye 2/Seviye 3
2. Pasif araglar
e Cevresel degerlendirme ve derecelendirme sistemleri
Seviye 3 (LEED, BREEAM, DGNB, vb. )
e Binalarin tasarimi ve yonetimi i¢in g¢evresel kilavuzlar veya kontrol listeleri
e Cevresel lirlinler beyanlari, kataloglar, referans bilgileri, sertifikalar ve
etiketler

Interaktif (etkilesimli) yazilimlar kullanicinin veya karar veren kisinin bir dizi
secenegi etkilesimli bir sekilde arastirmasi igin, proaktif bir yaklasim benimsemesini
saglayan hesaplama ve degerlendirme yontemleri saglamaktadir (Haapio ve Viitaniemi,
2008). Bu gruptaki araglar performans temelli siirdiiriilebilirlik degerlendirme
araglaridir.

Pasif araglar, kullaniciyla ¢ok fazla etkilesime girmeden karar destegi
saglamaktadir. Bu araclar genellikle LCA araglar1 ve simiilasyon modelleri tarafindan
saglanan kisisellestirme ve bilgisayar destegi derecesinden yoksundur. Bu yoniiyle pasif
araclar, hesaplamalar yapmak yerine, siirece statik bilgi katma egilimindedir. Daha
onceki degerlendirme sonuglarina sahip olan bu araglar, tasarim hedeflerinin
formiilasyonuna ve planlama-karar verme siireclerinin yonetilmesine yardim
etmektedir. Tiirlerine ve amaglarina bagli olarak pasif araglarin 6zellikleri asagida
belirtilmistir (http-1):

e Tasarim hedeflerinin olusturulmasina yardimci olmak,

e Referanslara dayali olarak 6nceden yapilmis degerlendirme sonuglarimi iletmek,
e Planlama ve karar verme siireclerinin yonlendirilmesine yardimci olmak,

e Uciincii taraflarca tamamlanan degerlendirme sonuglarinin ¢iktilarini saglamak,

Stirdiiriilebilir tasarim siirecinde, siirdiiriilebilirlik degerlendirme araglari olarak
tanimlanan c¢esitli araglar, tasarim kararlarinin olusturulmasinda ve kararlarin
sonuglarinin  degerlendirilmesinde, bdylelikle siirdiiriilebilir tasarim alternatifleri
arasinda optimum olanin secilmesi yoniinde ciddi katkilar saglayabilmektedir. Bu
baglamda stirdiiriilebilirlik degerlendirme araglarinin 6zelliklerini kavramak ve
stuirdiiriilebilir mimari tasarim siirecindeki rollerini agik bir sekilde tanimlamak
siirdiiriilebilirlik amacina ulagsmak konusunda tasarimcilar1 desteklemesi yoniiyle
onemlidir.

4. SURDURULEBILIR MIMARI TASARIMDA KARAR DESTEGI

Cevre ve insan arasinda gergeklesen etkilesimin merkezinde yer alan mimari
tasarim eylemi, yapili gevrelerin karakterini ve kalitesini belirleyecek kriterlerin
olusturulma-gelistirilme siirecidir. Bu slire¢ problemin tanimlanmasi, verilerin
toplanmasi, ¢oziime dair ilk diistincelerin ortaya ¢ikarilmasi, alternatif tasarimlarin
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olusturulmasi, en optimum modelin/tasarimin segilmesi ve son modelin bastaki verilerle
yeniden karsilastirilarak sonucun degerlendirilmesi olarak asamalandirilmaktadir.

Tasarim siireci temelde {i¢ 6nemli evreyi kapsamaktadir. Bu evreler analiz evresi,
yaratici evre/sentez ve degerlendirme evresidir. Ilk evre, mimari tasarim probleminin
analizidir. Mimarlik, bu evrede problemi ihtiyaglar ve istekler temelinde ele alir, mevcut
verilerin belirlenmesi ile birlikte ana tasarim kararlari olusmaya baglar. Sentez
asamasinda, mimari tasarim problemine yonelik alternatif ¢6ziim oOnerilerinin
olusturularak s6z konusu Onerilerin analiz edilmesi ve degerlendirilmesi gibi eylemlerle
mimari ¢oziime ulasilmaya c¢alisilir. Farkli Slgeklerde fikirler denenir ve ¢oziime en
yatkin olan tasarim segenegi belirlenerek proje gelistirilir. Degerlendirme asamasi ise,
analiz asamasinda tanimlanan verilere ve hedeflere gore, dnerilen ¢éziimlerin elestirel
bir degerlendirmesini icermektedir.

Bir yapinin/yapili gevrenin siirdiiriilebilirligi, mimari tasarim stirecindeki tasarim
kararlar1 ile dogrudan iliskilidir. Sassi, (2006) siirdiiriilebilirlik giindemine olumlu
katkida bulunmak, ekonomik olarak giiclii ve sosyal olarak kapsayici ve istikrarh
topluluklar elde etmek ve gevre tizerindeki etkiyi en aza indirmek igin binalarin nasil
tasarlanmas1 ve inga edilmesi gerektigi konusunun onem kazandigina dikkat
¢cekmektedir. Magent vd., (2011) ise siirdiiriilebilir binalar i¢in tasarim siirecinin biiyiik
olgtide belirsiz oldugunu ve s6z konusu siirecin her yeni projede yeniden kesfedildigini
ifade etmektedir. Ciinkii belirli bir proje i¢in son derece uzmanlasmis ve boliimlere
ayrilmis ¢ok sayida disiplin icinden ekiplerin bir araya gelmesi yeni bir tasarim siirecinin
gelismesine neden olmaktadir. Bu durum bina tasarim ekipleri igin biiyiik olgiide
ardisik, uzmanlasmis calisma alanlarinin gelismesine neden olmustur. Magent vd.,
2011)’e gore, tasarim ekipleri i¢in boyle bir ¢alisma siireci, isbirligi ve entegrasyonu
oldukga zorlayici bir miicadeledir. Buna karsilik projenin basarisinin tasarim siireci
boyunca takim igindeki etkilesimler tarafindan biiyiik Olciide etkilendigini belirten
Magent vd., (2011) stirdiiriilebilir bina tasarimi igin erken paydas katiliminin, igbirliginin
ve entegrasyonun kilit rollerinin 6nemine dikkat ¢ekmektedir.

Siirdiirtilebilir binalar i¢in tasarim siirecinin biiyiik ol¢tide belirsiz oldugu ifade
edilse de (Magent vd., 2011), siirdiiriilebilir bina tasarimi ve yapimu siirdiiriilebilen ve
yonetilebilir bir kalkinma icin biiyiik bir oneme sahiptir (Ding, 2008). Bu énemden
hareketle giiniimiiz diinyasinda stirdiiriilebilirlik diistincesi mimari tasarim olgusunun
yeni bir bakis agisi ile tanimlanmasma neden olmustur. Bunun sonucunda ise
siirdiiriilebilir mimari tasarim yasamin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemli bir paradigma
haline gelmistir. Strdirilebilir tasarim Ding (2008) tarafindan, projelendirme
asamasindan itibaren yapim asamasi, isletim asamasi ve geri doniisiim asamasini iceren
siirecler biitlintine siirdiirilebilirlik ilkelerinin dahil edilmek zorunda oldugu bir
tasarim anlayisi olarak tanimlanmistir. Mclennan (2004), siirdiiriilebilir tasarimimn
“dogal cevreye olan olumsuz etkileri en aza indirirken ya da ortadan kaldirirken yapil
¢evrenin kalitesini en iist diizeye ¢ikarmaya ¢alisan bir tasarim felsefesi” oldugunu
belirtmistir. Iwaro ve Mwasha (2013)’a gore ise siirdiiriilebilir tasarim, gevresel kaliteyi
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ve kaynaklarin verimli kullanimini saglamay1 amaglayan bir siirdiiriilebilir kalkinma
yaklasimidir.

Stirdiiriilebilir mimari tasarim siirecinde karar verme eylemi, karar veren
tasarimcinin  stirdiiriilebilirlik hedefleri ve bu hedeflerle iliskili stirdiiriilebilirlik
kriterleri temelinde, alternatif tasarim ¢dziimlerinin tanimlanmasina ve uygun olan
tasarim ¢Oziimiiniin segilmesine yonelik yapilan bir ¢alismadir. Karar verme siireci
siklikla, birden fazla kritere ve birden ¢ok amaca dayali olarak alternatiflerin
tanimlanmasini, karsilastirilmasini ve siralanmasmi icermektedir (Ding, 2008). Bu
kapsamda karar verme eylemi, siirdiiriilebilir alternatif tasarim segeneklerinin
diistintildiiglinii ima etmektedir. Ancak buradaki ¢alisma sadece miimkiin oldugu
kadar ¢ok sayida alternatifin tanimlanmasimi degil, ayni zamanda stirdiiriilebilirlik
amagclarina ve hedeflerine, en iyi sekilde uyan bir tanesinin segilmesini gerektirmektedir.
Stirdiiriilebilir mimari tasarim siirecinde alternatif tasarim segeneklerinin siirdiirtilebilir
ozellikleri {izerine karar vermek en 6nemli konulardan birisidir. Bu noktada Ding (2008),
cevre iizerindeki olumsuz etkilerin minimize edilebilecegi tasarim alternatiflerini
belirlemenin stirdiiriilebilirlik amacina ulasmada 6nemli bir rol oynadigini, bu nedenle
tasarim siirecinin ilk asamalarndan (program asamasi, tasarim asamasi) itibaren
cevresel konularin tasarim siirecine dahil edilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Stirdiiriilebilir mimari tasarim siirecinde alinacak kararlar ile ¢evresel zararlari
minimize etmek, dogal kaynaklar1 ve insan sagligini-refahin1 korumak miimkiin
olabilmektedir. Ancak burada {izerinde onemle durulmasi gereken durum
surdiiriilebilirlik konularinin tasarim siirecine olabildigince erken evrelerde dahil
edilmesi ve tasarim kararlarmin olasi c¢evresel etkilerinin tasarim siirecinde
degerlendirilebilmesidir. ~Siirdiiriilebilir tasarim siireci ve tasarim siirecinin
stirdiiriilebilirlik baglaminda degerlendirilmesi birbirinden bagimsiz diisiiniilemeyecek
siireglerdir. Bugiin gelinen noktada bir mimari tasarimin cevresel performansinin
siirdiirtilebilir olarak degerlendirilebilmesinde gevre ve insan i¢in en dogru tasarim
kararmin en uygun asamada verilmesi yam sira tasarim kararlarin sonuglarmin yani
binanin performansinin da degerlendirilmesi gereklidir. Bu baglamda bina tasarimi ve
bina performans degerlendirmesi arasindaki iliskiyi agiklayan Crawley ve Aho (1999)
bina tasarimini, tasarim konseptinin detayli gerceklemeye dogru asama asama
¢alisildig1 yukaridan asagiya dogru ilerleyen bir siireg olarak tanimlarken, performans
degerlendirmesini  sistemin  teknik = detaylar1 = hakkindaki  bilgiden  ve
karakteristiklerinden baslayarak s6z konusu tasarimin cevresel performansin
sentezleyecek sekilde asagidan yukariya dogru gerceklesen bir siire¢ olarak ifade
etmistir. Bina tasarimi ve bina performans degerlendirmesi siiregleri Crawley ve Aho
(1999) tarafindan, Sekil 4.1’deki gibi gosterilmistir. Crawley ve Aho (1999), tasarim
kriterlerinin amacmin teknik gercekleme ve performans arasindaki karsilikli iligki
{izerine (teknik) rehberlik yapmak oldugunu belirtmektedir. Ornegin, teknik bir
¢Ozimiin bir performans gostergesi tizerindeki etkileri nelerdir? Verilen bir performans
seviyesine ulagsmak igin bir sistem nasil tasarlanmali ve boyutlandirilmalidir?
Dolayisiyla, tasarim kriterlerinin ve performans degerlendirme sistemlerinin ortak
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paydasi performans gostergeleri/kriterlerinde somutlastirilmistir. Bu performans
gostergeleri/kriterleri yap1 tasarimi icin, hedefleri, amaclar1 ve/veya gereksinimleri
gosterirken, performans degerlendirmesi igin analizin temel sonuglarmi ortaya
koymaktadir.
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Sekil 4.1. Bina tasarimi ve performans degerlendirmesi arasindaki iliski ve kavramsal
farkliliklar (Crawley ve Aho, 1999)

Bina tasarimi ve bina performans degerlendirmesi ile iligkili 5Gnemli bir bagka konu
her iki siiregte ihtiya¢ duyulan bilginin niteligidir. Cole (1997), aralarinda agik¢a
potansiyel baglantilar olmasma ragmen, bir binay:1 tasarlamak icin gereken bilgi tiirii ile
o binay1 ¢evresel performans agisindan degerlendirmek icin gereken bilgi tiirii arasinda
farkliliklar oldugunu belirtmektedir. Bu farkliigi Cole (1997), tasarim kriterleri ile
tasarimin ¢evre iizerindeki etkisini degerlendiren kriterlerin tiirleri ve sayilar
arasindaki iliskiyle agiklar. Buna gore, tasarim kriterlerinin tiirii ve sayisi, yonetmelikler
tarafindan zorunlu birakilmadikca, degerlendirmede kullanilan kriterlerin tiiriinden ve
sayisindan tipik olarak daha kapsamlidir. Tasarimcmin belirli bir tasarimda bir strateji
formiile etmek {izere, degerlendirme kriterlerini temel alabilecegini belirten ve
degerlendirme kriterlerinin tasarim kriterleri gibi kullanilabilmesi potansiyeli izerinde
duran Cole (1997), bu baglamda mevcut degerlendirme yontemlerinin, tasarim araglari
olarak da kullanildigin1 belirtmektedir.

Cevresel degerlendirme araglar1 temelde tasarim kilavuzlari olarak hizmet
etmeleri amaciyla tasarlanmamis olmalarma ragmen, daha iyi alternatiflerin
yoklugunda, s6z konusu araglarin daha fazla bu yonde kullanildig goriilmektedir (Cole,
1999; Crawley and Aho, 1999). Crawley and Aho (1999), cevresel degerlendirme
metodlarinin, tasarim siirecine performans hedeflerinin ve kriterlerinin dahil
edilmesinin yapisal bir yontemini saglayabildiklerini bu sekilde tasarim siirecini
destekleyebildiklerini  belirtmektedir. Bu baglamda bina siirdiiriilebilirlik

76



Dogan, G. (2020). Bina Tasariminda Karar Destegi Olarak Stirdiiriilebilirlik Degerlendirme Araglar1. GSI
Journals Serie C: Advancements in Information Sciences and Technologies (AIST), 3 (1): 66-91.

degerlendirme araglarinin (Building Sustainability Assessment Tools-BSAT) mimari
tasarim stirecinde 6nemli tasarim konulari tizerinde karar verme siirecinin bir parcasi
olarak rol oynayabilmesi miimkiindiir. Degerlendirme araclari, ¢evresel degerlendirme
ile karar verme gergevesi arasindaki arayiizdiir ve tasarimcilarin farkli segimlerinin
sonuglarin1 anlamalarina yardimci olarak karar verme siirecine bilgi saglamaktadir.
Degerlendirme araglar1 bu sekilde cevresel performansin iyilestirilmesine hizmet
etmektedir (http-1).

Ding (2008), cevresel degerlendirme yontemlerinin bir tasarim araci olarak yararl
olabilmesi igin, tasarim ve degerlendirme takimlari arasinda erken igbirligine izin
vermesi agisindan sz konusu yontemlerin siirece miimkiin oldugunca erken dahil
edilmesi {izerinde durmaktadir. Ding’e (2008) gore, c¢evresel degerlendirme
yontemlerinin tasarim asamasinda en fazla fayda sagladig1 zaman, On tasarim siirecinde
ele alinan kriterlerde herhangi bir eksikligin degerlendirildigi ve bunlarin tasarim
gelistirme siirecine dahil edilebildigi zamandr.

Ali ve Nsairat (2009)’a gore, degerlendirme yontemleri siirdiiriilebilir tasarim
onceliklerini ve hedeflerini belirleyerek, uygun siirdiiriilebilir tasarim stratejileri
gelistirerek ve siirdiiriilebilir tasarim ve karar alma siireglerine rehberlik etmesi igin
performans Olgiitlerini belirleyerek bir tasarim araci olarak kullanilabildiginden, bina
cevresel performansini degerlendirmek ve siirdiiriilebilir kalkinmay: bina yapim
siireglerine entegre etmek igin etkili bir ¢ergeve saglamaktadir. Buna karsilik Loots ve
Irurah (2005) degerlendirme araclarmin karar vermeyi kolaylastirabildigini ancak
tasarim araci olarak da kullanilabilmesi yoniindeki beklentileri karsilamadigin ifade
ederek tasarim araci ile degerlendirme araci arasindaki temel farkliiga vurgu
yapmaktadir. Buna gore, son yillarda ortaya ¢ikan ve tasarim araglari olarak adlandirilan
araclar, degerlendirme metodlarmin  geligtirilmesinin  bir  parcast  olarak
uyarlanmaktadir ve bu siireg yapr siirdiiriilebilirlik degerlendirme araglarinin tasarim
araclar1 olarak da uygulanabilir oldugu beklentisi yaratmaktadir. Degerlendirme
araclari gercek bina degerlendirmeleri ve tahmini hedef belirleme yoluyla karar vermeyi
kolaylastirmalarina ragmen, bu araglar kullaruldiklarinda higbir tasarim ¢oziimii
tiretmedikleri i¢in 'tasarim' araglar1 olarak tanimlanamazlar. Degerlendirmeler 6nerilen
¢ozlimlerin sonuglarini/etkilerini sadece rapor etmekte ve/veya hedef diizenleme igin
suirdiiriilebilirlik kriterlerini listelemektedir. Bu baglamda degerlendirme araglari belirli
bir stirdiiriilebilirlik derecesini elde etmek icin “ne yapmali1” sorusuna cevap verirken,
bir tasarim arac1 “nasil yapilmali” sorusuna ¢6ziim getirmelidir (Loots ve Irurah, 2005).

Cevresel degerlendirme araglarmin kullanicilart bir ¢alisma yiiriitmek igin
oncelikle hedefleri tanimlamaktadir. Bu hedefler, ashinda karar verme siirecinde gerekli
olacak bilgilere isaret etmektedir. S6z konusu hedefler kullaniciya gore biiyiik Olctide
gesitlilik gosterdigi igin araglardan elde edilen g¢iktilar kullanicinin  teknik
tanimlamalarini yansitmalidir. Yontemler ve araglar hedeflenenden baska amaglar igin
kullanilirsa, ¢iktilar gegersiz olabilmektedir. Bir degerlendirmenin hedefini ve
kapsamini tanimlamak kullanilacak yontemin belirlenmesi tizerinde oldukga etkilidir.
Aslinda, hedefler ve kapsam tarafindan belirlenen ayrinti diizeyi, c¢evresel
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degerlendirme araglarimi kategorilere ayirmak ve bu araglarin segimini kolaylastirmak
acgisindan oldukga onemlidir. Bu sekilde hedefler, cevresel degerlendirme araglarinin
tipolojisini olusturmak igin bir temel haline gelmektedir (http-1). Bu c¢alisma
kapsaminda incelenecek olan siirdiiriilebilirlik degerlendirme araglari, Braganca,
Mateus, and Koukkari (2010) tarafindan ele alindig1 sekliyle, bina performansim
yOneten sistemler (performansa dayali tasarim), yasam dongiisii degerlendirme (LCA)
sistemleri ve siirdiiriilebilir bina derecelendirme ve sertifikasyon sistemleri olarak ii¢
grupta degerlendirilmistir.

4.1. Bina Performansini Yoneten Sistemler

Wilde ve Voorden (2003), bina performans bilgilerini bina simiilasyon araclari
kullanilarak olusturulan veri tiirii olarak tanimlanmistir. Hopfe'ye (2009) gore, bina
performans simiilasyonlart (BPS) iklim kosullarina, kullanicilara, iklimlendirme
sistemlerine ve giiriiltii kaynaklarina maruz kalmasi nedeniyle binanin enerji ve ¢evresel
performansini tahmin etmek {izere bina igindeki 1sy, 151k, hava, nem ve sesin dinamik
etkilesimini taklit eden Onemli araglardir. Morbitzer (2003) daha genel bir tanim
yaparak, bina performans simiilasyonlari ile bina performansini etkileyecek tiim detaylh
parametrelerin tasarimci tarafindan tanimlandigini ve gercege miimkiin oldugunca
yakin performans tahminlerinin elde edildigi sanal bir bina yaratildigini belirtmektedir.
Bu baglamda, bina performans simiilasyonlarinin asagida belirtilen durumlarda
kullanilabildigini séylemek miimkiindiir (Wilde, 2004):

e Sayilarla ve grafiklerle tasarim ¢oziimlerini gdsterme,

e Rehberlik i¢in belirsizlik ve hassasiyet analizlerini yapma,

e Tasarim alternatiflerinin olusturulmasini destekleme,

e Farkli tasarim segenekleri arasinda secimler yaparak bilgiye dayali karar verme,
* Yap1 ve veya sistem optimizasyonu yapma,

Mevcut projelerde hesaplama araglarinin tercihleri desteklemek yerine
optimizasyon ve dogrulama gibi farkli amaglar i¢in kullanildiklarini ifade eden Wilde
ve Voorden (2003), tasarim baglaminda kullanilmasi halinde simiilasyon araglarinin
asagidaki gereksinimleri karsilamalar1 gerektigini belirtmistir:

e Araclar, belirli, tasarim odakli se¢enek alanlarini barindirmalidir.

e Araglar, sz konusu tasarim karariyla ilgili olan belirli sanal deneyleri
gerceklestirebilmelidir.

e Araglar, bina tasarim siirecini durdurmadan ilgili performans bilgilerini
saglamalidir.

e Enerji tasarruflu bina bilesenlerinin se¢imini desteklemek igin kullanilacak
araclar erken tasarim asamalarinda (fizibilite ¢alismasi, kavramsal tasarim
asamast) uygulanmalidir.

Ardisik, uzmanlasmis calisma alanlarmin gelismesiyle karmasik stireclerin ve
islemlerin gerceklestigi siirdiiriilebilir bina tasariminda, bina performans simiilasyonlar1
bir rehber niteligi tasimasi ve optimum olan tasarim segeneginin belirlenmesi
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konusunda tasarimcilara karar destegi saglamas1 miimkiindiir. Loots ve Irurah (2005)
siirdiiriilebilirlik konusunda ¢alisan ¢ogu tasarimcinin karar verme siirecine rehberlik
etmesi ve siirdiiriilebilirlige gecisi kolaylastirmasi igin disiplinler arasi takim
calismasmna ve Dbilgisayar temelli modellemelere-simiilasyonlara giivendigini
belirtmektedir. Giiniimiizde, bina simiilasyon programlar1 alternatif bina cepheleri
olusturulmasi, iklimlendirme-HVAC sistemleri tasarimi, cam, pencere ve golgeleme
tasarimi, binanin pasif olarak 1sitilip sogutulmasi i¢in segeneklerin analiz edilmesi, enerji
analizleri gibi konularda ve bir yapmnimn tiim yasam dongilisii asamalarindaki kararlar
i¢in kullanilmaktadir. Bu kapsamda tasarim siirecini desteklemek icin kullanilan mevcut
araclar ve bu araclarin islevleri tarafindan Tablo 4.1’de agiklanmistir. Loh vd., (2010)
simiilasyon araclarmi tasarim siirecini destekleyen araglar olarak yazilim kategorisi
genel baslig1 altinda konumlandirmistir.

Tablo 4.1. Tasarim siirecini destekleyecek mevcut araglara genel bakis (Loh, vd., 2010)

Yazilim kategorisi Islev Ornekler
Bina Bilgi Modellemesi Modelleme ve eérsellestirme Autodesk Revit,
Yazilim1 (BIM) & : ArchiCAD, Microstation
e Enerji performansinn _ IES, Ecotect,
Enerji Simiilasyon degerlendirilmesi ve karar vermeyi . .
... Design Builder, Esp-r,
Araclar1 desteklemesi i¢in sonuglarin
.. .. . Energy Plus
gorsellestirilmesi
) Binalarin gevresel etkilerinin
Bina Cevresel . . . .
< . degerlendirilmesi ve karar vermeyi
Degerlendirme Araglari .. Envest II
desteklemesi i¢in sonuglarin
(BEA) .. .. .
gorsellestirilmesi
Ve Dt Malzemelerin ya§afn déng.ﬁ.sﬁ . SimaPro, BEES,
9 . performansinin degerlendirilmesi ve = ATHENA
Degerlendirme Araglari . .. .
(LCA) karar vermeyi desteklemesi icin Environmental Impact
sonugclarin gorsellestirilmesi Estimator
L ] Bina yasam dongiisii maliyet
Ya§vam Dor.lgusu Maliyet performansinin degerlendirilmesi ve  [ES, Envest I, Building
Degerlendirme Araglar: karar vermeyi desteklemesi i¢in Life Cycle Cost (BLCC)
(LCCA) sonuglarin gorsellestirilmesi

Hopfe (2009), tasarim siirecinde olusturulan pek ¢ok kararin tasarim
aragtirmalarinin ve beyin firtinalarinin sonuglar1 olmasi nedeniyle s6z konusu tasarim
kararlarmin belirli kurallarla tanimlanmasmin da degerlendirme araglari yoluyla
desteklenmesinin de zor oldugunu belirtmektedir. Ancak bazi kararlar tipik olarak iyi
tanimlanmis bir dizi rakip segenegin karsilastirilmasini ve verilen siirlamalar dizisi
altinda en iyi secenegin elde edilmesini gerektirmektedir. Bir tasarim alternatifinin
uygunlugu da genellikle farkli performans kategorilerindeki ol¢timler yoluyla ifade
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edilmektedir. Hopfe (2009), bu nedenle performans Ol¢iimlerinin kuralc1 6zelliklerden
ziyade sonuglarla ilgili oldugunu belirtmektedir. Performans kavrami, tasarimin objektif
olarak  tanimlanmis kriterlerine ve gore tasarim
degerlendirmesini gelistirmektedir. Farkli performans degerlendirmeleri, farkh
performans gostergeleri ile iligkilidir. Bu baglamda performans gostergeleri, tasarim
programi ve tasarim konsepti arasindaki iliskidir ve performans gostergeleri, net bir
tasarim hedefi olusturmaya ve performans diisiincesini bu amag etrafinda diizenlemeye
yardimci Boylece tasarimci, etkileyen unsurlari
sinirlandirarak rasyonel olarak verimli proje hedefleri belirleyebilmektedir (Hopfe,
2009). Tasarim siirecinin farkli asamalarinda dikkate alinan tasarim konular: ve model
olusturma konusundaki zorluklar Morbitzer (2003) tarafindan Ozetlenmis ve Tablo
4.2’de gosterilmistir.

performans amaglarina

olmaktadir. tasarim kararini

Tablo 4.2. Tasarim agamalari, tasarim konular1 ve performans tahminlerine genel bakis

(Morbitzer, 2003)
Tasarim Tasarim konular1 Model olusturma Performans tahmin
asamalar1 analizi
Tamimlanan tipik

Yonelim, agir/hafif kullanicilar (mimarlar)
Konsept . R ..
Tasarim binalar, mekan gelismis bina Performans tahmini

kullanimy, 151 geri simiilasyonu mimarlar i¢in zordur.
Asamasi . .

kazanim sistemleri kullanmakta

zorlanmaktadir.

Cam alanlar/cam Simiilasyon uzmani Bina performansinin

Tasarim . g . .
.. turleri, i¢in biiytik zorluklar ardindaki nedenleri

Gelistirme .. . . .

hava degisim oranu, yaratmaz ancak zaman = derinlemesine anlamak
Asamasi . .. 0.0

aydinlatma stratejileri = alicidir. onemlidir.

Farkl: 1sitma / sogutma Simiilasyon ¢alismasina
Detavls sistemleri, Sematik tasarimindan | bagli olarak kolay
Tasaflm Farkli 1sitma /sogutma | daha zordur, ancak analizlerden, karmasik,

kontrolii stratejileri, simiilasyon uzmani yorucu ve zaman alici
Asamasi

Farkli havalandirma icin miimkiindiir. analizlere kadar

stratejileri degisiklik gostermektedir.

Bir yapimnin ilk tasarim ve yapim Oncesi agsamalari tasarimin siirdiiriilebilir
Ozellikleri tizerine karar vermek igin en kritik zamanlardir ve bu evrelerde gevreleri
planlayan geleneksel bilgisayar destekli tasarim, tasarim gelistirmenin ilk asamalarinda
siirdiiriilebilirlik analizleri yapma kabiliyetinden genellikle yoksundur.
performans analizleri tipik olarak mimari tasarim ve ingaat belgeleri ortaya koyulduktan
sonra yapilmaktadir. Tasarim stireci sirasinda siirekli olarak siirdiiriilebilirligin analiz
edilmemesi, bir dizi performans kriterlerini basarmak i¢in tasarimda verimsiz bir geriye
doniik degisiklik siirecine neden olmaktadir. Bina performansini ilk tasarim ve yapim

Bina
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oncesi evrelerde hassas bir sekilde degerlendirmek binanin formu, malzemeleri, baglam1
ve mekanik-elektrik-su tesisat1 ile ilgili kapsamli bir dizi veriye erisim gerektirir. Bina
Bilgi Modellemesi (BIM), ¢ok disiplinli bilgilerin tek bir modelde iist liste eklenmesine
izin vermektedir ve slirdiiriilebilirlik dl¢iitlerinin tasarim siirecine dahil edilmesi i¢in bir
firsat yaratmaktadir (Azhar vd., 2011).

4.2. Yasam Dongiisii Degerlendirme (LCA) Sistemleri

Stirdiiriilebilir mimari tasarim, ¢evresel kaliteyi, fonksiyonel kaliteyi ve
gelecekteki degerleri dikkate alarak, binalarin tiim yasamini goz éniinde bulundurmay1
gerektirmektedir (John, Croome ve Jeronimidis, 2005). Bu kapsamda yasam dongiisi
yaklasimi, siirdiiriilebilirlik temelinde ele alinan tasarim konularini binanm tiim
yasamini icin degerlendirmesi nedeniyle siirdiiriilebilir bina tasariminda ¢6ziim
arayislari i¢in ideal bir yaklasim olmaktadir. Ciinkii yapiy1 olusturan tiim malzeme ve
sistemler i¢in, hammadde ediniminden, iiretim, nakliye, montaj ve geri doniisiim
asamalarina kadar yasam dongiisii olarak tanimlanan siirecin her asamasinda, kaynak
titkketimi ve atik salmiminin anlasilmas: ve alternatif sonuglarin degerlendirilmesi
siirdiiriilebilir tasarim i¢in onemli bir gerceve olusturmaktadir. Bu baglamda yasam
dongiisti  degerlendirmeleri, alternatif tasarim Onerilerinin degerlendirilerek
siirdiiriilebilir olan en uygun ¢ozlimiin secilmesinde tasarimcilara 6nemli bir karar
destegi saglayabilmektedir.

Malmgqvist vd., (2010) yasam dongtisii degerlendirme araglarinin, binanin émrii
boyunca neden oldugu etkileri g6z 6niinde bulundurarak ¢evresel olarak uygun tasarim
¢ozlimlerini optimize ederken gelistirilmis bir karar destegi sagladigini ifade
etmektedir. Buna karsilik, hesaplamalar icin ¢ok fazla veriye ihtiya¢ duyulmasi, veri
toplama isleminin maliyeti ve veri toplama isleminin ¢ok yonlii boyutlarindan
kaynaklanan zorluklar gibi nedenler yasam dongiisii degerlendirmelerinde cesitli
kabullenmelerin olusmasma yol ag¢makta ve bu durum degerlendirmelerin
dogrulugunu azaltmaktadir.

Geleneksel yaklasimla, tasarim, yapim, isletim/bakim ve yikim stiiregleri olarak
ifade edilen yasam dongiisti kavrami, yap1 malzemelerinin iiretimi ve tedarik edilmesi
ile iliskili ¢evresel konular1 ya da kaynaklarin geri dontisiimii/yeniden kullanimi gibi
atik yonetimi konularini ele almamasi nedeniyle kisith bir bakis acis1 saglamaktadir.
Stirdiiriilebilir mimari tasarim temelinde ele alinan yasam dongtisii ise malzemenin,
faydali bir yasam formundan bir bagka faydali forma doniisiimiinii temel almaktadir.
Bu bakis agisina gore malzemenin yararliligi son bulmamaktadir (Kim ve Rigdon, 1998).
Sekil 4.2. siirdiiriilebilir bir binamin malzeme ile iliskili olarak yasam dongiisii
asamalarin1 yapim Oncesi siireg, yapim siireci ve yapim sonrasi siire¢ olarak
detaylandirmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik hedeflerini saglayabilmek icin binay1 yasam dongiisii asamalar:
ile ele almak konuya sistematik bir yaklagim saglamaktadir. Bu nedenle tasarim kararlar:
ve tasarim degerlendirmeleri yapim 6ncesi (program asamasi, tasarim asamasi), yapim
siireci (yapim asamasi) ve yapim sonrasi (isletim asamasi ve geri doniistim asamasi)

81



Dogan, G. (2020). Bina Tasariminda Karar Destegi Olarak Stirdiiriilebilirlik Degerlendirme Araglar1. GSI
Journals Serie C: Advancements in Information Sciences and Technologies (AIST), 3 (1): 66-91.

siirecler baglaminda biitiinciil olarak ele alinmali ve degerlendirilmelidir. Geleneksel
mimari tasarimin temel c¢alisma alami yapim siireci ile iligkili olmasma karsilik,
siirdiirtilebilir mimari tasarim yasam dongiisiiniin ii¢ asamasi igin de cevresel etkileri
minimize edecek kararlar verilmesini gerektirmektedir (Kim ve Rigdon, 1998).

Yapim Sonrasi Asamasi

Yeniden Kullanma

Tasima

Yapim Asamasi

ingaat (Yapim)

isletim ve Bakim

Sekil 4.2. Siirdiiriilebilir bir binanin yasam dongiisii (Kim ve Rigdon, 1998)

Malmgqvist, vd., (2010) yap1 sektoriinde yasam dongiisii degerlendirmelerinin
(LCA) cesitli nedenlerle ¢ok smirli kullanildigini belirtmektedir. Bir tasarim siirecinde
yasam dongiisii degerlendirmesi uygulanirken karsilasilan genel bir sorun, erken
tasarim asamalarinda farkli ¢oziimler arasinda karar vermek igin segeneklerinin ¢ok
olmasi ve LCA hesaplamalar1 igin gerekli olan, iirtinler hakkindaki verilerin az
olmasidir. Siirecin ilerleyen asamalarinda daha fazla karar alinirken, daha iyi yasam
dongiisti degerlendirmeleri yapabilmek miimkiindiir, ancak alternatif tasarimlar icin
elde edilen sonuglardan faydalanma olanaklar1 Sekil 4.3’te belirtildigi gibi kisitlidir
(Malmgvist, vd., 2010).

Nicelik
4 Bilgi-
LCA dogrulugu
Secenekler
>

Tasarim siirecinde zaman

Sekil 4.3. Bir tasarim siirecinde segeneklere karar verme ve iirlin verilerinin
kullanilabilirligi arasindaki iliskilerin genel bir gosterimi (Malmqvist vd.,
2010)
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Yasam dongiisii degerlendirme araglarmnin tasarim siirecinde tasarimcilara karar destegi
saglamasi icin, erken proje asamalarinda ¢ok miktarda veri gerekmektedir. Ancak, bu
asamalarda daha az proje verisi bulunmaktadir. Belirli bir tasarim segenegi icin elde
edilen LCA sonuglarimin diger alternatif tasarim segenekleri ig¢in kullanilabilmesi
olasihigmin diisiik oldugunu belirten Malmqvist vd., (2010) bu sorunun iistesinden
gelmek icin, tasarim siirecinin erken asamalarinda alternatif se¢enekler hakkinda daha
iyi bilgi edinmenin ve yaklasik sonuglarin hesaplanmasini hizlandirmanin ¢6ziim
olabilecegini ifade etmektedir.

4.3. Siirdiiriilebilir Bina Derecelendirme ve Sertifikasyon Sistemleri

Pasif araglar grubunda yer alan cevresel degerlendirme ve derecelendirme
sistemleri (yesil sertifika sistemleri) 6nerilen ya da var olan bir binanin ¢evresel etkilerini
degerlendirme amacini tasimakta ve bir tasarim kararinin gevre tizerindeki etkisinin ne
olacagmin anlasilmasi konusunda tasarimcilara destek saglamaktadir. Bu araglar
Athena Siirdiiriilebilir Malzemeler Enstitiisii tarafindan yapilan gruplamada seviye 3
araclar kategorisinde yer almakta, hem nesnel hem de 6znel veriler icermekte ve nesnel
veriler igin Seviye-2 araglar kullanilmasini gerektirmektedir.

Binalarin stirdiirtilebilirlik performansimni olgmek igin gesitli bina ¢evresel
degerlendirme araglar1 gelistirilmistir (Papamichael, 2000). Amerika Birlesik
Devletlerinde Amerikan Yesil Bina Konseyi tarafindan gelistirilen LEED, Ingiltere’de
Bina Arastirma Kurumu tarafindan gelistirilen BREEAM, Almanya’da Alman
Siirdiiriilebilir Bina Konseyi ve Ulastirma, Insaat ve Kentsel Gelisim Federal
Bakanligi'min destegi ile gelistirilen DGNB, Kanada’da IISBEE tarafindan gelistirilen
GBTOOL, Japonya'da JaGBC tarafindan gelistirilen CASBEE bu grupta yer alan
derecelendirme sistemlerindendir. Bu araglar genellikle arazi yonetimi, enerji
verimliligi, hava ve atmosfer, malzemeler, su verimliligi, i¢ ortam kalitesi, ulasim,
kiiresel 1sinma, atik ve kirlilik ve ekoloji gibi gesitli cevresel performans kriterlerini
degerlendirmektedir. Her bir kritere atanan puan degerleri siirdiiriilebilirlik konular
tizerindeki farkli Onem ve etkileri hesaba katmak igin etkili bir sekilde
agirliklandirilmakta (Papamichael, 2000) ve sonucunda elde edecegi toplam skora gore
binanin gevresel etkisi yani siirdiiriilebilirlik seviyesi belirlenmis olmaktadir.

Cevresel degerlendirme ve derecelendirme sistemlerinin (yesil sertifika sistemleri)
¢ogunun, binanin enerji tiiketimini, su verimliligini, malzeme kullanimin1 ve i¢ cevre
kalitesini degerlendiren temel kriterleri birbirleri ile benzerlik gostermektedir (Azhar
vd., 2011). Ancak diinya genelindeki yesil sertifika sistemleri incelendiginde
degerlendirme sonuglariin farkhlastig goriilmektedir. Bu sistemler, Cole (1999,2005);
Crawley ve Aho (1999); Ding (2008); Lee(2013); Berardi (2012); Kajikawa vd., (2011);
Chandratilake ve Dias (2013); Haapio (2008) ve Fowler ve Rauch (2006) tarafindan
yapilan ¢alismalarda kapsamli olarak incelenmis ve sertifika sistemlerinin birbirleri ile
karsilagtirmalar1 yapilmistir. Lee (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, degerlendirme
sonuglar1 tlizerinde sertifika sistemlerinin Onemli etkilerinin olmasina dikkat
¢ekilmektedir. Buna gerekge olarak sertifika sistemlerinde, degerlendirilen konular i¢in
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kredi atanmasina yonelik olarak kullanilan stratejiler gosterilmektedir. Sertifika
sistemlerinde degerlendirilen gesitli alanlara veya konulara agirliklarin atanmasi, farkl
alanlardaki uzmanlardan goriis isteme yoluyla galisiimaktadir. S6z konusu goriislerde
agirliklandirmanin gevresel 6nemi yansitmasi gerektigi ifade edilmis olmasina ragmen
bu konuda heniiz fikir birligi olusmamistir. Bu nedenle farkli sertifika sistemleri
arasinda, Ongoriilen kriterler ve performans seviyelerinde biiyiik farkliliklar
bulunmaktadir (Lee, 2013). Lee (2013) bu konuda, siirdiiriilebilirlik degerlendirmesinin
yapildig1 baglamlarin farkliliklarma vurgu yapmaktadir ve bir degerlendirmenin:

e Tasarim (design) performans: ya da insa edilmis (as built) performans
temelinde mi olacagy,

¢ Tahmin edilen (predicted) ya da gerceklesen (realized) ¢iktilar temelinde mi
olacagy,

e  (Cevresel (environmental) ya da mali (financial) etkiler temelinde mi olacag1

gibi konularin tartismali kalan konular oldugunu belirtmektedir. Cole (1999), bir
binanin kullanimdaki performansinin, tasarim sirasinda tahmin edilen veya beklenen
performanstan belirgin sekilde farkli oldugunun altim1 ¢izmektedir. Potansiyel
performans daha az “gercek” olmasina ragmen, yine de gelistiricilerin, bina sahiplerinin,
tasarimcilarin ve binalarin iiretimiyle ilgilenen diger herkesin gelecekteki eylemlerine
rehberlik etmek icin yararh bilgiler {iretebilmektedir. Bununla birlikte stratejik tasarim
ile bir binanin yonetilme ve isletilme kolaylig1 arasindaki iligkiyi, yani bina y 6netim ve
isletim sistemlerinin tasarimini, bina tasarimi ve satin alma stirecinin bir pargasi haline
getirmeye ihtiya¢ duyulmaktadir Bu baglamda, degerlendirme yontemlerinin
gelistirilmesinde onemli olan “potansiyel” veya “gercek” bina performansin
degerlendirilmesindeki segimde yatmaktadir (Cole, 1999).

Sertifika sistemlerinin degerlendirme sonuglarinin farklilasmasinda bir diger
onemli faktor Haapio (2008) tarafindan, her sertifika sisteminin bina yasam dongtisiiniin
farkli asamalarina odaklanarak degerlendirme yapmasi olarak agiklanmigtir. Buna gore,
bazi araglar tiim yasam dongiislinii kapsamakta iken, bazilar1 binanin bakim ve
kullanimma daha fazla odaklanmaktadir. Bu araglar yasam dongiisiiniin ayni asamasini
kapsamaktayken bile o asamayi farkli sekilde ele alabilmektedir. Bir ara¢ bir yasam
dongiisti asamasi igin pek ¢ok kriter kullanirken diger bir ara¢ s6z konusu ayn1 asama
i¢in sadece birkag kriter kullaniyor olabilmektedir. Dahasi, araglar ayni kriterleri fakat
bu kriterlere karsilik gelecek farkli gostergeleri kullanabilmektedirler (Haapio, 2008).
Sekil 4.4’te bina derecelendirme ve sertifika sistemlerinin stirdiirtilebilirlik
degerlendirme yaklagimi bina yasam dongiisii asamalari ile ele alinarak her bir asama
i¢in temel degerlendirme konular belirtilmistir. Bu yoniiyle yasam dongiisti yaklagimi
sertifika sistemleri icin sistematik bir yaklagim saglamaktadir.

Lamborn vd., (2006) biitiinsel bir yaklasima odaklanan bu araglarin, amag ve
gereksinimleri 6zetleyen etkin kontrol listeleri olduklarini ve istenen sonuglara ulasmak
i¢in 6nerilen yontemleri listeleyerek olasi tasarim ¢éziimlerine dahil etme potansiyeline
de sahip olduklarmi belirtmektedir. Bu durum c¢evresel degerlendirme ve
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derecelendirme sistemlerinin  tasarim siirecini destekleyen araclar olarak
degerlendirilmesini giindeme getirmistir.

Bina Yagam Diéngiisii Asamalarina Gore
Siirdiiriilebilir Bina Derecelendirme ve Sertifika Sistemlerinin
Degerlendirdigi Temel Konular

! } }

Yapim Oncesi Siirec Yapim Siireci Yapim Sonrasi Siirec
‘T’Program Asamasi Tasarim Agamasit Yapim Asamast i§Iefim Asgamasi Yikim/Geri
Dondiisiim

+ Yap1 sahibi ile baglangic * Binalann igletimleri, Asamasi
toplantilar * Enerji verimliliFi + Atk yonetimi dzgiin olarak .

+ Stirdiirilebilir + 5u verimlilifi ve attk " Yagam Y. tas?:iﬂm?lfﬂjnlk " Geri
ozelliklere sahip benzer & Déngiisi * ZIJJ; lerini stircirt-e 4 e daniisiim
projelerin analizleri . Maliyet fazemelenam SEviyestm qevanl ve atik

* Stirdiiriilebilir alanlar| Yénetimi nakliyesi ettirebilmeleri igin yonetim

+ Baglangig fikirlerini ve el S bina sistemlerinin siired
sfirdfirtilebilir tasarim + Malzeme kullarmmi o Ingaat « Ingaat siirecinin bakimi
ozelliklerini belirleme jveti iiizeri i

o Kislilik ve ri Maliyeti ara_z%uzenndekl « Bina sistemlerinin
I, irlilik ve risk etkisi _ "

# Stirdiirfilebilir tasarim izlenmesi
siirecine dahil elan proje - . o Igletim | . .
ekdbinin clugtarulmas: + I¢ orfam kalitesi Maliyeti . Insaz_at_sunecmn » Binalann )

L araziyi kugatan baslangictaki ve
* Tasarim siireci boyunca, * Servislerin Kalitesi Bak cevre fizerindeki devam eden
P .
stirdfiriilebilir bina Ma_ll'm . etkisi performanslan igin,
performanst igin *» Yonetim fyett devreye alma
baslangictaki hedeflerin * Giiriltii prosediirlerinin
tarumlanmast kurulmast

Sekil 4.4. Siirdiirtilebilir bina derecelendirme ve sertifikasyon sistemlerinin yap1 yagsam
dongiisii asamalarina gore degerlendirdigi temel konular (Kaynak: Yazar)

Cole vd., (2005) yesil sertifika sistemlerinin yaygin kullanimlarmnin bina tasarimin

nasil etkiledigini soyle ifade edilmektedir:

e Yesil sertifika sistemleri bina ve gevre ile ilgili konularinin odak noktasi
olmasinda 6nemli bir etkiye sahiptir. S6z konusu sistemler tasarim ekibinin
tiyeleri ve gesitli sektorler ile yap1 endiistrisi arasinda ¢ok fazla iletisim ve
etkilesim gerektirmesi gibi bir dizi dolayl fayda sunmaktadir. Yani sertifika
sistemleri daha fazla diyalogu ve takim ¢alismasini tesvik etmektedir.

® Yesil sertifika sistemleri maliyet ve uygulama konulariin éneminin farkinda
olarak, bina performansini gelistirme istegini dikkate alan bir yesil binay1 neyin
olusturduguna dair bir endiistriyel standart sunmaktadir.

¢ Yesil sertifika sistemleri bir dizi gevresel konuyu beyan etmekte ve o konulara
onem atfetmektedir. S6z konusu sistemler acik bir sekilde bilgiyi organize
etmektedirler. Cevresel konularm simiflandirilmasinda art1 ve eksiler nispeten
kesfedilmemis bir konu olmaya devam etmektedir. Yesil sertifika sistemleri
icinde cevresel konularin organize edilmesi netlik ve bir yapisallik
saglamaktadir.

e Yesil sertifika sistemleri yap1 sektoriindeki paydaslarla iletisimde kullanilacak
bina performansinin Ozetini saglamaktadir. Burada sonuglarin gosterildigi
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yontem, gesitli performans gostergelerinin nasil ve kimler tarafindan
kullanildig1 ve anlasildig1 konusunda dogrudan bir etkiye sahiptir.

e Yesil sertifika sistemleri yeniligi motive etmektedir. Bu sistemler ekonomik
tretim Olgeklerine ulasmak ic¢in, malzeme ve tirlin tedarikgcilerini ¢evresel
olarak yararli yeni iiriinler, hizmetler ve uygulama gelistirmeleri ve bu yeni
teknolojilerin maliyetlerini azaltmalari i¢in tegvik etmektedir.

¢ Yesil sertifika sistemleri hem kamusal hem de kurumsal bir politika olusturmak
i¢in bir arag¢ saglamaktadir.

Soebarto ve Williamson (2001), derecelendirme sistemleri olarak bilinen
performans degerlendirme araglarinin, tasarim siirecinde tasarimciya yardimei olmak
yerine tamamlanmis bir tasarima onay vermek igin olusturulduklarini belirtmektedir.
Soebarto ve Williamson (2001)’a gore, bu araglar tasarim gelistirme konusunda rehberlik
etmekte ve tasarim ¢oziimlerinin karsilastirilabilirligi konusunda bir fikir vermektedir,
ancak genel olarak tasarim siirecinde kullanilacak araglar olarak yetersiz kalmaktadir.
Degerlendirme aracglarinda tasarimla ilgili 6nemli zayifliklar ise Loots ve Irurah (2005)
tarafindan asagidaki gibi siralanmstir:

e degerlendirmeler kendine ait 6zellesmis bilgi kapsamina sahip ayri/yeni bir alan
gibi uygulanmaktadir.

e degerlendirmeler tamamlanmais projelerin denetlenmesi {izerine kurulmustur ve
boylece raporlanan sonuglar tiimiiyle tasarim karar verme siirecinden ayridir.

e tasarim Ozeti olusturma asamalarinda, tasarimda siirdiiriilebilirlik hedeflerinin
belirlenmesini kolaylastirmak igin degerlendirmelerin kullanildig1 durumlarda,
bu degerlendirmeler tasarim alternatifleri olusturmak igin bir yontem ya da
Onerilen alternatifleri degerlendirme firsati sunmaz.

e tasarim kararlar1 ve bunlarla ilgili degerlendirme sonuglar1 arasinda (tanimlayic
veya gorsel) baglantilarin yoklugu degerlendirme ve tasarim siireglerinin
kenetlenmesini 6nemli 6l¢iide zayiflatmaktadir.

e degerlendirmeler, belirli karar sonuglar1 igin teknik kanit saglayacak olan detayl
denetim kayitlarim1 gizleyen basit bir 6zet formatinda (temelde raporlama
araglari olarak hizmet etmektedirler) iletilmektedir.

5. SONUC

Stirdiiriilebilir mimari tasarim, projelendirme asamasindan itibaren yapim
asamasl, isletim asamasi ve geri donilisiim asamasini igeren siiregler biitiiniine
stirdiiriilebilirlik ilkelerinin dahil edilmek zorunda oldugu bir tasarim anlayisidir.
Uzmanlik gerektiren ve karsilikli yogun etkilesim iginde olan ¢ok sayida calisma
alaninin yer aldig1 stirdiiriilebilir tasarim siirecinde pek ¢ok konuda karmagik
hesaplamalar, analizler ve degerlendirmeler yapilmas: gerekmektedir. Bu galismada
“Bina Performansmi Yoneten Sistemler”, “Yasam Dongiisii Degerlendirme (LCA)
Sistemleri” ve “Siirdiiriilebilir Bina Derecelendirme ve Sertifikasyon Sistemleri” olarak
i¢ grupta ele alinan stirdiiriilebilirlik degerlendirme araglari, ihtiya¢ duyulan karmagik
hesaplamalarin, analizlerin ve degerlendirmelerin yapilabilmesinde farkli ihtiyaglara
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cevap veren araglar olarak siirdiiriilebilir tasarim siirecindeki rolleri temelinde
degerlendirilmistir.

Yazilim kategorisi genel bashgi altinda konumlandirilan bina performansini
degerlendiren simiilasyon programlari, gesitli konularda belirlenmis olan performans
gostergelerinin farkli degerler ile degerler analiz edilmesi ve elde edilen performanslarin
karsilagtirilarak en iyi sonucu ortaya koyan tasarim segenegine karar verilmesi
noktasinda, tasarim siirecinde karar destegi saglayan onemli araglardir. Siirdiiriilebilir
tasarim siirecinde hedeflenen performans seviyesine ulasmak konusunda “nasil
yapilmali?” sorusunun degil, “ne yapilmali?” sorusunun cevabini aramak igin
kullanilan bu araglar, stirdiiriilebilirlik amaglarini1 veya hedeflerini saglayacak alternatif
tasarim segeneklerinin {iretilmesi problemine ¢oziim olamamakla birlikte, mevcut
¢ozim Onerilerinin sonuglarinin  karsilastirllmasinda ve degerlendirilmesinde
tasarimcilara Onemli bir analiz yontemi saglamaktadir. Tasarim siirecinin ilgili
asamalarinda belirlenen siirdiiriilebilirlik gereksinimleri baglaminda bina performans
simiilasyonlar1 yoluyla analizler yapmak ve bu analizler temelinde kararlar vermek
siirdiiriilebilir yasam ¢evrelerinin olusturulmasinda tasarimcilara onemli bir karar
destegi saglamaktadir.

Yasam dongiisii degerlendirme araglari da yazilim kategorisi genel baslig1 altinda
konumlandirilmaktadir. Yasam dongiisii degerlendirmesi, bir yapmnin/sistemin/yap1
malzemesinin tiim yasami boyunca neden oldugu cevresel etkilerin rakamlarla ifade
edilmesine ve degerlendirilmesine aracilik eden bir siirectir. Bu nedenle stirdiiriilebilir
bina tasariminda ¢oziim arayislari igin ideal bir yaklasim olmakta ve alternatif tasarim
onerilerinin degerlendirilerek siirdiiriilebilir olan en uygun ¢oziimiin segilmesinde
tasarimcilara 6nemli bir karar destegi saglayabilmektedir. Burada en 6nemi konu hentiz
planlama evresinde bir yasam dongiisii degerlendirme yonteminin tasarim siirecine
entegre edilmis olmasi ve hesaplamalarin dogrulugu icin yeterli verinin saglanmis
olmasidir.

Stirdiiriilebilir bina derecelendirme ve sertifikasyon sistemleri pasif sistemlerdir
ve hesaplamalar yapmak yerine, daha 6nceki degerlendirme sonuglar1 yardimiyla
surdiiriilebilir tasarim hedeflerinin formiilasyonuna ve planlama-karar verme
siireclerinin yonetilmesine yardim etmektedir. Bu baglamda s6z konusu araglar tasarim
gelistirme konusunda tasarimcilara rehberlik etmekte ve tasarim ¢oziimlerini
karsilastirilabilirligi konusunda bir fikir vermektedir, ancak genel olarak tasarim
siirecinde kullanilacak araglar olarak yetersiz kalmaktadir.

Bu ¢alismada ele alinan stirdiiriilebilirlik degerlendirme araglari, bina tasarimi igin
hedefleri, amaglar1 ve/veya gereksinimleri, performans degerlendirmesi igin ise analiz
ve degerlendirmelerin temel sonuglarmi ortaya koyan performans gostergelerinin
siirdiiriilebilir tasarim siirecine dahil edilmesine yonelik yapisal bir yontem saglamakta
ve bu sekilde tasarim siirecinde tasarimcilara karar destegi olusturabilmektedir. Bu
baglamda bina siirdiiriilebilirlik degerlendirme araglarinin mimari tasarim siirecinde
onemli stirdiiriilebilirlik konular iizerinde karar verme siirecinin bir pargasi olarak rol
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oynayabilmesi miimkiindiir. Bu araglar, siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi ile karar
verme cgercevesi arasindaki arayiiz olarak tasarimcilarin, farkli se¢imlerinin sonuglarini
anlamalarma yardimci olmakta, karar verme siirecine bilgi saglamakta ve bu sekilde
bina stirdiiriilebilirlik performansmin iyilestirilmesine hizmet etmektedir. Tasarim
¢Ooztimleri tiretmedikleri icin stirdiiriilebilir tasarim stirecinde kullanilacak tasarim
araglari olarak yetersiz kalmalarina ragmen, tasarim kararlarinin olusturulmasinda, bu
kararlarin degerlendirilmesinde, tasarim alternatiflerinin olusturulmasinda ve tasarim
alternatifleri arasindan optimum olanin segilmesinde, bu araglarin tasarimcilara karar
destegi olusturma potansiyelleri olduk¢a Onemlidir. Bu baglamda, bu araglarin
siirdiiriilebilir tasarim siirecindeki karmasik hesaplamalarin, degerlendirmelerin ve
siireglerin yapilandirilmasinda ve yonetilmesinde ¢ok 6nemli bir rol oynayacag1 goz
oniinde bulundurularak stirdiiriilebilirlik degerlendirme araglarinin tasarim siirecinde
kullanilma potansiyelleri gelistirilmeli ve en erken asamalarinda itibaren stirdiiriilebilir
tasarim siirecine entegre edilmeleri saglanmalidir.
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