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Oz: Bu ¢alisma, bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinin (Asol, Balci,
Linas ve Olas) kok ve sap kisimlarindan elde edilen farkli dozlardaki (Kontrol,
12.5, 25.0 ve 50.0 g/L) soliisyonlarn arpa (Hordeum vulgare) ve bugdayn
(Triticum aestivum) ¢imlenme ve fide gelisimi tizerine allelopatik etkileri ile aspir
iizerine ototoksik etkilerini belirlemek amaciyla yiriitilmistir. Cimlenme
yiizdesi (%), ¢imlenme hiz1 (giin), kok ve siirgiin uzunlugu (cm), fide yas ve kuru
agirligr (g/bitki) ile kuru madde orani (%) incelenmistir. Ayrica hazirlanan
soliisyonlarin elektriksel iletkenlik (EC) ve pH degerleri de belirlenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore, sap soliisyonlarinin EC degeri daha yiksek, pH
degerleri ise daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bitkilerin ¢imlenme yiizdesi ve
hizinda aspir gesitlerine, bitki kisimlarina ve dozlara gore belirgin bir azalis veya
artis elde edilmemistir. Aspirde allelopatik ve ototoksik etkilerin sap kismindan
kaynaklandigi, aspir kodklerinin ise incelenen bitkiler (izerine etkisinin olmadig
tespit edilmistir. Aspir ¢esitlerinin allelopatik etkilerinin farkli oldugu ve Asol
c¢esidinin allelopatik ve ototoksik etkisinin daha az oldugu belirlenmigtir. Sonug
olarak, aspir saplarinin bugday ve arpa bitkilerinin fide gelisimi {izerine
allelopatik etkisinin oldugu, Asol ve Linas ¢esitlerinin ise diger g¢esitlere gore
daha az zararli etkisinin oldugu sdylenebilir.
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Abstract: This study was carried out to determine the allelopathic effects of stem
and root extracts with different doses (Control, 12.5, 25.0 and 50.0 g L) of some
safflower (Carthamus tinctorius L.) cultivars (Asol, Balci, Linas and Olas) on
germination and seedling growth of barley (Hordeum vulgare) and wheat
(Triticum aestivum) and autotoxic effects on safflower. Germination percentage
(%), mean germination time (day), root and shoot length (cm), seedling fresh and
dry weight (g plant) and dry matter (%) were investigated. Electrical
conductivity (EC) and pH values of the prepared solutions were also measured.
The results showed that higher EC and lower pH values in stem solution were
determined. There was no significant decrease or increase in germination
percentage and speed in the plants with respect to safflower cultivars, plant parts
and doses. Allelopathic and autotoxic effects of safflower were resulted from the
stems, while no significant effect of root solution was found the investigated
plants. It was determined that allelopathic effects of the safflower cultivars were
different and the least toxicity was detected in Asol. It was concluded that
safflower stems had allelopathic effect on seedling growth of wheat and barley
plants, Asol and Linas had less hazardous effect than other cultivars.
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1. Giris

Allelopati, bitkiler tarafindan salgilanan sekonder metabolitlerin diger bitkilerin biiylme ve
gelismesini etkilemesi olarak tarif edilmektedir. Bu kimyasal maddeler diger bitkileri dogrudan veya
dolayli, olumlu ya da olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Rice, 1984; Willis, 2004). Bitkilerde
allelopatik etkiler, ototoksisite (tur ici toksisite) ve heterotoksisite (tiirler arasi toksisite) olmak iizere iki
sekilde meydana gelmektedir. Bitkilerde bulunan en 6nemli allelokimyasallar, suda ¢éziinebilen organik
asitler, uzun zincirli yag asitleri, fenoller, kumarinler, flavonoidler, tanenler, steroidler ve terpenler
olarak siralanmaktadir (Soltys ve ark., 2013). Bitkiler tarafindan savunma amagl kullanilan sekonder
metabolitler de bitkinin kendisi i¢in yiksek oranda fitotoksik etkiye sahip olabilmektedir (Gilsoy ve
ark., 2008; Far ve Bagherzadeh, 2018). Bu kimyasallar, bitkilerde hiicre bélinmesi ve buyimesi,
fitohormonlarin dengesi, membran gegirgenligi ve bitki besin maddelerinin alimi, stomalarin agilmasi,
pigment sentezi, fotosentez, respirasyon, protein sentezi, yag ve organik asit metabolizmasinda
degisimler, azot fiksasyonu, spesifik enzim aktivitesi, ksilem dokularinin mantarlagsmas1 ve tikanmasi
ile suyun govdede iletimini engelleme gibi ¢ok farkli etkilerde bulunmaktadir (Li ve ark., 2010; Hussain
ve Reigosa, 2011).

Hem diinyada hem de lilkemizde ekonomik yénden biiyiik 6éneme sahip soya fasulyesi (G. max),
aycigegi (H. annuus), aspir (C. tinctorius L.), kanola (B. napus) ve susam (S. indicum) gibi yag bitkileri,
farkli familyalardan yabanci otlarin gelisimini engellemesinin (Isik ve ark., 2016; Yurttas Kiling, 2015)
yani sira, kendisinden sonra gelen ayni tiir ya da farkl tiirlerdeki kiiltiir bitkilerinin de gelisimini olumlu
ya da olumsuz yonde etkilemektedir (Shah ve ark., 2016). Aspir ekiminin yayginlasmamasindaki en
onemli nedenin, ozellikle ekim nobetinde kendisinden sonra ekilen bugday ve arpa gibi bitkilerin
verimini diigiirmesi olarak goriilmektedir. Aspir bitkisinin {iretiminin yapildig1 alanlarda hasattan sonra
tarlada kalan kok ve sap artiklarinin bugday (T. aestivum cv. Tosunbey) , ay¢igegi (H. annuus cv. Sanbro
MR), nohut (C. arietinum cv. Gokge) gibi kendinden sonra gelen bitki tzerinde allelopatik etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Bu etkinin aspir sapinda bulunan 2-Naphthalenemethanol, Lauryl alcohol ve
Cylooctadiene, koklerde bulunan 1-Pentadecene, 2-Naphthalenemethanol ve Caryophyllene oxide gibi
ugucu yaglardan kaynaklandigi tespit edilmistir (Day, 2016). Ayrica, aspir bitki artiklarinin yabani arpa
(H. spontaneum L.) tohumlarinin ¢imlenmesini, kok ve siirgiin biiyiimesini engellendigi (Miri, 2011),
yabani hardal (Sinapis arvensis) tohumlarinin ¢imlenmesi ile fide gelisimine olumsuz yonde etkilendigi
(Modhej ve ark., 2013), kanolanin fide gelisimi ve erken gelisim donemlerine allelopatik etkisinin
oldugu (Bonamigo ve ark., 2013) da belirlenmistir. Aspir bitkisinin allelopatik etki derecesi bitki
organlarinin allelokimyasal igerigi ve genotiplere gore farklilik gostermektedir. Motamedi ve ark.
(2016) 40 aspir genotipinin allelopatik potansiyelini arastirdiklart c¢alismada; genotiplerin turp
(Raphanus sativus L.) bitkisinin kok ve silirgiin uzunlugu, fide yas agirligi ile ¢imlenme yiizdesini farkli
oranlarda etkiledigini, ayrica aspir koklerinin saplarina gére daha fazla ya da farkli allelokimyasallar
icerebilecegini bildirmiglerdir. Bu calismada ise iilkemizde tescilli bazi aspir cesitlerinin kdk ve sap
kisimlarindan elde edilen soliisyonlarin bugday, arpa ve aspir tohumlarinin ¢gimlenme ve fide gelisimi
tzerine allelopatik ve ototoksik etkileri aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yoéntem

Aragtirmada; Asol, Balci, Olas ve Linas aspir gesitlerine ait bitkiler hasat zamaninda, tarladan
sokiilmiis ve bitkiler tablalar1 uzaklastirildiktan sonra sap ve kok kisimlart ayrilmistir. Denemede
kullanilan aspir bitkileri 2017 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve
deneme arazilerinde yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Sap ve kok kisimlart birbirinden ayrildiktan
sonra kurutulmus ve 6giitiilmiistiir. Aspir koklerinin kurutmadan 6nce tizerindeki topragin temizlenmesi
amaciyla 6nce ¢esme suyu ile yikanmis, daha sonra saf su ile durulanarak kurutulmustur. Ogiitiilmiis
kok ve sap kisimlarindan 12.5, 25.0 ve 50.0 g 6rnekler 1 litre saf su igerisine konularak iyice karigtirtlmig
ve iki glin boyunca 25+1°C’ye ayarlanmis inkiibatorde tamamen karanlik ortamda bekletilmistir.
Inkiibasyon sonunda, su-ogiitiilmiis numune karisim filtre kAgidindan siiziilmiis ve farkli dozlarda
soliisyonlar elde edilmistir. Soliisyonlarin elektriksel iletkenlik (EC) (WTW 3.15i EC metre) ve pH
degerleri (WTW 7310, pH metre) belirlenmistir. Elde edilen soliisyonlar dogrudan g¢imlenme
denemelerinde kullanilmig ve kullanilincaya kadar 5°C sicaklikta inkiibatérde bekletilmistir. Kontrol
olarak saf su kullanilmistir. Arastirmada, Eskisehir yoresinde yaygin olarak tarimi yapilan SOnmez
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ekmeklik bugday ¢esidi (T. aestivum), Aydanhanim iki sirali arpa ¢esidi (H. vulgare) ile Linas aspir
cesitlerine ait tohumlar kullanilmastir.

Cimlenme denemeleri ii¢ adet kurutma kagidi arasinda 20£1°C’de, tamamen karanlik
inkiibatorde 10 giin yirttilmistir. Enfeksiyonu énlemek amaciyla Thriam (% 80) etken maddeli
fungusit (3 g/L) kullanilmistir. Deneme 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 50 adet tohum olacak sekilde
kurulmustur. Tohumlar ¢ adet kurutma kagid arasina yerlestirildikten sonra her bir kagit i¢in 7 mL
uygun soltisyondan eklenerek rulo haline getirilmis ve buharlagmay1 engellemek igin agz kilitli plastik
torbalara konulmustur. iki milimetre kokgiik uzunluguna sahip olanlar ¢imlenmis kabul edilmis ve
¢imlenen tohumlar her giin sayilmistir (ISTA, 2003). Cimlenme hizin1 belirlemek amaciyla ortalama
cimlenme suresi (OCS) ISTA (2003)’e gore hesaplanmistir.

OCS=X(Dn) / Zn,

Formilde n: D guninde ¢imlenen tohum sayisini ve D: baslangigtan itibaren g¢imlenme
sayiminin yapildig1 giin sayisin1 gostermektedir.

Kok ve siirglin uzunlugu ile fide yas ve kuru agirligina ait 6lgtimler ise 10. giinde yapilmistir.

Ug faktorli tesadif parselleri deneme desenine gére kurulan deneme sonucunda elde edilen
veriler, MSTAT-C paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Uygulamalar arasindaki farklarin
Onem diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir (Diizgilines
ve ark., 1987).

3. Bulgular ve Tartisma

Incelenen dért aspir gesidinin kok ve sap kisimlari ile hazirlanan farkli dozdaki soliisyonlarmn
elektriksel iletkenlik (EC) ve pH degerleri Cizelge 1'de gdsterilmistir. Dozlarin artisina baglh olarak
sollisyonlarin EC degerleri artmis, pH degerleri ise degismemistir. Ancak kok soliisyonlarmin pH
degerlerinin, sap soliisyonlarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Incelenen aspir cesitlerinin kok ve sap kisimlar1 kullanilarak hazirlanan farkli dozlardaki
soliisyonlarin EC ve pH degerleri

Cesit Bitki kisimlari Doszagi/ul_) EC (Tflcm) 7??4
12.5 458 6.51

Kok 25.0 887 6.43

Asol 50.0 1523 6.46
12.5 1089 5.69

Sap 25.0 2070 5.54

50.0 3700 5.28

12.5 538 6.44

Kok 25.0 1010 6.39

Baler 50.0 1790 6.47
12.5 1197 5.58

Sap 25.0 2240 5.54

50.0 3930 5.72

12.5 499 6.55

Kok 25.0 769 6.53

Linas 50.0 1290 6.57
12.5 1042 5.61

Sap 25.0 1905 5.48

50.0 3705 5.75

12.5 480 6.59

Kok 25.0 718 6.69

Olas 50.0 1276 6.64
12.5 923 5.46

Sap 25.0 1756 5.53

50.0 3320 5.18
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Aspir ¢esitleri, bitki kisimlar1t ve dozlarina gore arpanin ¢imlenme yiizdesi ve hizi
incelendiginde, gesitler arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigi, bitki kisimlari ve dozlari arasinda
istatistiksel farkliliklar belirlenmesine ragmen belirgin bir artis veya azalis egiliminin olmadigi
goriilmektedir (Cizelge 2). Bununla birlikte, arpanin kok uzunlugu, siirglin uzunlugu, fide yas agirligi
aspir sapindan elde edilen soliisyonda daha diisiik elde edilirken, fide kuru agirligi ve kuru madde
oraninin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Artan dozlar arpanin kok uzunlugunu kisaltmistir. En uzun
kok, saf su uygulanan kontrol dozunda 10.62 c¢cm olarak elde edilirken, en diisiik 50 g/L soliisyon
dozunda 8.62 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Balci ve Olas ¢esitlerinden hazirlanan soliisyonlarda, arpanin kok
uzunlugu azalmistir. Benzer bulgular Motamedi ve ark. (2016) tarafindan hem laboratuvar hem de saksi
caligmalarinda belirlenmis olup, aspir genotiplerinin farkli allelopatik etkilere sahip oldugu ve incelenen
aspir genotipleri arasinda Misir ve Khorasan ¢esitlerinin Avusturalya ve Kerman cesitlerine gore fide
gelisimini daha fazla engelledigini bildirmislerdir. Arpanin siirgiin uzunlugu da artan soliisyon
dozlarindan olumsuz etkilenmis, en uzun siirgiin 17.05 cm ile 12.5 g/L dozunda, en disiik deger ise
15.19 cm ile 50 g/L dozunda 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 2. Aspirde farkli bitki kisimlari, ¢esit ve dozlara gore hazirlanan soliisyonlarin arpanin ¢imlenme
ve fide gelisimine etkileri

Faktdr Cimlenme 0OCS Kok uz. Siirglin uz. Yas ag. Kuruag.  Kuru madde
(%) (gin) (cm) (cm) (g/bitki) (g/bitki) (%)
Bitki kisimlari
Kok 99.12 2.01° 10.922 17.642 1.2162 0.153° 12.580*
Sap 98.4° 2.05% 7.63" 15.29° 1.101° 0.162° 14.812
Cesit
Asol 99.1 2.03 10.162 16.56 1.178 0.158 13.46
Balci 98.6 2.04 8.47° 16.26 1.155 0.158 13.87
Linas 98.8 2.03 9.822 16.63 1.151 0.158 13.83
Olas 98.6 2.02 8.65" 16.39 1.151 0.156 13.64
Doz (g/L)

Kontrol 99.0% 2.02° 10.602 16.58° 1.180% 0.160 13.56°
12.5 99.12 2.02° 8.69° 17.05% 1.121° 0.152 13.64°
25.0 99.12 2.03° 9.18° 17.032 1.2072 0.158 13.11°
50.0 97.9° 2.06% 8.62° 15.19¢ 1.126° 0.159 14.482

*: Harfler %5 duizeyinde 6nemli.

Arpanin kok ve siirgiin uzunlugu ftizerine aspir ¢esit x doz ve bitki kisimlari x doz
interaksiyonlan Sekil 1'de gosterilmistir. Kok uzunlugu tizerine Asol ve Linas gesitlerinin 6nemli etkisi
goriilmezken, Balci ve Olas gesitlerinin artan dozlari, arpanin kok uzunlugunu olumsuz etkilemistir.
Tim gesitlerin 50 ¢/L dozu, arpanin sirgiin gelisimini engellemistir. Bitki kisimlar1 x doz
interaksiyonlari incelendiginde, aspir saplarindan elde edilen soliisyonlarin arpa kok uzunlugunu énemli
derecede azalttig1 goriilmektedir. Siirgiin uzunlugu ise sap soliisyonlarinda daha kisa elde edilse de, en
siddetli azalisin 50 g/L dozunda oldugu belirlenmistir.
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Kok uzunlugu (cm) Siirgiin uzunlugu (cm)
14 20
12 18
10 o == Asol 16 ﬁ ::--..._\ == Asol
8 —a—Bala 1 —a—Bala
Linas Linas
6 ——0las 12 ——0las
4 10
Kontrol 125/l 25g/1 S0gfl Kontrol 125/l 25g/1 S0gfl
Doz Doz
14 20
12 18 . * ’
10 16
8 == ok 14 =4k
== Sap == Sap

] 12

Kontrol 12.5g/1 25g/L S0gL Kontrol 12 5g/1 258/ S0g/l

Doz Doz

Sekil 1. Arpanin kdk ve siirgiin uzunlugu tizerine gesit x doz ve bitki kisimlar1 x doz interaksiyonlari.

Bugdayin ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine aspir soliisyonlar1 ve dozlarmin etkileri Cizelge
3'de ozetlenmistir. Cimlenme yiizdesi artan dozlara bagh olarak % 100'den % 97.2'ye dismiistiir.
Ayrica, sap soliisyonlarinda daha diisiik ¢imlenme (%98.4) ve daha uzun ¢imlenme siiresi (2.18 giin)
elde edilmistir. Motemadi ve ark. (2016) farkli aspir genotiplerinin kok ve saplariyla hazirladigi
sollisyonlar arasinda, kok soliisyonlariin, sap soliisyonlarina gore bitki gelisimini daha fazla
engelledigini belirtmiglerdir. Day (2016) aspir saplarindan elde edilen oziitlerde bugday kok
uzunlugunun daha kisa oldugunu bildirmistir. Bitki kisimlarimin allelopatik etkileri arasindaki bu
farklilik, bu kisimlarda farkli oranlarda ve cgesitlere gore farkli allelokimyasallar bulunmasindan
kaynaklanabilmektedir (Miri, 2011). Bugdayda kdk uzunlugu tizerinde aspir ¢esitleri arasinda istatistiki
anlamda 6nemli farkliliklar bulunmustur. En diisiik kok uzunlugu degerleri Balci (6.91 cm) ¢esidinde
belirlenmistir. Saf su uygulanan kontrol dozunda en yiiksek kok uzunlugu degeri (12.38 cm) elde
edilirken, 25 g/L ve 50 g/L dozunda hazirlanan soliisyonlar en diisiik kok uzunlugu (6.38 cm ve 6.58
cm) degerlerini vermistir. Miri (2011) ¢esitli kiiltiir bitkilerinin bugdayin ¢imlenmesi ile kok ve siirgiin
uzunluguna fitotoksik etkide bulundugunu; mas fasulyesi (Vigna radiata), seker pancari1 (Beta vulgaris
sacchariferae), bakla (Vicia faba) ve aspir (C. tinctorius L.) yaprak ekstraklarinin, bugdaym kok
uzunlugu %40 oraninda azalttigi bildirmistir. Ancak, ¢alismamizda artan dozlar bugdaym siirgiin
uzunlugun arttirmistir. En uzun siirgiin 12.01 cm ile 12.5 g/L dozundan elde edilirken, en diisiik deger
6.20 cm ile saf su uygulanan kontrol dozundan elde edilmistir. Kontrol ile kiyaslandiginda, artan
soliisyon dozlari fide yas agirligim azaltmig, en disiik deger 0.711 g/bitki ile 50.0 g/L dozunda elde
edilmistir. Ayrica, aspir sapindan elde edilen soliisyon, kok sollisyonuna gore, bugdaymn fide yas
agirliginda daha fazla azalmaya neden olmustur. Fide kuru agirliginda ise istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar belirlenmis olmasina ragmen, belirgin bir atis veya azalig tespit edilmemistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Aspirde farkli bitki kisimlari, gesit ve dozlara gore hazirlanan soliisyonlarin bugdayin
¢imlenme ve fide gelisimine etkileri

Faktsr Cimlenme OCS Kok uz. Sirgin uz. Yas ag. Kuruag.  Kuru madde
(%) (giin) (cm) (cm) (g/bitki) (g/bitki) (%)
Bitki kisimlari
Kok 99.12 2.022 10.08? 11.022 0.8542 0.1512 17.71%
Sap 98.3° 2.18° 6.26" 8.07° 0.738° 0.158° 22.142
Cesit
Asol 98.8 2.07° 9.09? 9.652 0.800 0.155% 19.72%¢
Balci 98.6 2.12° 6.91° 9.772 0.788 0.161%" 21.012
Linas 98.9 2.05¢ 9.082 9.682 0.802 0.150° 18.99¢
Olas 98.5 2.16° 7.61° 9.07° 0.793 0.152° 19.97°
Doz (g/L)

Kontrol 100.0? 2.00¢ 12.382 6.20¢ 0.8922 0.148° 16.41¢
12.5 99.2° 2.03¢ 7.36° 12.018 0.787° 0.154° 19.77¢
25.0 98.4¢ 2.11° 6.38¢ 10.71° 0.793° 0.163? 20.87°
50.0 97.2¢ 2.26° 6.58¢ 9.25¢ 0.711¢ 0.153° 22.65°

*: Harfler %5 diizeyinde 6nemli.

Bugdayda kok ve siirglin uzunluguna gesit x doz interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. En uzun kok kontrol dozunda belirlenirken, artan dozlar kok uzunlugunun
kisalmasina neden olmustur (Sekil 2). En diisiik k6k uzunlugu deger Balci ¢esidinin 12.5 g/L dozundan
elde edilmistir. Artan dozlar aspir bitkisinin siirgiin uzunlugunu arttirmis ve en uzun siirgiin Linas
¢esidinin 12.5 g/L dozunda belirlenmistir. Bitki kisimlar1 x doz interaksiyonunda ise bugday kok
uzunlugu artan dozlarla azalmis ve saplardan elde edilen soliisyonlarda daha kisa kok elde edilmistir.
Stirgiin uzunlugu ise kok soliisyonlarinda artis, sap soliisyonlarinda ise 50 g/L dozunda azalis
gOstermistir.

Kok uzunlugu (cm) Siirgiin uzunlugu (cm)

== 250l
—|—Bala
-4—Linas
——0las
Kontrol 1258/l 25g/L s0g/L
Doz
—t— Kk
== Sap
Kontrol 12.5g/L 25g/L 508/l

Doz

=4=Asol
—a—Bala
Linas
——0las
Kontrol 1258/ 25g/L S0g/L
Doz
& Y
— S b
—t— Kk
== Sap
Kontrol 12.5g/L 25g/L 508/l

Doz

Sekil 2. Bugdayin kok ve siirglin uzunlugu iizerine ¢esit x doz ve bitki kisimlar1 x doz interaksiyonlari.
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Aspir tohumlarinin ¢imlenme yiizdesine dozlarin etkisi énemli bulunmus ve dozlara gore
cimlenme yiizdesi % 98.3-% 99.6 arasinda belirlenmistir. Aspir saplarindan hazirlanan soliisyon, aspirin
¢imlenme siiresini uzatmis, kok ve siirglin uzunlugunu engellemis ve daha disiik fide yas agirlig elde
edilmigtir. Aspir gesitlerinin de ototoksik etkilerinin farkli oldugu belirlenmistir. Balci ve Olas
cesitlerinin bitki soliisyonlari, Asol ve Linas ¢esitlerinin bitki soliisyonlarina gére kok uzunlugunu daha
fazla kisaltmistir. Asol ¢esidinde en yiiksek kok (3.63 cm) ve siirglin uzunlugu (5.18 cm) elde edilmistir.
Artan soliisyon dozlar1 aspir fidelerinin kok uzunlugunu 3.58 cm’den 2.49 cm’ye diigiirmiistiir. Siirgiin
uzunlugu da artan dozlardan olumsuz etkilenmis ve 50 g/L dozunda 4.09 cm ile en kisa siirgiin elde
edilmistir. Aspir fidelerinin kuru madde orani sap soliisyonlarinda % 11.21, Olas g¢esidinde % 11.45 ve
50 g/L dozunda % 11.89 ile en yiiksek elde edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Aspirde farkli bitki kisimlari, ¢esit ve dozlara gore hazirlanan soliisyonlarin aspirin ¢imlenme
ve fide gelisimine etkileri

Faktdr Cimlenme OGS Kok uz. Sirgiin uz. Yas ag. Kuru ag. rrlfalijr(ljje
(%) (guin) (cm) (cm) (g/bitki) (g/bitki) (%)
Bitki kisimlari
Kok 98.9 1.80? 3.882 5.532 1.3792 0.128 9.31b*
Sap 98.7 1.85° 2.50° 4.46° 1.319° 0.127 11.212
Cesit
Asol 98.7 1.852 3.632 5.18% 1.296° 0.130 10.14°
Balci 98.7 1.852 2.80° 4.95% 1.236° 0.129 10.63°
Linas 99.1 1.81% 3.522 5.06% 1.6192 0.127 8.82¢
Olas 98.6 1.78° 2.83" 4.79° 1.245° 0.124 11.45%
Doz (g/L)

Kontrol 98.5" 1.86° 3.58% 5.10° 1.252¢ 0.122° 9.67°
12.5 99.6% 1.72¢ 3.25° 5.512 1.390° 0.1322 9.61°
25.0 98.8% 1.81° 3.45% 5.29% 1.309¢ 0.127% 9.88"
50.0 98.3° 1.90? 2.49° 4.09¢ 1.4432 0.129% 11.892

*: Harfler %5 duizeyinde 6nemli.

Aspir kok ve siirglin uzunluguna gesit x doz interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Sekil 3). En uzun kok Asol ¢esidi ile 25 g/L dozunda hazirlanan soliisyon uygulamasindan elde
edilirken, en kisa kok uzunlugu Olas ¢esidi bitki pargalariyla 50 g/L dozunda hazirlanan soliisyon
uygulamasindan elde edilmistir. Stirgiin uzunlugunda ise, Olas ¢esidi ile 12.5 g/L dozunda hazirlanan
sollisyon uygulamasi en yiiksek degeri verirken, en diisiik degere Olas ¢esidi ile 50 g/L dozunda
hazirlanan soliisyon uygulamasinda ulasilmistir. Bitki kisimlar1 x doz interaksiyonu incelendiginde,
aspir bitkisinin k6k uzunlugunu artan dozlarda sap soliisyonlar1 dnemli sekilde azalttig1 goriilmektedir.
Benzer sekilde aspirin siirgiin uzunlugunda da belirlenmis ve sap soliisyonunun artan dozlari, 6zellikle
50 g/L dozu, siirgiin uzunlugunun kisalmasina neden olmustur.
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Kok uzunlugu (cm) Siirgiin uzunlugu (cm)

7 7

G G

5 5

4 == 250l 4 —t=As0l

3 ¥ — ™ ——Bala 3 —&—Bala
;i Linas 2 Linas
1 ——0las 1 ——0las

0 0

Kontrol 12.5g/L 25g/L S0g/l Kontrol 125g/1 25g/1 S0g/L
Doz Doz

7 7

G G

5 5

4 4

3 —t Kk 3 —t Kk
2 =f=5ap 2 =f=5ap

Kantral 12581 25gf1 S0/l Kantral 12.5g/1 25gf1 S0g/L

Doz Doz

Sekil 3. Aspir bitkisinin kok ve siirgiin uzunlugu iizerine ¢esit x doz ve bitki kisimlar1 x doz
interaksiyonlari.

4. Sonug

Aspir, koklerinin topragin derin katmanlarina inebilmesi ile topragin farkli katmanlarindaki su
ve besin maddelerinden yararlanabilmesi nedeniyle kuraga toleransi yiiksek olan 6nemli bir yag
bitkisidir. Bu 6zelligi ile iilkemizin I¢ Anadolu Bolgesinde kurak ve yari kurak alanlarinda bugday ve
arpa ile ekim nobetinde yer alabilecek potansiyele sahip bir bitki olarak goriilmektedir. Bununla birlikte,
bugday-aspir, arpa-aspir ve aspir-aspir ekim ndbeti sistemleri icerisinde aspirin kendisinden sonra
gelecek bitkiler tizerine etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu ¢aligmada, aspir bitkisinin hasattan sonra tarlada kalan saplar1 ve koklerinin bugday ve arpa
iizerine allelopatik etkileri ile ototoksik etkisini belirlenmek amaglanmistir. Arastirma sonucunda, aspir
saplarinin bugday ve arpanin fide gelisimine, 6zellikle kok uzamasi iizerine allelopatik etkilerinin
bulundugu, aspir koklerinin ise allelopatiye neden olmadig1 belirlenmistir. Ozellikle calismamizda aspir
saplarinin EC degerlerinin daha yiiksek, pH degerlerinin de daha diisiik olmasinin, aspirde allelopatiye
neden olan etkenler arasinda bu 6zelliklerin de degerlendirilebilecegini gostermektedir. Benzer bulgular
ayciceginde Kaya ve ark. (2013) tarafindan da tespit edilmistir. Bununla birlikte, aspir saplarinda
bulunan bazi ugucu maddelerin de allelopatik etkiye neden oldugu Day (2016) tarafindan belirlenmistir.
Aspir tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi de aspir sap soliisyonlarindan olumsuz etkilendigi i¢in
aspirin ototoksik etkiye de sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica, aspir ¢esitleri arasinda da allelopatik
etkiler bakimindan farkliliklar oldugu, Asol ve Linas ¢esitlerinin bugday ve arpanin ¢imlenme ve fide
gelisimi lizerine olumsuz etkilerinin daha az oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle aspir islah
caligmalarinda genotiplerin bu 6zelliklerinin de goz Oniine alinmasi ve aspir tariminda ¢esit segiminin
sadece verim, yag oran1 ve yag kalitesi bakimindan degerlendirilmemesi gerektigi onerilebilir. Ayrica,
aspir hasadinin miimkiin oldugunca topraga yakin yapilarak saplarinin tarladan uzaklastirilmas,
allelopatik etkilerinin azaltilmas1 bakimindan etkili olabilecegi soylenebilir.
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