Istanbul Universitesi Isletme Fakiiltesi Dergisi

Istanbul University Journal of the School of Business Administration
Cilt/Vol:40, Sayi/No:2, 2011, 166-175

ISSN: 1303-1732 - www.ifdergisi.org © 2011

AB iilkeleri ve aday iilkelerin kaynak kullaniminda etkinliklerinin
karsilastirmal analizi

Habib Kocak® Ahmet Mete Cilingirtiirk®
Ekonometri Bélimd, _ ~ Ekonometri B6limd,
Iktisadi ve_.Idari Bi/imle_r Fakdiltesi Iktis"adi ve Idari Bilimler Fakdiltesi
Marmara Universitesi, Istanbul, Tlrkiye Marmara Universitesi, Istanbul, Tiirkiye
Ozet

Avrupa Birligi, sosyal ve ekonomik hedefleri olan bélgesel bir bitlinlesme projesidir.
Batisinda ABD dodgusunda Cin’e karsin ekonomik bir glgctlr. Bélgesinde yer alan lye ve
aday Ulkelerin, homojen bir sosyo-ekonomik gdstergelere sahip olmasini
hedeflemektedir. Bu calismada AB’ye lye 27 ve aday 3 Ullkenin, 2002 ve 2006 yillarina
ait iktisadi girdi-gikti yapilarinin goreli etkinlikleri, Veri Zarflama Analizi (Data
Envelopment Analysis) modellerinden CCR ve BCC yardimiyla incelenmis, etkin olan ve
olmayan Ulkeler belirlenmistir. Etkin olan Ulkelerin de kendi aralarindaki siralamalarinin
belirlenmesi igin Super Etkinlik modeli uygulanmistir. Elde edilen veriler 1siginda AB (ye
ve aday llkelerin sosyo-ekonomik dizeyleri yorumlanmistir.

Anahtar Soézciikler: Etkinlik, Kaynak Kullanimi, AB, VZA, Siper Etkinlik
Comparative analysis of EU and candidate countries resource efficiency
Abstract

European Union is a regional integration project with its social and economic objectives.
it is an important economic power competing with U.S. at west and with Chine at east. It
aims the economic homogeneity of the member states and candidate countries in its
region. This study aims to rank 27 EU members and 3 candidate countries according to
their assumed input-output structures for the years 2002 and 2006. CCR and BCC Data
Envelopment Analysis models were used to determine relative efficiency, so effective and
non-effective countries were discriminated. Furthermore Super-Efficiency model of DEA
was used to evaluate the effective countries. The findings are interpreted as that the EU
achieves some of the specified important objectives.

Keywords: Efficiency, Resource Utilization, EU, DEA, Super Efficiency
1. Giris

Avrupa Birligi 1993 yilinda 13 Ulkenin adaylidini kabul ederek genisleme sirecine girmis
ve aralarinda “Avrupa Birligi icindeki rekabetci baskilara ve piyasa glgclerine
dayanabilecek etkin bir piyasa ekonomisine sahip olma” sartini da iceren Kopenhag
kriterlerini onaylamistir [1]. Turkiye'nin basvuru slreci icinde aday olan ulkelerin Gyelige
kabulline ragmen Tulrkiye'nin simdiye kadar kabul edilmemesinin altinda yatan
sebeplerden biri Turkiye'de kisi basina disen milli gelirin tim AB Ulkelerinin gerisinde
olmasi, yiksek nifus artis hizi, tarim sektérinin blylkltigi, yiksek enflasyon, issizlik
gibi ekonomik faktorler olarak gosterilmistir [2]. Buna ragmen 2004 vyili Etki
Dederlendirmesi Calismasi‘nda ise, Tlrkiye'nin AB’ye dyeliginin tarim ve balikgilik
alanlarindaki olasi etkileri degerlendirilmis; katilimin genel olarak AB’ye olumlu katkilarda
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bulunacadi sonucuna varilmistir [3]. AB, icerisinde bulunan Ulkelerin gicli sektérlerini,
istihdam ve sermaye dolasimini da saglayarak daha etkin kullanmayi, boylece etkin ve
global olarak rekabet giicl ylksek bir ekonomi yaratmayi hedeflemektedir.

2. Etkinlik ve Iktisadi Teori

AB tek bir piyasa olarak yaptigi ithalatin iki kati olan ABD, Kanada ve Japonya’nin
toplamindan daha fazla bir ihracata sahip global bir ticaret aktorididr. Bu basarinin
ardinda, entegre edilmis ortak bir ticaret politikasi yatmaktadir. AB'nin uluslararasi
pazarlk glcunin arkasindaki ana etken kurumsallastirdidi ig ticaret kurallari karar slreci
ve bu kurumun yapisidir [4]. Bu yapinin bir tarafinda 6lcek ekonomisi ve diger tarafinda
degiskenlik ile gesitlilik olmak Uzere ters yonde galisan bir denge vardir.Tim kaynaklarin
tam ve etkili kullanimi ile elde edilen Gretim imkanlar, cesitlilik yaratarak sisteme yeterli
dissallik saglamaktadir [5].Uretim faktérleri olan sermaye, isgiicl, toprak ve hammadde
her Ulkede farkli 6zellikler gostermekte, Ulkeler de ihtiyaglarini karsilama dogrultusunda
yaptiklar Gretimde artan firsat maliyetlerine maruz kalmaktadirlar.Avrupa Birligi'ne giren
her bir dlkenin birlesme sonrasi AB ticaret politikasina uyacak sekilde ticaret tavrini
dedistirmesi, boylece o6lcek ekonomisinden azami faydalanmasi beklenir. Boylece ig
ticaret liberallesip lye olmayan Ulkelere karsi korumaci ticaret politikalan yuratildiginde
AB dlinya ticaretinde rekabet UstUnliglu saglamaktadir [6]. Planh bir ticaret entegrasyonu
sonrasi her Ulke dretim faktorleri gercevesinde o6zellestigi Uretimlere kayarak firsat
maliyetlerinin distrilmesi saglanmaktadir [7]. Uretim imkanlan egrisi yaklasimin temeli
oldugunda cok Urinli bir yaklasim yerine toplulastiriimis sektorler tretim ciktisi olarak
alinabilir. Bu yaklasimin dezavantaji bir sektértiin kendi iginde homojen olmayan pek gok
Urdnd barindirmasidir.

Performans; belirli bir stireg sonunda bir isi yapmakla sorumlu olan birey, grup, kurulus
ya da Ulkelerin amaglanan hedeflere gore ortaya c¢ikan Uriin, hizmet veya sonuglari
birlikte dederlendirmesine yonelik analitik bir slrectir [8]. Bir kurumun kullandigi
kaynaklar, Urettigi GrGn ya da hizmetlerin amaglanan hedefe ulasip ulasmadigi, elde
edilen sonuglara ulasilirken, kaynaklarin verimli ve etkin kullaniip kullanilmadiginin
dederlendirilmesinde performans 6lcimi blyik 6nem tasimaktadir.

Verimlilik, bir sistemin ciktilarinin, bu ciktiyi elde etmek igin kullandigi girdilere orani
seklinde tanimlanirken, etkinlik ise en ylUksek ciktiya en az kaynak kullanimi ile
ulasabilme gucltdar[9]. Verimlilik ile etkinlik arasindaki iliski; “verimlilik isi dogru
yapmak, etkinlik ise dogru isi yapmaktir” seklinde agiklanabilir [9].

Performans kavraminin oldukca genis bir kavram olmasi performans dlgiminde cesitli
etkinlik veya verimlilik 8lgim y®6ntemlerinden yararlaniimasini gerekli kilmistir. Bir karar
biriminin (Ulkeler, fabrikalar, Gniversiteler, hastaneler, sehirler, bankalar gibi) etkin kabul
edilmesi icin, belirli bir girdi bilesimini kullanarak maksimum c¢iktiy1 Gretebilmesi ya da
belirli bir c¢iktiyr minimum girdi bilesimiyle Uretebilmesi gerekmektedir. Performans
Olciminde kullanilan ydntemleri oran analizi ve sinir etkinlik yaklasimlarn olarak ikiye
ayirmak mimkindidr. Oran analizinde bir tek girdinin ve ciktinin orani seklinde
tanimlanan bir oranin slireg igerisinde izlenmesi seklinde uygulanir. Sinir etkinligi
yaklasiminda ise ilk olarak en etkin sinir belirlenmekte, gesitli nedenlerle sinirdan
uzaklasmalar ise etkinsizlik olarak adlandiriimaktadir [10].

Sekil 1'de performans 6lgiminde kullanilan yontemler 6zetlenmistir.
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Sekil 1 Performans Olgiim Yéntemleri Siniflandirilmasi®

Bu calismada, AB ve aday llkelerin sosyoekonomik veriler yardimiyla, 2002 ve 2006
yillar igindeki goreli etkinlikleri, Veri Zarflama Analizi modelleri yardimiyla bulunarak,
referans Ulkelere gore diger Ulkelerin durumu yorumlanmistir. Etkin olmayan her bir
Karar Verme Biriminin (KVB-ilkenin), etkin duruma doénUstirilebilmesi icin gereken
Onlemler yorumlanarak, referans Ulkeler belirlenmistir. KVB’leri, buradan elde edilen
etkinlik skorlarina gore slper etkinlik yaklasimi ile siralanarak en etkin KVB'leri tespit
edilmistir. Etkinlik calismalari, 06zellikle 2000°li yillarda bilgisayar teknolojisinin de
katkilariyla VZA calismalarinda blyuk bir yer tutmaktadir. Bu konuda c¢ok hizlh
metodolojik gelismeler kaydedilmekte ve cesitli alanlara uygulanabilir olmaktadir.

3. Metodoloji

Veri Zarflama Analizi (VZA), dogrusal programlama prensiplerine dayanan ve literatlrde
Karar Verme Birimi (KVB) olarak gecip girdiyi ciktiya donlstirmekten sorumlu isletme,
kurulus ve Ulkelerin goreli verimliligini 6lgmek igin tasarlanmis parametresiz bir tekniktir.

VZA, birden c¢ok ve farkli 6lcekler ile 6lctilmls veya farkli 6lgl birimlerine sahip girdi ve
ciktilarin yer aldigi tretim sireclerinde, KVB’lerin goreli performansini 6lgmeyi saglayan
dogrusal programlama tabanli bir yontemdir.

Yéntem, regresyon tekniginin dogrudan uygulanmadidi coklu girdi ve coklu cgiktilar iceren
ve fiyatlarin belirsiz oldugu Uretim iliskilerinde, 6énce girdi ve giktilarin agirliklarini (gérece
Onem derecelerini) belirler.Etkinlik sininni tanimlayarak etkin ve etkin olmayan karar
birimlerine bakarak performans karsilastirmalari yapilmasina olanak tanir.Etkinlik siniri,
etkin karar birimlerinin miUmkin olan tim Uretim imkanlarinin kimesidir.Bu sinirin
altinda kalan karar birimleri, goreli olarak kaynaklarinin bir kismini etkin kullanmayan
birimlerdir.Etkinsizlik 6lglisi olarak, etkinlik siniri Gzerindeki karar birimleri igin etkinlik
skoru 1 olmak Uzere, diger karar birimlerinin etkinlik skorlari radyal uzakliklara dayali
olarak hesaplanir.Etkin olmayan karar birimlerinin etkin konuma gelmeleri igin referans

3 Yazar tarafindan sekil olarak derlenmistir.
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verilen karar birimleri, Uretim sininni tanimlayan karar birimlerinin  dogrusal
kombinasyonlari sonucunda olusan karar birimleridir.

VZA’ nin temelleri, E. Rhodes’in, Carnegie Mellon Universitesinde, W.W Cooper’in
danismanhgini yaptigi doktora calismasi esnasinda atilmistir. Calismada; 70 okula ait bir
editim programinin etkilerinin, programa katilanlar ve katilmayanlar agisindan etkinliginin
coklu girdi ve ciktilarla tahmin etme istedgi CCR (Charnes, Cooper, Rhodes) modeli olarak
bilinen ve Olcege gore sabit getiri varsayimi altinda yapilan ilk VZA modelini dogurmus ve
galisma European Journal of Operations Research’de yayinlanmistir [11].

Banker, Charnes ve Cooper calismalarinda oOlcede gore dedisken getiri durumunu ele
alarak, teknigin kurucularinin bas harflerinden olusan BBC modelini gelistirmislerdir [12].
CCR ve BBC modellerinin her biri icin girdiye ve ciktiya yonelik olmak Uzere iki ayri
formilasyon olusturulmustur.Bu ozelligi ile VZA verimsizlik kaynaklarinin yani sira
verimsizlik tdrlerini de inceleyebilecek duruma gelmistir.Daha sonra bu galismalar Seiford
tarafindan incelenmis ve siniflandirilmistir [13]. Ayrica Charnes, Cooper, Golany, Seiford
ve Stutz tarafindan ortaya atilan toplamsal ve carpimsal model adi altinda diger VZA
modelleri literatirde yer almistir [14]. VZA' da etkin KVB’ ni siralamak icin Andersen ve
Petersen Super Etkinlik modelini, Sexton vd. Capraz Etkinlik Matris'ni, Li ve Reeves cok
amach bir VZA modelini 6nermislerdir [15].

4. AB ve Aday Ulkelerin Etkinlikleri

VZA, bircok model ile i¢ ice gegcmis bir metodoloji ve kavramlar biatinidir. Charnes vd.
Calismalarinda [16] CCR, BCC Modeli, Carpimsal Model ve Toplamsal Model olmak (zere
dért temel VZA modelinden bahsetmistir. Calismada AB Uye ve aday (lkelerin ekonomik
etkinlikleri, CCR ve BCC modelleri ile Stper Etkinlik modelleri yardimiyla incelenecedi icin
bu modeller tanitilacaktir.

Arastirmada AB’ye Uye ve aday olan 31 dlkenin temel ekonomik gdstergeleri EUROSTAT
veri tabanindan derlenmistir. 2010 yilina girildiginde AB, Avusturya, Belgika, Bulgaristan,
Kibris, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, Irlanda, Italya, Letonya, Litvanya, Lilksemburg, Malta, Hollanda, Polonya,
Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvec ve Ingiltere olmak lzere 27 liye
ve Hirvatistan, Makedonya ve Turkiye olmak Uzere 3 aday Ulkeden olugsmaktadir.
Kullanilan gostergeler teorik gikarimlara dayanilarak belirlenen girdiler istihdam, brit
sermaye olusumu, elektrik ve enerji amacl petrol Urinleri tiketimleri, ve cikti olarak
Tarim, Ormancilik, Balikcilik, Maden ve Tas, Insaat, Toptan ve Perakende Ticaret,
Ulastirma, Depolama, Konaklama Hizmetleri, Bilgi ve Iletisim ile Finansal ve Sigorta
Faaliyetleri sektdrleri tGretimi ile NACE 12 kodlamaya gdre geri kalan sektoérlerin toplam
Uretimi dediskenleridir. Etkinlik siralamasindaki dedisimi izleyebilmek amaciyla so6z
konusu gdéstergelere ait 2002 ve 2006 yili dederleri calismada temel alinmistir. Ilk dénem
olarak 2002 yilinin segilme sebebi 2000 yilsonu ortaya c¢ikip 2001 yilinda devam eden
bankacilik sektorl krizi sonrasi goreceli olarak duragan bir donemi segmektir.

Toplanan verilerde bazi Ulkelerin verilerinde kayip dederler gézlenmistir. Veri zarflama
yontemi dederlerin blyUkliglne asin bagli oldugundan bu verilerin tamamlanmasi veya o
Ulkelerin analizden c¢ikarilmasi mecburiyeti ortaya c¢ikmistir. Ortalama deder ile
tamamlama yoéntemi Ulkeler arasi homojenligi arttiracagindan uygun gorilmemistir [17].
Son donemlerde siklikla kullanilan “hot deck” ydntemi ise daha az dederden olusan
benzer gézlemleri iceren verilerde kullaniimaktadir [18]. Bu durumda regresyon analizi ile
kayip veri bulunmayan gdzlemlerden kurulan modeller ile tamamlama yapmak, gdzleme
ait diger ozellikleri de dikkate almak acisindan tercih edilmistir. Elektrik tiaketimi
verilerinde Estonya, Gliney Kibris, Malta ve Makedonya; istihdamda Tirkiye, Hirvatistan
ve Makedonya; Turkiye’'nin ayrica brit sermaye olusumu dederleri eksiktir. Eksik verilerin
sadece girdi dediskenlerde olmasi regresyon analizi uygulamasi esnasinda girdi ve cikti
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degiskenler arasindaki bagllik yapisinin da goérilmesi acisindan faydali olacadi
distntlmustir [19].

CCR (Charnes, Cooper, Rhodes) Modeli

Charnes ve digerlerinin, KVB’lerin etkinliklerini 6lcmek icin ilk olarak ileri siurdikleri
model, oran modelidir. (m) adet girdi kullanarak, (s) adet cikti tireten, N sayidaki KVBden
olusan bir gozlem kimesinde; k-inci KVBnin girdiye yonelik oran modeli asadida
gosterilmektedir [20].

Amag Fonksiyonu Mak h=> u,Y, 1<k<m ,keN
r=1
Kisitlar ZurkYrj — Z:VH(Xij <0 j=1,2,..., N
r=1 i=1 (1)
zvikxlk =1

u,,v, =0 r=1,2,...,s i=1,2,.....m

Modelde, analiz edilecek problemde Xij >0, j karar-birimi tarafindan kullanilan i girdi

miktarini gostermektedir. Benzer sekilde Yrj >0, j karar-birimi tarafindan Uretilen r cikti

miktarini gostermektedir. Bu karar problemi icin degiskenler, k karar-biriminin i girdi ve r
giktilari icin verecedi agirliklardir. Bu agirliklar sirasiyla U, ve V, olarak gosterilmektedir.

Bu asamada problem n tane karar-birimi icin n tane kesirli dogrusal programlama
modelinin formilasyonu olarak ifade edilebilir. Kesirli dogrusal programlama modelinin
amac¢ fonksiyonu, verimlilik tanimindan hareketle, k karar birimi icin toplam
agirhklandiriimis ciktilarin toplam agirliklandirilmis girdilere oraninin maksimizasyonudur.

CCR modelinin n kez ¢ozlilmesi sonucunda girdi ve gikti adirliklari ile bunlara dayali olarak
etkinlik siniri elde edilmektedir. Bu sinir, goreli etkinlik kriteri olarak degerlendirilmekte
ve en az bir karar biriminin etkin olacagi dusindlmektedir. CCR modeli, girdi
minimizasyonu ve cikti maksimizasyonu amaclarina gore dlzenlenebilmekte, her iki
modelde de karar birimleri igin ayni etkinlik skorlan elde edilmektedir[21].

BCC (Banker, Charnes, Cooper) Modeli

Etkinligin, ©6lcek buylkliginden etkilendigi durumlarda CCR modeli yerine, dedisken
dénidsimll o6lgek varsayimi altinda gelistirilen BBC modelleri kullanilmaktadir. BCC
modellerinin, CCR modellerinden tek farki; sabit 6lgek altinda degil, dedisken dontsumli
Olcek varsayimi altinda islev gérmesidir. CCR modellerine konvekslik kisiti eklenerek elde
edilir.

1984 yilinda R.D. Banker, A. Charnes, ve W.W. Cooper tarafindan ilk defa ortaya atilan
bu model, bu kisilerin adlarinin bas harfleri (BCC) ile kullaniimaktadir. Ciktiya yénelik BCC
Modeli asagidaki gibidir [20]:

m
Amag Fonksiyonu Mak hk=z u, Y., —U,
i=1
S m
Kisitlar DU Yy —Ug =D v X, <0
r=1 i=1

(2)
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u,,v, =0 r=1,2,...,s i=1,2,.....m

BCC modelleri de, CCR modelleri gibi girdiye ve ciktiya yonelik olmak Gzere ayrilabildigi
gibi; ayni zamanda oran, agirhkh model ve zarflama modeli seklinde de siniflandirlabilir.
BCC modelleri, CCR modellerine benzer sekilde yorumlanmaktadir.

VZA icin gelistirilmis cok cesitli paket programlar gelistirilmistir. Bunlar arasinda en sik
basvurulanlar, DEAP, DEA-Solver Pro, EMS, Frontier, IDEAS, On Front, Warwick'tir.
Uygulamaya konu olan modeller DEA-Solver Pro V5 ile ¢cézimlenmistir.

Tablo 1 2002-2006 CCR ve BCC Etkinlik Skorlari

2002 2006

KVB CCR BBC CCR BBC

E* | SONUC | E* | SONUC | E*¥ | SONUC | E* | SONUC
ALMANYA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
AVUSTURYA 0,972 | ekiNDEGIL | 0,973 | ETKINDEGIL | 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
BEL(;i:KA 0,894 | eTkiNDEGIL | 0,895 | ETKINDEGIL | 0,863 | ETKINDEGIL | 0,863 ETKIN DEGIL
BULGARISTAN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 0,877 | EINDEGIL | 0,900 | ETKIN DEGIL
CEK CUM. 0,834 | eTkiNnDEGIL | 0,836 | ETKINDEGIL | 0,964 | ETKINDEGIL | 0,965 ETKIN DEGIL
DANIMARKA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
ESTONYA 0,634 | eTkiNDEGIL | 0,640 | ETKINDEGIL | 0,683 | ETKINDEGIL | 0,751 ETKIN DEGIL
FINLANDiYA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
FRANSA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
G.KIBRIS 1,000 | ewin [ 1,000 | ETkin 1,000 | ewin | 1,000 ETKIN
HIRVATISTAN 0,722 | ETKINDEGIL | 0,773 | ETKINDEGIL | 0,699 | ETKINDEGIL | 0,751 ETKIN DEGIL
HOLLANDA 1,000 | ewin [ 1,000 | ETkin 1,000 | ewin | 1,000 ETKIN
INGILTERE 1,000 | ewin [ 1,000 | ETxin 1,000 | ewin | 1,000 ETKIN
IRLANDA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
ISPANYA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
iSVEC 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
ITALYA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
LETONYA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
LITVANYA 0,869 | ETKINDEGIL | 0,888 | ETKINDEGIL | 0,721 | ETKINDEGIL | 0,798 ETKIN DEGIL
LUXEMBURG | 1,000 | fewin |1,000 | Etin 1,000 | ewin | 1,000 ETKIN
MACARISTAN 0,941 | ekiNnDEGIL | 0,945 | ETKINDEGIL | 0,988 | ETKINDEGIL | 0,988 ETKIN DEGIL
MAKEDONYA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
MALTA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
POLONYA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
PORTEKiz 0,869 | ETKIN DEGIL 0,888 | ETKIN DEGIL 0,955 | ETkiN DEGIL 0,955 ETKIN DEGIL
ROMANYA 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
SLOVAKYA 0,824 | ETKIN DEGIL 0,830 | ETKiN DEGIL 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
SLOVENYA 0,822 | ETkINDEGIL | 0,823 | ETKINDEGIL | 0,838 | ETKINDEGIL | 0,877 | ETKIN DEGIL
TURKIYE 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
YUNANISTAN | 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN 1,000 ETKIN
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Yapilan analiz sonucu CCR ve BBC'ye gore Ullkelerin etkinlik siralamalari birbiriyle tutarli
olarak ortaya gikmistir ve Tablo 1’de gésterilmistir.

Tablo 1’deki bulgular incelendiginde, 2002 yilinda 20 Ulkenin, 2006 yilinda ise 21 Ulkenin
etkin oldugu gozlenmistir. Avusturya ve Slovakya, 2002 yilinda etkin olmamakla birlikte,
2006 yilinda etkin Ulkeler kategorisine ulasmistir. Bulgaristan ise 2002 yili verilerine gore
etkin iken aradaki 4 yillik sirecte etkinligini kaybetmistir. Estonya ve Hirvatistan, etkin
olmayan ulkeler arasinda en disik etkinlik skoruna sahip 2 dlkedir. Bu Ullkelerle birlikte
ayni 4 yillik sire igerisinde Belgika'nin etkinlik skoru azalma géstermis, geri kalan Ulkeler
ise etkinlik skorlarini arttirmis veya etkin ldlke konumlarini korumuslardir.

Avrupa Birligi 6nct Gye Ulkelerin, etkin olmalar durumu genel olarak dedismemekte,
bunun yani sira yeni Uyelerin slrecg icerisinde etkinliklerini arttirarak Avrupa Birligi’'nin
hedefledigi, tek ekonomi entegrasyonuna yaklastiklar gézlenmektedir.

Bu bulgulardan da, adaylktan Gyelige gegen Ulkelerin ve aday Ulkelerin, Avrupa Birligi
ekonomi yodnetimi politikalarina gore, 6ngoérilen faktér kullanimi ve Uretim planlamasi
hedeflerine yaklasildigi tahmin edilmektedir.

Ancak 20 etkin lyenin de kendi aralarinda etkinlik diizeylerinin ne sekilde degistiginin
incelenmesi icin Super Etkinlik degerlendirilmesi yapilmistir.

Sdper Etkinlik Modeli

VZA ydntemlerinde CCR ve BCC etkinlik arastirmasinda, etkin olan birimlere 1 etkinlik
skorunu atarken, etkin olmayan birimlere girdi yonli modellerde 1 'den kuglk, cikti yonli
modellerde ise 1'den blyulk bir etkinlik skoru atamaktadir. Bu yontemler, sadece etkin
birimleri belirleyebilmekte, ancak etkin birimlerin siralanmasina yani etkinlik derecelerinin
bulunmasina izin vermemektedir. Bu amacla cesitli ydntemler gelistirilmistir.

Andersen ve Petersen, etkin karar verme birimlerinin de kendi iginde siralanabilecegini
belirtmislerdir [22]. Bu yaklasim VZA literatlriinde Stper Etkinlik Modeli olarak tanindigi
gibi kurucularininbas harfleri olan AP Modeli olarak ta adlandiriimaktadir. Bu yéntemdeki
temel fikir, incelenen KVB'ni tim diger karar verme birimlerinin dogrusal kombinasyonlari
ile karsilastirmaktadir. Bu amacla incelenen KVB referans kiimeden gikartilir. Béylece elde
edilen VZA Slper etkinlik skoru, etkin KVB etkinligini korurken, girdilerde olusabilecek en
blylk artis oranini verecektir. Burada elde edilen Stper Etkinlik skorunun dederi en
ylksek olan KVB ilk sirada yer alacaktir. Diger KVB’lerde Siuper Etkinlik skoruna gore
siralanacaklardir. Etkin KVB'lerin olusturdugu etkinlik sinir, etkin KVB'lerdeki
degisimlerden etkilenmeyecegdinden, etkinlik siniri burada elde edilen skor ile VZA etkinlik
skoruna esittir.

Siper Etkinlik modeli asadidaki gibi tanimlanir [22]:

Amac Fonksiyonu ap* = Min a,
Kisitlar ;ijj < apo
Jop (3)

SAY, <Y,
i1
J#p

A4,20 j=1,2,...,n
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Yukaridaki AP modelinde X;, m boyutlu girdi vektéring, Y, s boyutlu gikti vektorind, Aj

KVB agirliklarini, p incelenen KVB'ni ap*ise p inci KVB icin amag fonksiyonunun optimal

degerini gostermektedir. AP modeli yapi olarak CCR ve BCC modellerine benzerdir. Bu
modelin CCR ve BCC modellerinden tek farki degerlendirme altindaki birimin siper
etkinlik modelinde referans kiimede yer almamasidir.

Girdiye yonelik CCR modeli icin, incelenen KVB referans kiimeden cikarilmak lzere, etkin
KVB'lerinin etkinligini koruyacak sekilde birimlere 1’den blylk deder atayarak en blylk
ve en duslk etkinlik dederleri tespit edilmistir.

Tablo 2’ de Super Etkinlik (AP) yontemi ile bulunan etkinlik skor degerleri verilmis ve bu
skor degerlerine gére KVB olan ulkeler siralanmistir.

Kabul edilen girdi ve ciktilara gore, 2002 yilinda irlanda, Romanya, Tirkiye, Ingiltere ve
Danimarka, 2006 yilinda ise Makedonya, Irlanda, Liksemburg, Romanya ve Tirkiye
ylksek olgede gore artan getiri ile ilk 5 sirayl paylasmislardir.

Ilk siralamalara bakildiinda, sanayiden ziyade daha c¢ok tarim ve turizm sektérleriyle
Unlenen Ulkelerin, ekonomik etkinliklerinin arttigi goézlenmistir. 2001 reel sektor krizi
arkasindan Ulkelerin hizmetler sektériine kaymalar ve yeni milli gelir kaynaklar arayisina
girmeleri bu sonug Gzerinde etkili oldugu dastndlebilir.

2006 yilr 6ncesi dort yillik stirecte basta Almanya ve Makedonya olmak Uzere Avusturya,
Cek Cumhuriyeti, Hollanda, Isveg, Liuksemburg, Polonya, Slovakya etkinlik siralamalarini
arttirmistir.

2002’ de gozlenen ylksek oOlgede gore getiri dederleri olan yaklasik 1,33 ve 1,46 lik
etkinlik skorlari, 2006’ da go6zlenememis ve en yiksek etkinlige sahip Makedonya
yaklasik 1,32’ lik etkinlik katsayisina erismistir. 2006 yilindaki en etkin 8 Ulkenin etkinlik
skoru 2002 yilinda 4. sirada yer alan Ingiltere'nin lizerine gikmistir.

Tablo 2 Siiper Etkinlik Skorlar1 ve Siralamalari

SUPER ETKINLIK
KVB 2002 2006
E* SIRALAMA E* SIRALAMA

ALMANYA 1,021925082 18 1,230711756 6
AVUSTURYA 0,965074839 21 1,00747059 18
BELGIKA 0,759899369 25 0,797512724 25
BULGARISTAN | 1,074874261 12 0,599647424 29
CEK CUM. 0,725459361 26 0,861829328 23
DANIMARKA 1,169511875 5 1,119181661 10
ESTONYA 0, 590946696 29 0,642441116 28
FINLANDIYA 1,055892295 16 1,020581438 16
FRANSA 1,072117618 13 1,019057497 17
G.KIBRIS 1,097335121 8 1,050827178 15
HIRVATISTAN | 0,557791289 30 0,502764173 30
HOLLANDA 1,078447935 11 1,123673764 9
INGILTERE 1,183859123 4 1,191812698 8
iRLANDA 1,458273119 1 1,297956541 2
ISPANYA 1,082461256 10 1,077320312 12
ISVEC 1,059239689 15 1,090483779 11
iTALYA 1,020520878 19 1,00337732 21
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LETONYA 0,789111804 24 0,705817969 26
LITVANYA 1,017186483 20 1,00404652 20
LUXEMBURG 1,08882948 9 1,295757097 3
MACARISTAN 0,843967419 22 0,908250514 22
MAKEDONYA 1,068083154 14 1,318206839 1
MALTA 1,098144779 7 1,007332997 19
POLONYA 1,02593277 17 1,050993567 14
PORTEKiz 0,798193638 23 0,803189746 24
ROMANYA 1,336798614 2 1,27352247 4
SLOVAKYA 0,683766493 27 1,058675881 13
SLOVENYA 0,668767518 28 0,68692279 27
TURKIYE 1,315686724 3 1,256391834 5
YUNANISTAN 1,143348587 6 1,219911263 7
5. Sonuc¢

VZA, Ozellikle son ddénem etkinlik dlgimlerinde ¢ok tercih edilen bir optimizasyon
teknigidir. Bunun bir sebebi de bircok girdi ve cikti arasindaki karmasik iliskinin diger
yontemlerinuygulanmasina izin vermedigi durumlarda VZA'nin kullanilabilmesidir. VZA
yontemi, gok sayida girdi ve ciktiya sahipisletmelerin performansini tek deger olarak
Ozetleyebilir.

Bu calismada AB ve Aday llkeler, 2002 ve 2006 yillan itibariyle etkinlikleri 4 girdi ve 11
cikti alinarak CCR ve BBC modelleri yardimiyla incelenmis, etkin olan ve olmayan Ulkeler
belirlenmistir. Etkin Ulkeler, kendi aralarinda Siper Etkinlik modeline tabii tutularak en
etkin Ulkeler ortaya gikarnlmistir.

Tek para birimi ve tek ekonomik sistem felsefesiyle olusturulan Avrupa Birligi, bu hedefi
icin Uye ve aday Ulkelerin ekonomik seviyelerini belli bir seviyenin (zerinde tutma
gayretindedir. Bu amagla ekonomik planlar yilrtrlige koymakta ve kaynak planlamasina
Onem vermektedir. Temel amaci, siniri igerisinde ihtiyag duyulan hizmet ve Urldnleri en
dislk faktor kullanimi saglayan Ulkede Ureterek maliyetleri dislirme ve rekabet giclni
arttirmaktir. Bu noktadan yola cikildidinda plana uyan (lkelerin etkinliklerinin artiyor
olmasi dogdal bir sonucgtur. Diger taraftan etkinligi azalan ulkeler icin iki ayr cikarim s6z
konusu olabilir. Bunlardan birincisi, kaynaklarini gelismeye yardimci olmak amaciyla diger
tlkelere aktarmasi ve ekonomik etkinliginin azalmasidir. Ikincisi ise etkinliklerindeki
disisin tercih edilen bir plan cercevesinde olabilmesidir. Bu ulkelerin 6zellikle ekolojik
denge ve cevresel sorumluluga giderek artan bir 6nem vermeleri ve dolayisiyla
endustriyel Uretimlerini kismalandir.
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