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Farklı Karışım Oranları ve Biçim Dönemlerinin Yem Bezelyesi ile Arpa Karışımlarının Ot 

Verim Performansına Etkileri 

Seyithan SEYDOŞOĞLU1* 

ÖZET: Çalışmanın amacı, farklı karışım oranı ile biçim dönemlerinin yem bezelyesi (Pisum sativum 

L.) ile arpa (Hordeum vulgare L.) karışımlarında verim performanslarına etkilerini belirlemektir. 

Araştırma, Diyarbakır GAP Uluslararası Tarımsal Araştırma ve Eğitim Merkezi Müdürlüğü arazisinde 

2016-2017 yılı kışlık dönemde yürütülmüştür. Yem bezelyesinin GAP Pembesi, arpada ise Altıkat 

çeşitleri tohum materyali olarak kullanılmıştır. Araştırma, tesadüf bloklarında bölünmüş parseller 

deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak yürütülmüştür. Biçim zamanları ana parselleri, karışım 

oranları ise alt parselleri oluşturmuştur. Araştırmada biçim zamanlarını, karışımlarda yer alan arpa 

bitkisinin başaklanma ve süt olum dönemi olmak üzere 2 farklı dönem oluşturmuştur. Yalın olarak %100 

yem bezelyesi (YB) ve arpa (A), karışım oranları ise %75 YB + %25 A, %50 YB + %50 A, %25 YB + 

%75 A’dan oluşmuştur. Çalışmada, biçim dönemi geciktikçe yem bezelyesinin ana sap uzunluğu, 

arpanın bitki boyu, yeşil ve kuru ot verimlerinde istatistiki yönden önemli artış meydana gelmiştir. Ot 

verimi yönünden %75 A+ %25 YB karışımı ile arpanın süt olum dönemi diğer uygulamalardan daha 

üstün olduğu görülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Biçim dönemi, karışım, yem bezelyesi, arpa, ot verimi. 

The Effects of Different Mixture Ratio and Harvest Stage on Forage Yield Performance of Field 

Pea and Barley Mixtures 

ABSTRACT: The aim of study was to determine the effects of mixture ratio and harvest stage on forage 

yield performance of field pea (Pisum sativum L.) and barley (Hordeum vulgare L.) mixtures. The study 

was conducted in the GAP International Agricultural Research and Training Center Directorate in 2016-

2017 during winter season. GAP Pembesi pea and Altıkat barley varieties were used in the experiment. 

The study was carried out with 3 replications according to the experimental design of divided plots in 

random blocks. Harvest times were main plots and mixture ratios were sub-plots. Harvets were done in 

two different stage; spike emergence and milk period of seeds of barley. Mixture ratios were 100%  peas; 

75% peas + 25% barley, 50% peas + 50% barley, 25% peas + 75% barley and 100% barley. In the study, 

as the harvest stage was delayed, there was a important increase main stem length of forage peas, barley 

plant height and green herbage and dry matter yields. In terms of forage yield, it can be said that the milk 

stage of barley is superior to other treatments with 75% A + 25% YB mixture. 

Keywords: Harvest stage, mixture, field pea, barley, foage yield 
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GİRİŞ  

Çevresel maliyetleri düşürürken gelecekteki gıda taleplerini karşılayacak, sürdürülebilir bir 

tarımsal kalkınma faaliyetlerin acil olarak alınması gereklidir. Karışık ekim, verimli bir kaynak 

kullanımı yoluyla birim başına tarla verimliliğini artırabilmektedir (Chen ve ark., 2019). Büyüyen bir 

nüfusla sürdürülebilir kalkınmayı sağlamak için doğal kaynakları korurken, tarımın sürdürülebilir 

şekilde yoğun hale getirilmesi gerekmektedir. Ayrıca karışık ekim düşük girdili tarım sistemleri için de 

kullanışlıdır (Dai ve ark., 2019). Karışık ekim, genelde bitkinin beslenme düzeyini iyileştirmek için 

kullanılan bir tarımsal uygulamadır (Contreras ve ark., 2019). Yalın yetiştiriciliğe kıyasla karışık 

ekimlerde, bir sera gazı olan azot dioksit (N20) emisyonunun genellikle daha düşük olduğu 

gözlenmektedir. Bunun nedeni daha iyi N kullanım etkinliği yanında, rizosferde yer alan mikrobiyal 

organizmalardaki farklılıklar da rol oynadığı bilimektedir (Graf ve ark. 2019). Zararlılar nedeniyle 

gerçekleşen tarımsal kayıplar da, küresel ısınma senaryosunda önemli bir zorluk olarak karşımıza 

çıkmaktadır. Karışık ekim, kimyasal böcek ilacı kullanılmadan haşere kontrolünü de teşvik eden 

alternatif bir tarım uygulamasıdır (Allen-Perkins ve Estrada, 2019). 

Azot fikse eden türler, tarımda toprak verimliliğini arttırmadaki avantajları iyi bilinen türlerdir 

(Vidal ve ark., 2019). Tahıl / baklagil karışım sistemlerinde karışımdaki tahıl yoğunluğu, azot arzı ile 

ürün N talebi arasındaki dengeyi etkileyebilmektedir (Fan ve ark., 2019). Tahıl-baklagil karışık ekimi, 

yem biyokütlesi üretimini, beslenme kalitesini ve parasal geri dönüşleri artırmak için en ekonomik ve 

etkili agronomik stratejiler arasındadır. Ayrıca, tahıl-baklagil karışık ekim sistemleri, uzun ömürlü bir 

toprak örtüsü sağlamanın getirdiği yabani ot istilasının ve toprak erozyonunun azaltılması yanında, su 

kullanım etkinliğinin ve toprak verimliliğini arttırmada etkilidir (Iqbal ve ark. 2019). Hayvancılık 

sistemlerinde karışık ekimin benimsenmesi, baklagil tarımının tahıl sistemlerinde arttırılmasında bir araç 

olabilmektedir (Monti ve ark. 2019). Monti ve ark. (2019), bezelye-arpa karışımının, bakla içeren 

karışımlara kıyasla, müteakip makarnalık buğdayın daha iyi bir verim vermesini sağladığını, ayrıca 

bezelye-arpa karışımının azot kullanımında daha tamamlayıcı olduğunu ve rotasyonun genel 

sürdürülebilirliğini arttırdığını belirtmişlerdir. 

Bu çalışmanın amacı, Diyarbakır kışlık ekim koşullarında farklı karışım oranı ile biçim 

dönemlerinin yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ile arpa (Hordeum vulgare L.) karışımlarının ot verim 

performanslarına etkilerini belirlemektir. 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Araştırmada, yem bezelyesinin (Pisum sativum L.) GAP Pembesi ve arpanın  (Hordeum vulgare 

L.) Altıkat çeşidi materyal olarak kullanılmıştır. Deneme, Diyarbakır koşullarında 2016-2017 yılı kışlık 

dönemde (10.11.2016) GAP Uluslararası Tarımsal Araştırma ve Eğitim Merkezi Müdürlüğü deneme 

arazisinde yürütülmüştür. Denemenin yürütüldüğü döneme ait bazı iklim verileri Çizelge 1’de 

verilmiştir. Deneme yerinin, 0-30 cm derinlikte toprağı, killi-tınlı bünyeye sahip olup, pH:7.75, organik 

madde %0.68 ve tuz sorunu olmayan bir yapıya sahiptir. Gerek iklim ve gerekse toprak özellikleri, 

araştırma konusu olan yem bezelyesi ve arpa tarımı açısından kısıtlayıcı herhangi bir etki 

göstermemektedir.  

Araştırma, tesadüf bloklarında bölünmüş parseller deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak 

yürütülmüştür. Biçim dönemleri (BD) ana parselleri, karışım (K) oranları ise alt parselleri oluşturmuştur. 

Araştırmada biçim dönemlerinin, karışımlarda yer alan arpanın başaklanma ve süt olum dönemi olmak 

üzere 2 farklı dönem olarak belirlenmiştir. Arpa başaklanma dönemindeyken yem bezelyesinin 

çiçeklenme başlangıcı dönemine, arpa süt olum döneminde iken yem bezelyesi tam çiçeklenme 

dönemine rastlandığı gözlemlenmiştir. Yalın yem bezelyesi (YB) ve arpanın (A) yanı sıra, karışım 
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oranları ise %75 YB + %25 A, %50 YB + %50 A, %25 YB + %75 A’dan oluşmuştur. Araştırmada 2’si 

yalın 3’ü karışım olmak üzere 5 kombinasyon incelenmiştir. 

 

Çizelge 1. Diyarbakır ilinin Eylül ile Haziran dönemi ve uzun yıllara ait bazı iklim verileri 

Aylar   Ortalama Sıcaklık (oC) Yağış  (mm) 

2016-2017 Uzun Yıllar 2016-2017 Uzun Yıllar 

Eylül   24.2 24.8 5.2 4.1 

Ekim  18.8 17.2 13.6 34.7 

Kasım   8.2 9.2 52.0 51.8 

Aralık   2.4 4.0 135.6 71.4 

Ocak   1.5 1.8 20.6 68.0 

Şubat   1.5 3.5 3.8 68.8 

Mart   9.4 8.5 90.2 67.3 

Nisan   12.8 13.8 98.8 68.7 

Mayıs   18.8 19.3 30.6 41.3 

Haziran  26.9 26.3 2.6 7.9 

Toplam   453.0 484.0 

 

Her parsel 6 m boyunda, 10 sıra, 20 cm sıra aralığında,  markörle açılarak ve karışım türleri aynı 

sıraya karışık olarak tahıl mibzeri ile ekilmiştir. Ekimden önce parsellere 4 kg da-1 saf azot ve 10 kg da-

1 saf fosfor olacak diamonyum fosfat (DAP) gübresi uygulanmıştır. Ekimde, saf olarak yem bezelyesinin 

10 kg da-1 ve arpanın 22 kg da-1 ekim normu dikkate alınmıştır. Hasatta tüm parselin kenarından 2 sıra 

ve parsel başlarından 0.5 m kenar tesiri olarak bırakılarak ve her parselde net 1.6 x 5= 8 m2 alanda hasat 

yapılmıştır.  

Her parselde net alandan biçilen yeşil ot terazi ile tartılarak parsel yeşil ot verimleri saptanmıştır. 

Daha sonra parsel yeşil ot verimleri üzerinden gerekli hesaplamalar yapılarak dekara yeşil ot verimleri 

hesaplanmıştır (Anonim, 2018). Her parselden alınan 500 g’lık yaş örnekler, kurutma dolabında 60 ºC’de 

sabit ağırlığa gelinceye kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartılmıştır. Bu değerlerden 

faydalanılarak dekara kuru ot verimleri hesaplanmıştır. Botanik kompozisyon oranları, sadece bezelye 

ve arpa içeren karışımlarda tespit edilmiştir. Bu amaçla hasat esnasında karışım parsellerinden alınan 

500’er g’lık yeşil ot örnekleri bezelye ve arpa türlerine ayrılarak hassas terazide yaş ağırlıkları 

bulunmuştur. Daha sonra bezelye ve arpa bitkilerinin ağırlıkları yeşil ot örneğinin ağırlığına oranlanarak 

botanik kompozisyon tespit edilmiştir. Böylece türlerin yeşil ota göre botanik kompozisyonu 

belirlenmiştir (Aşık, 2006). Alan eşdeğerlik oranı (AEO) karışım etkinliği Serin ve ark. (1998), Albayrak 

(2003) ile Karadağ ve Büyükburç (2004)’un çalışmalarından yararlanılarak aşağıdaki eşitlik aracılığıyla 

hesaplanmıştır. 

 

AEO = Karışık Ekimdeki A Bitkisinin Verimi   +    Karışık Ekimdeki B Bitkisinin Verimi  

 Yalın Ekimdeki A Bitkisinin Verimi             Yalın Ekimdeki B Bitkisinin Verimi 

AEO>1 ise karışık ekim verimi yalın ekim veriminden yüksektir.  

AEO=1 ise karışık ekim verimi yalın ekim verimi ile aynıdır.  

AEO<1 ise karışık ekim verimi yalın ekim veriminden düşüktür.          

Çizelgelerde ilgili karakterlere ait araştırma sonuçları sunulmuş ve istatistiksel olarak analizleri, 

JUMP adlı hazır paket programı kullanılarak yapılmıştır (Kalaycı, 2005). Bir yıllık ortalama değerlere 

göre düzenlenen çizelgelerdeki En Küçük Önemli Fark (LSD, %5) değerleri, her çizelgenin alt 

bölümünde verilmiş ve önemsiz bulunanlar Ö.D ile simgelendirilmiştir. 
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BULGULAR VE TARTIŞMA 

Biçim dönemlerinin farklı karışım oranlarında yetiştirilen yem bezelyesi + arpa karışımlarında 

arpanın bitki boyu ve yem bezelyesi ana sap uzunluğu değerleri bakımından biçim dönemleri (BD), 

karışım oranları (K) ve biçim dönemi*karışım oranları interaksiyonları istatistiki açıdan önemli 

bulunmuştur (Çizelge 2). Biçim dönemi geciktikçe, yem bezelyesi ana sap uzunluğu ile arpanın bitki 

boyu değerleri bakımından önemli yönden artış meydana gelmiştir (Çizelge 2). 

Çizelge 2. Çalışmada yer alan türlerin ana sap uzunluğu ile bitki boyu 

Karışımlar 

Yem Bezelyesi Ana Sap Uzunluğu (cm) Arpa Bitki Boyu (cm) 

Biçim Dönemleri Biçim Dönemleri 

Başaklanma Süt olum Ortalama Başaklanma Süt olum Ortalama 

%100 YB / A 100.3d 109.0cd 104.7C* 127.0c 136.7ab1 131.8B 

%25 YB +%75 A 127.3b 120.3b 123.8B 134.7a-c 142.3a 138.5A 

%50 YB+ %50 A 116.7bc 141.7a 129.2AB 116.7d 134.0bc 125.3C 

%75YB + %25A 143.3a 141.7a 142.5A 136.0ab 135.7ab 135.8AB 

Ortalama 121.9B 128.2A+ 125.0 128.6B 137.2A 132.9 

LSD (0.05)  

BD 5.49**  4.03** 

K  16.64**  5.80** 

İnteraksiyon  11.01**  8.05** 

*Aynı sütunda bulunan, baş harfi aynı olanların ortalaması, LSD testine göre P≤0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farklı değildir. 
+Aynı satırda bulunan, baş harfi aynı olanların ortalaması, LSD testine göre P≤0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farklı değildir. 
1Aynı küçük harfe sahip, farklı uygulama-hasat zamanı kombinasyonlarının ortalaması, LSD testine göre P≤0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden 

farklı değildir. 

Karışımdaki yem bezelyesi oranı artıkça, yem bezelyesi ana sap uzunluğu 123.8 cm’den 142.5 

cm’ye artmıştır (Çizelge 2). Farklı bir şekilde, karışımdaki yem bezelyesi oranı artıkça, arpa bitki 

boyunda değişimler meydana gelmiştir. Karışımdaki yem bezelyesi oranı ile biçim dönemlerindeki 

değişiklikler, yem bezelyesi ana sap uzunluğu ile arpa bitki boyu değerlerinde farklılıklara neden 

olmuştur. Bunun sonucunda, karışım oranı*biçim dönemleri interaksiyonları da önemli bulunmuştur. 

Birçok araştırıcı, karışımdaki baklagil oranının artması sonucu ana sap uzunluğu ile bitki boyunda 

değişimler olduğunu bildirmişlerdir (Anwar ve ark., 2010; Kavut ve ark. 2014; Kır ve ark. 2018).  

Yem bezelyesi + arpa karışımlarında yeşil ot verimi yönünden karışım oranları ve biçim 

dönemlerinin etkileri istatistiki yönden önemli iken, K*BD interaksiyonu ise istatistiki açıdan önemsiz 

bulunmuştur (Çizelge 3). Kuru ot verimi incelendiğinde; BD ve K ile K*BD interaksiyonu istatistiki 

yönden önemli olduğu tespit edilmiştir. Biçim dönemleri geciktikçe yeşil ile kuru ot verimlerinde artışlar 

olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 3). Başaklanma döneminden süt olum dönemine geçince, yeşil ot verimi 

4179.3 kg da-1’dan 5433.1 kg da-1’a, kuru ot verimi de benzer şekilde 1310.5 kg da-1’dan 1735.6 kg da-

1’a yükselmiştir. Kır ve ark. (2018) farklı biçim dönemlerinin Macar fiği + tahıl karışımlarında, tahılların 

karınlanma döneminden süt olum dönemine geçişte hem yeşil hem de kuru ot verimlerinde artış 

olduğunu bildirmesi, elde edilen sonucu doğrulamaktadır. 

Karışımdaki yem bezelyesi oranı artıkça yeşil ot veriminde azalış gösterirken, kuru ot veriminde 

ise değişkenlik göstermiştir (Çizelge 3). En yüksek yeşil ve kuru ot verimi %75 A+ %25 YB 

karışımından elde edilirken, en düşük ise %100 YB yalın parselinden elde edilmiştir. Karışımlarda yer 

alan baklagillerin oranı artıkça yeşil ile kuru ot verimlerinde değişkenlik gösterdiğini bir çok araştırıcı 

da bildirmiştir (Kavut ve ark. 2014; Kır ve ark. 2018). Araştırma sonuçlarına göre yüksek bitki boyu ve 

yeşil ot verimi elde edilen karışımların kuru ot verimleri de yüksek olmuştur. Diğer bir ifadeyle, kuru ot 

verimi ile yeşil ot verimi arasında olumlu bir ilişki vardır. Nitekim Karakurt (2014)’te bu ilişkiyi 
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doğrulamaktadır. Bununla birlikte vejetasyon dönemleri başaklanma döneminden süt olum dönemlerine 

ilerledikçe, yeşil ot verimindeki artışla birlikte kuru ot veriminde de artış meydana gelmiştir. 

 

Çizelge 3. Araştırmada yer alan saf türlerin ve karışımlarının yeşil ve kuru ot verimleri (kg da-1) 

Karışımlar 

Yeşil Ot Verimi (kg da-1) Kuru Ot Verimi (kg da-1) 

Biçim Dönemleri Biçim Dönemleri 

Başaklanma Süt olum Ortalama Başaklanma Süt olum Ortalama 

%100A 4509.7 5541.7 5025.7B* 1582.3d 1774.0bc1 1678.2B 

%100YB 1723.3 3254.3 2488.8C 340.7f 868.3e 604.5C 

%75A + %25YB 5497.3 7177.0 6337.2A 1476.7d 2285.7a 1881.2A 

%50 A+ %50YB 4634.7 5732.3 5183.5B 1613.3cd 1797.0bc 1705.2B 

%25A + %75YB 4531.7 5460.3 4996.0B 1539.3d 1953.0b 1746.2B 

Ortalama 4179.3B 5433.1A+ 4806.2 1310.5b 1735.6a 1523.0 

LSD (0.05) 

BD 490.62**  84.74** 

K 321.93** 153.48 ** 

İnteraksiyon Ö.D 189.50 ** 

*Aynı sütunda bulunan, baş harfi aynı olanların ortalaması, LSD testine göre P≤0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farklı değildir. 
+Aynı satırda bulunan, baş harfi aynı olanların ortalaması, LSD testine göre P≤0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farklı değildir. 
1Aynı küçük harfe sahip, farklı uygulama-hasat zamanı kombinasyonlarının ortalaması, LSD testine göre P≤0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden 
farklı değildir. 

 

Çizelge 4. Karışımlarda yer alan türlerin kuru ve yeşil otta yem bezelyesi oranı (%) 

Karışımlar 

Kuru Otta Yem Bezelyesi Oranı (%)           Yeşil Otta Yem Bezelyesi Oranı (%) 

Biçim Dönemleri Biçim Dönemleri 

Başaklanma  Süt Olum Ortalama  Başaklanma  Süt Olum Ortalama 

%25 YB + %75 A 5.6 4.2 8.9B* 9.3 5.4 7.3B 

%50 YB + %50 A 6.5 5.6 6.0B 9.7 8.6 9.1B 

%75 YB + %25 A 18.2 12.7 15.4A 20.1 14.5 17.3A 

Ortalama 7.5B 10.1A+  13.0A 9.5B  

LSD (0.05) 

Biçim dönemi 2.00 2.75 

Karışımlar 4.98 2.86 

İnteraksiyon Ö.d Ö.d 

*Aynı sütunda bulunan, baş harfi aynı olanların ortalaması, LSD testine göre P≤0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farklı değildir. 
+Aynı satırda bulunan, baş harfi aynı olanların ortalaması, LSD testine göre P≤0.05 seviyesinde istatistiki olarak birbirinden farklı değildir. 

Çizelge 4 incelendiğinde, biçim dönemi ve karışımlar kuru ve yeşil otta yem bezelyesi oranlarına 

etkisi istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Biçim dönemleri geciktikçe kuru otta yem bezelyesi 

oranında artış olurken, yeşil otta yem bezelyesi oranında ise düşüş olduğu tespit edilmiştir. Karışımdaki 

yem bezelyesi oranı artıkça hem kuru otta hem de yeşil otta yem bezelyesi oranı artmaktadır. Aşık (2006) 

karışımdaki yem bezelyesi oranının artması yeşil ve kuru otta da artışlar olduğunu bildirmiştir. Kır ve 

ark. (2018) karışımda yer alan baklagil yem bitkisinin oranının artması kuru otta benzer şekilde artış 

meydana getirdiğini rapor etmişlerdir.  

Biçim dönemi, karışım ve interaksiyonların alan eşdeğerlik oranına etkisi, istatistiksel olarak 

önemsiz olduğu belirlenmiştir (Çizelge 5). Karışımların yalın ekimlerden daha verimli olduğu tespit 

edilmiştir. Pek çok araştırıcı, karışımlarda karışımı oluşturan türlerin yalın ekimlerinden daha yüksek 

verim aldıklarını bildirmişlerdir (Rakeih ve ark. 2010; Seyedeh ve ark. 2010; Kır ve ark. 2018).   
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Çizelge 5. Karışımlarda yer alan türlerin alan eşdeğerlik oranı (%) 

Karışımlar 

Alan Eşdeğerlik Oranı (%) 

Biçim Dönemleri 

Başaklanma  Süt Olum Ortalama  

%25 YB + %75 A 1.0 1.1 1.1 

%50 YB + %50 A 1.2 1.1 1.2 

%75 YB + %25 A 1.6 1.0 1.3 

Ortalama 1.3 1.1  

LSD (0.05) 

Biçim dönemi Ö.D 

Karışımlar Ö.D 

İnteraksiyon Ö.D 

SONUÇ 

Diyarbakır kışlık ekim koşullarında yem bezelyesi + arpanın yalın ve farklı karışımları için ot 

verimi, biçim dönemleri ile birlikte değerlendirildiğinde; %75 A + %25 YB karışımının diğer 

uygulamalara göre daha üstün olduğu, karışımdaki arpanın süt olum döneminde biçilmesi uygun olduğu 

söylenebilir. 
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