Oneri.C.8.8.32.
Temmuz 2009.105-111.

KURESEL ISINMA VE iKLiM DEGISIKLIGININ
TURKIYE’DE TARIM SIGORTALARINA ETKIiSI

Elif CEKICI

Marmara Universitesi, IB.F., I;vletme Boliimii, Yardimct Dogent Dr.

THE EFFECTS OF GLOBAL WARMING AND CLIMATE
CHANGE ON AGRICULTURAL INSURANCE IN TURKEY

Abstract: A world country in recent years which has become
the common problems global warming life on earth is seriously
threatened in size. Mandatory requirements to continue life as
water and food linked to global warming due to climate
change experienced as a result of unexpected weather event
has suffered great losses. The agriculture sector is necessary
for food against the risk of catastrophic global warming is the
cause is faced with. In the coming years to avoid food
shortages in the agriculture sector should be supported with
technological developments (through drip irrigation as) and
risks that cannot be checked against the farmers with
agricultural insurance should be guaranteed. The place to
protect the agriculture sector so that farmers and their
contribution to meet food needs will be made permanent. In
this study agricultural insurance in the development of Turkey
between the years 1986-2007 agricultural insurance premium
amount of time-series were examined by hand and for the year
2009 amount of agricultural insurance premiums Pegels
Exponential Smoothing method were made.
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KURESEL ISINMA VE IKLIM DEGISIKLIGININ
TURKIYE’DE TARIM SIGORTALARINA ETKISI

Ozet: Diinya iilkelerinin son yularda ortak sorunu haline
gelen kiiresel 1sinma diinya iizerindeki yagami ciddi boyutta
tehdit etmektedir. Yagsamin devam edebilmesi icin zorunlu
ihtiyaclar olan su ve gida kiiresel 1sinmaya bagh iklim
degisikligi nedeniyle yasanan beklenmedik hava olaylart
sonucunda biiyiik kayiplara ugramisar. Gidanin karsilanmast
icin gerekli olan tarim sektorii kiiresel 1sitnmanmin yol agctigt
katastrofik risklerle karsi karsiya kalmaktadir. Ileriki yillarda
yiyecek kithginin yasanmamast icin tarim sektorii teknolojik
gelismelerle (damlama yolu ile sulama gibi) desteklenmeli ve
kontrol edilemeyen risklere karsi cift¢ci tarum sigortast ile
giivence altna  alinmahdir. Bdylece ¢iftcinin  tarum
sektoriindeki yeri korunacak ve guda ihtiyacimi karsilamadaki
katkist siirekli kilinacaktr. Bu ¢alismada Tiirkiye’deki tarim
sigortasimin gelisimi 1986 — 2007 yillart arasindaki tarim
sigortast prim tutarlarindan olusan zaman serisi ele alinarak
incelenmis 2008 ve 2009 yili icin tarum sigortast prim tutarlar
Pegels’in iistel diizeltme teknigi ile tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Istnma Risk Tarim Sigortast

Time-series. Zaman Serisi
L GIRiS dolu sigortast olarak baslayan tarim sigortalariin
kapsami zamanla genisletilmistir. Ulkemizde tarim

Insanhigm en 6nemli problemlerinden biri haline
gelen kiiresel 1snma ve iklim degisikligi son yillarda
diinya iizerindeki etkisini fazlasiyla hissettirmekte ve
ekonomi tarim hayvancilik tiretim ulasim ve saglik
acisindan ¢ok sayida katastrofik risk olusturmaktadir.
Hava olaylar1 kontrol edilemedigi icin sistematik risk
grubuna girmektedir. Bu nedenle alternatif secimler
yapilarak cesitlendirme yolu ile azaltilmasi miimkiin
degildir. Hava olaylar1 sonucunda ortaya c¢ikabilecek
risklere kars1 alinabilecek en iyi 6nlem sigortadir.

Kiiresel 1smnmaya bagh iklim degisikligi sonucu
yasanan kuraklik sel don firtina ve dolu yagis1 gibi doga
olaylar1 her sektorii etkilemektedir; ancak tarim sektorii
iizerinde ¢ok dnemli bir etkiye sahiptir. Tarim sektdriinde
kurakliga karsi damla sulama yontemi gibi teknolojik
gelismeler saglanmasma ragmen risklerden armmak
miimkiin degildir. Cift¢inin doga olaylar1 karsisinda
ugradig1 zararini gidererek sektorde kaliciligini saglamak
icin tarim sigortasi yaptirmasi faydali olacaktir. Diinyada

sigortalarinin  yilik prim tutarlar1 kiiresel 1sinmanin
etkileri hissedildik¢e artmaya baglamis ve devlet destekli
tarim sigortasinin uygulamaya konulmasindan sonra
biiyiik bir artis gdstermistir.

II. KURESEL ISINMA ve iKLiM DEGISIKLIiGi

Yasam sartlar1 saglik iiretim tarim hayvancilik
ulasim ekonomi gibi yasama dair pek ¢ok unsuru
etkileyen bir olay olan iklim “ Yeryiiziiniin herhangi bir
yerinde uzun yillar boyunca yasanan ya da gozlenen tiim
hava kosullarinin ortalama durumu” olarak
tamimlanmaktadir [1]. Ancak iklimin degisken olmasi
nedeniyle iklim kavrami son yillarda “Hava olaylarinin
atmosferik  siireglerin =~ ve  iklim  elemanlarinin
degiskenlikleri u¢ olusumlar1 ve ortalama degerleri gibi
uzun siireli istatisklerle karakterize edilen sentezi olarak
tanimlanmaktadir [2].
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Yerkiirenin  tarihi boyunca dogal etkenler
nedeniyle iklim kosullarinda pek ¢ok degisiklik olmus bu
degisimler nedeni ile diinya cografyasi da degismistir.
Cok giiclii etkilere sahip iklim degisikligi “Nedeni ne
olursa olsun iklim kosullarindaki biiytik 6lcekli (kiiresel )
ve Onemli yerel etkileri bulunan uzun siireli ve yavas
gelisen degisiklilkler” seklinde tanimlanmaktadir [1].

Bugiin yasanana iklim degisikliginin yalnizca
dogal nedenlerle olmadigi insanlarin  yarattiklart
teknolojinin ve kullandiklar1 sanayinin de biiylik 6lciide
etkili oldugu Uluslararasi iklim Degisikligi Panelleri’ nde
(IPCC — Intergovermental Panel of Climate Change)
ortaya konmustur. Bu nedenle birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Sozlesmesinde iklim desikligi
“karsilastirilabilir bir zaman diliminde gozlenen dogal
iklim degisikligine ek olarak dogrudan ya da dolayl
olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan
etkinlikleri sonucunda iklimde olusan degisiklik
biciminde ifade edilmektedir. insan faaliyetleri 6zellikle
gelisen sanayi ve fosil yakit (petrol, kdmiir, dogalgaz vs.)
kullanim1 atmosferdeki bazi gazlarin dengesini bozmus ve
kiiresel 1sinmaya neden olmustur. Kiiresel 1sinma
insanlarin ¢esitli aktiviteleri sonucunda meydana gelen ve
sera gazlar1 olarak nitelenen bazi gazlarin atmosferde
yogun bir sekilde artmasi sonucunda yeryiiziine yakin
atmosfer tabakalari ile yerylizii sicakliginin yapay olarak
artmasi siirecidir. Tanimlamada s6z konusu edilen sera
gazlar1 sunlardir: Karbondioksit kloroflourokarbon gazlari
metan azotoksitleri ozon ve su buharidir [3]. Bilim
adamlar1 sera gazlarmin iginde en etkili gazin
karbondioksit oldugunu belirtmektedir.

Kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisikleri nedeni ile
yasanan sel, kuraklik, asirt sicak, dolu yagislari, firtinalar
gibi hava olaylar1 insanlarin yasamini ciddi dlgilide
etkilemektedir. Tklim degisikligine baglh olarak iklimsel
olaylarin dagilim egrisinde degisme veya kayma
goriilmektedir (Sekil.1). iklim olaylarinin dagilim egilimi
saga kaymakta ve yassilagsmaktadir. Bunun anlami daha
az soguklarin yasanacagi ve ekstrem olaylarin sayisinin
artacagidir [4].
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Sekil.1. Iklimsel olaylarin dagilim egrisi

Sicakliklarin artmasi sonucu buzullar erimekte ve
deniz seviyesi yiikselmektedir. Bunun sonucu olarak
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tarima elverigli alanlar su altinda kalmaktadir. Sicaklik
artisi aynt zamanda buharlagsmayi arttirmakta ve bolgesel
yagisin azalmasi sonucunda kuraklik ile karsi karsiya
kalinmakta ve susuzluk biiyiik bir tehlike olusturmaktadir.

Baz1 bolgeler ise asirt yagis almakta ve sel
felaketleri ile karsilagilmaktadir.

Kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisiklikleri
sonucunda ortaya c¢ikan kuraklik ve tarimsal {irtinlerdeki
verimin azalmast diinyayr susuzluk, kithik ve achk
tehlikeleri ile karsi karsiya birakmaktadir. IPCC’nin
raporuna gore insan etkilerinin neden oldugu kiiresel
isinma  karsisinda  sera  gazlarinin  salinimlarinin
azaltilmasi gerekmektedir. Bunu saglamak igin dncelikle
enerji  kullaniminin  degistirilmesi  ve fosil  yakit
kullaniminin azaltilmasi gerekmektedir [5].

III. iKLiM DEGISIKLiGININ TARIMA ETKIiSi
ve KASILASILABILECEK RiSKLER

Doga olaylar1 kontrol edilemeyen riskler oldugu
icin sistematik risk grubuna girmektedir. Dolayisiyla
¢esitlendirme yoluyla azaltilmasit s6z konusu degildir. Bir
olaydaki risklerin iyi tanimlanamamasi ya da yanlis
tanimlanmasi bagka risklerin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir. Kiiresel 1sinmanin insan etkinliklerine bagl
oldugunu reddetmek bu anlamda risklerin dogru
tamimlanamamas1 ~ demektir. Insan etkisine bagh
oldugunun kabul edilmesi ise insan faktdriiniin yarattigi
riskleri yine insanlarin getirecegi gesitli kisitlamalar ve
teknolojik yapilanmalar yoluyla azaltmak anlamina
gelmektedir. Ancak doga olaylar1 kontrol edilemeyen risk
grubunda oldugu icin alinabilecek en iyi Onlem
karsilagilabilecek kayiplari sigorta yoluyla teminat altina
almaktir.

Tarim sektoriindeki bir diger risk grubu ise
sistematik olmayan risklerden olusur. Bu riskler
finansman riski, kredi riski ve pazarlama riski gibi
risklerdir. Pazarlama riski fiyat ve satis garantisinden
olusmaktadir. Girdi ve ¢ikt1 fiyatlarindaki dalgalanmalar,
gelir artig1 veya kayiplarma neden olmaktadir [6].

Kiiresel 1smmmanin en biiyilk etkisi sicaklik
artigtdir.  Sicaklik  arttikga  yeryiiziindeki  sular
buharlasacak, toprak kuruyacak ve buna baglim olarak
tarim iirlinlerim ve bitki Ortiisii zarar gorecektir.

Tarim, insanlarin temel ihtiyaglarin1 karsilayan
onemli bir iiretim dalhdir. iklim ve tarim arasinda cok
giiclii ve karmasik bir iliski vardir. Iklim tarim etkileyen
temel faktordiir. Doga olaylarmin kontrol edilmesi
miimkiin olmadig i¢in ¢ift¢iler diger liretim sektdrlerine
oranla daha fazla riskle karst karsiyadir. Bitkinin
bilyiimesi hava kosullara baghdir. Tklim degisikligine
bagli olarak yasanan hava olaylar1 nedeniyle tarimsal
iretim yildan yila farklilik gostermektedir. Don olaylari,
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dolu yagisi, asir sicak, asirt soguk, yagislarin az ya da
¢ok olmasi, tarim zararlilarmin  artmasi tarimi
etkilemektedir.

Kiiresel 1sinma sulama suyuna duyulan ihtiyaci
arttiracaktir. Hava sicakliginin artmasiyla topragin nemi
azalmaktadir. Bu ozellik yiiksek sicakliklarin yasandigt
yaz aylarinda bitki biiylimesinin zarar gormesine neden
olmaktadir [7]. Tklim degisikligi baz1 bolgelerde kuvvetli
saganak yagislarin olugsmasina ve sel felaketlerinin
yasanmasi sonucu ekili tarim alanlarmin sular altinda
kalmasina neden olmaktadir.

Kiiresel 1sinma okyanuslarin termal genislemesine
ve buzullarin erimesine neden olarak deniz seviyesinin
ylikselmesi sonucunu dogurmustur. Bu durum, deniz
seviyesine yakin tarim alanlarmin su altinda kalmasina ve
kiyt seridindeki yer alti suyu tuzlulugunun artmasina ve
bu sekilde tarimin olumsuz yonde etkilenmesine neden
olmaktadir [7].

Ciftciler teknolojik gelismelerden ne kadar
yararlanirlarsa yararlansinlar kuraklik, don, dolu, su
baskini, firtina, zararli bocekler gibi riskleri yok etmeleri
miimkiin degildir. Bu gibi risklerle kars1 karsiya
kalindiginda ¢ift¢i {irlinlerinin ve iiretim araglarinin bir
kismini ya da tamamini kaybedebilir. Dolu, don, kuraklik
gibi olaylar tim bolgeyi etkiledigi ic¢in bdlgedeki
ekonominin de bozulmasina neden olacaktir.

Tarim, insan ve hayvan beslenmesindeki 6neminin
yant sira, diger sektorler igerisinde dogal, ekonomik,
sosyal, siyasal, teknolojik ve kisisel risklerden en ¢ok
etkilenen sektordiir [8]. Tarim sektoriindeki riskler iilke
ekonomisini de olumsuz etkilemektedir. Ciftcinin geliri
azalacak, alim giicii diisecektir.

Kiiresel 1sinma nedeniyle iilkemizde yasanan en
onemli sorun kurakliktir. Yagislarin azalmasi yer alti
sularinin azalmasina, akarsularin ve goéllerin sularmin
¢ekilmesine ve hatta kurumalarina neden olmaktadir. Sulu
tarim yapilan bolgelerde tarimsal verim azalmaktadir.
Cesitli sulama teknikleri (damlama yontemi ile sulama
gibi ) yayginlastirilmaya calisilmaktadir; ancak sulama
maliyeti artmaktadir. Ulkemizde gelir diizeyi diisiik olan
ciftciler icin tarimsal risklerle karsi karsiya kalmak biiyiik
bir maddi ¢okiintiiye neden olmaktadir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde topragin
tarimsal iiretkenliginin azalmasi tarim, mera, orman vb
alanlarin amaci disinda kullanilarak stirdiirtilebilirligin ve
verimliligin azalmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla
devam eden bozulma siireci toprak kalitesini de
azaltmaktadir [9]. Ogzellikle tahillarda rekoltenin
diismesine neden olan kuraklik, gida sektoriinii de ham
madde sikintis1 ile karst karsiya birakacaktir. Bugday,
arpa, misir ve pamuk gibi 6nemli tarimsal iiriinlerdeki
ciddi tiretim kayiplar1 ithalat ile karsilanacaktir [10]. Bu

durum iilke ekonomisine biiyliik bir yiik bindirecektir.
Tarimda kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisikliginin
etkileri sonucu karsilagilabilecek risklerden korunmak
icin dnlem almak zorunlu bir hale gelmistir.

IV. RISKLERE KARSI TARIM SiGORTASI
KULLANIMI

Diinyada tarim sigortast uygulamalart 18. yy
sonlarinda baglamistir. Ancak yeterli bilgi ve deneyimin
olmamasi, hasar tespitinin yapilamamasi primlerin disiik
olmas1 ve devlet desteginin olmamasi gibi nedenlerle
tarim igin yapilan dolu hayvan ve yangin sigortalarindan
basar1 elde edilememistir. Diinyada tarim sigortasinin en
yaygin sekli dolu ve don, dolu ve yangin sigortalaridir

[11].

Tarim sektoriinde karsilasilan risklerin kaynagi
doga olaylart oldugu icin teknolojik gelismelerden
faydalanarak biitiin zararlar1 engellemek miimkiin
olmadif1 icin tarimsal ve hayvansal {iretimi tehdit eden
risklere karsi tarim sigortast O6nem kazanmaktadir.
Bitkisel {iirlin sigortalarinda esas kural oOncelikle dolu
sigortalarinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasidir. Elde
edilen veriler 1s18inda diger risklere daha sonra teminat
verilmektedir [8].

Tiirkiye’de tarim sigortasi, dolu sigortasi olarak
1957 de baslamis ve daha sonra dolu ve hayvan hayat
sigortalar1 olarak devam etmistir. Ulkemizde niifusun
onemli bir bolimii tarim ve hayvancilik ile gegimini
saglamaktadir. Tiirkiye’de 60 milyon hektar alan, tarim
alan1 olarak kabul edilmesine karsin ekilebilir alanlar
toplam1 tarimsal arazinin % 407 sini olusturmaktadir.
Ekili tarim alanlarinin % 98 ine dolu yagdig1 % 47 lik
kisminin hasara ugradigi bilinmektedir [11].

Dolu tanelerinin biiyiiklikleri zaman zaman
greyfurt bilylikliigiine ulasabilir. Biytklikleri ve hizli
diisiisleri nedeniyle insan, hayvan ve bitkiler i¢in tehlike
yaratabilirler [12]. Tarim sigortast gelistirme ¢aligmalari
icerisinde  dolu  yagislarinin  etkileri  arastirilmus,
meteorolojik c¢alismalar ¢ercevesinde dolu haritasi
cikarilmig, buna gore kdy bazinda “dolu tehlike bolgeleri”
belirlenmistir [13].

Dolunun biiyiikliigiine bagli olarak yaratacagi
hasarin biiyiik olacagi asikardir. Uygulanan dolu sigortasi,
dolu yagis1 sirasinda dolu tanelerinin vuruslarina maruz
kalan yesermis, filizlenmis veya hasat durumuna gelmis
olan tarla veya agag¢ flrilinlerinin zarar gérmesine ve
sonucta elde edilebilecek iiriin miktarinda azalma
olmasina karsi teminat igermektedir.

Ulkemizde tarim sigortasi yaptiran ciftgilerin oran
sektorde % 1 lik paya sahiptir. Ciftcilerin kazancinin
diisik olmasi, sigorta primlerinin yiikksek olmasi,
¢iftcinin yeterli derecede bilgilendirilememesi, sigorta
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sirketlerinin yeterli sermayeye sahip olmamasi, tarim ile
sigorta tekniklerini birlikte degerlendirecek uzman
kadrolarin az olmasi ve devlet desteginin olmamasi tarim
sigortasinin sektordeki paymnin diigiik kalmasimma neden
olmustur.

2005 yilinda tilkemizde genis kapsamli ve devlet
destekli tarim sigortasi kanunu ¢ikarilmistir. Bu kanuna
gore, kanun kapsamina alinan riskler ile ilgili olarak
yapilacak sigorta sozlesmelerinde standardin saglanmasi
riskin en iyi kosullarda transferi igin uygun ortam
olusturulmasi olusacak hasarlarda tazminatin tek
merkezden ddenmesi tarim sigortalarinin gelistirilmesi ve
yayginlastirilmast amacina yonelik olmak iizere “Tarim
Sigortalar1 Havuzu” kurulmustur. Devlet, bu kanun
kapsaminda yapilacak sigorta sozlesmelerine miinhasir
olarak ¢iftci adina sigorta primine destek saglamaktadir.
Devlet destek miktar1 ise her yil i¢in iiriin, risk bdlge ve
isletme Olcekleri itibari ile Bakanlar Kurulu karan ile
belirlenmektedir [14].

Devlet destekli tarim sigortalarnin isletmeciligini
biinyesinde bircok sigorta sirketi barmndiran TARSIM
yapmaktadir. Devlet destekli tarim sigortasi tiirleri

o Bitkisel {iriin sigortasi

e Sera sigortasi

e Hayvan hayat sigortasi

e Kiimes hayvanlar1 hayat sigortasi
e Su dirlinleri sigortasi

seklindedir. Bu yeni kanun ile sigorta yapilan alanlar hizla
artmistir. Yapilan agiklamalara gore 1 Haziran 2006 ile 2
Mayis 2008 tarihleri arasinda 2 milyar TL degerinde
tarimsal alan sigortalanmis ve 495 milyon TL hasar
6demesi yapilmistir.

Ulkemizde yillar itibari ile elde edilen tarim
sigortast prim tutarlar1 bir zaman serisi olustururlar. Bu
zaman serisi kullanilarak kisa donem tahminleri
yapilabilir.

V.  ZAMAN SERIiSi BILESENLERIi

Gozlem sonuglarmin zaman bagh olarak elde
edilip zaman sirasinda diizenlenmesiyle elde edilen say1
dizisine “zaman serisi” denir [15]. Zaman serileri, gecmis
donemlere ait gozlem sonuglarimin yardimi ile gelecek
donemler i¢in tahmin yapmaya olanak saglamaktadir.
Ekonomik, sosyolojik, meteorolojik vb. bilgilerden olusan
bircok zaman serisi vardir. Zaman serilerinden
yararlanilarak yapilan tahminler ilke yada isletme igin
ekonomik planlar yapmayi kolaylastirir.
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Bir zaman serisinin grafigi ¢izildiginde inisler ve
¢ikiglar seklinde dalgalanmalar gozlenmektedir. Bu
dalgalanmalar zaman serisinin i¢inde barmdirdig
bilesenlere ve bilesenlerin gosterdigi etkinin yon ve
siddeti agisindan farkliligina baghidir.

Zaman serisinin bilesenleri

Trend (T)

Mevsimlik dalgalanmalar (M)

Konjonktiirel dalgalanmalar (K)

Diizensiz dalgalanmalar (D)

seklinde ifade edilebilir. Uygulamali matematikte
modelleme ¢arpim veya toplam seklinde yapilmaktadir.
Dolayist ile zaman serilerinde de iki tiir modelleme
yapilmaktadir.

Y=T.MK.D Carpim Modeli

Y=T+M+K+D  Toplam Modeli

Trend uzun donemde serinin genel egilimini
gosterir [15]. Trendin yoni ve etkisi, baghi oldugu
faktorlerin etki oranlarindaki degisiklik nedeniyle degisim
gosterebilir. Bu nedenle trend dogrusal olabilecegi gibi
egrisel de olabilir. Artis ya da azalig gostermeyip asagi
yukar1 ayni diizeyde kalan zaman serilerinin trendi yoktur
[16]. Trend dogrusunun belirlenmesinde basit grafik
yontem, yar1 ortalamalar yontemi ve en kiigiik kareler
yontemi kullanilabilir. Ancak en kullanigh yontem, en
kiiciik kareler yontemidir.

Mevsimlik dalgalanmalar, her yil ayn1 mevsimde
diizenli olarak tekrarlanan dalgalanmalardir. Dogal ve
Sosyo-ekonomik nedenlerle ortaya ¢ikan bu dalgalan-
malar donemliktir. Bazi mallarin iiretim ve tiiketim miktar
ve fiyatlar1 mevsimden kaynaklanan hava kosullar1 ve
aliskanliklar nedeniyle belirli aylarda artis ya da azalis
gostermektedir. Mevsimlik dalgalanmalarda zaman
serisinin grafiginde dalga boyu aynidir. Aylik zaman
serilerinde aylarin giin sayilar1 farkli oldugundan, giin

sayisint  esitleyecek  sekilde  diizeltme yapilarak,
diizeltilmis  zaman  serisi  {lizerinde  ¢alisilmasi
gerekmektedir.

Serideki mevsimlik dalgalanmanin 6lgiilmesi igin
kullanilan teknikler, aylik ortalamalar teknigi, trende
oranlama teknigi ve hareketli ortalamalara oranlama

teknigidir. Mevsimlik dalgalanmanin  6lgiilmesinde
genellikle hareketli ortalamalara oranlama teknigi
kullanilmaktadir.
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Konjonktiirel dalgalanmalar, bir trend dogrusu
veya egrisi etrafinda bir yildan uzun fakat degisik
stirelerle tekrarlanan dalgalanmalardir [16]. Ekonomik
zaman serilerinde 5-10 yilda bir tekrarlanan artig ve azalig
goriilmektedir. Yatirimin artmasi iiretimi arttirir  ve
iiretimin artmasi ise geliri arttirmaktadir. Bu etkilesimler
sonucunda ekonomi bir siire gelisgme gostermektedir.
Genel eckonomide yiikselme, refah, kriz ve disis
donemleri konjonktiirel dalgalanma olarak goriilir.
Ekonomik olayin trendi yiikselisteyken konjonktiiriin de
yiikselmesi trendin egimini arttirir [15]. Dalgalanmalar
degisik siirelerle tekrarlandigi icin dalga boylart aymi
degildir. Yillik serinin gozlem sonuglart bulunan trend
fonksiyonundan kestirilen degerlere boliinerek konjonk-
tiriin etkisi goriilebilir. Aylik verilerde konjonktiirii
bulmak igin

L: T'M'K'D:K.D
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ifadesinden yararlanilmaktadir [15]. Buradan elde edilen
sonuglar, cesitli ekonomik faaliyetlerin belirli bir zaman
araliginda konjonktiire karsi ne derecede uyum
sagladigin1 gdrmeye yardimei olmaktadir.

Diizensiz dalgalanmalar, sosyo-ekonomik ve do-
gal nedenlerle olusmaktadir. Dogal nedenler, kuraklik,
deprem, sel, dolu, firtina, don ve vb. ile sosyo-eckonomik
nedenler ise savas siyasal karisiklik grev  rekabet
stratejileri  ani gelisen fiyat hareketleri vb seklinde
aciklanabilir. Bu dalgalanmalar diizenli degildir. Bu
nedenle tahmin edilmeleri ¢ok zordur.

VI. UYGULAMADA KULLANILAN TAHMIN
TEKNIGI

Zaman serilerinde kullanilan tahmin tekniklerinden
biri ustel diizeltme teknikleridir.

Bir zaman serisinde {stel diizeltme teknikleri
kullanilarak trenddeki hatalarin minimizasyonu ile tahmin
yapilabilir. Ustel diizeltme teknikleri zaman serisini diger
tim degiskenlerden bagimsiz kabul ederek, gelecek
donem degerini, dnceki donem degerlerinin bir sonucu
olarak kabul eder [17].

Baslica iistel diizeltme teknikleri, basit iistel
diizeltme teknigi, Brown’in {istel diizeltme teknigi, Holt-
Winters’in mevsimlik {istel diizeltme teknigi ikili ve ligli
iistel diizeltme teknikleri seklinde siralanabilir.[15]

Basit iistel diizeltme tekniginde S,,; tahmin degeri

S, =AY, +(1-4)S,  4€[o,l]

t+1

ile ifade edilir ve birinci donem tahmini

S =Y,

olarak alinir. Diizeltme katsayis1 A belirlendikten sonra
n+1 donemi i¢in tahmin yapilabilir.

Tahmin modelindeki parametrelerin kestirimi i¢in
hata kareleri toplaminin minimizasyonu yapilarak daha
gercekei bir tahmin yapilmis olur.

Bir zaman serisinde hangi istel diizeltme
tekniginin kullanilacagina trendin incelenmesi ile karar
verilir. Trendin iistel olmast durumunda Pegels tarafindan
geligtirilmis olan istel trend istel diizeltme teknigi
onerilmektedir [18].

Pegels’in yontemi iki parametrenin kestirimine
dayanmaktadir. Bunlardan birincisi kesisim parametresi
(o) ikincisi ise trend parametresi ( 7 ) olarak tanimlanir

ve o,y €[0.1]. Tahmin degeri ise ilgili donemin kesigim

(S)

hesaplanmaktadir.

degeri ile trend degerinin (7,) carpimyla

Y=5,T

ot

Buna gore kesigim degeri S,
S,=a¥,+(1-a)Y,
trend degeri 7, ise
T,=7(S/S)+ (=T,

ve tahmin degeri
Y,(m)=S,T,"

seklinde ifade edilmektedir. Uzun d6nem i¢in tahmin
yapilmasi 6nerilmediginden m = 123 olabilir.

VII. UYGULAMA

Bu uygulamada, 1986 — 2007 yillar1 arasindaki
yillik tarim sigortast prim tutarlarindan olusan zaman
serisi iizerinde ¢aligilmistir. 22 adet veri igeren bu zaman

serisi kullanilarak 2008 ve 2009 yillar1 i¢in tarim sigortast
prim tutarlart tahmin edilmeye ¢aligilmistir.

Oncelikle ele alinan zaman serisinin egilimi
incelenmis ve en kiigiik kareler yontemi ile dogrusal,
logaritmik, quadratik ve iistel modellerin zaman serisine
uygunlugu denenmistir. Yapilan denemeler sonucunda en
uygun egrinin iistel oldugu tespit edilmistir (Grafik.1).
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Grafik.1. Zaman Serisinin Grafigi

Egrinin fonksiyonu

¥ =1900,10¢ 101

olarak belirlenmis ve R’ degeri 09740 bulunmustur. Bu
nedenle Pegels’in iistel trend i¢in onerdigi iistel diizeltme
teknigi kullanilacaktir.

Bu calismada o ve p icin baglangic degeri

y=0,5

hesaplanmistir.

a=0,5 ve almarak §,,7, ve Yl degerleri

Sonraki adimda hata kareleri (etz) toplaminin
minimizasyonu ile & ve y nm kestirimi yapilmistir. &
ve y parametrelerinin kestirimi i¢in Microsoft Excel

yaziliminda ¢6ziicii eklentisi kullanilmigtir. Bu uygulama
sonucunda a=0,1771 ve y=0,9786 bulunmustur.
Bulunan bu degerlere gore agagidaki tablo elde edilmistir
(Tablo.1).

Elde edilen sonuglara gore 2008 y1l1 tarim sigortasi
prim tutar1 tahmin degeri

> 2
Yzoox (2)= Szoo7 -T2007

ifadesinden S, =53.480.383 ve T, =1,3642 olmak

iizere fzoog =99.529.895 TL ve 2009 yili i¢in tarim
sigortas1 prim tutar1 tahmin degeri

Y1000 (3) = S2007 o007

ifadesinden );2009 =135.779.142,9 TL. bulunmustur.
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Tablo.1. Zaman Serisi Verileri

YvILC % S T yA
1986 1.436 1.900 05161 981
1987 2.881 1.317 06894 908
1988 6.367 1.875 14077 2.639
1989 11.033 4125 21836 9.008
1990 22.790 11.448 27625 31.627
1991 48.980 34.699 30252 104.973
1992 76.930 100.007 28851 288.535
1993 136.113 261.545 26210 685.517
1994 161.500 592.727 22738 1.347.762
1995 604.179  1.216.092 20564 2.500.818
1996 1.741.921 2.366.436 19483 4.610.519
1997 2.173.804  4.179.037 17699 7.396.304
1998 2.965.764  6.611.764 15861 10.487.170
1999 3.884.374  9.317.976 14131 13.167.061
2000 6.458.445 11.979.129 12883  15.432.925
2001 8.565.197 14.216.819 11890  16.903.348
2002  15.292.542 16.618.114 11693  19.432.125
2003  20.839.016 19.681.251 11840  23.302.697
2004  28.997.645 24.311.133 12341 30.003.544
2005  29.570.702 29.926.898 12311 36.841.897
2006  49.971.363 39.166.804 13071 51.194.501
2007  64.103.580 53.480.383 13642  72.958.186
2008 99.529.895
2009 135.779.143

VIII. SONUC

Bu ¢alismada, Tiirkiye’deki 1986 — 2007 yillari
arasindaki yillik tarim sigortasi prim tutarlarindan olusan
zaman serisi kullanilarak Pegels’in iistel diizeltme teknigi
ile 2008 wyili i¢in tarim sigortasit prim tutarnin
99.529.895 TL ve 2009 y1il1 i¢in 135.779.1429 TL olacag1
tahmin  edilmistir.  Tirkiye’de tarim  sigortasinin
yayginlasmaya basladigi ele alinan zaman serisinde
gozlemlenmektedir ve yapilan tahmin ile hizli yiikselisin
devam edecegi disiiniilmektedir. Tarim sektdriinde
sigortanin benimsenmesi ekonomik ve kiiresel 1sinma
nedeniyle karsilasilabilecek riskler agisindan biiyiik bir
onem tagimaktadir.

Uygulanan devlet destekli tarim sigortas ¢iftgiye
destek vererek kiiresel 1sinma nedeniyle karsilagilabilecek
yiyecek kitligi riskine karsi iyi bir 6nlem olugturmaktadir.
Bu oOnlemin daha etkili olabilmesi i¢in tarim
sigortalarindaki devlet desteginin arttirilmasi dnerilebilir.

YARARLANILAN KAYNAKLAR

[11 Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii — Kiiresel Iklim

Degisikligi ve Etkileri.  (http://www.meteor.gov.tr).
[05.12.2008].
[2] Tirkes, M. (2000). Hava, Iklim, Siddetli Hava

Olaylar1 ve Kiiresel Isinma.
Miidiirliigii  Seminerleri. Teknik Sunumlar.
Dizisi:1, Ankara, 187-205.

Devlet Meteoroloji Genel
Seminer



Elif CEKIC1

(3]

(7]

(8]

(9]

(10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

(18]

Cepel, N. & Ergiin, C. Kiiresel Ismnma ve Kiiresel iklim
Degisimi, (http://www.tema.org.tr/Sayfalar/
CevreKutuphanesi/kuresellsinma.html). [15.12.2008].

Alper, D. & Anbar, A. (2008). iklim Degisikliginin
Finansal Hizmet Sektoriine Etkileri. Elektronik Sosyal
Bilimler Dergisi, 7(23), 225-253.

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).
(http://www.ipcc.ch/ipccreports/ard-syr.htm).
[15.11.2008].

Sahin, A. & Miran, B. (2007). Cift¢i Algilarma Gore
Bitkisel Uriinlerin Risk Haritasi: Bayindir Ilgesi Ornegi.
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 44(2), 59-74.

Ozer, H. & Ozer, S. (2003). iklim Degisikligi ve Tarim
Uzerindeki Etkileri. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 34(3), 287-292.

Dinler, T. (2000). Tarimda Risk Yo6netimi ve Tiirkiye’de
Tarim  Sigortalann  Uygulamalart. TMMOB  Ziraat
Miihendisleri Odas1 V. Teknik Kongresi, 17-21 Ocak,
Ankara, 1117-1126.

Korkmaz, K. (2007). Kiiresel Isinma ve Tarimsal
Uygulamalara Etkisi. Alatarim, 6(2), 43-49.

Senel, E. (2008). Kiiresel Isinmanin Tiirk Dis Ticareti
Uzerine Ekonomik ve Ticari Etkileri: Analiz ve Ornekler.
11.  Uluslararast  Iktisat ~ Ogrencileri  Kongresi.
(http://www.kongreikt.ege.edu.tr/cd/pdf/18.pdf).
[09.02.2009].

Perkin, A.Y. Tarim Sigortas1. Ankara {1 Tarim Miidiirliigii.
(http://www.ankara-tarim.gov.tr/diger/sigorta/sigorta.htm).
[05.12.2008].

Meteoroloji ~ Sozligi.  (http://www.dmi.gov.tr/genel/
meteorolojisozlugu.aspx). [22.12.2008].

Demir, A. (2003). Tarim Sigortasi. Tarimsal Ekonomi
Arastirma Enstitiisii T.E.A.E. Bakis, Eylil, 4(2), 1-4.

TARSIM. Tarim Sigortalar1 Faaliyet Raporu 2006-2007.
stanbul: TARSIM..

Armutlulu, LH. (2008). Isletmelerde Uygulamal: Istatistik.
Istanbul: Alfa Yaymlar.

Serper, O. (2004). Uygulamali Istatistik 2. Bursa: Ezgi
Kitabevi.

Yildirim, H. & Cakir, O. (2008). IMKB 100 Endeksine Ait
Zaman Serisinin Ustel Diizeltme Teknikleri Yoluyla
Tahmini. IX.Ekonometri ve Istatistik Sempozyumu, 28-30
Mayis, Izmir, basim asamasinda.

Gardner, E.S. (1985). Exponential Smoothing. The State of
the Art Journal of Forecasting, 4(1), 1-28.

Elif CEKICI (ecekici@marmara.edu.tr) has PhD. of
Business at Marmara University Institute of Social
Sciences. She has been an Assistant Professor since 2007
in Marmara University. Her scientific interests are
financial mathematics, risk and value at risk.

111



