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Oz: Bu arastirmada botulismuslu sigirlarda serum total sialik asit, total protein, albumin, globiilin, AST, LDH, ALP, BUN, Ca, P
ve Mg diizeyleri arastirildi. Calismanin materyalini dilde ve ¢enede tonus kaybi, ¢cigneme giigligu, yutma glglGgd, pupillar ve
anal refleksde azalma, sallantil yirtyus, topallik, basini yere koyma, 6n ve arka bacaklarda paraliz, basini gogiis lizerine
dayama belirtileri gosteren botulismus teshisi konulmus {g ile yedi yaslari arasinda 8 Holstein inek ve 6 kontrol sigir olusturdu.
Hasta ve kontrol grubu ineklerde serum total sialik asit, total protein, albumin, globiilin, AST, ALP, LDH, BUN, Ca, P, Mg
dlzeyleri otoanalizér ve nefolometre ile belirlendi. Hayvanlarin yedikleri silaj ve kan serumlarinda yapilan fare inokulasyon
testi sonucu Clostridium botulinum tip D ve C toksini belirlendi. Botulismuslu hayvanlarda ALP, LDH, total protein, alblimin,
globdilin, BUN, Ca, P ve Mg duzeyleri kontrol grubuyla istatistiksel olarak benzer gikarken, botulismuslu ineklerde total sialik
asit ve AST seviyelerinin kontrol grubuna gore istatististiksel olarak arttigi tespit edildi. Sonug olarak, botulismuslu
hayvanlarda total sialik asit ve AST enzim dizeylerinin arastiriimasi botulismusun labaratuvar bulgularina yararli olabilecegi

kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Botulismus, Serum biyokimyasi, Sigir, Total sialik asit.

Evaluation of Serum Total Sialic Acid Levels and Some Biochemical
Parameters in Cows with Botulism

Abstract: In this study were investigated serum TSA, total protein, albumin, globulin, BUN, AST, ALP, LDH, Ca, P, Mg in cattle
with botulism. This study material consisted of 6 cattle control and 8 Holstein cow at aged between 3 and 7, diagnosed with
botulismus symptoms loss of tonus in the tongue and chin, difficulty swallow and chew, shake walking, lameness, reduction
in pupils and anal reflex, paralysis in the front and back legs, rest on the chest, lay head down. In this study serum
concentration was measured using a nefelometer and autoanalyzer, TSA, total protein, alblimin, globilin, BUN, AST, ALP,
LDH, Ca, P, Mg in healthy cattle and cattle with botulism. Mouse inoculation test maked in silage and the blood serum of the
animals with botilusmus, Clostridium botulinum type D and type C toxin were determined. Serum ALP, LDH, albumin, globdlin,
total protein, Ca, P, Mg did not differ statistically significant between two groups that total sialic acid and AST concentration
increased statistic in botulism cows compared with healthy cows. Consequently, total sialic acid and enzyme researched may

prove beneficial laboratory findings in animals with botulism.
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GIRIS
B Clostridium
bir

hastaliktir (1-5). Botulismus toksini iceren gidalar,

otulismus, norotoksin Ureten

botulinium  tarafindan  olusturulan

kadavralar tarafindan kontamine edilen yemler ve

icme suyunun alinmasi, silajda  botulismus
toksinlerinin olusmasi, 6len tavuklarda toksinlerin
Uremesi ve bunlarin yenilmesi, depolama ve silaj
dikkat

olugmasina

botulismus
(3-8).

Ruminantlarda o6zellikle Tip C ve D toksinlerinin

tekniklerine edilmemesi,

toksinlerinin neden olabilir

yenilmesiyle botulismus olusmaktadir (6,9-11).
Sialik asit, pirGvattan ve mannozaminden

meydana gelen amino seker yapisinda olup
mukoproteinler, glikoproteinler ve polisakkaridlerin
yapisinda, hayvan dokularinda ve bakterilerde ¢ok
miktarda bulunur (12). Sialik asit membranlarda
reseptdr gorevi ve hiicresel uyarinin ayarlanmasinda
rol oynar, patojen ve konak iliskilerinde birbirini
tanimada 6nemli gorevleri vardir (13). Sialik asit akut
faz proteinlerin ¢ogunun terminal ucunda olmasi
bir

belirtisidir (14). Kanserler, metabolizma hastaliklari,

nedeniyle akut faz reaksiyonunun Onemli
bakteriyel, viral ve paraziter hastaliklarda total sialik
asit seviyeleri 6nemli oranda artar (14-16).

Bu calismada botulismuslu ineklerde serum
total sialik asit, AST, ALP, LDH, total protein, alblimin,
globdlin, BUN, Ca, P ve Mg seviyeleri arastirildi.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismanin materyalini Balikesir’'in Edremit
ilgesinde 200 baslik bir isletmede ¢ikan 40 adet
botulismus belirtilerini gdsteren ve yaklasik 5-10 glin
icerisinde tamami 6lmis, klinik ve mikrobiyolojik
olarak botulismus teshisi konulan 8 hasta ve 6 saghkli
olmak Gzere, toplam 14 adet (g ile yedi yas araliginda
Holstein irki inekler olusturdu. Botulismuslu ve
inekler alind.

saglikli gruplara gebe olmayan

Galismaya katillan bitin ineklerin kan ornegi

alinmadan once klinik muayeneleri yapildi. Daha
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sonra kanlari alinarak, 10 dakika 5000 devirde
santrifiij edildikten sonra serumlari gikartilarak -80 °C
muhafaza edildi.

Serum AST, ALP, LDH, total protein, albumin,
globdlin, BUN, ticari kitlerle Cobas 8000 (Roche,
Almanya) otoanalizor ile Ca, P ve Mg duzeyleri
Nefelometre BNII de (Siemens, Almanya) belirlendi.

Serum total sialik asit analizleri Sydow (17)
metoduna gére 0.2 mL serum Uzerine 1.5 mL
perklorik asit eklenerek 100 °C’de 5 dk kaynatildiktan
sonra sogutulur ve 2500 devirde dort dakika santrifij
edilir. Stpernatant kissmdan 1 mL baska tiplere
konularak Gzerine 0.2 mL erlich ayiraci katilir ve 100
°C'de 15 dk kaynatilir. Sogutulan tiipler Gzerine 1 mL
distile su katilarak 525 nm’de optik dansiteleri
spektrofotometrik (Shimadzu, UV-1601) ol¢imi
yapildi.

Toksin izalasyonu igin kan, kan serumu, silaj ve
yem numuneleri Edremit ilge Tarim ve Orman
Mudurltginin 55214B49/34 sayili yazisi ile Pendik
Veteriner Kontrol Enstitlisi’ne gonderildi.

Fare inokulasyon testinde slipheli yem, olen
hayvanlardan alinan kan, kan serumu, bagirsak ve
icerigi,
Botulismus hastaliginin klinik bulgularinin 1-4 gln

rumen intraperitoneal enjekte edilir.
icinde olmasi testin pozitif oldugunu goésterir. Alinan
orneklerin inokile edildigi hayvanlardan spesifik
antitoksinin verildigi hayvanin yasamaya devam
etmesine ragmen diger hayvanlarda klinik bulgularin
devam etmesi taniyi dogrular ve toxin tipinin
belirlenmesine yardimci olur.

Arastirma COMU Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu 2019/09-01 sayih etik kurulunun onayi ile

yapildi.

istatistiksel Analiz

istatistik analizler Windows SPSS 20 programi
kullanilarak, t testi ile yapildi. P<0.05 istatistiksel

olarak 6nemli kabul edildi.
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BULGULAR

Klinik Bulgular

Botulismuslu ineklerde istahsizlik, rumen
hareketlerinde azalma, dilde ve ¢enede tonus kaybi,
¢igneme giclliga, dil ve yutak kaslarinin felci, yutma
giclGgl, dilin disan ¢ikmasi, kuyruk tonusunda
azalma, pupillar ve anal refleksde azalma, basin dne
egik tutulmasi, sallantili ylriyds, topallik, 6n ve arka
bacaklarda paraliz, basini yere koyma, basini gégiis
Uzerine dayama, paralize bagl yatalaklik ve 6lim
gbzlendi (Tablo 1). Botulismus olan alti inek bir giin
icerisinde 6lirken diger iki inek ikinci giin dImustar.

Olen hayvanlara tedavi yapilmadi.

Biyokimyasal Bulgular

Botulismuslu ineklerde serum ALP, LDH, total
protein, albimin, globilin, Ca, P, Mg ve BUN
degerleri  kontrol

grubuyla  karsilastirildiginda

istatistiksel olarak fark belirlenmezken, total sialik

Tablo 1. Botulismuslu ineklerde klinik bulgular.
Table 1. Clinical findings in cows with botulismus.
Hafif  Orta Siddetli
(n) ) (n)
istahsizlik 1 6
Cene tonusu

Klinik Bulgular

Yutkunma

Dil glict

Anal refleks
Kuyruk tonusu

(n
1
2
1
3
3
2
Pupillar 1sik refleksi 3
2

I N = Y =Y
U w v MO WU

Rumen motilitesi

asit (TSA) ve AST degerlerinin saghkh ineklere gore
arttig tespit edildi (Tablo 2).

Fare inokulasyon Testi
Hayvanlarin yedikleri silaj ve kan serumlarinda

yapilan fare inokulasyon testi sonucunda Clostridium
botulinum tip D ve C toksini belirlendi.

Tablo 2. Botulismuslu ve saglikli ineklerde total sialik asit ile biyokimyasal parametreler.
Table 2. Total sialic acid and biochemical parameters in cows with Botulism and healthy cows.

Parametreler Saglikli inekler (n=6) Botulismuslu inekler (n=8) P Degeri
TSA (mg/dl) 51.36+2.44 72.76+2.70 P<0.001
ALP (U/L) 61.90+3.62 60.88+ 3.84 P>0.05
AST (U/L) 68.21+2.63 79.62+ 3.07 P<0.01
LDH (U/L) 1154.53+17.81 1208.95% 16.91 P>0.05
Total Protein (g/dl) 7.38+0.30 7.62+0.28 P>0.05
Albumin (g/dl) 3.131+0.20 3.00+£0.19 P>0.05
Globulin (g/dl) 3.81+0.19 3.8210.18 P>0.05
BUN (mg/dl) 23.43+1.51 24.93+1.37 P>0.05
Ca (mg/dl) 10.65+ 0.56 10.23+0.38 P>0.05
P (mg/dl) 5.9610.37 5.80%0.37 P>0.05
Mg (mg/dl) 1.95+0.17 1.98+0.13 P>0.05

TSA: total sialik asit, ALP: alkalen fosfataz, AST: aspartat aminotransferaz, LDH: laktat dehidrogenaz, BUN: kan ure nitrojen, Ca: kalsiyum, P: fosfor, Mg: magnezyum.

TARTISMA ve SONUG

Botulismus sigirlarda, Turkiye, Avrupa ve

Diinya’da sporadik olarak goriilen bir hastahktir (18,
19). Brezilya, Tirkiye, israil ve Afrikada hayvanlarin
bozulmus silaj, tavuk glibresi, 0Olmis tavuk
kadavrasiyla enfekte olmus meralar ve yemleri almasi

sonucu Tip C ya da D toksininin neden oldugu
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botulismus hastaliginin goraldigina bildirmislerdir
(20). Botulismus sigirlarda seyrek olarak Tip B,
ozellikle Tip D ve C toksinlerinin yenilmesiyle olusur
(21). Bu galismada oélgilen silajin Ph’si alti ¢ikmis,
naslil geldigi bilinmeyen 6Imis tavuk pargalarinin silaj,
saman balyasi ve yemle karistiriip hayvanlara

verilmesi sonucu sigirlarda botulismus hastaligi
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gbrulmigtir. Hayvanlara yedirilen silajda C
botulinum tip D ve C toksini tespit edilmistir.

Botulismus hastaligl olan ineklerde istahsizlik,
¢igneme giicligi, topallik, dil ve yutak kaslarinin felci,
yutma glgcligl, kulakta sarkma, géz kapaklarinda
disme, kuyruk tonusunda azalma, basin 6n tarafa
egik tutulmasi, sallantili yiirlyis, basini g6gus Uzerine
dayama, genel felce bagh yatalaklik, ataksi ve 6lim
goruliir (21-28). Bu galismada botulismuslu ineklerde
istahsizlik, rumen hareketlerinde azalma, sallantili
yurliyls, topallik, dilde ve ¢enede tonus kaybi,
¢igneme giclliga, dil ve yutak kaslarinin felci, yutma
giclGgl, dilin disan ¢ikmasi, kuyruk tonusunda
azalma, basin 6ne egik tutulmasi, pupillar ve anal
refleksde azalma, 6n ve arka bacaklarda paraliz,
basini yere koyma, basini goglis lzerine dayama,
yatalakhk ve 6lim gorildi. Botulismus olan alti inek
bir giin igerisinde oliirken diger iki inek ikinci gln
Olmustar.

Botulismuslu sigirlarin kan serumlarinda yapilan
bir calismada GGT, ALP ve ALT normal sinirlarda
¢ikarken AST’nin arttigini (25), AST normal sinirlarda
ALT’nin (23).

Botulismuslu ineklerde yapilan bir galismada AST

cikarken azaldigr  bildirilmistir
seviyesinin yikseldigi (27,28) bildirilmistir. Yapilan
arastirmalarda botulismuslu hayvanlarda albumin,
total protein, ire, BUN degerlerinin normal diizeyde
oldugunu (23,25-28), Ca, P ve Mg degerlerinin normal
(23,25,26). Bu

¢alismada botulismuslu ve saglikli ineklerde, ALP,

sinirlarda  ¢iktigini  bildirmislerdir
LDH, BUN, albumin, globilin, total protein, Ca, P ve
Mg diizeylerinde 6nemli bir degisiklik goriilmezken
AST dizeyi

grubuna gore yiksek bulunmus ancak AST seviyesi

botulismuslu  hayvanlarda kontrol
sigirlarda normal fizyolojik sinirlar arasinda kalmistir.

Metabolizma hastaliklari, bakteriyel, paraziter
ve viral hastaliklarda total sialik asit seviyeleri 5nemli
(14-16,29).

kanser, romatoid artrit, 16koz, parazit ve enfeksiy6z

oranda artar Karaciger hastaliklari,
hastaliklarda total sialik asit dlizeyinin yiikseldigi
(14-16,29).

calismalarda anaplasmosis

bildirilmistir Sigirlarda yapilan
(29),

leptospiroz (14), 16koz (16), enzootik hematdiri (15),

ve thaileriosis
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gibi hastaliklarda serum total sialik asit seviyesinin
Bu

botulismuslu ineklerde serum total sialik asit diizeyi

arttigini tespit  etmislerdir. arastirmada
saglikli ineklere gore artmistir.

Sonug olarak, botulismuslu sigirlarda total sialik
asit

ve AST enzim dlzeylerinin arastiriimasi

botulismusun  labaratuvar bulgularina  yararh

olabilecegi kanaatine varildi.

Cikar Catismasi

Yazar, ¢ikar ¢gatismasi olmadigini beyan eder.
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