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ÖZET 
Bu çalýþmada deprem algýlayýcýdan elde edilen verilerin  yaný sýra deprem olayý ile ilgisi olduðu 
düþünülen diðer fiziksel büyüklüklere iliþkin bilgilerin internet aðý üzerinden sayýsal olarak ayný anda 
gönderilmesi  incelenmiº ve pratik olarak denenmiºtir.Denenen bu yöntem iyi bir sonuç vermiº olup 
elde edilen verilerin gelecekteki çalýþmalar için umut verici olduðu gözlemlenmiþtir. 
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1. GÝRÝÞ 
Ýnternet üzerinden veri  gönderilmesi bu ortamýn 
ekonomik olmasý yüzünden son zamanlarda 
önem kazanmýþtýr. Paket anahtarlama yöntemi ile 
iletiþim saðlandýðý için fiziksel ortam verimli 
olarak kullanýlmaktadýr. Paket anahtarlama 
yöntemi bilgi içeren dosyalarýn parçalara 
ayrýlmasý ve bu parçalarýn daha baþka 
kaynaklardan gelen parçalarla birlikte ayný 
fiziksel haberleþme kanalýný 
kulllanmasýdýr.Böylece zamanda çoðullama 
yapýlmaktadýr (Freer , 1996). Birden çok fiziksel 
büyüklüðe ait verilerin ayný anda gönderilmesi 
standart analog yöntemlerle karmaþýk ve pahalý 
sistemler gerektirir. Bu çalýþmada 12 adet A/D 
giriºi bulunan 8-bit bir mikro denetleyici  
kullanýlarak on iki adede kadar fiziksel veri 
kanalý tek bir sayýsal veri kanalýna  
dönüþtürülmüþ ve toplam veri internet aðý 
kullanýlarak iletiþimi saðlanmýþtýr. 
 
2. STANDART YÖNTEM  
Deprem algýlama istasyonlarý oldukça 
maliyetlidir.Bu istasyonlarda deprem 

algýlayýcý(Sismograf) yanýnda elektronik veri 
düzeltme devrelerinin yaný sýra telsiz veri  
ulaþtýrma sistemleri (VHF telsiz,radyo-link,v.s.) 
kullanýlýr. Ýstasyon ile ana merkez(Verilerin 
kullanýldýðý  yer,örneðin Kandilli Rasathanesi) 
arasýnda baþka röle istasyonlarý bulunabilir 
(Haykin, 1994 ). Yakýn istasyonlar için telsiz 
iletiºimi yeterlidir. Fakat uzak mesafeler için 
radyo-link , kiralýk veri hatlarý, veya  uydu 
kanallarý gerekir. Bu seçenekler oldukça pahalý 
olduðundan  geniþ deprem algýlama aðý kurmak  
ekonomik açýdan zordur. Þekil 1 ve Þekil 2 de 
standart algýlama istasyonu verici ve alýcý 
devrelerinin blok diagramlarý sýrasýyla 
gösterilmiþtir. Deprem olayý ile ilgili olabilecek 
diðer bilgilerin gönderilmek istenmesi halinde 
ise sistem oldukça karmaþýk ve pahalý hale gelir.   
 
3. ÖNERÝLEN YÖNTEM  
Yukarýda bahsedilen veri iletiþim yöntemlerine 
göre daha ucuz bir yöntem olarak internet 
üzerinden veri iletiºimi önerilmiºtir. Son 
zamanlarda mikro denetleyicilerin fiatlarýnýn 
düþmesi ve hýzlarýnýn artmasý bunlarýn Web 
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sunucu olarak kullanýlmasýný olanaklý hale 
getirmektedir. Sismograf ve diðer algýlayýcýlarýn  
bulunduðu tarafta bir bilgisayar kullanýlmasý 
yerine mikro denetleyici içeren ucuz bir web 
sunucu kullanýlabilir. Bu çalýþmada mikro 
denetleyici ancak örnekleme,çoðullama ve 
verilerin uygun bir formatta paketlenmesi için 
kullanýlmýþtýr.  
 
Gerekli önlemler alýndýðý takdirde  Ýnternet 
ortamý yapýsý gereði güvenilir bir veri taþýma 
ortamýdýr. Að üzerinde bir ünite devre dýþý 
olduðunda veriler baþka bir yol ile gideceði yere 
ulaþýr. Ancak böyle bir kopma halinde tekrar 
baðlantýyý otomatik olarak saðlayacak bilgisayar 
programlarý gerekir. Bu çalýþmada böyle bir 
program client programý içine yerleþtirilmiþtir. 
Gerçekleþtirilen sistem aþaðýda  açýklanmýþtýr. 
 
Þu anda yaygýn olarak kullanýlan sisteme 
alternatif deðil fakat ayrý bir yöntem olarak 
geliþtirilen yönteme iliþkin sistem blok diagramý 
ªekil 3 ve ªekil 4  de gösterilmiºtir. ªekil 3 te 
blok diagramý verilen sistemde sismograf ve 
diðer algýlayýcýlardan elde edilen gerlim iºaretleri 
daha sonra  sonra gürültüleri süzen ve algýlayýcý  
gerilimini istenen seviyeye getiren bir süzgeç-
kuvvetlendirici devresine uygulanýr. Bu ön 
þeekillendirme devrelerinin ilk baþýnda birer adet 
algilama kuvvetlendiricisi  kullanýlmýþtýr. Bu 
simetrik bir kuvvetlendirici olup ortak mod 
iºaretleri yok eder. Giriº devresinden sonraki 
devreler süzgeç ve kuvvetlendirici devreleridir. 
Örnekleme 12 kanal  A/D çevirici içeren 8-bit 
Motorola ® 68HC08 mikro denetleyicisi 
kullanýlarak gerçekleºtirilmiºtir. Her bir analog 
kanaldan gelen iþaret  sýrayla örneklenir ve 
sayýsal hale getirilir. Sayýsal deðer 8-bit 
uzunluðundadýr. On iki kanala ait bir 
örneklenmiº veri paketi 12 bayt yani 96 bit 
uzunluðundadýr. Bu veri RS 232 protokolüne 
göre mikro denetleyicinin flash belleðinde 
bulunan assembler dilinde yazýlmýþ bir program 
tarafýndan çevrilir. Mikro denetleyici devresi 
çýkýþý internet yayýncýsý olarak kullanýlan  
bilgisayarýn seri haberleþme kapýlarýndan birine 
uygulanmýþtýr. Geliþtirilen bir client programý ile 
seri haberleþme kapýsýna gelen bu veri ,  tarih ve 
zaman bilgisi ile birleºtirilerek tek bir veri paketi 
olarak internet aðý  üzerinden alýcý tarafa 
gönderilir. Her hangi bir zamanda iletiºimin 
kopmasý halinde client bunu algýlar ve iletiºim 
tekrar kurulur. 
 

Þekil 3  ve Þekil 4 ten görüldüðü gibi internet 
tabanlý veri iletiþim sistemi daha az blok 
içermektedir. Internet tabanlý veri iletiþim sistemi 
sayýsal bir sistem olduðundan güvenirliliði daha 
analog sistemlere göre daha iyidir (Tanenbaum, 
1996). Alýcý tarafta yalnýz bir bilgisayar ve 
yazýlýmlar vardýr. Ýntrnet üzerinden bu sistemle 
gönderilen bir sismograf verisi  ªekil 5 te 
görülmektedir. Bu bir tipik deprem   dalgasýna ait 
gerilim ºeklidir. Gerçekte  bu dalga ºekli 
Marmara Denizi’nde  4 Aralýk 2000   tarihinde 
Saat 14:27:16 da olan bir depreme aittir 
(Boðaziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi  Son 
Depremler Bülteni, 5/4/2001). Önerilen sistem 
Sakarya  Üniversitesi’ ne yerleºtirilen bir 
sismograftan elde edilen  verilerin Ýstanbul’da  
Doðuþ Üniversitesi’ne gönderilmesi için 
kullanýlmýþtýr. Bu sistem hala çalýþmakta olup  
kesintisiz bilgi aktarýmý yapýlmaktadýr. Hali 
hazýrda sistemin on iki kanalý bulunmaakta ve 
deprem olayý ile iliþkisi olduðu var sayýlan 
fiziksel verilern iletilmesi için kulanýlabilir. Alýcý 
tarafta bir server programý bulunmaktadýr. Diðer 
ek programlar internet aðý üzerinden gelen 
verileri tasnif eder ve veri tabanýnda gerekli 
yerlere yerleºtirir.Veriler birer Excel tablosu 
halinde görülebilir. Böylece elde edilen veriler 
muhtelif veri iþleme programlaýnda kullanýlabilir. 
 
4. SONUÇ 
Yapýlan çalýþmadan elde edilen sonuçlara göre  
deprem algýlama iþaretlerinin internet üzerinden 
gönderilmesi halinde ucuz bir veri iletiºim 
ortamý elde edilmiþ olmaktadýr. Bir tek algýlayýcý 
yerine en az üç adet veya daha fazla algýlayýcý 
kullanýldýðýnda uzaklýk ve depremin oluþtuðu 
merkezin koordinatlarýný bulmak mümkündür. 
Tek bir sismograf verisi yanýnda baaþka 
iºaretlerin gönderilmesi mümkündür. Böylece 
muhtelif fiziksel olaylar arasýnda olabilecek 
iliþkiler üzerinde çalýþmak mümkün olacaktýr. 
aralarýnaki iliþkilerin incelenmesi mümkün 
olacaktýr.Bu araþtýrmalar depremin öngörülmesi 
için yapýla gelen çalýþmalara ýþýk tutabilir. 
Bundan sonraki çalýþmalarýmýzda 
gerçekleþtirilen 12 kanallý sayýsal internet 
iletiþim sistemi deðiþik fiziksel parametrelerin 
gönderilmesi nde kullanýlacak ve bu 
parametreler arasýndaki iliþkiler araþtýrýlacaktýr. 
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Þekil 1.Ýstasyon tarafý blok diagramý (Analog sistem) 
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Þekil 2. Alýcý tarafý blok diagramý (Yaygýn kullanýlan sistem için) 
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ªekil 3.  Ýnternet tabanlý sistemin istasyon tarafý 
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Þekil 4.  Ýnternet tabanlý sistem için alýcý taraf blok diagramý 
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Þekil 5.Ýnternet  ortamýnda iletilen  deprem data örneði 
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