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OZET
Bu calypmada deprem algylayycydan elde edilen verilerin yany syra deprem olayy ile ilgisi olduéu
dupinalen dider fiziksel blyuklUklereilifpkin bilgilerin internet ady Uizerinden sayysal olarak ayny anda
gonderilmesi incelenmi® ve pratik olarak denenmi®tir.Denenen bu yontem iyi bir sonug vermi® olup
elde edilen verilerin gelecekteki ¢calypmalar icin umut verici olduéu gdzlemlenmiftir.
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1. GYRYbP

Y nternet lizerinden veri génderilmesi bu ortamyn
ekonomik olmasy ylziinden son zamanlarda
onem kazanmyiyr. Paket anahtarlama yontemi ile
iletipm sadlandydy icin fiziksd ortam verimli
olarak  kullanylmaktadyr. Paket anahtarlama
yontemi  bilgi iceren dosyalaryn parcalara
ayrylmasy ve bu parcalaryn daha balka
kaynaklardan gelen parcalarla hirlikte ayny
fiziksel haberlefme kanalyny
kulllanmasydyr.Béylece zamanda ¢odullama
yapylmaktadyr (Freer , 1996). Birden cok fiziksel
blyUklGde ait verilerin ayny anda gonderilmesi
standart analog yontemlerle karmalyk ve pahaly
sistemler gerektirir. Bu calyfmada 12 adet A/D

giri® bulunan 8-bit bir mikro denetleyici
kullanylarak on iki adede kadar fiziksel veri
kanaly tek bir sayysa veri kanalyna
dondfardlmip ve toplam veri internet ady
kullanylarak iletipmi sadlanmyfiyr.

2. STANDART YONTEM

Deprem  dgylama istasyonlary  oldukca
maliyetlidir.Bu istasyonlarda deprem

algylayycy(Sismograf) yanynda elektronik veri
dizeltme devrelerinin yany syra telsiz veri
ulaiyrma sistemleri (VHF telsizradyo-link,v.s.)
kullanylyr. Ystasyon ile ana merkez(Verilerin
kullanyldydy yer,6rnedin Kandilli Rasathanesi)
arasynda bafka réle istasyonlary bulunabilir
(Haykin, 1994 ). Yakyn istasyonlar icin telsiz
iletiimi  yeterlidir. Fakat uzak mesafder icin
radyo-link , kiralyk veri hatlary, veya uydu
kanallary gerekir. Bu segenekler oldukga pahay
oldudundan genipdeprem algylama ady kurmak
ekonomik agydan zordur. bekil 1 ve bekil 2 de
standart algylama istasyonu verici ve alycy
devrelerinin ~ blok  diagramlary  syrasyyla
gosterilmifiir. Deprem olayy ile ilgili olabilecek
dider bilgilerin godnderilmek istenmes halinde
ise sistem oldukga karmalyk ve pahaly hale gelir.

3. ONERYLEN YONTEM

Yukaryda bahsedilen veri iletipm yontemlerine
gore daha ucuz bir yontem olarak internet
Uzerinden veri ileti®imi  6nerilmi°tir.  Son
zamanlarda mikro denetleyicilerin  fiatlarynyn
difmesi ve hyzlarynyn artmasy bunlaryn Web
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sunucu olarak kullanylmasyny olanakly hale
getirmektedir. Sismograf ve dider algylayycylaryn
bulundudu tarafta bir bilgisayar kullanylmasy
yerine mikro denetleyici iceren ucuz hir web
sunucu kullanylabilir. Bu calypmada mikro
denetleyici  ancak  drnekleme,codullama ve
verilerin uygun bir formatta paketlenmesi icin
kullanylmyyr.

Gerekli onlemler ayndydy takdirde Y nternet
ortamy yapysy geredi guvenilir bir veri talyma
ortamydyr. Ad Uzerinde bir Gnite devre dyly
oldudunda veriler balka bir yol ile gidecedi yere
ulalyr. Ancak boyle bir kopma halinde tekrar
badlantyyy otomatik olarak sadlayacak bilgisayar
programlary gerekir. Bu caypmada bdyle bir
program client programy icine yerlelirilmifir.
Gercekleftirilen sistem afadyda agyklannyftyr.

bPu anda yaygyn olarak kullanylan sisteme
dternatif dedil fekat ayry bir yodntem olarak
gelifirilen yonteme ilifkin sistem blok diagramy
aekil 3 ve 2ekil 4 de gosterilmitir. 2ekil 3 te
blok diagramy verilen sistemde sismograf ve
dider algylayycylardan elde edilen gerlim i®aretleri
dahasonra sonragdriltileri siizen ve algylayycy
gerilimini istenen seviyeye getiren bir slizgeg-
kuvvetlendirici devresine uygulanyr. Bu ©n
[eekillendirme devrelerinin ilk bajynda birer adet
algilama kuvvetlendiricisi  kullanylmyfyr. Bu
simetrik  bir kuvvetlendirici olup ortak mod
iaretleri yok eder. Giri® devresinden sonraki
devreler slizgeg ve kuvvetlendirici devreleridir.
Ornekleme 12 kanal A/D gevirici iceren 8hit
Motorola ® 68HC08 mikro denetleyicis
kullanylarak gergekleltirilmiotir. Her bir analog
kanaldan gelen ifaret syrayla orneklenir ve
sayysal hale getirilir. Sayysal deder 8-hit
uzunludundadyr. On iki kanaa ait hir
orneklenmi® veri paketi 12 bayt yani 96 hit
uzunludundadyr. Bu veri RS 232 protokoliine
gore mikro denetleyicinin flash belledinde
bulunan assembler dilinde yazylmypbir program
tarafyndan cevrilir. Mikro denetleyici devresi
cykyly internet yayyncysy olarak kullanylan
bilgisayaryn seri haberlefme kapylaryndan birine
uygulanmypyr. Gelifirilen bir client programy ile
seri haberlejme kapysyna gelen bu veri , tarih ve
zaman bilgisi ile birleltirilerek tek bir veri paketi
olarak internet ady Uzerinden aycy tarafa
gonderilir. Her hangi bir zamanda ileti®imin
kopmasy halinde client bunu algylar ve ieti®im
tekrar kurulur.
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pekil 3 ve bekil 4 ten gorlldiol gibi internet
tabanly veri iletipm sistemi daha az blok
icermektedir. Internet tabanly veri iletipm sistemi
sayysal bir sistem oldudundan guivenirlilidi daha
analog sistemlere gore daha iyidir (Tanenbaum,
1996). Alycy tarafta yalnyz bir bilgisayar ve
yazylymlar vardyr. Y ntrnet (izerinden bu sistemle
gonderilen bir sismograf veris  2ekil 5 te
gorlilmektedir. Bu bir tipik deprem dalgasyna ait
gerilim  °eklidir. Gergekte bu dalga ©ekli
Marmara Denizi'nde 4 Arayk 2000 tarihinde
Saat 14:27:16 da olan bir depreme aittir
(Bodazici Universitesi Kandilli Rasathanesi Son
Depremler Biilteni, 5/4/2001). Onerilen sistem
Sakarya Universites’ ne yerletirilen  bir
sismograftan elde edilen verilerin Ystanbul’da
Dodup Universitesi'ne  gonderilmesi  icin
kullanylmypyr. Bu sistem hala ¢alypmakta olup
kesintisiz bilgi aktarymy yapylmaktadyr. Hali
hazyrda sistemin on iki kanaly bulunmaakta ve
deprem olayy ile ilifkkis oldudu var sayylan
fiziksel verilern iletilmes igin kulanylabilir. Alycy
tarafta bir server programy bulunmaktadyr. Dider
ek programlar internet ady Uzerinden gelen
verileri tasnif eder ve veri tabanynda gerekli
yerlere yerleltirir.Veriler birer Excel tablosu
halinde goriilebilir. Boylece elde edilen veriler
muhtelif veri ipeme programlaynda kullanylabilir.

4. SONUC

Y apylan calyfmadan elde edilen sonuglara gére
deprem algylama ifaretlerinin internet Gzerinden
gonderilmesi  halinde ucuz bir veri ileti®im
ortamy elde edilmipolmaktadyr. Bir tek algylayycy
yerine en az ¢ adet veya daha fazla algylayycy
kullanyldy®ynda uzaklyk ve depremin olufiudu
merkezin koordinatlaryny bulmak mimkinddr.
Tek bir sismograf verisi yanynda baafka
iaretlerin  gonderilmesi  mimkundir. Boylece
muhtelif fiziksel olaylar arasynda olabilecek
iligkiler Uzerinde calypmak mimkin olacaktyr.
ardarynaki  ilifkilerin  incelenmes  mumkin
olacaktyr.Bu araliyrmalar depremin 6ngorilmesi
icin yapyla gelen caypmalara ylyk tutabilir.
Bundan sonraki calypmalarymyzda
gercekleltirilen 12 kanally sayysal internet
iletipm sistemi dedipk fiziksel parametrelerin
génderilmess nde kullanylacak ve bu
parametreler arasyndaki ilifkiler arafiyrylacaktyr.
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agkil 3. Ynternet tabanly sistemin istasyon tar afy
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Pekil 4. Ynternet tabanly sistem icin alycy taraf blok diagramy
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Pekil 5.Ynternet ortamyndailetilen deprem data 6r nedi
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