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OZET

Bu c¢alismada Giineydogu Anadolu bolgesinde yaygin olarak ekilen 5 ekmeklik (Ceyhan-99, Kasifbey-95,
Nurkent, Panda ve Pehlivan), 5 makarnalik (Aydin-93, Firat-93, Sariganak-98, Svevo ve Sahinbey) bugday
cesitlerine artan oranlarda (6, 10, 14, 18 ve 22 kg da™) verilen azotlu giibreye tepkileri belirlenmeye calisilmustir.
Calisma Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2014-15 iiretim yilinda iki ayr1 tarla denemesi halinde (ekmeklik ve
makarnalik bugday) tesadiif bloklarinda bolinmils parseller (3 tekerriirlii) deneme desenine uygun olarak
yurlitilmistir. Ana parselleri azot dozlari, alt parselleri ¢esitler olusturmustur. Calismada gesitli tarimsal
karakterler ve tane verimi 6l¢iilmistiir. Elde edilen veriler varyans, korelasyon ve regresyon analizleriyle detayl
olarak incelenmistir. Olgiilen karakterlerde en yiiksek ortalama degerler 18 kg da™ azot dozundan alinmustir. Azot
dozunun 18 kg da™in iistiinde veya altinda olmasi halinde ortalama degerlerde azalma goriilmiistiir. 18 kg da™
azot uygulamasinda ekmeklik Kasifbey-95 (518 kg da ™) ve makamalik Aydin-93 (538,1 kg da®) gesitleri en
verimli cesitler olmuslardir. Olgiilen karakterler ile verim arasindaki korelasyon iliskileri genellikle onemli
bulunmustur. Istatistiksel 6nemde bulunan regresyon iliskileri ise dogrusal olmaktan ziyade parabolik
bulunmustur. Regresyon esitlikleri tahminde kullanilmalar1 halinde yiiksek determinasyon katsayis1 degerleri ile
giivenilir bulunmuslardir. Uygulanan azot miktar1 6 kg da™ dan 18 kg da™a artinildiginda ekmeklik Ceyhan-99
(86,33 kg da™) ve Pehlivan (83,66 kg da™) cesitleri artan azotlu giibreye cevaplari en yiiksek ve karli cesitler
olarak bulunmustur. Makarnalik bugdayda ayni orandaki azotlu giibre artisinda Sahinbey (155,23 kg da™) ve
Sariganak-98 (124,8 kg da™) azotlu giibreye cevabi en yiiksek ve karl gesitler olmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik ve makarnalik bugday gesitleri, N tepki, Korelasyon, Regresyon, Karlilik

ABSTRACT

This study aimed to assess the responses of widely grown 5 bread wheats (Ceyhan-99, Kasifbey-95, Nurkent,
Panda and pehlivan) and 5 durum wheats (Aydin-93, Firat-93, saricanak-98, Svevo and Sahinbey) varieties onto
increasing nitrogen levels (6, 10, 14, 18 and 22 kg da-1) for some yield components and grain yield in the
experimental field of Faculty of Agriculture in 2014-15 growing season. A split plot experimental design with 3
replications was employed. Nitrogen ratios were assigned at the main plots and the varieties at the subplots
respectively. Various agronomical characteristics and grain yield were scored. Data obtained from experiment
were subjected to analysis of variance, correlation and regression analyses. The highest average values were
obtained from the nitrogen ratio of 18 kg da™. Nitrogen ratios upward and downward from 18 kg da™ resulted in
decreasing average values for all characteristics under study. Bread wheat variety of Kasifbey-95 (518 kg da™)
and durum wheat variety of Aydin-93 (538,1 kg da™) were found to be highest yielding at 18 kg da™ nitrogen
application. The coefficients of correlation between some agronomical characteristics vs. grain yield were found
to be significant. Regression between such characteristics vs. grain yield also turned out to be significant. It was
found that the regression equations with the high coefficients of determinations (R%%) can be used for yield
estimates. Bread wheat variety of Ceyhan-99 (86,33 kg da™) and Pehlivan ( 83,66 kg da™), durum wheat variety of
Sahinbey ( 155,23 kg da™) and Sariganak-98( 124,8 kg da™) were found to be the most responsive and profitable
cultivars to increasing nitrogen application.
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1. Giris

Bugdayin optimum gelismesinde azota olan gereksinimin
diger bitki besin maddelerine oranla daha fazla oldugu,
bugdayda azotlu giibre miktar1 ve c¢esidinin etkisinin
bugday cesidine ve ¢evre kosullarina bagl olarak degistigi
[1], azotlu giibre ile verim ve verim Ogeleri arasinda
istatistiksel 6nemde iligkilerin oldugu [2] bilinmektedir.
Azotun bugday iiretimine katkis1 azot kullanim etkinligi,
azot alim etkinligi, agronomik, fizyolojik ve geri doniisiim
parametrelerine bagli olarak degismekle birlikte artan azot
dozlarinin yagisa dayali [3, 4, 5] ve sulanan kosullarda
verimi yiikselttigi [6, 7] anlasilmistir. N dozlarinin verim
Ogeleri lizerine etkileri de arastirilmis ve kardeslenme -
basaklanma déneminde verilen azotlu giibrenin bitki bagina
kardes sayisi ve basakta tane sayisini artirarak verimi
artirdigr [1, 8] bu donemdeki azot eksikliginin potansiyel
verime ulagsmay1 engelledigi, azotun hasat indeksi ve sap
verimini artirarak tane verimini artirdigi [9], basak boyu ve
bitki boyunu artirarak tane verimini artirdigi [10], yetersiz
azot dozlarinin birim alan tane sayisini azaltarak tane
verimini azalttig1 [11, 12] ifade edilmistir. Azot dozlariyla
kalite Ozellikleri arasi iliskiler de arastirilmig ve Ozellikle
protein (%) ile iliskileri iizerinde durulmustur. Ozellikle
ciceklenme doneminden sonra verilen azotun tane iriligi ve
proteinini (%) artirdig1 ancak belli bir dozdan sonra artisin
durdugu [13, 1, 6, 5, 7, 14] belirlenmistir. Bazi
caligmalarda ise tane protein oraniyla tane verimi arasinda
olumsuz iliski oldugu [15] kanmitlanmustir. Artan azot
dozlariyla birlikte tanede donmenin de azaldigini gdsteren
caligmalar da mevcuttur. [16], Giineydogu Anadolu
bolgesinde yapilan calismalarda yagisa dayali kosullarda 8
kg da* ve sulanan kosullarda 16 kg da™ azot dozunun en
ekonomik dozlar olduklar1 [17], ancak [18] Diyarbakir’da
sulanan kosullar igin 24 kg da™ azot ve Harran ovasi igin
ise yagisa dayali kosullarda 8 kg da’ dozlari yeterli
bulunmustur. [19], Sanlurfa’da kuruda 7 kg da™ ve suluda
12-13 kg da™ azot dozlarim1 Gnermislerdir. [20], Harran
ovasinda ilave sulanan kosullarda en ekonomik azot
dozunun 14,3 kg da™ oldugunu ifade etmislerdir. Bugdayda
kardeslenme doneminde uygulanan azot miktarinin diisiik
olmasi durumunda birim alandaki kardes sayisinda
azalmaya neden oldugu, bu donemde uygulanan fazla
azotun ise birim alandaki kardes sayisini artirdigi ancak
hastalilk ve yatma riskini de birlikte getirdigi ifade
edilmistir [21]. Tarimsal iiretimde yiiksek verim igin gilibre
uygulamalarinin  kagmilmaz oldugu bilinmekle birlikte
asirt uygulamalarin tuzlanma, agir metal birikimi,
mikroorganizma aktivitesinin bozulmasi, sularda nitrat
birikimi, havaya azot ve kikiirt iceren gazlarin
salgilanmas1 gibi ¢evreye zararlann iizerinde pek
durulmamugtir [22]. Asir1 dozda azotlu giibre kullaniminin
1960’lardan sonra sularda nitrat kirlenmesine yol actigi
saptanmistir [23, 24, 25, 26]. Ideal kosullarda bile topraga
uygulanan azotlu giibrenin ancak %50’sinin bitkiler
tarafindan  kullamldigi,  %2-20’sinin  buharlagsmayla
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kaybedildigi, %15-25 oraninda azotunu topraktaki kil
mineralleri tarafindan fikse edildigi ve geri kalan %2-
10’luk kismin ise ylizey ve yer alt1 sularina karigtig1 ifade
edilmektedir [25].

Bu calismada Giineydogu Anadolu’da yaygin yetisen 5
ekmeklik ve 5 makarnalik bugday g¢esidinin azotlu giibre
uygulamalarina tepkilerinin tespit edilmesi ve bu temelde
karli olan ¢esitlerin saptanmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu caligma Harran iiniversitesi Ziraat Fakiiltesi tarla
Bitkileri Boliimii deneme alaninda (organik madde orant:
%1.83, fosfor: %1.92, pH:7.56, deneme yili yillik yagis
miktari: 431.6 mm) 2014-15 dretim yilinda tesadiif
bloklarinda boéliinmiis parseller deneme desenine uygun
olarak ¢ tekerriirlii 2 ayr1 deneme (makarnalik ve
ekmeklik bugday) halinde ilave sulanan kosullarda
yiriitilmistiir. Denemede azalan azot dozlari (6, 10, 14, 18
ve 22 kg da’) ana parselleri ve bugday cesitleri (1.
Denemede; Sariganak-98, Svevo, Aydin-93, Firat-93 ve
Sahinbey makarnalik bugday ¢esitleri, 2. Denemede;
Ceyhan-99, Pehlivan, Kasifbey-95, Panda ve Nurkent
ekmeklik bugday cesitleri) alt parselleri olusturmustur. On
bitkisi mercimek olan deneme alanina ekim Oncesi
kazayagi cekilerek tohum yatagi hazirlanmis ve her cesit 6
m x 6 swra (6x0,2m=1,2m)=7,2 m? olarak deneme
mibzeriyle 14.11.2014 tarihinde ekilmistir. Ekimle birlikte
6 kg da™ saf azot ve fosfor 20-20-0 kompoze giibre ( 30 kg
da™) olarak verilmistir. Kardeslenme déneminde amonyum
nitrat formunda verilen {ist giibre ile ( %33) ana parsellerin
eksik kalan azot gereksinimleri tamamlanmigtir. Ana
parsellerin arasina yikanma veya sulama ile azot etkisinin
komsu parsellere gecmemesi i¢in izolasyon parseli
birakilmigtir. Yabanci otlara karst 2-4 yaprakli olduklari
donemde uygun kimyasallar ile kontrol uygulamasi
yapilmistir. Ayrica kemirgenlere karsi ¢inko fosfiir ile
miicadele edilmistir. Siit ve hamur olum doénemlerinde 2
defa sulama yapilmig her defasinda yaklasitk 100 mm su
salma olarak verilmis ancak su miktar1 kesin olarak
olglilmemistir. Deneme gidisatini etkileyecek herhangi bir
olumsuzluk yasanmadan 10.06.2015 tarihinde parsel
bicerdoveriyle denemeler hasat ve harman edilmistir.

2.2. Yontem

Ekmeklik bugday denemesinde, birim alanda bagak sayisi
(adet), basakta tane sayisi (adet basak™), basakta tane
agirhig (g basak™), 1000 tane agirligi (), verim (kg da™),
hektolitre agirhigi (kg 100 17%) protein orami (%),
sedimantasyon (ml) ve gluten (%) analizleri yapilmistir.
Makarnalik bugdayda yukarida sayilan ilk 7 analize ek
olarak camsilik (%) eklenmistir. Incelenen &zellikler
varyans ve korelasyon analizlerine alinmig ayrica tane
verimi ile istatistiksel Onemde regresyon [27] iligkisi
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gosteren karakterler i¢in uygun dogrusal veya dogrusal
olmayan regresyon esitlikleri JMP-5.0 istatistik analiz
programi kullanilarak belirlenmistir. Ekim zamaninda
uygulanan azota (6 kg da™) ek olarak erken ilkbaharda iist
giibre olarak verilen gesitli azot miktarlariin her gesitte
sagladigi verim artigi

Verim artis1 (A)=En yliksek verim — En diisiik verim,

Gelir artisi= (B)= Verim artis1 (A) x Pazarlama fiyat1 (TL
kg™) hesaplanmus, uygulanan giibre (%33AN) gideriyle
kiyaslanarak (B/D) en karl ¢esitler belirlenmistir.

Giibre gideri (D) = [(C x 100) /33] x Giibre fiyat1 (TL/kg)
burada;

C= En yiiksek verim i¢in uygulanan saf azot miktari - ortak
taban giibresi saf N uygulamasi (=6 kg da™).

3. Bulgular ve Tartisma

Ekmeklik ve makarnalik bugdayda o6l¢iilen bazi tarimsal
karakterler igin yapilan varyans analizlerinde ana
parsellerde yer alan azot dozlarn ve alt parselde yer alan
cesitler ile azot x cesit interaksiyonu gibi varyasyon
kaynaklarimin istatistiksel onemlilikleri dikkate alinarak
varyasyon kaynaklarinin ortalama degerlerinin AOF testine
gore gruplanmalar1 Cizelge 1.a ve 1l.b’de verilmistir.
Olgiilen karakterlerin birbirleri arasindaki ve azot dozlar
ile iligkilerini gosteren korelasyon degerleri Cizelge 2.a’da
ve 2.b’de verilmistir. Olgiilen tarimsal karakterler ile azot
dozlar1 arasindaki regresyon iligkileri arastirilmus,
istatistiksel onemde regresyon “F” degeri veren karakterler
icin basit dogrusal ve polynomiyal (parabol) regresyon
iligkileri arastirilmig ve en yiiksek ayarlanmis (adjusted)
determinasyon katsayisi veren esitlikler Cizelge 3.a’da ve
3.b’de verilmistir.

3.1. Varyans analizleri

Ekmeklik bugdayda 6lgiilen m* de basak sayisi, basakta
tane sayisi, hektolitre agirligi, karakterlerine ait varyans
analizlerinde tiim azot dozlan istatistiksel olarak énemsiz
diger karakterlerde istatistiksel ©nemde bulunmustur.
Metrekarede basak sayisi diginda tiim karakterlerde ¢esitler
arasinda istatistiksel onemde farkliliklar tespit edilmistir.
Basakta tane sayisi, 1000 tane agirligi ve tane veriminde
azot x g¢esit interaksiyonu oOnemli bulunmus, diger
karakterlerde ise anilan interaksiyon istatistiksel dnemde
bulunmamigtir. Denemelerin inanilirligimi  gosteren %
varyasyon katsayisi (% VK) degerleri 0.18 ile 14.8
arasinda bulunmustur. Bu degerler deneme sonuglarinin
inanilirligim gostermektedir.

Makarnalik bugdayda yukarida belirtilen karakterlerden
gluten (%) ve sedimantasyon (ml) dl¢timleri yapilmamus,
bunlarin yerine % camsilik 6l¢iilmiis ve ortak dlgiilen diger
karakterlerle birlikte varyans analizine tabi tutulmustur.
Azot dozlar1 incelenen tiim karakterler igin istatistiksel
onemde bulunmustur. Olgiilen karakterler bakimindan
basakta tane agirligi disinda tiim karakterlerde cesitler
arasinda istatistiksel onemde farklar bulunmustur. Azot x
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¢esit interaksiyonu, basakta tane sayist ve % camsilik igin
istatistiksel Onemde bulunmus, diger karakterler igin
istatistiksel onemde bulunmamistir. % VK degerleri 0.35
ile 10.46 arasinda degiserek sonuglarin gilivenilir oldugunu
gostermislerdir.

3.2. N dozlar, cesitler ve interaksiyonlarin incelenmesi

Ekmeklik bugdayda m?de basak sayisi, basakta tane
agirhigl ve tane verimi bakimindan en yiiksek deger veren
azot dozunun 18 kg da™ oldugu, bunun istindeki ve
altindaki  dozlarda  ortalama  degerlerin  distiigi
anlasilmistir. flave sulanan kosullarda Harran ovasinda 16
kg da™ azot dozunun [17] 6nerildigi ancak ayni lokasyonda
12-13 kg da’ [19] ve 14.3 kg da’ azot dozlar1 da
onerilmigtir [20]. 1000 tane agirligi igin en yiiksek deger
veren azot dozunun 10 kg da™ oldugu, hektolitre agirlig
icin ise en yiiksek deger veren azot dozunun 6 kg da™
oldugu anlasilmistir. % protein, sedimantasyon (ml) ve %
gluten i¢in en yiiksek degerlere 22 kg da™ azot dozunda
ulagildigr tespit edilmistir. Azalan azot dozlariyla tanede
protein (%) oranmin azaldigi bilinmektedir [13, 6, 5, 7].
Azot dozu artigina paralel olarak, protein orani ve gluten
miktarinda  olumlu  bir artis  saglarken, zeleny
sedimantasyon ve tane sertligi yoniinden ise sadece orta
diizey azot uygulamasina kadar bir artis sagladig tespit
edilmistir [28]. Kasifbey-95 cesidi m”de basak sayisi
(530.66), basakta tane sayis1 (55.8) ve tane verimi (518 kg
da™) bakimlarindan ilk sirada yer almustir. Diyarbakir ve
Ceylanpinar kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda Kasitbey-
95, Adana-99, Nurkent ¢esitleri yiiksek verim ve kalite
ozellikleri dolayisiyla standart olarak kullanilmistir [29].
Kasifbey cesidinin calismadaki en yiiksek verimli cesit
oldugu [30] tarafindan diger yazlik kusaktaki
lokasyonlarda yapilan ¢aligmalarla da kanitlanmstir.
Basakta tane agirligi bakimindan Ceyhan-99 (2.06 g),
hektolitre agirligi bakimindan Nurkent (84.98 kg) ilk
siralarda yer almiglardir. Pehlivan ¢esidi 1000 tane agirlig
(42.1 g), % protein (12.65 ), sedimantasyon (37.2 ml) ve
gluten (% 26.16 ) bakimindan en yiiksek degerler veren
ekmeklik bugday cesidi olmustur. Basakta tane sayisi
karakterinde azot x ¢esit interaksiyonu dikkate alindiginda
10 kg da® azot dozu x Kasifbey ¢esit interaksiyon
degerinin en yiiksek (57.73) bulundugu anlasilmstir.
Ekmeklik bugdayda verim potansiyelinin bolgede 581 ile
803 kg da' arasinda degistigi [31] bilinmektedir. [32]
tarafindan boélgede yapilan bir ¢aligmada Sagittario ve
Pehlivan ¢esitleri bolgeye Onerilmistir.
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Cizelge 1.a. Ekmeklik bugdayda ana parseller (N dozlar1) ve alt parsellerde (cesitler) yer alan faktorler ile interaksiyonlara iliskin ortalamalar ve AOF gruplari

m?de basak sayis1 (adet) Basakta Tane sayist (adet basak ™) Basakta Tane agirligi (g basak™®)
N dozlari Ort/grup Cesitler Ort/grup N dozlar Ort/grup Cesitler Ort/grup NXC(ilk5) Ort/grup N dozlari Ort/grup Cesitler Ort/grup
18 552.66 a Kasifbey-95  530.66 10 51.22a Kasifbey-95 55.089 10*Kasifbey-95 57.739 18 2.24a Ceyhan-99 2.06
22 532.66 ab Panda 522.00 14 47.04b Nurkent 46.68b 14* Kasifbey-95  56.93a 22 2.07ab Nurkent 1.99
14 531.99 ab Pehlivan 522.00 6 45.88b Ceyhan-99  45.11bc 10*Nurkent 54.76ab 14 2.02b Kasifbey 1.96
10 508.00b Nurkent 510.00 18 42.95¢c Pehlivan 43.60c 18* Kasifbey-95  55.66ab 10 1.85¢ Pehlivan 1.93
6 432.66 c Ceyhan-99 474.00 22 42.12¢ Panda 38.73d 22* Kagifbey-95  53.86ab 6 1.62d Panda 1.86
F=19.80 4.40 22.26** 66.54** 4.43%* 43.99** 16.66**
1000 tane agirlig (g) Tane Verimi (kg da™) Hektolitre agirhg (kg hl™)

N dozlart Ort/grup Cegitler Ort/grup N Ort/grup Cesitler Ort/grup N dozlar Ort/grup Cegitler Ort/grup
10 39.25a Pehlivan 42.10a 18 529.60a Kasifbey-95 518.00a 6 84.55a Nurkent 84.98a
6 38.65a Panda 39.31b 14  507.60ab Ceyhan-99 513.00a 14 84.26b Pehlivan 84.42b
14 38.46ab Nurkent 38.85b 22 504.00ab Nurkent 501.00ab 10 84.23b Ceyha-99n 84.28b
18 37.35bc Ceyhan-99 38.28b 10 497.00ab Pehlivan 483.00bc 18 84.11b Panda 83.73c
22 37.16c Kasifbey-95 32.39¢c 6 446.00c Panda 469.00c 22 83.53c Kagsifbey-95 83.27d

F=5.48* 89.54** 11.08** 6.24** 22.32%* 73.12**

Protein Oran1 (%) Sedimantasyon Degeri (ml) Gluten Oran1 (%)

N dozlar Ort/grup cesitler Ort/grup N Ort/grup Cesitler Ort/grup | N dozlari Ort/grup Cesitler Ort/grup
22 13.92a Pehlivan 12.65a 22 45.60a Pehlivan 37.20a 22 29.02a Pehlivan 26.16a
18 13.16b Panda 12.64a 18 40.13b Panda 35.13ab 18 27.31b Panda 26.07a
14 12.68b Nurkent 12.22b 14 35.40c Nurkent 33.73bc 14 26.22b Nurkent 25.20b
10 11.30c Kagifbey-95 12.14b 10 24.93d Kagifbey-95  32.13cd 10 23.05¢ Kasifbey-95 25.04b
6 10.54d Ceyhan-99  11.99b 6 22.13d Ceyhan-99  30.00d 6 21.44d Ceyhan-99 24.57b

75.09** 5.01** 79.04** 9.20** 54.56** 5.73**

* Ayn1 grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde fark yoktur.
** Ayni grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde fark yoktur
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Cizelge 1.b. Makarnalik bugdayda ana parseller (N dozlari) ve alt parsellerde (cesitler) yer alan faktorler ile interaksiyonlara iliskin ortalamalar ve AOF gruplart

M? de basak sayisi (adet)

Basakta tane sayisi (adet basak ™)

Basakta tane agirhg (g basak ™)

N dozlan Ort/grup Cesitler Ort/grup N dozlart  Ort/grup ¢esitler Ort/grup NXC (ilk 5) Ort/grup N dozlar Ort./Grup gesitler Ort/grup
18 517.99 Aydin-93 518.00 10 53.36 Aydin-93 55.88a 10*Aydin -93 62.46a 18 2.70a Aydin- 93 2.66
14 499.97 Sarigcanak -98  476.66 14 51.75 Sariganak- 98 54.67a 6*Aydin- 93 59.1ab 14 2.61b Sariganak -98 2.57
10 483.30 Firat -93 474.00 22 51.41 Svevo 52.08b 18*Svevo 58.01 abc 22 2.59b Sahinbey 2.54
22 462.64 Svevo 465.35 18 49.98 Sahinbey 50.13b 10*Sariganak- 98 56.83bcd 10 2.48c Svevo 251
6 429.94 Sahinbey 460.00 6 48.93 Firat-93 42.70c 14*Sariganak- 98 55.8 bcde 6 2.36d Firat- 93 2.46
F=0.28 1.55 I 241 47.95%* 5.38** 23.66 2.17
1000 tane agirligi (g) Tane Verimi (kg da™)
N dozlart  Ort/grup  Cesitler Ort/grup  NX Cesit (ilk 5 sira) Ort./Grup N dozlari Ort/grup  Cesitler Ort./Grup N x Cesit int.(ilk 5 sira) Ort./Grup
6 45.58a Firat-93 49.89% 6XFirat-93 51.25a 18 538.10a Aydin- 93 520.66a 18 X Sahinbey 593.30a
10 45.38ab Sahinbey 48.43b 6XSahinbey 50.91ab 14 500.72a Sariganak- 98 513.73a 18 x S.Canak-98 584.30ab
14 44.69bc Sariganak- 98 42.34c 14XFirat-93 50.80ab 22 494.60a Sahinbey 513.20a 22 x Aydin-93 569.60abc
18 44.30c Svevo 41.78d 10XFirat-93 50.00bc 10 477.38a Svevo 455.26b 14 x Sahinbey 542.30ad
22 43.99c Aydin- 93 41.50d 22X Firat-93 49.83** 6 443.30b Firat -93 451.26b 18 x Aydin-93 536.00ae
F =8.62* 545.69** 7.10** 6.64** 11.18** 2.12*
Protein (%) Orani Camstlik (%) Orani Hektolitre Agirhig: (kg)
N dozlar Ort./Grup  Cesitler Ort./Grup N dozlari Ort./Grup  Cesitler Ort./Grup  NX Cesit Int. (ilk Ort./Grup | Ndozlar1  Ort./Grup  Cesitler Ort./Grup
5 sira)

22 14.65a Firat-93 13.66a 22 99.06a Svevo 95.60a 22 x Sariganak-98  99.66a 10 86.78 Saiganak 98 87.74a
18 14.13b Svevo 13.54a 18 98.46b Firat-93 91.93ab 22 x Aydin-93 99.33a 14 86.75 Aydin-93 87.32a
14 12.86¢ Aydin-93 12.92b 14 92.30b Sahinbey 89.33b 18 x Firat-93 99.33a 6 86.75 Firat-93 86.30ab
10 11.91d Sahinbey 12.06¢c 10 87.53¢c Aydin-93 85.53b 22 x Svevo 99.00a 22 86.59 Svevo 85.91ab
6 10.65e Sariganak-98 12.01c 6 67.33d Sariganak-98  80.00c 22 x Firat-93 98.66a 18 86.28 Sahinbey 85.89ab

F = 146.78** 45.55** 60.26** 17.02** 5.11** 1.06 2.87**

*Ayni1 grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde fark yoktur.
**Ayni grupta ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde fark yoktur.
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Makarnalik bugdayda m®de basak sayisi, basakta tane
agirligl ve tane verimi bakimindan en yiiksek deger veren
azot dozunun 18 kg da™® oldugu, basakta tane sayisi ve
hektolitre agirhigi igin en yiiksek degerlere 10 kg da™ azot
dozunda ulasildig1 tespit edilmistir. % protein ve %
camsilik bakimindan en yiiksek degerlerin 22 kg da™ azot
dozundan almdig1 gorillmiistir. Aydin-93 ¢esidi m”de
basak sayisi (518), basakta tane sayis1 (55.88), basakta tane
agirhg (270 g) ve tane verimi (520.66 kg da™)
bakimindan en yiiksek degerler veren cesit olmustur.
Sariganak-98 ¢esidi en yiliksek hektolitre agirligina sahip
(87.74 g) gesit olmustur. Firat-93 ¢esidi 1000 tane agirlig
(49.89 g) ve % protein (13.66) bakimindan en yiiksek
degerler veren cesit olmustur. Svevo c¢esidi % camsilik
bakimindan en yiiksek deger veren ( 99.06) cesit olarak
tespit edilmistir. Azot x g¢esit interaksiyonunun Onemli
bulundugu basakta tane sayisi karakterinde Aydin-93
cesidi x 10 kg da™ azot dozunda (62.46) en yiiksek degere
ulasmustir. Tane veriminde ise Sahinbey x 18 kg da™ azot
dozunda en yiiksek (593.3 kg da™) degere ulasmistir. Azot
dozlarindaki azalis veya artisa makarnalik bugdaylarin
tepkisinin ekmeklik bugdaylar gibi oldugu anlasilmistir.
Aydin-93, Saricanak-98 ¢esitli tarimsal  ozellikler
bakimindan ileri ¢ikan c¢esitler olurken [33] daha Once
Harran ovasinda yaptiklar ¢alismada Aydin-93, Sariganak-
98 c¢esitlerini bolgeye Onermislerdir. [34] Giineydogu
Anadolu bolgesinde Svevo, Sariganak-98, Firat-93
cesitlerinin  bolgede ekilen baslica g¢esitler arasinda
oldugunu belirtmis, [35] Diyarbakir’da yaptigi bir
calismada ise Sariganak-98 cesidini bolgeye Onermistir.
Cukurova Universitesinde yiiriitiilen bir calismada en
yiiksek protein oraninin Aydin-93 ¢esidinden elde edildigi,
protein orani ile verim arasinda olumsuz iliski oldugunu
belirtilmistir [36].

3.3. Korelasyon ve regresyon analizleri:

Ekmeklik bugdayda verim ile ana verim 6gelerinden m*de
basak sayist ile (= 0.33%*), basakta tane sayist (0.24%),
basakta tane agirligi (r=0.56**) ile olumlu, 1000 tane
agirligi ile (r=-0.35%) olumsuz iligki tespit edilmistir. Azot
dozlari ile tane verimi arasinda istatistiksel onemde olumlu
iligki (r=0.47**) gozlenmistir. Azot dozlariyla m?de basak
sayist (r=0.56*%*), basakta tane agirhigi (r=0.62*%*), protein
orani (%) (r=0.89*%*), sedimentasyon (ml) (=0.89**) ve %
gluten (r=0.89**) degerleri de azalmistir. Tane verimi ile
azot dozlar1 , % protein oran1 arasindaki olumlu iligkiler
[37, 3, 13, 38, 4, 39, 1, 6, 41, 5, 8, 42] bir ¢ok arastirict
tarafindan tespit edilmistir. Azot dozlar1 ile % gluten
arasinda (r=- 0.41**) ve basakta tane sayisinda (r=-0.3*)
istatistiksel onemde olumsuz iligkilere rastlanmstir.
Makarnalik bugdayda verim ile ana verim &gelerinden
m?de basak sayisi ile (r= 0.076d), basakta tane sayisi
(r=0.43**) ve basakta tane agirhigr (r=0.63**) ile olumlu,
1000 tane agirlig1 ile (r=-0.186d) olumsuz iliskiler tespit
edilmistir. Azot dozlar ile basakta tane agirlig1 (r=0.63*%*),
tane verimi (r=0.31%), % protein (r=0.85**) ve % camsilik
(r=0.71*%*) arasinda olumlu iliskiler bulunurken, hektolitre
agirhig (r=-0.3*) ve 1000 tane agirligi (r=-0.15 6d)
olumsuz iliskiler tespit edilmistir. Birim alanda verim
artisginin basakta tane sayist ve agirligindaki artisa bagh
oldugu [33] kanitlanmustir. Azot dozlari arttik¢a veya
azaldikca verimin, % protein, camsilik, ve diger verim
Ogelerinin arttig1 veya azaldigi [9, 43, 44, 16, 45, 18, 46]
bircok arastirict tarafindan daha onceki ¢aligmalarla tespit
edilmistir.

Cizelge 2.a. Ekmeklik bugdayda azot dozlari ile gesitli tarimsal karakterler arasindaki korelasyon iligkileri

MBS*® BTS*® BSTA*® BTA*® V*3 Pri*®  HIt**  Sedim*® Glu*®  Azot**®
MBS 0.0082 0.36* -0.21  0.33* 06** -0.29% 053** 056** 0.56**
BTS 013 -0.45** 0.24*  -0.35%* 0.1 -0.35*  -0.35* -0.3*
BSTA -0.14  0.56** 0.55** -0.11  0.64** 0.66** 0.62**
\% 03*  -0.19  0.37** 0.39** 0.47**
Prt -0.34*  0.88** 0.89** 0.89**
HIt -0.31*  -0.36* -0.41**
Sedim 0.96** 0.89**
Glu 0.89**
Azot

*3 . MBS= metrekarede basak sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BSTA: Bagakta tane agirhgi, BTA: Bin tane agirhigi, V: Verim, Prt: %Protein, Hlt:

Hektolitre agirligi, Sedim: Sedimantasyon, Glu: Gluten, Azot: Azot dozlar1
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Cizelge 2.b. Makarnalik bugdayda azot dozlari ile ¢esitli tarimsal karakterler arasindaki korelasyon iligkileri

MBS** BTS** BSTA*® BTA*® V*° Prot**  HIt**  Camsihik Azot*®
MBS 012 018 -017 007 015  -0.19 0.06 0.13
BTS 0.37** -0.59** 0.43** -0.16 0.14 0.1 0.01
BSTA -0.35%  0.63** 0.52** .01 0.53** 0.63**
BTA -0.18  -0.1 0.02 -0.03 -0.15
\% 012 011 0.24* 0.31*
Prot -0.32%  0.77** 0.85**
HIt 0.2 -0.3*
Camsilik 0.71**
Azot

*3 . MBS= metrekarede bagak sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BSTA: Basakta tane agirligi, BTA: Bin tane agirligi, V: Verim, Prt: %Protein, Hit:

Hektolitre agirligi, Azot: Azot dozlart

Ekmeklik bugdayda azot dozlariyla istatistiksel dnemde
regresyon F degeri veren m”de basak sayist (%67,8),
basakta tane sayist (% 66), verim (%58,6), % protein
(%90,2) ve % glutene (%90.81) ait basit veya parabol
regresyon iligkileri yiiksek determinasyon katsayisi
degerleriyle tahminlerde kullanilabileceklerini
gostermislerdir. Azot dozlariyla hektolitre arasi regresyon
esitligi diisiilk determinasyon katsayisi (%15,7) degeriyle
iligkiyi ifade etmede yetersiz kalmgtir.

Makarnalik bugdayda azot dozlari ile m*de basak sayisi
(%41,8), basakta tane sayisi (%60,9), % protein (%76,8) ve
% camsilik (%65,2) degerleri arasindaki regresyon
esitlikleri yiiksek determinasyon katsayisi degerleri ile
iligkileri aciklamakta yeterli bulunmustur. Azot dozlarinin
verimle iligkisini gosteren regresyon esitligi diigiik
determinasyon katsayisi (%29,8) ile verim tahminleri icin
yeterli bulunmamustir.

Cizelge 3.a. Ekmeklik bugdayda bazi tarimsal 6zellikler ile azot dozlar1 arasindaki regresyon iligkileri ve determinasyon katsayilari

Tarimsal 6zellik Regresyon F /ist. Onemlilik Regresyon esitligi % R?

m? de basak say1st 26.25%* y=454.13**+6.1x**-0.86x2** 67.80
Bagakta tane agirlig 24.37** y=161**+0.03x**-0.003x>** 66.00
Verim 18.04** y=464.79%*+3,73x-0.63 x2** 58.60
Hektolitre agirligt 5.49* y=84.89**-0.054x* 15.70
Protein (%) 222.85** y=9.3**+0.215x*** 90.20
Gluten (%) 238.23** y=18.61**+ 0.485 x** 90.81
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Cizelge 3.b. Makarnalik bugdayda bazi tarimsal 6zellikler ile azot dozlar1 arasindaki regresyon iligkileri ve determinasyon katsayilari

Tarimsal 6zellik Regresyon F /ist. Onemlilik Regresyon esitligi % R?

m? de basak sayist 0.65** Y=474.63%*+2.49x**-0.96X>** 41.80
Bagakta tane agirlig: 19.74** y=2.371%*+0,07x**-0,002x%** 60.90
Verim 6.11** y=453.85**+4.08x-0.63 x2** 29.80
Protein (%) 80.60** y=9.26**+0.255x*** 76.80
Camsilik (%) 23.55** y=68.73**+ 1.85 x**-0.175 x*** 65.20

3.4. Ekonomik analizler

Ekmeklik ve makarnalik bugdayda c¢esitlere ait azot
dozlarina bagli olarak en yiiksek ve en diisikk verim
degerleri ile aralarindaki fark hesaplanmistir. En yiiksek
verim i¢in gerekli glibre miktar1 ve maliyeti, en yiiksek ile
en diisiik verim arasindaki farkin gelir degeri ile ek gelir/ek
giibre gideri orani ¢izelge 4 a ve 4b de verilmistir.

Buna gore ekmeklik bugdayda Ceyhan -99 ve Pehlivan
cesitleri sirasiyla 2,44 ve 2,37 ek gelir/ek giibre gideri
degerleri vererek en karli gesitler olmuglardir. Makarnalik
bugdayda ise Sahinbey ve Saricanak-98 cesitleri sirastyla
4,44 ve 3,57 ek gelir/ek giibre gideri degerleriyle en karli
¢esitler olmuslardir.

4. Sonuclar

Tiim bu degerlendirmeler 15181inda ekmeklik ve makarnalik
bugdaylarda ana verim ogelerinin m”de basak sayist,
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basakta tane sayist ve basakta tane agirligt oldugu
goriilmiistlir. Azot dozlarinin artmasinin hektolitre (kg) ve
1000 tane agirligr (g) disindaki tiim karakterlerde artiga
neden oldugu anlasilmistir. Ekmeklik bugdaylardan
Kasifbey -95 cesidi yiiksek verimli (518 kg da™) genotip
olarak belirlenmistir. Makarnalik bugdaylardan Aydin-93
¢esidi en yiiksek verimli (520,66 kg da™) gesit olmustur.
Svevo ve Firat-93 cesitleri azota tepkileri az ve diisiik
verimli ¢esitler olmustur. Ekmeklik Kasifbey-95 ve
makarnalik Aydin-93 cesitleri ilave sulanan kosullara
onerilebilir. Uygulanan azot miktar1 6 kg da™ dan 18 kg
da™a artirldiginda ekmeklik Ceyhan-99 (86,33 kg da™) ve
Pehlivan (83,66 kg da™) cesitleri artan azotlu giibreye
cevaplar1 en yiiksek cesitler ve karli cesitler olarak
bulunmustur. Makarnalik bugdayda ayni orandaki azotlu
giibre artisinda Sahinbey (155,23 kg da™) ve Sariganak-98
(124,8 kg da™) azotlu giibreye cevabi en yiiksek ve karli
¢esitler olmuslardir.
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Cizelge 4.Bugday ¢esitlerinin azot uygulamasi giderine bagli olarak verim artis1 gelirleri

Ekmeklik En yiiksek En yiiksek En diisiik verim  En diisiik verim  Verim farki (En  Azot doz farki ( Verim farkinin Azot Gelir/ gider
bugday cesitleri  verim (kg da™®) verim azot dozu (kg da-1) azot dozu yiiksek- en en yiiksek geliri * uygulamasinin
diisiik) kg da™ verim- en diisiik gideri**
V1 (Kg da™®) V2 (Kg da™) verim) (V1-V2)x
V1-V2 0.89=Gelir (N1-N2) x36.36
N1 N2 N1-N2 kg da-1x 0.97
TLkgh) =
Gider
Ceyhan-99 549.00 18 452.00 6 97 12 86.33 35.27 2.44
Kasif bey-95 547.00 18 481.00 6 66 12 58.74 35.27 1.66
Nurkent 529.00 18 448.00 6 81 12 72.09 35.27 2.04
Panda 500.00 18 420.00 6 80 12 71.20 35.27 2.01
Pehlivan 523.00 18 429.00 6 94 12 83.66 35.27 2.37
Makarnalik Verim farkinin
bugday cesitleri geliri (verim
fark1 x 0.96 TL
kg™)*
Aydin-93 569.00 22 482.00 6 87.60 18 84.09 46.56 1.80
Sariganak-98 584.30 18 454.30 6 130.00 12 124.80 35.27 3.57
Sahinbey 593.30 18 431.60 6 161.70 12 155.23 35.27 4.44
Svevo 494.60 18 432.00 6 62.60 12 60.09 35.27 1.79
Firat-93 482.00 18 416.60 6 65.40 12 62.78 35.27 1.87

*En yiiksek ve en diigiik verim degeri aras1 farkin satis fiyatiyla (ekmeklik i¢in 0.89 TL kg™ ve makarnalik i¢in 0.97 TL kg™ )carpilmast yoluyla bulunmustur [47]

** en yitksek ve en diisiik verimleri veren azot dozlar arasindaki farkin (saf madde) giibre etkili madde katsayis1 ( %33 AN icin= 36.36) ve 1kg giibre fiyat: ( 0.97 TL kg™) ile carpimindan elde

edilmistir [48].
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