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Toprak ozelliklerini iyilestirme ve verim {izerine olumlu etkileri gesitli galismalarla tespit edilen
organik giibrelerden biri leonardittir. Bu ¢alismada, Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda
topraga uygulanan leonarditin farkli miktarlarinin sulanabilir kosularda bugday bitkisinin gelisimi
tizerine etkisi belirlenmistir. Caliyma 2009-2012 yillarinda GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve
Egitim Merkezi Miidiirliigii deneme alaninda yiiriitiilmistiir. Calismada, leonarditin 6 farkli dozu (0,
50, 100, 150, 200 ve 250 kg da') uygulanmistir. Caligma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort
tekerriirlii olarak yuratilmistir. Calisma sonucunda leonardit uygulamas: 50, 100, 150 ve 200 kg
da! seviyelerinde verimde artis saglamistir. 250 kg da™! seviyesinde verim diigmiistiir.

Anahtar sozciikler: Leonardit, Verim, Bugday

ABSTRACT

Leonardit that positive effects on development of soil characteristics and yield were determined by
various studies is one of the organic fertilizers. In this study, the effects of different levels of leonardit
were determined in irrigable conditions and Southeastern region of Anatolia on development
of wheat. The study was carried out between the years 2009-2012 in the research area of GAP
International Agricultural Research and Training Center. In the study, six different levels of leonardit
(0,50, 100, 150, 200 ve 250 kg da-1) were applied. The study was carried out as randomized complete
block design with 4 replications . At the end of the study, the yield of leonardit application increased
to the rates of 50, 100, 150 ve 200 kg da-1. However, at the rate of 250 kg da-1 the yield decreased.
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1. Giris

tarafindan Karacadag Bolgesinden yabani bugday
formlar1 toplanarak, bunlar islah materyali olarak

Diyarbakir'in - tarihi olduk¢a eskidir ve ¢ok  yyllanimaktadur. Giineydogu Anadolu  Bolgesi,

eski zamanlardan bu yana tarim yapilmaktadir.
Diyarbakir’a ortalama 50 km mesafede bulunan
Karacadag volkanik dagmin makarnalik bugdaymn
gen merkezi oldugu bilinmektedir. Giintimiizde
bile bugday 1slahi konusunda ¢alisan aragtirmacilar

bugdayin gen merkezi olarak bilinen Karacadag
havzasin1 kapsamaktadir. Bu nedenle makarnalik
bugdayin buraya iyi adapte oldugu, ayrica diger bolge-
lere gore birim alandan yiiksek verim ve kaliteli iirtin
elde edildigi bilinmektedir (1).
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Leonardit, eski dénemlerden kalan bitki ve hayvan
kalintilarinin okyanus, gol ve bataklik tabanlarinda
tortulasmasi sonucu olusan; yiiksek basing, sicaklik
ve anaerobik (oksijensiz) kosullarda bu kalintilarin
(canli atiklarinin) degisimi ve humifikasyonu sonucu
tabakalanmis organik bir materyaldir (2).

Bilindigi gibi Diyarbakir Ilinde bulunan tarim
alanlarinda bugday olduk¢a genis {iretim alanina ve
tiretim miktarina sahiptir. Ilde, bugday iiretiminin
yapildig1 organik madde orami diisiik topraklarda
leonardit kullaniminin, bugday bitkisinin verim ve
verim Ogeleri iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
bu ¢aligma yiiritiilmistiir. Bu amagla, leonarditin altt
farkli dozu topraga uygulanarak leonarditin bugdayda
verim ve verim 6geleri iizerine etkisi ve uygun leonardit
seviyesinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma, GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma
ve Egitim Merkezi Miidiirligii deneme alaninda 2009-
2012 yilar: arasinda yiiriitilmistiir(3). Arastirmada
bitki materyali olarak bolgede yaygin olarak yetistiri-
len ve GAP Uluslararas: Tarimsal Aragtirma ve Egitim
Merkezi tarafindan tescil ettirilen Saricanak-98 ma-
karnalik bugday ¢esidi kullanilmigtir. S6z konusu ge-
side ait bazi tarimsal 6zellikler agagida verilmistir (4).

Saricanak-98:
Tescil Y111:1998

Cesidin Sahibi Kurulus: GAP Uluslararasi Tarimsal
Aragstirma ve Egitim Merkezi Mudiirligi

Sap ve Yaprak Ozelligi: 80-90 cm boylanabilen,
saglam sapa sahip, grimsi yesil renkte yaprakhdir.
Yapraklar orta genisliktedir.

Bagak Yapist: Bagaklar: dik ve uca dogru sivri olup,
kirli beyaz sar1 renktedir. Basak uzunlugu yaklagik 5-6
cm civarmdadir.

Tane Ozelligi: Taneler acik kahverengi renkte,
dolgun, sert ve camsidir. Tanelerin uzunlugu 6-7 mm,
genisligi 3-4 mm dir. 1000 tane agirlig1 40-45 g olup
hektolitre agrlig1 80 kg/hl dir. Tanede protein orani
%13.6 civarindadir.

Tarimsal Ozelligi: Yazlik gelisme tabiathidir. Orta
erkencidir, iyi kardeglenir ve saglam saplidir. Yagisa
dayali ve ozellikle sulanabilir kosullarda yiiksek tane
verimi ile dikkat ceken bir ¢esittir. Tane dokmez,
ayrica harman olma kabiliyeti iyidir.
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Verim: Verimi ortalamanin tizerindedir, iyi ¢evre
sartlarinda yiiksek verim verir. Ozellikle sulanabilir
kosullarda tavsiye edilmektedir.

Kalite: Makarnalik kalitesi ¢ok iyidir.

Hastalik ve Zararli Durumu: Onemli bir yaprak
hastaligina rastlanilmamigtir. Stirme ve rastik
hastaligina karsi dayaniklilig iyidir.

Tavsiye Edilen Bolgeler: Giineydogu Anadolu
Bolgesinin biitiin illerinde yetistiriciligi yapilabilir.

2.1. Arastirmada Kullanilan Leonarditin
Ozelligi

Bu calismada yurt i¢i leonardit yataklarimizdan
gikarilmis (Adiyaman ili) ve piyasada satilan bir
leonardit kullanilmigtir.

Leonardite ait bazi1 6zellikler Tablo 1’de verilmistir.

Deneme konularini leonarditin alti farkli dozu
olugturmustur. Belirlenen bu dozlar ekim 6ncesinde
topraga uygulanarak karistirilmistir. Deneme konulari:

0 kg da™' leonardit dozu (L, olarak kodlanmustir.)

50 kg da™! leonardit dozu (L, olarak kodlanmustir.)
100 kg da'leonardit dozu (L, olarak kodlanmustir.)
150 kg da™' leonardit dozu (L, olarak kodlanmugtir.)
200 kg da™* leonardit dozu (L, olarak kodlanmistir.)
250 kg da™! leonardit dozu (L, olarak kodlanmistir.)

Tablo 1: Denemede kullanilan leonardite ait baz1 6zellikler

incelenen Ozellik Analiz
Sonucu
Organik Madde (kuru maddede %) 48,85
Toplam humik-+fulvik asit (W/W, TSE 5869, %) 47,02
Toplam azot (N, Kjeldahl,%) 2,75
Toplam fosfor (P, Spektrofotometrik,%) 0,28
Toplam potasyum (K, Fleymfotometrik,%) 0,41
pH (1/10) 6,16
EC (1/10, dS/m) 4,80
Toplam CaCoO, (Scheibler kalsimetresi, %) 2,01
Cu (bakir) (AAS, ppm) 14,32
Zn (¢inko) (AAS, ppm) 578,79
Ni (nikel) (AAS, ppm) 69,17
Cd (kadmiyum) (AAS, ppm) <0,036
Pb (kursun) (AAS, ppm) 20,16
Cr (krom) (AAS, ppm) 174,38
Hg (civa) (AAS, ppm) 4,28
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Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirli olarak 2009-2010, 2010-2011 ve 2011-2012
yetistirme sezonunda 3 yil siire ile ylriitillmuistir.

3. Bulgular

Topraga uygulanan farkli leonardit dozlarinin
bugday bitkisinin verim ve verim 6geleri ile baz1 kalite
ozelliklerine etkisi su sekilde belirlenmistir.

3.1. Klorofil i¢erigi

Sapa kalkma doneminde olgiilen SPAD degeri
(klorofil icerigi) parametresine ait ortalama degerler
ve ¢oklu karsilastirma sonuglar: Tablo 2’ de verilmistir.

Klorofil igerigi parametresine ait varyans analizi
incelendiginde, yillar arasinda %1 6nem diizeyinde
istatistiksel farklilik oldugu, uygulama konulari ve
yil*konu interaksiyonunun o6nemli bulunmadig:
gorilmektedir. Caligmanin 2010-2011 ve 2011-

2012 yillarinda olgtilen klorofil igeriginin (SPAD)
daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

3.2.Basakta Tane Sayisi

Bagakta tane sayist parametresine ait ortalama
degerler ve ¢oklu karsilastirma sonuglar1 Tablo 3’de
verilmistir.

Basakta tane say1s1 parametresine ait varyans analizi
incelendiginde, yillar arasinda %1 6nem diizeyinde
istatistiksel farklilik oldugu, uygulama konulari ve
yil*konu interaksiyonunun o6nemli bulunmadig:
gorillmektedir. Caligmanin 2009-2010 ve 2010-

2011 yillarinda 6l¢iilen bagakta tane sayisi degerinin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

3.3. Bitki Boyu

Bitki boyu parametresine ait ortalama degerler ve
¢oklu karsilastirma sonuglar1 Tablo 4’ de verilmistir.

Bitki boyu parametresine ait varyans analizi
incelendiginde, yil ve konular arasindaki farkin
6nemsiz, yil*konu interaksiyonunun énemli oldugu
goriilmektedir. En yiiksek verim 2010-2011 yilinda
150 kg da! leonardit dozundan elde edilmistir.

Tablo 2: Klorofil (SPAD) igerigine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma sonuglar

Deneme konular: Yillar Ortalama
2009-2010 2010-2011 2011-2012
L, 38,83 49,80 46,86 45,16
L, 39,83 49,73 48,36 45,97
L, 40,50 47,13 49,30 45,64
L, 44,26 48,06 48,83 47,05
L, 41,43 50,63 46,30 46,12
L, 38,33 48,70 47,66 44,90
Ortalama 40,53 B 49,01 A 47,88 A
Cv 6,78
LSD Yil:3,95**
Tablo 3: Bagakta tane sayisina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Yillar Ortalama
Deneme konulari
2009-2010 2010-2011 2011-2012
L, 62.53 67.96 61.93 64.14
L 67.26 62.60 54.90 61.58
L, 67.73 70.26 59.50 65.83
L, 65.50 65.13 51.63 60.75
L, 72.86 69.30 55.43 65.86
L, 71.70 66.50 56.03 64.74
Ortalama 67,93 A 66,96 A 56,57 B
C.V. 9,91
LSD Yil:6,58**
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3.4. Basak Sayisi

m?de basak sayis1 parametresine ait ortalama
degerler ve ¢oklu karsilagtirma sonuglar: Tablo 5 de
verilmistir.

Bagak sayis1 parametresine ait varyans analizi ince-
lendiginde, yillar arasinda %1 6nem diizeyinde istatis-

interaksiyonunun 6nemli bulunmadig1 goériilmekte-
dir. Caligmanin 2011-2012 yilinda metrekarede bagak
sayisinin en yiiksek oldugu goriilmektedir.

3.5.1000 Tane Agirhig:

1000 tane agirligi parametresine ait ortalama
degerler ve ¢oklu karsilastirma sonuglar1 Tablo 6’da

tiksel farklilik oldugu, uygulama konular1 ve yil*konu  verilmistir.

Tablo 4: Bitki boyuna ait ortalama degerler ve ¢oklu kargilagtirma sonuglari

Deneme konulari Yillar Ortalama
2009-2010 2010-2011 2011-2012
L, 96,33 C-E 98,46 A-E 99,70 A-D 98,16
L, 101,33 AB 98,60 A-E 99,83 A-D 99,92
L, 101,33 AB 94,33 E 101,56 AB 99,07
L, 100,33 A-C 102,60 A 98,66 A-E 100,53
L, 101,33 AB 100,50 A-C 95,66 D-E 99,16
L, 97,66 101,26 AB 98,30 A-E 99,07
Ortalama 99,72 99,29 98,95
C.V. 2,79
LSD yil*konu:4,63*
Tablo 5: Bagak sayisina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Deneme konulart Yillar Ortalama
2009-2010 2010-2011 2011-2012
L, 310,00 324,16 445,00 359.72
L, 315,00 286,66 482,50 361.38
L, 364,16 245,83 515,00 375.00
L, 350,83 305,83 472,50 376.38
L, 334,16 305,00 423,33 354.16
L, 344,16 244,16 402,50 330.27
Ortalama 336,38 B 285,27 C 456,80 A
C.V. 18,12
LSD Y1l:42,57*%
Tablo 6: 1000 tane agirligina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Yillar
Deneme konulan 2009-2010 2010-2011 2011-2012 Ortalama
L, 38,10 37,16 47,08 40,78
L, 39,50 39,16 47,08 41,91
L, 37,83 39,00 45,33 40,72
L, 36,70 38,25 48,16 41,03
L, 36,40 39,50 47,91 41,27
L, 37,76 37,33 47,41 40,83
Ortalama 37,71 B 38,40 B 47,16 A
C.V. 5,06
LSD Yil:2,78%*
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1000 tane agirligi parametresine varyans analizi
incelendiginde, yillar arasinda %1 6nem diizeyinde
istatistiksel farklilik oldugu, uygulama konulari ve
yil*konu interaksiyonunun o6nemli bulunmadig:
gortilmektedir. Caliymanin 2011-2012 yilinda 1000
tane agirliginin en yiiksek oldugu goriilmektedir.

3.6. Tane Verimi

Verim parametresine ait ortalama degerler ve
¢oklu karsilastirma sonuglar1 Tablo 7’ de verilmistir.

Verim  parametresine ait varyans analizi
incelendiginde, yillar arasinda %1, konular arasinda
%5 onem diizeyinde istatistiksel farklilik oldugu ve
yil*konu interaksiyonunun o6nemli bulunmadig:
goriilmektedir. Caligmanin 2011-2012 yilinda verimin
en yliksek oldugu goriilmektedir. Leonardit seviyeleri
arasinda en vyiksek verim L, seviyesinden elde
edilirken, L, L, L, ve L, seviyeleri istatistiksel olarak
ayni grupta yer almistir.

3.7. Sar1 Renk Degeri

Bugday tanesinin sar1 renk degeri parametresine
ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma sonuglari
Tablo 8 de verilmistir.

Bugday tanesinde olgiilen sar1 renk degeri para-
metresine ait varyans analizi incelendiginde, yillar ara-
sinda %1 6nem diizeyinde istatistiksel farklilik oldugu,
konular ve yil*konu interaksiyonunun 6nemli bulun-
madig gortilmektedir. Caligmanin 2011-2012 yilinda
sar1 renk degerinin en yiiksek oldugu gériilmektedir.

3.8. Protein Orani

Bugday tanesinin protein orani parametresine ait
ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma sonuglari
Tablo 9’ da verilmistir.

Bugday tanesinin protein orani parametresine
ait varyans analizi incelendiginde, yillar arasinda %1
6nem diizeyinde istatistiksel farklilik oldugu, konular
ve yil*konu interaksiyonunun 6nemli bulunmadig
goriilmektedir. Caligmanin 2011-2012 yilinda protein
orani degerinin en yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 7: Tane verimine ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma sonuglar:

Deneme konular1 Yillar Ortalama

2009-2010 2010-2011 2011-2012
L, 506,54 655,76 923,88 695,40 AB
L 568,57 736,65 943,88 749,70 A
L, 600,16 701,98 925,55 742,56 A
L, 635,41 618,93 941,66 732,00 A
L, 603,15 696,42 871,09 723,55 A
L, 530,38 550,49 826.66 635,84 B
Ortalama 574,03 B 660,04 B 905,45 A
C.V. 11,18
LSD Yil: 86,54** Konu:76,74*
Tablo 8: Sar1 renk degerine ait ortalama degerler ve goklu kargilagtirma sonuglar:

Yillar

Deneme konular 2009-2010 2010-2011 2011-2012 Ortalama
L, 21,41 23,08 29,03 24,51
L 20,45 23,14 29,86 24,48
L, 20,63 23,03 30,70 24,78
L, 20,56 22,94 29,30 24,26
L, 21,35 22,94 27,70 24,00
L, 21,33 23,42 27,76 24,17
Ortalama 20,96 C 23,09 B 29,06 A
C.V. 5,12
LSD Y1l:0,36**
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Tablo 9: Protein oranina ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilagtirma sonuglar:

Yillar

Deneme konular1 Ortalama
2009-2010 2010-2011 2011-2012

Lo 10,98 11,79 13,53 12,10
Ll 11,33 11,64 13,86 12,28
L2 11,57 13,32 14,16 13,02
L3 12,09 10,62 13,76 12,16
L, 11,48 10,90 13,20 11,86
L, 11,37 10,45 13,16 11,66
Ortalama 11,47 B 11,45 B 13,61 A
C.V. 7,55
LSD Yil:0,97%*

4. Tartisma ve Sonug Sonu¢ olarak; bugday bitkisinde leonardit

Klorofil degeri, basakta tane sayisi, basak sayis,
1000 tane agirligi, sar1 renk degeri ve protein orani
ozellikleri yoniinden yillar arasinda istatistiksel
farklihik bulunmus, leonardit dozlar1 ve bu dozlarin
yil ile interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli
bulunmamuistir.

Verim parametresi yoniinden, yillar ve uygulanan
leonardit dozlar1 arasinda, istatistiksel olarak farklilik
bulunmus, leonardit dozlarinin yil ile interaksiyonu
onemsiz bulunmustur. En yliksek verim L
seviyesinden elde edilirken, L, L,, L, ve L, seviyeleri
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. L, L, L,
ve L, seviyelerinde L seviyesinden daha yiiksek verim
degerleri elde edilmistir. L, seviyesinde ise verimde
diistis gozlenmistir.

Aragtirma projesi sonucunda incelenen bitkisel
ozellikler yoniinden, leonardit seviyeleri verimi
arttirirken, verim bilesenleri {izerine herhangi bir
etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada,
bugday bitkisine humik madde uygulamasinin bitki
gelisimini arttirdigini bildiren Asik ve ark., (2012)
ile ve humik maddenin bugdayda tane verimini
arttirdigini bildiren Turgay ve ark, (2011) ile benzer
sonugclar bulunurken, Akinremi (2000) farkli bitkilere
leonardit uyguladig1 caligmasinda, bugday bitkisinin
leonardit uygulamasindan etkilenmedigini bildirdigi
caligma ile farkli sonuglar bulunmugtur (5-7). Ulukan
(2008) humik maddenin su stresini azaltip bugday
bitkisinde verimi arttirdigini ve aymi zamanda
yiksek miktarlarda uygulanan humik maddenin
bugdayda verimi diislirdigiinii bildirmistir. Yapilan
bu ¢alisgmada da Ulukan (2008) tarafindan bildirildigi
gibi, uygulamalar verimi yiikseltmis fakat en yiiksek
seviye olan L, seviyesinde verim diigmiistiir (8).
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kullanimi, verim tizerine %5 6nem diizeyinde etkili
olurken, verim bilesenleri tizerinde etkili olmamuistr.
En yiiksek verim 50 kg/da dozundan elde edilirken
50, 100, 150 ve 200 kg da* dozlar istatistiksel olarak
ayni grupta yer almistir. Sulu kosullarda yetistirilen
makarnalik bugday bitkisinde 50 kg da’ leonardit
dozu uygulanabilir bulunmustur.
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