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fller Bankast A.S. Birim Fiyat Analizleri, insaat firmalarinin teklif hazirlama ve planlama yapma
isleri disinda, kesif hazirlama, yaklagik maliyet ve biite belirleme gibi konularda yogun olarak
kullanilmaktadir. S6z konusu analizlerdeki isgiicti degerleri, makine giicii ve malzeme miktarlariyla
birlikte birim fiyatlar1 olusturan 6nemli degiskenlerin bir kismini igermektedir. Kanalizasyon
ingaatlarinin giiniimiiz sartlarinda 6nemini hi¢ kaybetmemesi, bu ingaatlarda isgiici degerlerinin
belirlenmesinin maliyet, planlama ve biit¢e konularinda etkin bir yerinin olmasi ve iller Bankast
A.$nin faaliyetleri iginde yer almasi nedeniyle bu ¢alisma 6nem arz etmektedir. Bu galismada
kanalizasyon ingaatlarinda adam saat degerlerinin belirlenmesi ele alinmigtir. Bu baglamda dort
adet kanalizasyon insaat1 santiyesinde belirlenen dokuz adet kanalizasyon insaati pozu ile ilgili is
élgiimleri yapilmis ve bulunan sonuglar ller Bankasi analiz verileriyle kargilagtirilmigtir.

Anahtar sozciikler: Adam-saat, Isgiicii degerleri, Kanalizasyon, Analiz, Birim fiyat tarifi

ABSTRACT

Provincial Bank Unit Price Analysis, preparation and planning of construction firms to bid works
out, are widely used in areas such as making exploration, determining the approximate cost and
budget. Labor values in such analysis, together with mechanical power generating unit prices and
quantities of material is one of the important variables. The importance of never losing of sewer
construction, the determination of the labor value in the cost of construction, planning and the
lack of an active site in budgetary matters and the Province Bank that also is important to this work
because of the work area. This study focused on the determination of man-hours worth of sewer
construction. In this context, business metrics related to the construction of four sewage identified
nine sewage construction site pose is made, and the results were compared with the Provincial Bank
data analysis.

Keywords: Man-Hour, Labor values, Sewer, Analysis, Unit price description

1. Giris

teknik sartname, birim fiyat analizi, rayig listesi, birim
fiyat listesi ve dokiimanlarinin eksiksiz hazirlanmasina

Insaat sektdriinde iiretimlerin proje bazli olmasi,
tretimin baglangicinda heniiz  gergeklestirilmemis
bir yap: ile ilgili isveren ve yiikleniciler arasinda
sozlesme  yapilmasini  gerektirmektedir. Heniiz
gerceklestirilmeyen bu yapilar iizerine yapilan
sozlesmeler, isin tahmin edilen maliyet, siire ve
kalitede bitirilebilmesi ile ilgili risk ve belirsizlikler
olusturmaktadir. Bu belirsizliklerin tam olarak ortadan
kaldirilabilmesi, sozlesmeye esas verileri olusturan

baglidur.

Belirtilen dokiimanlardan, teknik sartname ve
birim fiyat tariflerinde yer alan tanim kosullarin her
durumda sabit kabul edilecegi varsayilirsa birim
fiyatlarin  olusmasinda degiskenlik gosterebilecek
dokiimanlardan birisi rayi¢ fiyatlar digeri ise birim
fiyat analizlerinde yer alan kaynak miktarlar
olmaktadir. Rayig fiyatlarin iilke genelinde bolgeden
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bolgeye degisiklikler gosterdigi goz 6niine alindiginda
birim fiyatlarin diizeyini etkileyen ve standart haline
getirilebilecek degiskenler, birim fiyat analizlerinde
yer alan kaynak miktarlar1 olmaktadir. Birim fiyat
analizlerindeki bu kaynak miktarlar: iscilik, makine
giici ve malzeme miktarlaridir. Iller Bankasi A.S.
tarafindan her yil yayinlanmakta olan birim fiyatlar,
ilgili firmalar ve kamu kuruluglarinca kesif, yaklagik
maliyet ve biite belirlenmesi gibi konularda
kullanilmaktadir.

2. Is Etiidii - Is Ol¢iimii ve Adam-Saat
Kavramlari

Is etiidii, gelisme olanag yaratabilmek amacryla,
belirli bir olay1 ya da etkinligi ekonomiklik ve etkenlik
yoniinden etkileyen tiim kaynaklari ve etmenleri
dizgesel olarak arastirmaya yonelik ve insan ¢aligmasini
geniskapsamdainceleyenbir teknik olup 6zellikle metot
(yontem) etiidii ve is 6l¢timii teknikleri i¢in kullanilan
genel bir terimdir(1). Is etiidii, mevcut kaynaklardan
bilinen yontemlerle saglanan iiretimi, ok az yatirimla
ya da hi¢ yatirnm gerektirmeksizin arttirmak
amactyla kullanilmakta ve temelde mevcut sistemleri
inceleyerek gereksiz etkinliklerinin kaldirilmasi, isin
en kisa zamanda, en az enerji harcanarak, en disiik
maliyetle yapilmasi amacini giitmektedir. Is etiidi,
verimliligi arttirma sorununa, mevcut islemlerin,
stireglerin ve yontemlerin etkinligini artirarak ¢oziime
yaklagmaktadir. Ana amag; “Yapilan isi kolaylastirmak,
yapilist i¢in daha ekonomik yontemler gelistirmek
ve isin ne kadar zamanda yapilacagini belirlemek’
seklinde 6zetlenebilmektedir(2).

Is 6l¢iimii, nitelikli bir is¢inin, belli bir isi, belli bir
caligma hiziyla (performansla) yapmas: i¢in gereken
zamani saptamak amaciyla gelistirilmis tekniklerin
uygulanmasidir(3). Is olciimii, iiretim siirecindeki
islemlerin yapilmasi i¢in etkin olan {iretim stiresini
olgmeyi dikkate almaktadir. Is 6lgiimiiyle toplam
stire igerisinde bulunan gereksiz zaman harcamalari
ortadan kaldirilmaktadir ve tretim siirecinde islerin
yapilabilmesi i¢in gerekli zaman standartlarini
da ortaya c¢ikarmayi saglar. Is 6lciimiiyle standart
zaman belirlenerek gereksiz zaman kullanimi
onlenebilmektedir. ~ Standart zaman igletmede
verimli ve verimli olmayan c¢aligmayr Onlemeye
yarayacagindan isgilicliniin daha etkin caligabilmesini
de saglamaktadir(4).

Adam-Saat (A-S) tanimi ‘herhangi bir imalat
kaleminde yer alan bir birimlik imalat i¢in bir is¢inin
saat cinsinden ¢alisacag stire’ olarak yapilabilir.
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Bu calismanin amaci; kanalizasyon ingaatlarinda
kontrol, planlama ve ihaleye esas on kesiflerin
hazirlanmasi ve yaklasik maliyetlerin belirlenmesi
agamalarinda, adam-saat degerlerinin belirlenen
imalat pozlari i¢in is 6lgiimii tekniklerinden, faaliyet
orneklemesi veilgili santiyelerde isin baginda dogrudan
gozlem yoluyla yapilan zaman etiidii yontemlerini
kullanarak elde edilen 6l¢iim sonuglarinin standart
adam-saat degerlerine cevirerek Iller Bankasi A.S.
birim fiyat analizlerindeki adam-saat degerleriyle
karsilagtirmasini yapmaktir.

3. imalatlarin Is Ol¢iimlerinin Yapilmmasi

3.1 Imalat Pozlarinin ve Santiyelerin
Belirlenmesi

Kanalizasyon  islerinde  makine  kullanimi
yogun oldugundan belirlenen bazi kalemlerde
isgiicii - makine giicii beraber, bazi kalemlerde ise
sadece isgiici kullanilmaktadir(5). Incelenecek
pozlardan boru dosenmesi ile ilgili imalatlar
yalnizca isgiicliyle, muayene bacasi ve yataklama-
gomlekleme ile ilgili pozlar ise isglicii-makine giicii ile
gerceklestirilmektedir. Bu pozlara ait 6l¢iimler sadece
iggiicii siirelerine uygulanmugtir. Iincelenecek pozlar;

1. Poz No: 12.2202; ¥200 mm anma ¢apli HDPE

esasli koruge kanalizasyon borusunun dégsenmesi

Poz No: 12.2203; @300 mm anma c¢apli HDPE
esasli koruge kanalizasyon borusunun désenmesi

Poz No: 12.2201; @150 mm anma ¢apli HDPE
esasli koruge kanalizasyon borusunun désenmesi

Poz No: 15.140/1B-4; Her kategoride graniilometrik
kum-cakil'n  (08.009/IB-2) el ile (tokmakla)
sikigtirilarak hendek ve temel tabani yataklanmasi
ve boru gomleklenmesi yapilmasi

Poz No: 12.2195/1-1; Cikis ¢apt ©200 mm, buhar
kiirla lastik conta birlesimli, 500 Dz.lu prefabrik
muayene bacasi taban elemani (H=0.88 mt
yiitksekliginde, 1 giris-1 ¢ikisl) ile baca teskili
(Taban elemani ve bag baglama bedeli dahil)

Poz No: 12.2192/1; Buhar kiirli lastik conta
birlesimli, 500 Dz.lu prefabrik muayene bacasi
konik eleman1 (H=0.65 mt. Yiiksekliginde, 1.00 mt.
i¢ capinda) ile baca teskili (Konik elemani, lastik
conta ve bas baglama bedeli dahil)

Poz No: 12.2191/1; Buhar kurli lastik conta
birlesimli, 500 Dz.lu prefabrik muayene bacasi
govde bilezigi (H=0.60 mt. Yiiksekliginde, 1.00 mt.
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i¢ capinda) ile baca teskili (Govde bilezigi, lastik
conta ve bas baglama bedeli dahil)

8. Poz No: 12.2191/2; Buhar Kkiirli lastik conta
birlesimli, 500 Dz.lu prefabrik muayene bacasi
govde bilezigi (H=0.35 mt. Yiiksekliginde, 1.00 mt.
i¢ capinda) ile baca teskili (Govde bilezigi, lastik
conta ve bas baglama bedeli dahil)

9. PozNo: 12.2194; Buhar kiirlii lastik conta birlegimli,
500 Dzlu prefabrik muayene bacast cerceve
montaj elemani (H=0.29 mt. Yiiksekliginde, 0,62
mt. i¢ capinda) ile baca teskili (Cerceve montaj
elemans,lastik conta ve bas baglama bedeli dahil)

Santiye ortaminda is 6l¢imii yapmanin zorluklari
g6z Oniline alindiginda, imalatlara ve imalat yapan
ekiplere hakim olabilmek ve ulagim - izleme kolaylig
nedeniyle4 adetsantiye secilmistir. Secilen bu santiyeler
A, B, C ve D olarak anilmistir. A ve B santiyeleri ilge,
C ve D santiyeleri ise belde kanalizasyon ingaatlaridur.
[ller Bankasi A.Snin iilke ¢apindaki kanalizasyon
ingaati isleri dl¢ek alindiginda; A ve B isleri orta dlgekl,
Cve D isleriise kiigiik 6l¢ekli olarak degerlendirilebilir.

3.2 Olgiim Yonteminin Belirlenmesi

Bu ¢aligma kapsaminda yapilan is olgiimleri, is
ol¢iim tekniklerinden dogrudan olgme ve faaliyet
orneklemesi yontemlerinden faydalanilarak yapilmuis
ve elde edilen veriler tempo takdiri metodu ile
standart adam-saat degerlerine g¢evrilmistir (5).
Olgiimler sirasinda herhangi bir aksama veya imalatin
yapilmadig: siire var ise bu stireler ¢aligma siiresinden
cikarilmistir. Olgiimler haftanin degisik giinlerinde
yapilarak giinler arasindaki performans sapmalarini
ortadan kaldirmak amaglanmistir(6).

3.2.1 Olgiim Sayisinin Tespit Edilmesi

Is 6l¢iimlerinden giivenilir sonuclar elde etmek
icin ilk olarak her poz igin 5 adet 6n gozlem
gerceklestirilmistir. Bu 6n gozlem sonuglarindan %5
hata pay1 ve %95 giivenilirlik diizeyinde, her bir poz
icin en az kag¢ adet siire 6lgiimil yapilmasi gerektigi
bulunmustur(7). %5 duyarliik ve %95 giiven sinir1
icin gozlem say1s1 ‘n’ ise

n= Y Yzi— o x)? (1)
in

x._S6z konusu islemin i. gézleminde 6l¢iilen siire

n'= On gozlem sayist
n= Istenilen duyarlilik ve giiven araligi iginde
tahmin yapmayi saglayacak gozlem sayist

Bulunan ‘i’ degerinde yapilan oOl¢iim sayisiyla

istenilen  giiven  smirinda  kalan  sonuglara
ulagilmaktadir(5).
3.2.2 Siire Ol¢iim Formu

Caligma kapsaminda incelenecek pozlarin adam-
saat degerlerinin belirlenebilmesi i¢in gantiyelerde
yapilan gézlemler, Siire Ol¢iim Formu ile kayit altina
alinmustir.

3.2.3 Birim imalat Siiresi

Stire 6l¢tim formunda kayit altina alinan veriler
bu asamada her poz i¢in ayr1 ayr1 bir araya getirilerek
birim imalat miktarlar: ve bu imalata ait birim imalat
streleri bulunmustur. Birim imalat miktarinin
gerceklestirildigi siirelerin aritmetik ortalamasi birim
imalat siiresini vermektedir.

3.2.4 Adam-Saat Degerleri

Son adim olan bu agamada her imalat pozu igin ayr1
ayr1 bulunan birim imalat siireleri imalat siireclerine
ayrilmis ve imalati yapan her ekip elamaninin bu
imalati  gerceklestirme  stireleri  hesaplanmuistir.
Imalat siireclerinin gerceklesme siirelerinin toplami
‘Normal Zaman’ yani normal adam-saat degerlerini
vermektedir. Normal adam-saat degerleri (NZ),
ongoriilen tolerans degerleriyle carpilarak standart
adam-saat (ST) degerlerine ulagilmaktadir.

3.2.4.1 Standart Zamanin Hesaplanmasi

Standart zaman; is 6l¢imt sonucunda ulagilmak
istenen ve daha genel diizeyde kaynak kullanim
stiresidir. Bu calisgmanin amaci bu standart zamana
ulagmaktir.

Olgillen zaman ise uygulama sartlarinda (bu
calismada santiyelerde) dogrudan gézlem yoluyla veya
faaliyet orneklemesi, standart bilgilerin sentezi veya
diger is 6l¢iim metotlariyla elde edilen siirelerdir(8).

Standart zaman hesabi asagidaki esitlikteki gibi
tanimlanmaktadir;

NZ=0ZXR (2)
ST =NZ (1+ a) (3)

Burada, ST= Standart Zaman, Oz= Ol¢iilen Zaman,
R= Tempo, a= Tolerans

Is 6lgiimlerinde, gozlem yapilan isin gerceklestiril-
me hizinin, norma sartlarda olmasi gereken yani orta-
lamalara ne kadar yaklasabildiginin bilinmesi 6nem-
lidir. Fakat caligma kogullari, isi yapan eleman veya



Onen F ve Gelebioglu I/ DUFED 5 (3) (2016) 99-108

Tablo 1: Yorulma Toleranslari(5)

Yorulma Tamumi Degeri
Toleranslar Grubu (%)

Cok hafif 2

;% Bedensel Caba |Hafif ve ustalik isteyen 4
O | Yorgunlugu ve [Orta Agrrhkta ve ustalik isteyen 8
— Beceri  [Agr 16
Cok agrr 24

o %30-40 yogunluk i¢cin 1
g Diisiinsel Caba |%41-50 yogunluk i¢in 2
o~ Yorgunlugu |[%51-75 yogunluk i¢in 4
%76'dan fazla 8

o Calisma Oturma 1
g Esnasmdaki |Ayakta 2
K Durus Egilme veya uzanma 3
Pozisyonu |Yiirlime 10
Normal sesle konusmak miimkiinse tolerans verilmez -

g- Konusmak i¢in ses ylikseltmek gerekiyorsa 1
&) Giirtitt Ancak bagrarak konusulabiliyorsa 2
< Giiriiltii konugsmayi engelliyorsa 4
Diizensiz siirekli normal giiriiltii varsa 1

S: Géz Ciplak gozle yapilan igler i¢in tolerans veriimez -
&) . |Gozlik vb. aletler kullaniliyorsa 4

- | Yorgunlugu

‘ Mikroskop vb. aletler kullanmiliyorsa 6
Biiro vb. yerler i¢in tolerans verilmez -

;% Duman,yag kokusu vb.'ye maruz yerlerde 3
O | Cevre Sartlar1 |Asir rahatsizlik veren unsurlar varsa 6
© Asiri sicak ve soguga maruz yerler 6
Zararh kimyasal maddelerin bulundugu yerler 6

Tablo 2: Ongoriilen Tolerans Degerleri(9)

Tolerans Grubu Ongériilen Tolerans (%)
Usta isci Formen
Kisisel Thtiyaglar Toleransi 2 2 2
1. Grup 8 8 2
2. Grup - - 1
Y orulma 3. Grup 2 3 2
Toleranslari 4. Grup - - -
5. Grup -
6. Grup 6 6 6
Gecikme Toleransi - - -
Toplam 18 19 13
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ekiplerin beceri, giicti ve gayretlerine bagl olarak is ve-
riminde farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu farkliliklar
esliginde gozlemlenen gerceklestirilme siiresinin, isin
normal gerceklesme siiresine oranina ‘tempo’ denir.

Ingaat islerinin uygulama ve imalat kosullar1 goz
oniine alindiginda, imalatlarin normal gerceklestirilme
strelerinin  belirlenmesinin ~ bircok  giigligii
bulundugundan ve ekiplerin-taseronlarin benzer
imalatlar1 birgok kez yapmalari1 neticesinde bu imalatla
ilgili 6grenme siireglerini tamamlanmis olacaklari
diisiiniilerek, bu calismada &lgiilen zaman (OZ)nin
normal zamana (NZ) esit oldugu kabul edilmis, yani
tempo (R) ‘1’ olarak alinmistir(8).

Olgillen zamanin, takdir edilen tempo ile
carpilmasindan sonra bulunan normal zamana bazi
eklemelerin yapilmasi gerekmektedir. Eklenecek bu
paylar 3 gruba ayrilir(5);

1. Kisisel Ihtiyaglar Toleransi: Calisanin temizlik,
su icme, tuvalet, sigara i¢gme vb. ihtiyaglarini
karsilamak icin verilir. %2 - %5 arasinda degisir.

Yorulma Toleranslar1: Agir bedensel veya diistinsel
caba isteyen islerde normal zamana is¢inin
yorulmasini kargilayan toleranslar eklenir. Tablo
1'de bu faktorler ve tolerans degerleri 6zetlenmistir.

Gecikme Toleransi: Isin elemanlar1 disinda,
kaginilabilir veya kaginilmaz nitelikte olaylar
gecikmeye neden olurlar, yani isin normal
stiresinde bitmesini engellerler. Bu ¢aligmada
gecikme-duraklamaya neden olan olaylar 6l¢iim
dis1 birakildigindan gecikme toleransi kat sayisi

kullanilmamigtir.  Bu  bilgiler ~dogrultusunda
belirlenen  tolerans  degerleri  Tablo 2de
gosterilmistir.

4.Adam-Saat Degerlerinin Belirlenmesi
4.1 Olgiim Sonuglari

fller Bankasi A.S. tarafindan her yil yayimlanan
Birim Fiyat Analizleri kitabindan yararlanilarak
belirlenen 9 adet imalat kaleminin adam-saat degerleri
belirlenen santiyelerde dogrudan ol¢me ve faaliyet

orneklemesi yontemi ile kayit edilmis ve bulunan
sonuglar tempo takdiri metoduyla standart adam-
saat degerlerine gevrilmistir. ¥200 mm Koruge Boru
Dosenmesi pozuna ait 6l¢iim adimlar: ve adam-saat
hesaplar1 asagidaki sekilde incelenmistir.

4.1.1 @200 mm Koruge Boru Dosenmesi

?200 mm anma c¢apli HDPE esasli koruge
kanalizasyon borusu désenmesi imalati ile ilgili yapilan
olgtimlemelerde; imalat yerindeki her tiirlii yiikleme-
yatay ve diisey tasima ve bosaltma, borunun hendege
indirilmesi ve borunun dosenmesi-bas baglamasi
imalat siiresine déhil edilmistir.

S6z konusu pozun Iller Bankasi A.S. birim fiyat
tarifi kitabindaki poz tarifinde, borularin fabrikadan
is bagina kadar taginmast ile bu tagimaya ait yiikkleme,
bosaltma ve istif bedeli imalat bedeline dahil
edilmediginden bu akslar siirece dahil edilmemistir

9).

@200 mm koruge boru dosenmesi isi Usta icin
sadece boru dosenmesi ve bas baglamasindan olugan
tek siirectir. Is¢i icin ise boru ddsenmesi ve bas
baglamasina ek olarak; borunun hendege indirilmesi,
ingaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima,
bosaltma stirecleri vardir. Bu ek siirecler ‘ilave akig’
olarak degerlendirilmis ve bu siiregler ‘Adam-Saat
Degerleri’ tablolarina ilave akis olarak eklenmistir.

Ol¢iim miktars; koruge borularin 1 adetinin
standart olarak 7 m. olmasindan dolay1 2 adet boru
dosenmesinin imalat uzunlugu olan 14 m. olarak
alinmustir.

llgili pozda santiyelerde yapilan dlgiimler
neticesinde Tablo 3de gorildigi gibi 6n gozlem
degerleri sirasiyla 90, 90, 105, 80 ve 90 dakika olarak
gozlenmistir.

Bu degerler kullanildiginda ‘n’ 12,37 degerini alir
ve boylece 13 adet gozlemin istatistiksel olarak yeterli
olacagi sonucuna varilmistir. Bu sonuglar iizerine
yapilan Ol¢timler Tablo 4deki siire 6lgiim formunda
kayit altina alinmustir.

Tablo 3: @200 mm Koruge Boru Dogenmesi On Gézlem Degerleri

On Gézlem 1 2 3 4 5 TOPLAM
X 90,00 90,00 [ 10500 | 80,00 90,00 455,00 [Yx
X 8100,00 | 8100,00 | 1102500 640000 | 810000 | 41.725,00 [>(x%)
(3 x)? 207025,00
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Tablo 4: 3200 mm Koruge Boru Dogenmesi Siire Ol¢iim Formu

GOZLEME DAYALI iSGUCU SURE OLCUM FORMU

Poz No 12.2202

imalatin Ad1 200 mm anma ¢aph HDPE esash koruge kanalizasyon borusunun désen.

Birimi (m.)

Form No 1

.. . |OLCUMUN | EKIP ELEMANI | IMALAT - .. .. . .. ..

OLCUM AL(I:NDI('}I SAYISI MIKTARI OLCUM SURESI OLCUM
NO INSAAT — (m.) TARIHI

USTA |iSCi |[FORMEN (Dakika) (Saat)

1-1 A 1 2 - 14 90,00 1,500 04.12.2012
1-2 B 1 1 - 14 90,00 1,500 04.12.2012
1-3 C 1 1 - 14 105,00 1,750 06.12.2012
1-4 D 1 1 - 14 80,00 1,334 06.12.2012
1-5 A 1 2 - 14 90,00 1,500 25.12.2012
1-6 A 1 2 - 14 95,00 1,584 07.01.2013
1-7 B 1 1 - 14 80,00 1,334 14.01.2013
1-8 B 1 1 - 14 85,00 1,417 09.02.2013
1-9 C 1 1 - 14 100,00 1,667 14.02.2013
1-10 C 1 1 - 14 90,00 1,500 27.02.2013
1-11 C 1 1 - 14 100,00 1,667 20.03.2013
1-12 D 1 1 - 14 80,00 1,334 03.04.2013
1-13 D 1 1 - 14 80,00 1,334 10.04.2013

Tablo 5: @200 mm Koruge Boru Dégenmesi Birim Imalat Siiresi

BiRIM IMALAT SURESI
Poz No 12.2202
imalatin Ad1 0200 mm anma ¢aplt HDPE esaslh koruge kanalizasyon borusunun désen.
Birimi (m.)
Poz Sira No 1
. . TOPLAM BiRIM
OLCUM OLCUMUN| EKIP ELEMANI IMALAT | OLCUM | iMALAT | iMALAT
NO ALINDIGI SAYISI MIKTARI| SURESI |MIiKTARI| SURESI
INSAAT
USTA [iSCIi |FORMEN (m) (sa) (m) (sa)
1-1 A 1 2 - 14 1,500 1 0,107
1-2 B 1 1 - 14 1,500 1 0,107
1-3 C 1 1 - 14 1,750 1 0,125
1-4 D 1 1 - 14 1,334 1 0,095
1-5 A 1 2 - 14 1,500 1 0,107
1-6 A 1 2 - 14 1,584 1 0,113
1-7 B 1 1 - 14 1,334 1 0,095
1-8 B 1 1 - 14 1,417 1 0,101
1-9 C 1 1 - 14 1,667 1 0,119
1-10 C 1 1 - 14 1,500 1 0,107
1-11 C 1 1 - 14 1,667 1 0,119
1-12 D 1 1 - 14 1,334 1 0,095
1-13 D 1 1 - 14 1,334 1 0,095
TOPLAM 13 1,387
ORTALAMA 1 0,107
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Tablo 6: ¥200 mm Koruge Boru Désenmesi Adam-Saat Degerleri

ADAM-SAAT DEGERLERI

Poz No 12.2202

Imalatin Adi ?200 mm anma ¢aph HDPE esash koruge kanalizasyon borusunun désen.
Birimi (m.)

Poz Sira No 1

YAPILAN iMALATIN TANIMI

ADAM-SAAT (sa.)

USTA DUZ iSCi FORMEN
Boru Dosenmesi ve Bas Baglamasi 0,107 0,107 -
Ilave Isler - 0,152 -
OLCULEN ZAMAN ©? 0,107 0,259 -
NORMAL ZAMAN (NZ), NZ=0Z x R; R=1) 0’107 0’259 _
ONGORULEN TOLERANS DEGER] 0,18 0,19 0,13
STANDART ZAMAN 61> GT=NZx (+) 0,127 0,309 -

Tablo 4deki degerler Tablo 5te birim imalat
stirelerine donistiriilmis ve 1 m. boru dosenmesi i¢in
ortalama 0,107 sa. olarak bulunmustur.

Bulunan birim imalat stiresi olan 0,107 saat sadece
boru désenmesi ve bas baglamasi siireclerine karsilik
gelmektedir. Diiz isci ilave akis siiresinin bulunmasi
i¢in tek bir 6lgiimleme yapilmus ve 1 diiz is¢i i¢in 0,152
saat bulunmustur. Bu degerler

Tablo 6da gosterilmis ve ongoriilen tolerans
degerleriyle carpilarak, adam-saat degerleri 1 usta
i¢in 0,127 saat, 1 diiz is¢i i¢in 0,309 saat bulunmustur.

Tablo 7: Incelenen Pozlara Ait Olgiim Sonuglar: Icmali

Caligma kapsaminda incelenen pozlara ait tim 6l¢iim
sonuglar1 Tablo 7de 6zetlenmistir.

4.2 Ts Olgiim Sonuglarinin Karsilastirilmasi

Calisma sonucunda bulunan adam-saat degerleri,
2011 yili {ller Bankasi A.S. Birim Fiyat Analizlerinde
yer alan ilgili pozlardaki adam-saat degerleriyle
karsilagtirilmistir.

4.2.1 @150 mm Koruge Boru Dosenmesi

Calisma sonucu ilgili imalata yapilan 6l¢im
sonuglarindan; usta-saat degerinin, iller Bankasi A.S.

INCELENEN POZLARA AIT OLCUM SONUCLARI
Sira No Poz No Imalatin Tammm _l;:f: -lSs;:t F(_);::; etn
1 12.2201 @150 mm koruge kanal. borusunun désen.| 0,106 0,281 -
2 12.2202 200 mm koruge kanal. borusunun désen.| 0,127 0,309 -
3 12.2203 ?300 mm koruge kanal. borusunun désen.| 0,168 0,431 -
4 15.140/ IB-4 |Yataklama-Gomlekleme yapiimasi - 0,605 -
5 12.2195/1-1  |Muayene bacasi taban elemani teskili 0,233 0,354 0,223
6 12.2192/1 Muayene bacasi konik eleman teskili 0212 0214 0,203
7 12.2191/1 60'lik g6vde bilezigi teskili 0,200 0,202 0,191
8 12.2191/2 35'lik govde bilezigi teskili 0,195 0,197 0,187
9 12.2194 Cergeve montaj elemani tegkili 0,120 0,121 -
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@150 Koruge Boru Dés.
0,420

0,450
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0,350
0,300
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0,200
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200 Koruge Boru Dés.
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3
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Sekil 1: @150 mm Koruge Boru Désenmesi Pozu Adam-
Saat Degerlerinin Iller Bankasi A.S. Analizlerindeki
Adam-Saat Degerleriyle Karsilastirilmast.

Sekil 2: 200 mm Koruge Boru Désenmesi Pozu Adam-
Saat Degerlerinin Iller Bankasi A.S. Analizlerindeki
Adam-Saat Degerleriyle Karsilastirilmast.

@300 Koruge Boru D&s.
0,700 0,660
0,600
i 0,500
=
= 0,400
a
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‘ ™ iLLER BANKASI 0,250 0,660
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Yataklama-Gémlekleme Yapilmasi
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Sekil 3: @300 mm Koruge Boru Dosenmesi Pozu Adam-
Saat Degerlerinin Iller Bankasi A.S. Analizlerindeki
Adam-Saat Degerleriyle Karsilastirilmast.

2011 analiz kitabinda yer alan usta-saat degerinden
%33 dahaaz, is¢i-saat degerinin ise analizdeki degerden
%33 daha az oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).

4.2.2 ¥200 mm Koruge Boru Désenmesi

Caliyma sonucu ilgili imalata yapilan 6l¢iim
sonuglarindan; usta-saat degerinin, iller Bankast A.S.
2011 analiz kitabinda yer alan usta-saat degerinden
%29 daha az, is¢i-saat degerinin ise analizdeki degerden
%36 daha az oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).

4.2.3 ©¥300 mm Koruge Boru Dosenmesi

Caliyma sonucu ilgili imalata yapilan 6lgiim
sonuglarindan; usta-saat degerinin, Iller Bankas1 A.S.
2011 analiz kitabinda yer alan usta-saat degerinden
%32 daha az, is¢i-saat degerinin ise analizdeki degerden
%34 daha az oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).

4.2.4 Yataklama-Gomlekleme Yapilmasi

Calisma sonucu ilgili imalata yapilan 6l¢iim
sonuglarindan; usta-saat degerinin, Iller Bankas1 A.S.
2011 analiz kitabinda yer alan igci-saat degerinden
%49 daha az, oldugu tespit edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4: Yataklama-Gomlekleme Yapilmasi Pozu Adam-
Saat Degerlerinin Iller Bankasi A.S. Analizlerindeki
Adam-Saat Degerleriyle Karsilastirilmast.

4.2.5 Muayene Bacasi Taban Elemani Teskili

Caliyma sonucu ilgili imalata yapilan Ol¢iim
sonuglarindan; usta-saat degerinin, iller Bankas1 A.S.
2011 analiz kitabinda yer alan usta-saat degerinden
%53 daha az, ig¢i-saat degerinin %64 daha az, formen-
saat degerinin ise %55 daha az oldugu tespit edilmistir
(Sekil 5).

4.2.6 Muayene Konik Elemani Tegkili

Caliyma sonucu ilgili imalata yapilan Ol¢iim
sonuglarindan; usta-saat degerinin, fller Bankas1 AS.
2011 analiz kitabinda yer alan usta-saat degerinden
%64 daha az, ig¢i-saat degerinin %64 daha az, formen-
saat degerinin ise %60 daha az oldugu tespit edilmistir
(Sekil 6).

4.2.7 H=0,60 mt. Govde Bilezigi Teskili

Caliyma sonucu ilgili imalata yapilan 6l¢iim
sonuglarindan; usta-saat degerinin, fller Bankasi AS.
2011 analiz kitabinda yer alan usta-saat degerinden
%66 daha az, ig¢i-saat degerinin %66 daha az, formen-
saat degerinin ise %68 daha az oldugu tespit edilmistir
(Sekil 7).
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Taban Elemani Teskili
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Sekil 5: Muayene Bacasi Taban Elemani Teskili Pozu
Adam-Saat Degerlerinin {ller Bankasi A.S. Analizlerindeki
Adam-Saat Degerleriyle Karsilastiriimasi.

Sekil 6: Muayene Bacast Konik eleman: Tegkili Pozu
Adam-Saat Degerlerinin {ller Bankasi A.S. Analizlerindeki
Adam-Saat Degerleriyle Karsilastiriimasi.

H=60 cm. Gévde Bilezigi Teskili
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Sekil 7: H=0.60 mt. G6vde Bilezigi Teskili Pozu Adam-
Saat Degerlerinin Iller Bankasi A.S. Analizlerindeki
Adam-Saat Degerleriyle Karsilastirilmast.

4.2.8 H=0,35 mt. Govde Bilezigi Teskili

Caliyma sonucu ilgili imalata yapilan 6l¢iim
sonuglarindan; usta-saat degerinin, [ller Bankas1 AS.
2011 analiz kitabinda yer alan usta-saat degerinden
%51 daha az, isci-saat degerinin %50 daha az, formen-
saat degerinin ise %53 daha az oldugu tespit edilmistir
(Sekil 8).

4.2.9 Cerceve Montaj Elemani Teskili

Caliyma sonucu ilgili imalata yapilan Ol¢iim
sonuglarindan; usta-saat degerinin, [ller Bankas1 AS.
2011 analiz kitabinda yer alan usta-saat degerinden
%70 daha az, is¢i-saat degerinin ise analizdeki degerden
%69 daha az oldugu tespit edilmistir (Sekil 9).

5. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada kanalizasyon insaatlarinda sik
kullanilan, Iller Bankast A.S. birim fiyat analizleri ve
birim fiyat tariflerinde tanimly, santiyelerde gozlemleri
ve Ol¢limleri yapilabilen, kanalizasyon ingaat1 isleri
maliyet ve siirelerini direkt etkileyen 9 adet imalat
pozunun 4 adet farkli santiyede adam-saat degerleri
olgtlmustir.

[ller Bankas1 A.S. birim fiyat analizlerindeki adam-
saat degerleri ile karsilastirnlldiginda olgiim yapilan
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Sekil 8: H=0.35 mt. G6vde Bilezigi Teskili Pozu Adam-
Saat Degerlerinin Iller Bankasi A.S. Analizlerindeki
Adam-Saat Degerleriyle Karsilastirilmast.

Cerceve Montaj Elemani Teskili
Le=r 0,400 0,400
0,400
— 0,350
2 0,300
=
3 0,250
= 0,200
= 0,150
= 0,100
0,050
0,000 sy
Usta-Saat Diiz isci-Saat
[miLLer BANKASI 0,400 0,400
| = cozem 0,120 0,121

Sekil 9: Cerceve Montaj Elemani Tegkili Pozu Adam-Saat
Degerlerinin Iller Bankasi A.S. Analizlerindeki Adam-
Saat Degerleriyle Karsilagtirilmasi.

9 adet imalat pozuna ait adam-saat degerlerinin
tiimiiniin Iller Bankas1 A.S. analizlerindeki adam-saat
degerlerine gore daha diisiik ciktig1 gortilmiistiir.

Olgiim sonuglarindan ller Bankasi A.S. birim fiyat
analizlerindeki adam-saat degerlerine oran olarak en
yakin imalat pozlar: ‘koruge kanal borusu désenmesi’
pozlar1 olmugtur. Incelenen imalatlar arasinda en
karmagik ve bilgi-beceri gerektiren imalatlarin da bu
imalatlar oldugu gézlemlenmistir.

‘Koruge kanal borusu désenmesi’ pozlar: disindaki
diger pozlar incelendiginde, bu pozlara ait 6lgiim
sonuglarinin Iller Bankasi A.S. analiz verilerine
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oraninin %51 ve daha altinda oldugu goriilmektedir.
Ozellikle muayene bacasi imalatina ait pozlar oran
olarak iller Bankasi A.S. birim fiyat analiz verilerine
gore ¢ok daha dasiik bulunmustur. Bu imalatlarin
‘koruge kanal borusu dosenmesi’ imalatlarina gore
daha az bilgi-beceri gerektirdigi gozlemlenmistir.

Yapilan ¢aligmayla bulunan adam-saat degerleriyle
[ller Bankasi A.S. analiz verilerindeki adam-saat
degerleri arasindaki farkliliklarin  olusmasinda,
kullanilan is 6l¢tim teknigi, imalat sirasinda kullanilan
donanim ve teknoloji, imalatin yapiminda uygulanan
teknik, calisma kosullari, calisanlarin is tecriibesi, bilgi
ve becerileri, fiziksel-psikolojik-fizyolojik ozellikleri
gibi bir¢ok etken bulunmaktadir.

Zamanla, iglerin  yapilmasinda  kullanilan
teknolojilerin ve tekniklerin gelismesi, isgiicliniin
egitim diizeyindeki gelismeler, islerin uygulanmasinda
kazanilan  pratiklik,  yiiklenicilerin = yonetim
anlayislarindaki  iyilesmeler isgiicii ~ siirelerinin
kisalmasini saglamaktadir. Dolayisiyla daha kapsamli
bir ¢aligmayla, is 6l¢iim teknikleri kullanilarak Tiirkiye
genelindeki santiyelerde 6l¢iimler yapilarak firmalarla
da iletisime gecilerek bir adam-saat veri tabani
olusturulmalidir.
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