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Farkl1 azot dozlarinin makarnalik bugday F, melez
kombinasyonlarinda bazi kalite parametreleri tizerine etkisi

The effect of different nitrojen doses on some quality parameters in
durum wheat F, hybrid combinations

Ferhat Kizilgegi', Mehmet Yildirim?, Onder Albayrak? Fatma Bagdemir?, Cuma Akincr?

! Sirnak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Strnak, Tiirkiye
2Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Diyarbakr, Tiirkiye

MAKALE BIiLGisi OZET
Gelig Tarihi: 03 Haziran 2015 Bu galisma, 2010-2011 yetistirme sezonunda Diyarbakir kosullarinda diisiik (N0, azot uygulamasiz),
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yoniinden ise sadece orta diizey azot uygulamasina kadar bir artig sagladig: tespit edilmistir. Menceki
¢esidine uygulanan orta diizey azot dozlarinin protein oran: ve gluten miktari, Spagetti gesidinde
zeleny sedimantasyon ve tane sertligi yéniinden pozitif ve yiiksek uyum (GUY) gostermistir. Bu iki
genotipin orta diizey azotlu kosullarda melezleme ¢aligmalarinda kullanilmasinin uygun olacagi,
melez kombinasyonlarda ise 1x4 ve 4x6 melezlerinin protein igerigi, zeleny sedimantasyon ve tane
sertliginin orta diizey azot uygulamalarinda gesit gelistirme galigmalarinda kullanilmalarinin uygun

olacagi tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Azot, Diallel, Kalite, Makarnalik bugday

ABSTRACT

yiriitilmiis olup, materyal olarak ti¢ ticari (Zenit, Spagetti ve Lavente) ve ti¢ yerel (Misir1, Mersiniye
ve Menceki) makarnalik bugday gesitleri ile bu gesitlerin 15 farkli F2 melez kombinasyonlar:
kullanilmigtir.  Caligmada, Farkli azot kosullarinda yetistirilen F2 melez kombinasyonu ile
ebeveynlerinin kalite parametreleri (protein orani, gluten (yas 6z) miktari, zeleny sedimantasyon ve
tane sertligi) degisimleri ve 1slahta kullanilabilirligi incelenmistir. Azot dozu artisina paralel olarak,
protein orani ve gluten miktarinda olumlu bir artis saglarken, zeleny sedimantasyon ve tane sertligi

Abstract This study was conducted at Diyarbakir conditions in 2010-2011 wheat growing season,
three commercial (Zenit, Spagetti and Lavente), and three landrace cultivars (Misir1, Mersiniye and
Menceki), and durum wheat parents and their 15 different hybrid combinations at F2-stages was
grown as materials under low (NO, no N fertilizer), moderate (N1, 120 kg N ha—1) and high (N2, 240
kg N ha-1) N conditions were investigated in three different nitrogen doses. In this study, examining
of the quality traits (protein content, gluten content, zeleny sedimentation and grain hardness) of
breeding materials and determination of availability as breeding material were investigated. While
the increase of nitrogen doses protein and gluten content have a positive effect, zeleny sedimentation
and grain hardness have just effected up to moderate nitrogen level. The cultivar Spagetti showed
positive and high general combining ability (GCA) effects for zeleny sedimentation and grain
hardness at moderate N level. Also it was the best combiner for zeleny sedimentation and grain
hardness at moderate N level The Menceki was best combiner for GCA effects for protein content and
gluten content at moderate N level. Hybrids 1x4 and 4x6 showed positive specific combining ability
(SCA) effects for protein content, zeleny sedimentation and grain hardness at moderate N level.
these varieties had best SCA effects for protein content, zeleny sedimentation and grain hardness at

moderate N level
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1. Giris

Diinyada yaklasik olarak 20 milyon hektar alanda
yetistiriciligi yapilan makarnalik bugday (Triticum
turgidum ssp. durum) insan beslenmesinde en 6nemli
besin kaynaklarindan biridir (1). Makarnalik bugday
¢ogunlukla makarna, bulgur, irmik ve un yapiminda
kullanilmalarindan dolay1 yiiksek kalite 6zelliklerine
sahip olmalar1 istenmektedir. Makarnalik bugdayin
kalite olciitii olarak genellikle protein igerigi ve kalitesi,
gluten miktari, zeleny sedimentasyon ve tane sertligi gibi
parametreler kullanilmaktadir. Bugdayda verim ve kalite
ozelliklerini arttirmada yararlanilan en etkili yetistirme
teknigi uygulamalarindan biri de azotlu giibrelemedir.
Azot bitki gelisimini, verimi ve protein ierigini etkileyen
onemli unsur olmasi miinasebetiyle bugdayin kalite
ozelliklerini artirmak icin bir firsat sunmaktadir. (2)
Farkli azot dozlarinin makarnalik bugday cesitlerine ait
kalite 6zellikleri izerinde 6nemli etkilere sahip oldugunu,
(3) protein konsantrasyonunun, (4) gluten miktarinin ve
(5) tane sertligini artirdigini bildirilmislerdir. Makarnalik
bugday islah galigmalarinda verimin yani sira kaliteyi
artirmaya yonelik islah ¢aligmalarin yapilmasi biiyitk
onem arz etmektedir. Islah ¢aligmalarinda ebeveynlerde
aranilan ozellikleri ortaya ¢ikarma yoniinden en ¢ok
kullanilan metot diallel analiz yontemidir. Bu yontem
onemli verim ve kalite bilesenlerinin kalitiminda
uygun ebeveyn ve melezlerin belirlenmesinde, genel ve
6zel kombinasyon yeteneklerini saptanmasina ve elde
edilecek bilgilerin 1slah programinda etkin bir gekilde
kullanilmasina olanak saglamaktadir. Genel ve ozel
kombinasyon uyusmasmnin kantitatif genetik ve bitki
1slahi alanlarinda 6nemli oldugu ve genel kombinasyon
yeteneginin (GUY) eklemeli etkiyi, 6zel kombinasyon
yeteneginin (OUY) ise dominant etkiyi ifade ettigi
bildirilmektedir (6). (7), basarilt bir 1slah programi i¢in
melez popiilasyonlarinin genis bir eklemeli genetik
varyansin bulunmasima bagli oldugunu bildirmislerdir.
Bu calismada, farkli azot kosullarda bazi makarnalik
bugday F, melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinde
kalite parametreleri (protein orani, gluten (yas 6z) igerigi,
zeleny sedimantasyon ve tane sertligi) degisimleri ve
islahta kullanilabilirligi incelenmistir.

2. Materyal ve Metod

Arastirmada materyal olarak ti¢ ticari makarnalik
bugday cesidi (Zenit. Spagetti ve Levante) ve ii¢ yerel
(Misir1. Mersiniye ve Menceki) populasyon ile bu
ebeveynlere ait 2005-2006 yetistirme mevsiminde 6x6
yarim diallel diizleninde melezlenerek elde edilen F,
kademesindeki 15 farkli melez kombinasyonu materyal

olarak kullanilmistir. Deneme 2010-2011 yetistirme
sezonunda Dicle {iniversitesi Ziraat Fakiiltesine deneme
arazisinde tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak 14.12.2010
tarihinde kurulmustur. Parseller, 20 cm araliginda 2
sira ve 2 m uzunlukta, ana parsellere azot dozlari, alt
parsellere genotipler gelecek sekilde olugturulmus ve elle
ekilmistir. Calismada tiim parsellere dekara 6 kg P,O,
ekimle birlikte uygulanmis ve azotlu giibre ise 0 kg/da
(NO, azot uygulamasiz), 12 kg N/da (N1, orta diizeyde
azot uygulamasi) ve 24 kg N/da (N2, yiiksek diizeyde
azot uygulamasi) dozlarinda 1/2’si ekimle birlikte, 1/2’si
ise kardeslenme doneminde uygulanmistir

Diyarbakir ilinin uzun yillar ortalamas: ile 2010-
2011
yillar ortalama sicaklik degeri 13.6 °C iken, denemenin

yetistirme donemi karsilastirildiginda, uzun
yuriitildigii donemde ortalama sicaklik 12.8°C olarak
saptanmustir. Uzun yillar ortalamasina gore toplam yags
miktar1 484.3 mm, denemenin yiritildagt yetistirme
doéneminde ise diisen yagis miktar: 550.6 mm olarak

gerceklesmistir.

Deneme alaninin toprak o6zelligini belirlemek icin
deneme yerinden 0-30 ve 30-60 cm derinliklerinden
toprak oOrnekleri alimmigtir. Yapilan toprak analizi
sonucuna gore. deneme alaninin toprak yapisi killi-
tinli binyeli olup. pH degeri 7.5-7.6 arasinda hafif
alkali, tuzluluk orani, organik madde ve fosfor miktari
bakimindan diisiik, potasyum kapsami bakimindan ¢ok
yiiksek olan bu topraklar 0-60 cm derinlikte % 10.04-
11.02 arasinda kireg icermektedir.

Aragtirmada protein orani, gluten miktar1 (yas 6z),
zeleny sedimantasyon ve tane sertligi olmak tizere toplam
dort adet kalite parametresi incelenmistir. Incelenen
kalite parametreleri i¢in taneler 6giitme islemine tabi
tutulmadan NIR System Infratec 1241 Grain Analyzer
(Foss, Hillerod, Danimarka) cihaziyla 6lgiilmiistiir (8,9).

Istatistiki analizlerde dialel melez varyans analizi ile
genel ve Ozel uyusma yetenekleri analizlerini verecek
sekilde; (10)Griffing (1956)
metoda gore, (11)Zhang ve Kang (1997)1mn gelistirdigi

tarafindan uygulanan

Diallel-SAS istatistik program komutlarinin SAS istatistik
programinda (12) (SAS. 1998) 4 farkli yontem ve 2 farkl
modelden; 2. yontem ve 1. model kullanilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bazi makarnalik bugday genotipi ve bunlarin F,
popiilasyonlarina farkli azot dozlar: uygulanarak protein
icerigi, gluten (yas 6z) miktari, zeleny sedimantasyon ve
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tane sertligi parametreleri incelenmis ve bu parametrelere
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 1’ de gosterilmistir,
Varyans analiz sonuglarina gére azot uygulamalarinin
tane sertligi diginda diger kalite ozelliklerinde farklilik
olusturdugu goriilmistir. Potein orani ve zeleny
sedimentasyon parametrelerinde genotipler arasinda
farklilik belirlenmistir. Genotip x N dozlar1 interaksiyonu
gluten (yas 6z) miktari harig diger kalite parametrelerinde

6nemli bulunmustur.

Genel Uyum Yetenegi (GUY) ve Ozel Uyum Yetenegi
(OUY) etkisi protein igerigi ve zeleny sedimentasyon
parametrelerinde 6nemli etkiler olusturmustur. GUY x
N dozlar1 interaksiyonu protein igerigi, tane sertligi ve
zeleny sedimentasyon; OUY x N dozlari interaksiyonu ise,
tane sertligi ve zeleny sedimentasyon parametrelerinde
6nemli bulunmustur (Tablo 1).

3.1. Protein Orani (%)

Protein miktar;, makarnalik bugdayin irmik
kalitesinin belirlemede 6nemli bir yer tutmakla birlikte
kullanim amacini da etkileyen en 6nemli kalite 6zelligidir
(13,14). Tablo 2 incelendiginde melez kombinasyonlar:
ve ebeveynlerin NO, N1 ve N2 kosullarindan elde edilen
protein oranlarinin ortalamalarina ait degerler sirasiyla
%15.96, 16.53,17.44 ve %16.03, 16.85, 17.44 oldugu; anag
ve melez kombinasyonlarinin benzer kosullar altinda
protein orani ortalamalarinin birbirine yakin degerlere
sahip oldugu gortilmiistir. Bunun yan sira, azot dozu
artisina bagli olarak protein oraninda artiy meydana
geldigi gozlenmistir. Bir¢ok arastirmaci bulgularimiza
paralel olarak azot dozundaki artis ile birlikte protein
bildirmislerdir(15,16,17,18,19).

Protein oranindaki bu degisimin nedeni proteinin

miktarmin  artigini

azot iceren bir bilesik olmasi ve azot dozundaki artisa
paralel olarak degistigi soylenebilir. Dozlar arasi en
distik protein orant NO dozunda Levante (%15.22) en
yiiksek deger N2 dozunda Misir1 (%18.33) gesitlerinde
elde edilmistir (Tablo 2). (20,21) Makarnalik bugday
danelerinin protein igeriginin %13’ten yiiksek olmasi
gerektigini belirtmislerdir.

Ebeveyn ve anaglara ait GUY ve OUY degerleri
Tablo 3de verilmistir. Tablo incelendiginde gii¢li GUY
etkisi gortilmemistir. Protein oranini yoéniinden GUY/
OUY etkisinin 1den kiigiik olmasi eklemeli olmayan
(dominant) gen etkisinin etkili oldugunu gostermis
benzer etki (22) tarafindan da bildirilmistir. Diisiik GUY/
OUY orani bu 6zellik yoniinden seleksiyonda ilerlemenin
yavas olacagini gostermektedir. Ebeveyler arasi GUY
etkisi yoniinden NO kosulunda Mersiniye N1 dozunda
Menceki yerel populasyonlari, tim dozlar tizerinden
ise Mersiniye populasyonu olumlu yonden o6nemli
etkiye sahip oldugu ve bu yonde yapilacak melezleme
calismalarinda ana¢ olarak kullanilma potansiyelinin
oldugu ifade edilebilir. Melezler arasinda N1 dozunda
4x6, tim dozlar tizerinden 2x6, 3x6 ve 4x6 melezlerinin
seleksiyon i¢in timitvar olduklar: gorillmistiir.

3.2. Gluten (Yas Oz) Miktar1 (%)

Gluten igerigi yoniinden NO, N1 ve N2 kosullarinda
protein oranlarinin ortalamalarina ait degerler sirasiyla
melezlerde %36.97, 39.38, 39.59, anaglarda ise %34.56,
39.66, 39.91 oldugu ve doz artist ile birlikte gluten
miktarinda artis

meydana  geldigi

(23,24), azotun proteinin yapitagi olmasi, glutenin de

belirlenmistir.

proteinin bityitk bir kismini olusturmas: uygulanan
azotun gluten miktarinda artisa neden oldugunu

Tablo 1: Bazi makarnalik bugday genotipleri ve bunlarin F, popiilasyonlarinin farkli azotlu kosullarda incelenen

ozelliklere ait varyans analiz sonuglari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynaklar1 ~ S.D. Protein Gluten Zeleny Tane Sertligi
Doz 2 33.66 o 227.34 o 34.31 i 12.55 o.d
Tekerriir 1.62 . 133.72 o 23.84 oex 158.22 o
Genotip 20 1.52 . 8.41 o.d 9.02 > 21.22 o.d
DozxGenotip 40 0.95 b 13.31 o.d 13.74 bl 37.47 bl
GUY 5 1.27 * 1.44 6.d 12.82 o 32.45 6.d
ouy 15 1.60 o 10.74 6.d 7.75 * 17.47 6.d
GUYxDoz 5 1.37 * 8.47 6.d 51.21 o 79.41 o
OUYxDoz 15 0.77 6.d 12.48 6.d 12.97 o 33.69 .
Hata 120 0.53 11.70 3.86 14.63

D.K.% 4.35 8.89 3.74 5.18

*P< 0.05.%* P< 0.01.%%* P< 0.001seviyesinde onemlidir. GUY:Genel uyum yetenegi. OUY: Ozel uyum yetenegi. 6.d: dnemli degil
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belirtmigslerdir. NO kosulunda ana¢ ortalamasi, melez
ve genel ortalamalarindan diigiik bulunurken N1 ve N2
kosullarinda benzer degerler elde edilmistir. Dozlar arasi
en dugiik gluten miktart NO dozunda Levante (%36.61)
en yitksek N2 dozunda Misir1 (%41.74) gesitlerinde elde
edilmistir. (25), yas 6z oraninin artan azot dozlariyla
artis gosterdigi ve en yliksek degere ise 24 kg/da azot
dozunda ulagildig1 belirtilmistir. Ebeveyn ve anaglara
ait GUY ve OUY degerleri Tablo 3’te verilmistir. N1
dozunda Menceki ¢esidinin olumlu yonden o6nemli
etkiye sahip oldugu bu yonde yapilacak melezleme
caligmalarinda anag olarak kullanilma potansiyelin sahip
oldugu ifade edilebilir. OUY etkisi bakimindan melez
kombinasyonlarin hicbiri istatistiki olarak 6nemli etkiye
sahip olmadig1 gérillmistiir. Diisik GUY/OUY orani ve
diger etkilerinde 6nemsiz olmasi nedeniyle bu karakter
yoniinden ilerleme hibrit tohum dretimi metodu
kullanilarak saglanabilir.

3.3. Zeleny Sedimantasyon (mL)

Zeleny sedimantasyon testi bugday protein kalitesinin
ve ekmek hacminin tahminde, gluten miktar1 ve
kalitesinin belirlenmesinde kullanilan bir yontemdir
(26) . Melez ve ebeveynlerin NO, N1 ve N2 kosullarinda
protein oranlarinin ortalamalarina ait degerler sirasiyla
52.18 mL, 52.88, 52.24 ve 51.37 mL, 54.37, 51.83 oldugu
saptanmigtir. Zeleny sedimentasyon degeri N1 dozunda
en yitksek degerine ulastiktan sonra N2 dozunda NO
dozuyla benzer degere sahip olmustur. Dozlar arasinda
en disiik zeleny sedimantasyon degeri NO kosulunda
Misir1 (49.72 mL) en yiiksek N1 kosulunda Spagetti
(65.21 mL) ¢esidinde belirlenmistir. (27) sedimantasyon
degerinin c¢esit, cevre ve vyetistirme teknigine bagh
olarak da degisebilecegini, (28) Zeleny sedimentasyon
degeri kalitim etkisi altinda oldugunu daha ¢ok cesitten
etkilendigini bildirmislerdir. Ebeveyn ve anaglara ait
GUY ve OUY degerleri Tablo 3de verilmistir. Zeleny
sedimentasyon ydniinden GUY/OUY etkisinin 1den
bityiik olmasi eklemeli gen etkisinin etkili oldugunu
ve bu 6zellik yoniinden seleksiyonun yiiksek genetik
ilerleme ile sonuglanacagini gostermektedir. (29) eklemeli
olmayan gen etkisinin, (30) eklemeli ve eklemeli olmayan
gen etkilerinin esit etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.
Spagetti genotipinin N1 dozunda 6nemli etkiye sahip
oldugu bu yonde yapilacak melezleme ¢aligmalarinda
ana¢ olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade
edilebilir. Melezler arasinda N1 dozunda 1x4, 4x6 ve
tim dozlar tizerinden 4x6 melez kombinasyonlarinin
bu ozellik yoniinden seleksiyonda timitvar oldugu
gorilmektedir.
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3.4. Tane Sertligi

Tane sertligi bugdayin tavlanmasi ve 6giitiilmesinde
uygulanacak islem kosullarini ve uygun oldugu son
drliiniin tayininde Onemli bir Ozelliktir Melez ve
ebeveynlerin NO, N1 ve N2 kosullarinda tane sertligi
ortalamalarina ait degerler sirasiyla 72.98, 74.01, 73.69
ve 74.56, 75.07, 73.97 oldugu saptanmistir (Tablo 2). (5)
tane sertligi ozelliginin artan azot dozlarinda arttigim
bildirmislerdir. Tane sertligi en diigitk N1 kosuluna
Mersiniye (67.66) en yiiksek ise N1 kosulunda Spagetti
(82.29) gesitlerinde elde edilmistir. incelenen ebeveyn
ve melez hatlarinin tane sertligi ok sert (73-84) ve sert
(61-72) degerleri araliginda oldugu bu nedenle irmik ve
makarna yapimi i¢in uygun diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Ebeveyn ve anaglara ait GUY ve OUY degerleri
Tablo 3de verilmistir. Tablo incelendiginde. NO, N2
ve tim dozlar tzerinden Zenit ve N1 kosullarinda
Spagetti ¢esidinin olumlu ve 6nemli etkiye sahip oldugu
bu yonde yapilacak melezleme c¢aligmalarinda anag
olarak kullanilma potansiyelinde oldugu ifade edilebilir.
Melezler arasinda NO kosulunda, 2x4, N1 kosulunda
1x4 ve N2 kosulunda 1x3 melez kombinasyonu sertlik
yoniinden 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. S6z
konusu melez kombinasyonlari tane sertligi parametresi
tizerine olumlu etkiye sahip olduklarindan dolay1 imitvar
olduklar: anlagilmigtir.

3.5. Ozellikle Arasi iliskiler

Islah caligmalarinda seleksiyonlarin dogru bir
sekilde yapilabilmesi i¢in incelenen 6zellikler arasindaki
iligkilerin  bilinmesi biiyitk 6nem arz etmektedir.
Bu amagla ¢aliyjmada incelenen kalite parametreleri
arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile arastirilmigtir.
Bu aragtirmada incelenen ozellikler arasinda olmayan
ancak arastirmada yer alan tane verimi ve kalite 6zellikleri
arasindaki iligkiler Tablo 4’te verilmistir. Tane veriminin
kalite ozelliklerinden sadece gluten miktar1 ile NO
dozunda 6nemli ve olumlu iliski gosterdigi belirlenmistir.
Kalite kendi

Zeleny sedimantasyon , Gluten arasinda NO ve N1

ozellikleri aralarinda  incelendiginde
kosullarinda o6nemli ve olumlu iligki gostermistir.
Protein orani ile Gluten arasinda N1 kosullarinda 6nemli
iligkili bulunmustur. Tane sertligi Gluten ve Zeleny
sedimantasyon arasinda N1 ve N2 kosullarinda 6nemli
ve olumlu iligkili bulunmustur. Genel olarak bakildiginda
kalite ozelliklerinin birbirleriyle N1 kosullarinda daha
¢ok iligkili oldugu goriilmektedir. Bu konuda yapilan
benzer arastirmalarda (31) zeleny ve tane sertligi arasinda
glicli pozitif bir iliski oldugunu, (32) glutenin; zeleny,
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Tablo 4: Incelenen kalite 6zelliklerine ait korelasyon iligkileri

Protein orani

Gluten miktar1

Zeleny sedimantasyon Tane sertligi

Ozellikler
N1 N2 NO N1 N2 NO N1 N2 NO N1 N2
Gluten 0245 0.267¢ 0.122
miktar1
Zeleny 0.175 0.209 -0.147 0.494*** 0.554*** (.186
Tanesertligi -0.018 0.064 -0.159 -0.011 0.450** 0.280* 0.190 0.549*** (0.472***
Tane verimi -0.046 -0.356** 0.037 0.510*** 0.021 -0.115 0.094 -0.154 -0.049 -0.074 -0.014 0.078

* P< 0.05*%* P< 0.01,*%** P< 0.001seviyesinde onemlidir. NO: Azot uygulamasiz, N1: Orta diizeyde azot uygulamasi, N2: Yiiksek

diizeyde azot uygulamast

tane sertligi ve protein iceriligiyle arasinda pozitif ve ¢ok
onemli; protein igerigi ile tane verimi arasinda ise negatif
iliski oldugunu bildirmislerdir.

4. Sonug

Calismada incelenen protein oran1 ve gluten

miktarina ait en yiksek degerlere, yiiksek azot
uygulamalarinda , zeleny sedimantasyon ve tane sertligi
i¢in orta azot uygulamalarinda ulagilmistir. Gen etkisi
yoniinden protein orani ve gluten igeriginin eklemeli
olmayan gen etkisi altinda oldugu goriliirken, zeleny
sedimantasyonun eklemeli gen etkisi altinda oldugu
gorilmistiir. Menceki ¢esidi protein orani ve gluten
miktarini, Spagetti ¢esidi ise zeleny sedimantasyon ve
tane sertligi yontinden, normal azot uygulamalarinda
yapilacak melezleme ¢alismalarinda kullanilmasiin
uygun olacagi belirlenmistir. Melez kombinasyonlarinda
4x6 melez kombinasyonu protein igerigi ile zeleny
sedimantasyon, 1x4 melez kombinasyonu ise zeleny ve
tane sertligi yoniinden timitvar melez kombinasyonlar
olarak goriildiigii ifade edilebilir. Calismada kullanilan
aldiklar:

kombinasyonlarinda incelenen kimi kalite o6zellikleri

bazi yerel populasyonlarinin yer melez
yoniinden 6nemli derecede artirici etkiye sahip olmasi,
yerel populasyonlarin i1slah ¢aligmalarinda basariyla
kalite

genotipik varyasyonu artirabilecegini gostermektedir.

kullanilabilecegini  ve ozellikleri  yoniinden
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