DUFED 4(2) (2015) 68-76

SnVERs ;
/ _a'fag 7‘:\@ ) Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
ﬂ B -
@N dergi anasayfa: http://www.dufed.org
1914
Sicaklik stresine maruz birakilan bazi makarnalik bugday Bl
cesitlerinin kalite 6zelliklerinin incelenmesi Ofx

Investigation of yield and quality traits of some durum wheat
genotypes in normal and late sowing conditions

Sertag¢ Tekdal', Mehmet Yildirim?

'GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii, Diyarbakir
2Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Diyarbakir

MAKALE BIiLGisSi

OZET

Gelis Tarihi: 20 Nisan 2015

Revizyon Tarihi: 24 Haziran 2015
Kabul Tarihi: 25 Haziran 2015
Elektronik Yayin Tarihi: 14 Mart 2016
Basim: 4 Nisan 2016

Diyarbakur sartlarinda 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme sezonlarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada bazi
makarnalik bugday genotiplerinin kalite 6zellikleri incelenmistir. Aragtirmada materyal olarak farkl:
ozelliklere sahip 2 yerel ¢esidin dahil oldugu 13 adet makarnalik bugday genotipi genetik materyal
olarak kullanilmistir. Deneme, sulu sartlarda tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme
desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak normal ve ge¢ ekim seklinde kurulmus ve genotiplerin hektolitre
agirligy, bin tane agirligi, camsilik orany, protein igerigi, irmik rengi ile mini SDS degeri incelenmistir.
Ayrica genotiplere ait veriler kullanilarak olusturulan Biplot grafiginde, protein ile camsilik orani
ayni grupta yer alirken, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, irmik rengi ve mSDS degeri ise farkli
gruplarda yer almistir. Diyarbakir-81 ¢esidi stres sartlarinda en tolerant gesit olurken; OmrabiS,
Sélen ve C-1252 gesitleri ise normal ekim sartlarina daha iyi uyum gostermislerdir.

Anahtar s6zciikler: Makarnalik bugday, Normal ve geg ekim, Kalite, Biplot analizi, Sicaklik stresi

ABSTRACT

The quality properties of some durum wheat genotypes were investigated in Diyarbakir location
during 2010-2011 and 2011-2012 growing seasons. Thirteen durum wheat genotypes including two
landrace with different characterictics were used as genetic material. The experiment established as
a randomized complete block split design with three replications in irrigated conditions and test
weight, thousand grain weight, vitreousness, protein content, semolina color and mSDS value were
evaluated as quality parameters. Also, according to Biplot graph, protein content and vitreousness
were in the same group while thousand grain weight, test weight, semolina color and mSDS value
were found in separate groups from each other. The genotype of Diyarbakir 81 was most tolerant
for stress conditions while the genotypes of OmrabiS, $olen and C-1252 were more suitable for
favourable conditions.
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1. Giris

Bugday, tim diinyada yagamin vazgecilmez
driinlerinden birisidir. Ancak bugdayin verim ve
kalitesinde ciddi kayiplara sebep olan abiyotik stres
faktorleri diinyanin bir¢ok alaninda tarimsal iiretimi
tehdit etmektedir (1). Bu sebeple son yillarda gerek
diinyada gerekse tilkemizde stres faktorleriyle miicadele
etmeye vyonelik caligmalar hiz kazanmistir. Insan
beslenmesinde ¢ok onemli bir gida maddesi olan
bugdayin verim ve kalitesinde saglanacak kiigiik artiglar
bile tarimsal iiretim ve milli ekonomiye biiyiik katkilar

saglayacaktir (2).

Bugday tiirleri icerisinde 6nemli bir yere sahip olan
makarnalik bugdaylar yiiksek fiyata alic1 bulan ve diinya
ticaretinde dnemli rol oynayan iiriinlerdir. Uzun yillardan
beri makarnalik bugday yetistiren iilkemiz ve Ortadogu
tilkeleri, 6nemli iiretici ilkeler olarak bilinmektedirler.
Ulkemizin makarnalik bugday ihtiyac1 biiyiik oranda
Giineydogu Anadolu Bolgesinden karsilanmaktadir (3).

Kurak ve sicak bir iklimin hakim oldugu Giineydogu
Anadolu bélgesinde dane doldurma dénemindeki ytiksek
sicaklik makarnalik bugday verimini sinirlayan en biiyiik
faktordiir (4). Yeterli yagis ve neme ragmen Mayis ayinda
seyreden birka¢ gilinlitk ytiksek sicakligin sonucunda,
ciliz ve tane iriligi diisiik tiriinden kaynaklanan 6nemli
verim distigleri gozlenmektedir. Meteorolojik verilere
gore uzun yillar maksimum sicakliklar; Diyarbakir’da
Nisan-Mayis-Haziran aylarinda 31.7 - 38.1 - 41.2 °C
‘yi, Sanlurfa’da 33.9 - 40.0 - 41.6 °C’yi, Mardin’de 30.0
- 35.4 - 40.0 °Cyi, Batman’da 33.2 - 38.5 - 42.5 °Cyi

Tablo 1: Aragtirmada kullanilan genotiplere ait pedigriler.

bulmugstur. Bu yiiksek sicakliklar hem ciftcileri hem de
sanayicileri olumsuz yonde etkilemektedir.

Sicaklik stresinin hitkiim stirdiigii alanlarda normal
ekim ve sicaklik stresine maruz birakmak amaciyla
gec ekim yapilmak suretiyle sicaklik stresinin etkisi
gozlenmektedir (5, 6). Bu ¢aligmalarda ytiksek sicakligin
ozellikle ge¢ ekimde tane verimini ve tane agirligim
onemli 6l¢iide etkiledigi bildirilmektedir. Ayrica sicaklik
stresinin; aminoasitleri, SDS degerini ve gluten kuvvetini
distirerek kalite kayiplarina neden oldugu ifade

edilmektedir (26).

Yiiksek sicaklik stresi, bitkilerde fizyolojik ve
biyokimyasal siireclere zarar vererek biiylime, verim ve
kalitede azalmaya neden olmaktadir. Her bitki tiirtiniin
normal fonksiyon gosterdigi optimum sicaklik aralig
vardir ve bu araligin disinda hiicresel metabolizma ve
dolayisiyla bitki buytimesi olumsuz etkilenmektedir.
(27). Son yillardaki calismalar kisa siireli ¢ok yitksek
sicakliklarin bugdaym verim ve kalitesinde kayiplara
neden oldugunu gostermektedir (28).

Bu¢alismada makarnalik bugdayda kalite degerlerinin
sicaklik stresindeki degisimleri ve genotip performanslari

incelenmistir.
2. Materyal ve Yontem
Caligma, 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme

sezonlarinda GAP Uluslararasi Tarimsal Aragtirma
ve Egitim Merkezi Mudirligi deneme alaninda 13
adet durum bugday genotipiyle gerceklestirilmistir.
Genotiplere ait bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Genotip Islah¢1 Kurulus veya Mensei

Sorgiil Yerel Cesit (Giineydogu Anadolu Bolgesi)

Bagacak Yerel Cesit (Giineydogu Anadolu Bolgesi)

Ozberk Harran Universitesi/Sanliurfa

Diyarbakir-81 GAP Uluslararas: Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Firat-93 GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Sariganak-98 GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Sahinbey GAP Uluslararas: Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
Ziihre GAP Uluslararas: Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi/Diyarbakir
C-1252 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii/ Ankara

Solen-2002 Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii/Izmir

Fuatbey-2000 Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii/ Adana

Svevo TASACO Tarim/Antalya

OmrabiS ICARDA/Suriye
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Deneme, tesadif bloklarinda bolinmis parseller
deneme deseninde ana parsellere ekim zamani alt
parsellere genotipler gelecek sekilde {i¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Normal ekim zamani uygulamasinda ekim
islem 2010-2011 yetistirme sezonunda 6 Kasim, 2011-
2012 yetistirme sezonunda ise 3 Kasim’da yapilmustir.
Geg ekim uygulamasinda ise 2010-2011 yetistirme
sezonunda 3 Mart, 2011-2012 yetistirme sezonunda
ise 26 Subat tarihlerinde gerceklestirilmistir. Tim
sartlarda kuraklik stresini bertaraf etmek amaciyla
sulama yapilmis ve toprakta stres olusmayacak sekilde
normal ekimde sadece siit olum déneminde bir kez, geg
ekimde ise basaklanma ve siit olum déneminde iki kez
gerceklestirilmistir. Deneme parselleri 6 sira x 0.2 m x 5
m = 6 m”den olugmustur. En uygun ekim normu olan
500 tohum/m?2 kullanilmistir. Denemelerde dekara 8
kg saf fosfor (P,0,) ve 16 kg saf azot (N) kullanilmistir.
Azotun yarist ve fosforun tamami ekimle birlikte, kalan
azotun yarisi ise kardeslenme doneminde uygulanmistir.
Denemelerde yabanci ot kontroli icin kardeslenme
doneminde bir kez ilaglama yapilmis olup, hasat islemleri
ise parsel bigerdéveri ile Temmuz ay1 baginda yapilmustir.

Deneme yerine ait sicaklik degerleri, nisbi nem ile
yagis miktar1 Tablo 2’de; toprak 6zellikleri ise Tablo 3 ‘te
verilmistir.

incelenen Ozellikler

Caligmada; hektolitre agirligi (kg/hl), bin tane agirlig
(g), camsilik ve protein orani (%), irmik rengi (b degeri)
ve mSDS (ml) degeri incelenmigtir. Elde edilen verilerin
varyans analizleri JMP paket programi kullanilarak
yapilmis, nemli bulunan faktor ortalamalari A.O.F. testi
ile gruplandirilmigtir. Ayrica, genotip ve lokasyonlar
arasindaki iligkiler Biplot analizleri ile gosterilmistir (7).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Hektolitre Agirlig (kg/hl)

Hektolitre agirligna iliskin ortalama degerler ve
olusan gruplar Tablo 5’te verilmis olup, tiim varyasyon
kaynaklar1 % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 5te gorildiigii gibi, en yiiksek hektolitre
agirhigr Saricanak-98 cesidinden, en disiik hektolitre
agirhigr ise C-1252 gesidinden elde edilmistir. Geg ekim
ve ilk y1l hektolitre agirliklar: daha diigiik degerlere sahip
olmustur. Geg¢ ekimde tane dolum siiresinin kisalmasi
ve sicaklik stresinin gerceklesmesinden dolay: hektolitre
agirhginin disiik ¢ikmas: beklenen bir durumdur. Geg
ekimlerde verimde disiislerin oldugu bilnmektedir.
Yapilan galismalarda da hektolitre agirlig: ile tane verimi

Tablo 2: Deneme yerlerinin sicaklik degerleri ve yagis miktari.

Maksimum sicaklik (°C) Ortalama nisbi nem (%) Toplam yagis miktar: (mm)
Aylar 2010 2011 Uzun 2010 2011 Uzun 2010 2011 Uzun
2011 2012 Yillar 2011 2012 Yillar 2011 2012 Yillar
Eylil 27.0 25.0 24.7 27.4 30.2 31.2 0.4 9.2 6.1
Ekim 18.1 16.4 17.2 56.0 41.6 48.4 63.4 11.8 32.6
Kasim 11.1 6.4 9.0 41.1 58.8 68.0 2.0 73.0 53.2
Aralik 6.5 2.3 3.7 68.9 73.9 77.5 48.0 40.2 69.7
Ocak 3.5 2.4 1.5 73.4 84.4 77.2 40.0 78.3 63.4
Subat 4.7 1.9 3.5 69.5 68.2 73.3 49.9 74.4 68.2
Mart 9.0 5.1 8.6 56.4 59.2 66.5 46.6 44.0 67.8
Nisan 13.0 15.2 13.8 75.7 58.5 63.4 209.0 26.2 64.3
Mayis 17.7 19.6 19.3 67.6 58.0 56.8 80.1 41.0 38.7
Haziran 25.5 27.7 26.3 38.0 27.8 36.6 13.6 7.0 9.3
Ort/Top. 13.6 12.2 12.7 57.4 56.1 59.9 553.0 405.1 475.0
Tablo 3: Deneme yerlerinin Mayis ay1 giinliik maksimum sicaklik degerleri.
Giin Max. Giin Max. Giin Max. Giin Max. Giin Max. Giin Max. Giin Max Giin Max.
Sic. Sic. Sic. Sic. Sic. Sic. Sic. Sic.
1 17.9 5 24.1 9 23.6 13 20.6 17 254 21 22.6 25 29.7 29 26.1
2 19.6 6 23.0 10 24.2 14 19.3 18 27.0 22 25.6 26 30.1 30 31.5
3 20.4 7 19.3 11 25.0 15 20.5 19 26.2 23 26.2 27 29.9 31 32.2
4 23.6 8 20.7 12 23.2 16 22.9 20 25.7 24 27.3 28 26.7
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arasinda stres sartlarinda pozitif ve gii¢lii bir iliski oldugu
belirtilmektedir (13, 17). Gergeklesen verim kayiplari
ile beraber hektolire agirhiginda da disiisler olmaktadir.
Ayrica ilk yil gerceklesen daha yiiksek yagislara ragmen
ikinci yilda daha yiiksek olan hektolitre agirliginin
yapilan diizenli ve zamaninda sulamanin etkisi ile oldugu
distinilmektedir.

3.2. Bin Tane Agirhig: (gr)

Bin tane agirhigma iligkin ortalama degerler ve
olusan gruplar Tablo 6’da verilmis olup, zaman x yil
interaksiyonu onemsiz bulunurken, diger varyasyon
kaynaklar1 % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 6’da goriildiigii gibi, en yiiksek bin tane agirlig
Firat-93 ¢esidinden, en diisiik bin tane agirlig1 ise C-1252
cesidinden elde edilmistir. Ge¢ ekimde tiim ¢esitlerin bin
tane agirliginda diistislerin yasandigr gozlenmektedir.

Ekim tarihinin gecikmesi nedeniyle tane olumu
tam gerceklesmeden bitkiler olgunlasmak zorunda
kaldigindan bin tane agirhig diisiik kalabilmektedir (4).

Tablo 4: Deneme alanlarinin toprak 6zellikleri.

Bu sonuglar, (5, 10, 14, 15 ve 16)’nin bulgular: ile uyum
gostermektedir. Yagis degeri daha diisiik olan ikinci
yilin bulgular1 da dogal olarak daha diisiik olmustur.
Literatiirlerde de stres sartlar1 olustuk¢a bin tane
agirliginda disislerin yasandig: bildirilmektedir (18, 19,
20).

3.3. Camsilik Orani (%)

Camsilik oranina iligkin ortalama degerler ve olusan
gruplar Tablo 7°de verilmis olup, t¢li

interaksiyon 6nemsiz bulunurken diger varyasyon
kaynaklar1 % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 7’de gortldiugi gibi, en yitksek camsilik
orant Svevo c¢esidinden, en diisiik camsilik orani ise
Diyarbakir-81 c¢esidinden elde edilmistir. Camsilik
oranimin ge¢ ekimde ve yagisin digiik oldugu yetistirme
sezonunda daha yiiksek degerlere sahip oldugu
gorillmektedir. Bu durum, ge¢ ekimde generatif donemin
normal ekime gore daha sicak siirece denk gelmesi ve

nem oranmnn digiik olmasi sonucu tanedeki dénme

Biinye Toplam Kireg Fosfor Organik Su ile Doygunluk
Lokasyon ¢ 6 Tuz(%) 'F  CaCO.(%) (kg/da) Madde (%) (%)
Diyarbakir  Killi-tinl 0.060 7.86 13.13 2.36 1.33 64

Tablo 5: Hektolitre agirligina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar.

Cesit x Zaman x Yil Interaksiyonu Cesit x Yil Cesit x Zaman

Cesitler 1. 1l 2.yl 1. 2. Normal Geg Ort.

Normal Geg Normal Geg il il Ekim Ekim

Ekim Ekim Ekim Ekim
C-1252 79.7 z+ 802 x-z 813 s-w 722 A 800 k 768 m 805 1 762 o 784 j
Diyarbakir-81 81.1 t-y 823 n-s 84.1 fh 830 1n 817 h-j 835 de 826 fh 826 fg 826 ef
Firat-93 824 m-r 82.0 n-t 858 bc 834 h-m 822 g-1 846 bc 841 cd 827 fg 834 cd
Fuatbey-2000 81.5 p-w 81.2 tx 84.8 d-f 825 m-q 813 j 836 d 831 ef 818 1 825 fg
Bagacak 79.7 z& 781 + 820 n-u 807 w-y 789 1 814 j 808 kI 794 m 80.1 h
Ozberk 814 q-w 814 rw 844 d-h 824 nr 814 1j 834 d-f 829 eg 819 hj 824 fg
Saricanak-98 83.6 g-l1 837 g-k 8.9 a 852 ce 837 d 861 a 853 a 844 bc 849 a
Sorgiil 784 + 783 + 809 uy 788 &+ 784 1 799 k 797 m 786 n 791 1
Svevo 813 s-x 81.7 o-w 847 d-g 830 1n 815 1 839 cd 830 e-g 824 g1 827 ef
Sahinbey 80.8 v-y 80.1 yz 843 d-h 840 f1 805 k 835 d-f 8.6 fh 814 jk 820 g
Solen 83.8 f-j 81.8 o-v 864 ab 826 k-o 828 eg 852 b 851 ab 829 e-g 84.0 b
Ziihre 829 jn 825 m-p 8.3 cd 845 d-h 827 fg 849 b 841 cd 835 de 838 be
OmrabiS 82.1 n-t 826 l-o 842 eh 836 h-l 824 gh 839 cd 832 ef 831 e-g 831 de
Y1l x Zaman 8l.4c 8l2¢ 84.2a 82.0b 81.3b 83.1a 82.8a 81.6b 82.2
CV (%) 0.7

Ayni harf grubuna giren degerler istatistiki olarak farkli degildir
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orant digikliginden kaynaklanmis olabilir. Kalite
bolgelerini belirlemek amaciyla yiiriitillen galismada
(21), protein ve camsilik orani yoniinden Giineydogu
Anadolu Bolgesinin yitksek deger veren bolgeler arasinda

yer aldigini bildirilmesine ragmen, yetistirme sezonunun
uzun yillara gore daha yagish ge¢mis olmasi sebebiyle
ozellikle de normal ekimde camsilik degerlerinin diisitk
seviyelerde seyretmis oldugu distiniilmektedir.

Tablo 6: Bin tane agirhigina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar.

Cesit x Zaman x Yil Interaksiyonu Cesit x Yil Cesit x Zaman
Gesitler Normall‘ = Geg Normaf. - Geg ! 2 Normal Ges ort
Yil Yil Ekim Ekim
Ekim Ekim Ekim Ekim

C-1252 419 k-s 38.6 tw 374 v-w 238 x 403 km 306 n 397 jk 312 1 354 e
Diyarbakir-81 43.9 h-n 453 e-j 428 j-q 40.7 n-v 44.6 f1 41.7 jk 433 fg 43.0 f-h 43.1 ¢
Firat-93 542 a 48.8 b-d 49.3 b-d 46.7 d-h 515 ab 48.0 cd 51.8 a 478 cd 498 a
Fuatbey-2000 49.2 b-d 46.1 d-1 450 f-k 43.6 h-o 47.6 de 443 f1 471 c-e 448 ef 46.0 b
Bagacak 441 h-m 41.6 1t 41.7 1t 372 w 428 1 394 Im 429 fh 394 jk 41.1 d
Ozberk 515 ab 482 c-f 462 d-1 435 h-o 499 bc 448 fh 489 bc 458 de 473 b
Sariganak-98 44.5 h-l1 416 It 408 m-u 382 u-w 43.0 gj 395 Im 427 fh 399 1-k 413 d
Sorgiil 478 d-g 422 jr 453 e-j 378 w 450 fg 415 jk 465 de 40.0 1-k 432 ¢
Svevo 439 h-n 419 k-s 403 o-w 39.7 gq-w 429 h-j 40.0 k-m 42.1 g-1 408 h-k 415 d
Sahinbey 532 a 513 a-c 478 d-g 464 d-1 522 a 471 de 505 ab 488 bc 49.7 a
Solen 485 b-e 434 1p 432 1p 391 r-w 459 ef 411 j1 458 de 412 gj 435 ¢
Ziihre 440 h-m 394 r-w 402 p-w 378 w 417 jk 390 m 421 g1 386 k 404 d
Omrabi$ 448 g1 387 s-w 40.5 o-v 398 q-w 41.7 jk 402 k-m 426 f-h 393 jk 41.0 d
Y1l x Zaman 47.0 43.6 43.1 39.5 453a 41.3b 45.1a 41.6b 43.3
CV (%) 4.6
Ayni harf grubuna giren degerler istatistiki olarak farkli degildir

Tablo 7: Camsilik oranina iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar.

Cesit x Zaman x Yil Interaksiyonu Cesitx Yil Cesit x Zaman
Cegitler 1. vil 2.yl . 2. Normal Geg Ort.
Normal Ge¢ Normal Geg vil vil Ekim Ekim
Ekim Ekim Ekim Ekim

C-1252 93.3 98.7 98.3 100.0 96.0 de 992 a 958 cd 993 a 976 Db
Diyarbakir-81 86.3 97.0 96.0 99.7 917 g 978 a-c 912 f 983 ab 948 d
Firat-93 95.7 97.3 99.0 993 965 c-e 992 a 973 ac 983 ab 978 ab
Fuatbey-2000 90.0 97.7 96.0 970 938 f 965 ce 930 ef 973 ac 952 «od
Bagacak 93.7 98.3 99.3 99.0 960 de 992 a 965 b-d 987 a 976 b
Ozberk 97.7 98.0 99.7 983 978 a-c 990 a 98.7 a 982 ab 984 ab
Saricanak-98 90.3 97.0 98.7 993 937 f 990 a 945 de 982 aba 963 ¢
Sorgiil 94.0 99.0 99.0 99.0 965 c-e 990 a 965 b-d 99.0 a 978 ab
Svevo 98.3 99.3 98.7 993 988 ab 990 a 985 ab 993 a 989 a
Sahinbey 92.7 97.7 97.3 97.0 952 ef 972 b-d 950 de 973 ac 962 ¢
Solen 96.7 98.7 99.3 993 977 a-d 993 a 98.0 ba 990 a 985 ab
Ziihre 98.7 98.7 99.0 99.0 987 ab 99.0 a 98.8 a 988 a 988 a
OmrabiS 94.0 98.0 99.0 99.3 960 de 992 a 965 b-d 987 a 976 b
Yil x Zaman 939c 98.1b 984ab 989a  96.0b 98.6a 96.2b 98.5a 97.3
CV (%) 1.7

Ayni harf grubuna giren degerler istatistiki olarak farkli degildir
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3.4. Protein Orani (%)

Protein oranina iligkin ortalama degerler ve olusan
gruplar Tablo 8de verilmis olup, tiim varyasyon
kaynaklar1 % 1 ve % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 8’de gorildugu gibi, en yiiksek protein orani
Svevo ¢esidinden, en diigiik protein orani ise Diyarba-
kir-81 ¢esidinden elde edilmistir. Ekim zamanlar1 ara-
sinda onemli farkliik mevcut olup, ge¢ ekimde protein
orani ortalamasmin daha yiiksek degere sahip oldugu
gortlmektedir. Bazi arastirmacilar (13, 16) da ge¢ ekim/
stres sartlarinda protein oranini daha yiiksek tespit et-
mislerdir. Bu farklilik, ge¢ ekimde daha sicak ve kurak
hava sartlarindan kaynaklanmaktadir. Ctinki yiiksek si-
caklik ve diisiik yagish ortamlarda 6zellikle tane doldur-
ma doneminde tanede nisasta birikiminin azaldig1 ve ta-
nedeki protein oraninda artislarin oldugu bilinmektedir.
Nitekim sicak ve kurak havanin protein orani izerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugu, yagish ve nemli havalarin
ise olumsuz etki gosterdigi bildirilmektedir. Ayrica tahil-
larda protein orani ¢esit, iklim kosullari, cevre ve toprak
faktorlerine gore degismektedir. Protein oranina; toprak-
taki alinabilir azot miktar1 ve ¢esitlerin azotu kullanma
etkinliginin 6nemli etkileri vardir (13).

Birinci yilda protein oraninin ¢ok diigmiis olmasi ve
bu yilda normal ve ge¢ ekim arasinda fark olusmamasi

Nisan, Mays ve Haziran aylarinda ortalama sicakligin
ikinci yila kiyasla ortalama 2 °C diisiik olmasinin yani
sira Nisan ve Mayis aylarindaki yiiksek yagis etki etmistir.

3.5. Irmik Rengi

Sar1 rengi ifade eden bu 6zellige ait degerin yitksek
olmasi arzu edilir. Renk degerine iliskin ortalama
degerler ve olusan gruplar Tablo 8'de verilmistir. Tablo
9’da goruldigi gibi, cesit x yil, cesit x zaman ve ¢esit x
zaman X yil interaksiyonu 6nemsiz bulunurken, diger
varyasyon kaynaklar1 arasindaki fark % 1 diizeyinde
6nemli bulunmustur.

Tablo 9’da goriildigii gibi, en yiiksek tane renk degeri
Svevo ¢esidinden, en diisitk renk degeri ise Sahinbey
cesidinden elde edilmistir.

Daha az ya@1 ve yiiksek sicakliga sahip olan geg¢
ekim ve ikinci yil degerleri daha yiiksek bulunmustur.
Nitekim (22), renk degerinin genotipik olup, ¢evreden
de etkilendigini bildirirken, (23) de, sulamanin renk
degerini digstirdigiinii belirtmektedirler. (24) de, renk
degerinin ¢evreden az etkilendigini ancak diisiik yagish
yillarda bu degerin yiikseldigini bildirmektedir. Cesit
interaksiyonlarinin 6nemsiz ¢ikmast renk ydniinden
seleksiyonun her kosulda yapilabilecegi ve kalitiminin
basit oldugu yoniinde bilgiler vermektedir.

Tablo 8: Protein oranina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar.

Cesit x Zaman x Yil Interaksiyonu Cesit x Yil Cesit x Zaman
Gesitler Norma:‘ = Geg Normai - Geg - 2 Normal Geg ort
! ¢ ! € Yil Yil Ekim Ekim
Ekim Ekim Ekim Ekim

C-1252 114 tv 11.8 r-v 147 h-l 187 a 11.6 1k 16.7 a-c 13.0 h-k 152 a 14.1 b-d
Diyarbakir-81 10.6 v 11.1 t-v 137 k-o 142 1m 109 k 140 f 122 k 127 1k 124 h
Firat-93 119 g-v 135 1l-p 157 c-h 167 b-e 127 gh 162 bc 13.8 d-h 151 ab 144 a-c
Fuatbey-2000 12.2 g-t 11.7 r-v 142 1-n 156 d-h 11.9 h-j 149 e 132 h-j 136 e-h 134 eg
Bagacak 11.5 t-v 131 m-q 171 b 169 bc 123 g1 170 ab 143 b-f 150 a-c 146 ab
Ozberk 123 p-t 11.8 rv 154 f1 164 b-g 12.0 g-j 159 cd 13.8 d-h 14.1 c-g 140 c-e
Sariganak-98 10.8 uv 119 q-v 145 h-l 154 e1 113 jk 150 e 126 1k 137 e-h 131 fg
Sorgtl 119 g-v 122 gt 171 b 171 b 120 g 171 a 145 a-e 146 a-d 146 a-c
Svevo 129 o-s 129 o-s 165 b-f 171 b 129 g 168 ab 147 a-d 150 a-c 148 a
Sahinbey 119 g-v 11.1 tv 143 1-m 149 h-k 115 1-k 14.6 ef 13.1 h-j 13.0 h-k 13.0 fh
Sélen 10.8 uv 11.6 s-v 140 j-o 152 g-j 11.2 jk 146 ef 124 jk 134 f1 129 gh
Zithre 11.7 r-v 122 q-t 149 h-k 156 d-h 12.0 gj 153 de 133 g1 139 d-h 13.6 d-f
Omrabi$ 129 n-r 12.1 q-u 167 b-d 164 b-g 125 gh 16.6 a-c 148 a-c 142 b-g 145 a-c
Yil x Zaman 11.7¢ 12.0 ¢ 153b 16.1a 119b 157 a 135b 14.1a 13.8
CV (%) 5.6

Ayni harf grubuna giren degerler istatistiki olarak farkli degildir
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Tablo 9: irmik rengine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar.

Cesit x Zaman x Yil interaksiyonu Cesit x Y1l Cesit x Zaman

Cesitler 1. vil 2.1l . 2. Normal  Geg Ort.
Normal =~ Ge¢ Normal  Geg Yil vii  Ekim Ekim

Ekim Ekim Ekim  Ekim
C-1252 19.0 20.3 21.6 23.0 19.6 22.3 20.3 21.7 210 od
Diyarbakir-81 19.6 20.3 20.3 21.9 19.9 21.1 19.9 21.1 205  de
Firat-93 19.1 18.9 20.1 21.5 19.0 20.8 19.6 20.2 19.9 ef
Fuatbey-2000 20.0 19.9 20.9 22.3 19.9 21.6 20.5 21.1  20.8 de
Bagacak 19.8 20.9 194 22.7 20.3 21.1 19.6 21.8  20.7 de
Ozberk 18.2 19.5 18.5 21.2 18.8 19.8 18.3 20.3 19.3 fg
Saricanak-98 21.1 21.3 21.1 23.6 21.2 22.4 21.1 22,5 21.8 bc
Sorgiil 20.0 18.0 19.1 20.8 19.0 20.0 19.6 194 195 fg
Svevo 23.6 23.3 22.5 26.0 23.4 24.3 23.0 247 238 a
Sahinbey 18.3 16.9 18.6 21.1 17.6 19.9 18.5 19.0 188 g
Solen 19.3 19.5 19.6 22.2 194 20.9 19.4 209 202 df
Ziihre 20.9 22.2 21.0 24.4 21.5 22.7 21.0 23.3 22.1 b
OmrabiS 22.0 21.7 23.5 26.4 21.9 24.9 22.8 240 234 a
Y1l x Zaman 20.1b 202b 205b  229a 20.1b 21.7a 203b 215a 20.9
CV (%) 4.8

Ayni harf grubuna giren degerler istatistiki olarak farkl degildir

3.6. Mini SDS (ml)

Bugdayda mini sds degeri, protein kalitesini ifade eden
genetik bir ozelliktir ve yiiksek olmasi arzu edilmektedir.
Mini SDS degerine iliskin ortalama degerler ve olusan
gruplar Tablo 10’da verilmis olup, tiim varyasyon
kaynaklar1 % 1 ve % 5 diizeyinde 6nemli bulunmugtur.

Tablo 10’da goriildiigii gibi, en yitksek mini SDS
degeri Ziihre, en diigitk mini SDS degeri ise Sahinbey ve
Diyarbakir-81 c¢esitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin
mini SDS degerlerinin ge¢ ekimde daha yiiksek
degerler gosterdigi goriilmektedir. Benzer sonucun
elde edildigi diger bir ¢aliymada, ge¢ ekim sartlarinda
SDS degerini daha yiiksek bulmus olup, ge¢ ekimde
tane dolum devresinde nisasta birikiminin oldugu sar1
olum devresinin daha kisa olmasindan kaynaklanmis
olabilecegi bildirilmistir (13). Bu durum ¢aligmamiz i¢in
de gegerlidir. Yine bulgularimiza paralel olarak ¢aligma
alanimizin yer aldigi aymi bolgede gergeklestirilen bir
calismada, kuraklik stresinin mevcut oldugu sartlardaki
SDS degeri, normal/sulu sartlarda elde edilen SDS
degerinden daha yiiksek olarak tespit edilmistir (16).
Bagkabircaligmadaise, stres sartlarinin protein kalitesinde
artislar meydana getirebilecegi bildirilmistir (25). Ancak
bu sonuglar, yapilan bir bagka ¢alismadaki (26) “sicaklik
stresinin SDS degerini ve gluten kuvvetini diigiirerek
kalite kayiplarina neden olmaktadir” seklindeki ifadeleri
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ile uyusmamaktadir. Ayrica bulgular bagka bir arastirma
sonucu (23) ile de uyumsuzluk gostermektedir ki, bu
caligmada daha az yagis alan bolgelerde genellikle mini
SDS daha diigiik degerlere sahip olmugtur.

Biplot Grafigi ile Ozellikler Arasi liskiler

Ozellikler gorsel inceleme ve
degerlendirme imkani sunan ve genotip verileri ile
olusturulan Biplot grafikleri Sekil 1 ve Sekil 2'de
verilmistir. Sekil 1’de goriildugi gibi % 37’sini PC1’in
(Ana Bilesen 1) ve % 30’unu PC2’nin (Ana Bilesen 2)
temsil ettigi grafik, varyasyonun toplam % 67’sini izah

arast iligkileri

etmektedir.

Sekil 1 incelendiginde, bes ayr1 bolge ve bu bolgelerde

yer alan Ozellikler goriilmektedir. Degerlendirilen
ozellikler agisindan camsilik ve protein orani ayni grupta
yer alirken; hektolitre agirligi, bin tane agirligi, mini
SDS ve renk degeri farkli gruplarda yer almistir. Hangi
genotiplerin hangi ozellikler agisindan 6ne ¢iktiklar
grafikte gorsel olarak yer almaktadir. Bu durumda, renk
degeri yoninden Svevo, Zithre ve OmrabiS c¢esitleri;

protein orani yoniinden C-1252 ¢esidi ile

Sorgiil ve Bagacak yerel popiilasyonlari, bin tane
agirhigr yoniinden Sahinbey c¢esidi, hektolitre agirlig:
yoniinden $olen ve Sariganak-98 cesitleri 6n plana
¢ikmustir.
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Tablo 10: Mini sds degerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar.

Cesit x Zaman x Yil Interaksiyonu Cesit x Yil Cesit x Zaman

Cesitler L. il 2.1l . 2. Normal  Geg Ort.

Normal =~ Ge¢  Normal  Geg Yil Yil Ekim  Ekim

Ekim Ekim Ekim Ekim

C-1252 40 o-s 73 eg 83 ce 110 a 57 e 97 a 62 bd 92 a 76 a
Diyarbakir-81 25 t 30 st 47 lp 52 jn 28 1 49 g1 36 f 41 ef 38 f
Firat-93 35 qt 42 nr 53 jm 73 eg 38 jk 63 d 44 ef 58 d 51 e
Fuatbey-2000 4.5 m-q 6.2 h-j 73 eg 73 eg 53 fh 73 ¢ 59 c¢d 68 b-d 63 ¢
Bagacak 33 r-t 55 11 68 fh 65 g1 44 3y 67 d 51 de 60 cd 55 d
Ozberk 27 t 32 rt 48 kp 57 11 29 1 53 fh 38 f 45 ef 41 f
Sariganak-98 25 t 32 rt 52 jn 58 h-k 28 1 55 eg 39 ef 45 ef 42 f
Sorgiil 30 st 47 lp 57 11 65 g1 38 jk 61 de 44 ef 56 d 50 e
Svevo 50 ko 62 h-j 88 b-d 80 ce 56 e 84 b 69 bc 71 bc 70 Db
Sahinbey 25 t 32 rt 45 m-q 52 jn 28 | 48 hi 35 f 42 ef 38 f
Solen 53 jym 6.8 f-h 80 ce 90 bc 61 de 8 b 67 bd 79 b 73 ab
Ziihre 48 kp 85 ¢d 78 df 97 b 67 d 88 b 63 bd 91 a 77
Omrabi$ 32 rt 39 p-s 83 ce 88 bd 36 k 86 b 58 d 64 bd 61 ¢
Yil x Zaman 3.6d 5.1c¢ 6.6b 74a 43b 7.0a 5.1b 6.2a 5.7
CV (%) 9.7

Ayni harf grubundaki degerler istatistiki olarak farkl degildir

Sekil 2 incelendiginde ise, Diyarbakir-81 g¢esidinin
sicaklik stresi etkisinin yogun oldugu geg ekim sartlarinda
one ¢iktigr goriilmiistiir. Nitekim Kili¢ ve ark., (29)’nin
yaptig1 calismada da Diyarbakir-81 ¢esidinin geciken
ekim sartlarinda daha ok tercih edilebilecek ¢cesit oldugu

Calisma sonucunda; Diyarbakir-81 ¢esidi sicaklik
stresine en tolerant ¢esit olurken, Firat-93, Svevo
ve Sariganak-98 cesitleri ge¢ ekim sartlarma uyum
gostermislerdir. OmrabiS ve Solen c¢esitlerinin ise
normal ekim sartlarina daha iyi uyum gosterdikleri tespit

belirtilmektedir. Omrabi$ ve $olen gesitlerinin isenormal  edilmistir.
ekim kosullarinda daha iyi sonug verdigi anlagilmaktadir.
ToPLAM % 8505 sorgul Torihw s o
Bagacak 6 A
R N
Ozberk Diyarbakir-81 Geg Eldm
~Sahinkey
BIN TANE Y I | $¥AY8nak-98
CAMSILIK Bagacak ‘frd‘i&si 2000
s e sorgot—T T G o
Fuatbey~200¢ ( o
< MSDS) C-1352
Svevo
Diyarbakir-81 Oueaiaial e Omrabi Normal Ekim
$dlen S—
r 4 N\
< ZuhﬁENK>
_—Saticanak-98 ; /
( HL >

Sekil 1: Biplot analiz yontemine gére genotip x 6zellik
iliskisi.
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Sekil 2: Biplot analiz yontemine gore genotip x gevre
iliskisi
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