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ÖZ 

Bu çalışma, iki ekmeklik buğday çeşidinde farklı dozlardaki hümik/fulvik asit uygulamalarının verim ve bazı 

kalite özelliklerine etkilerini belirlemek amacıyla 2013-2015 yılları yetiştiricilik dönemlerinde Yozgat ili 

Sarıkaya ilçesinde yürütülmüştür. Deneme tesadüf bloklarında bölünmüş parseller deneme desenine göre üç 

tekrarlamalı olarak gerçekleştirilmiştir. Araştırmada çeşitlerin bitki boyu, başak uzunluğu, metrekaredeki başak 

sayısı, tane verimi, hektolitre ağırlığı, bin tane ağırlığı, protein içeriği, Zeleny sedimentasyon değeri, yaş gluten 

içeriği, yağ oranı, nişasta içeriği, kül oranı, asit deterjanda çözünmeyen lif (ADF) ve nötr deterjanda çözünmeyen 

lif (NDF) değerleri incelenmiştir. Bitki boyu, metrekaredeki başak sayısı, tane verimi ve bin tane ağırlığı üzerine 

hümik/fulvik asit uygulamasının etkisi istatistiki olarak % 1 seviyesinde önemli olmuştur. İki yılın ortalamasına 

göre en yüksek tane verimi 392.2 kg da-1 ile dekara 300 ml hümik/fulvik asit uygulamasından elde edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler- Buğday, hümik-fulvik asit, tane verimi, kalite, çeşit 
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The Effect Of Humic/Fulvic Acid Application on Grain Yield and 

Some Quality Traits in Two Bread Wheat (Triticum aestivum L.) 

 

ABSTRACT 

This study was carried out with the aim of determining the effect of different amounts of humic/fulvic acid 

application on the yield and some quality traits of two bread wheat cultivars in Yozgat-Sarıkaya ecological 

conditions between 2013 and 2015 growth seasons. Experiments were established using split block design with 

three replications. In this study, spike length, spike number per square meters, grain yield, test weight, 1000 

kernel weight, protein content, Zeleny sedimentation value, wet gluten content, fat ratio, starch content, ash ratio, 

ADF and NDF value were investigated. The effect of humic/fulvic acid application on plant height, spike 

number per square meters, grain yield and thousand kernel weights were statistically significant at 1% level. 

According to the average of two years, the highest grain yield was obtained with 392.2 kg da-1 by applying 300 

ml of humic/fulvic acid per decares. 

Keywords- Wheat, humic/fulvik acid, grain yield, quality, cultivar 
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I. GİRİŞ 

Sürekli artan dünya nüfusu ve azalan tarım alanlarına karşın son yıllarda yeni üretim teknikleri ile 

birlikte geliştirilen yeni çeşitlerin kullanımı yaygınlaşmaya başlamıştır. Günümüzde artan dünya nüfusunu 

yeterli ve dengeli besleyebilmek için birim alandan alınan ürün miktarının arttırılması ve tarım arazilerinin 

verimliliklerinin ve miktarının korunması önem arz etmektedir.  

Türkiye tarım topraklarının % 85’i bazik reaksiyonludur. Bu toprakların da % 94’ü organik madde 

miktarı bakımından fakirdir. Ayrıca toprakların % 58’inin kireçli olmasından dolayı yapısal bozuklukları, bitki 

besin elementlerinin yetersizliği, yetersiz su depolanması, fiksasyon ve denge bozukluğu sonucunda bitkilerin 

yetersiz beslenmesi meydana gelmekte ve bu durum bitkisel üretimde verim ve kalite düşüklüğüne neden 

olmaktadır [1]. 

Tarımsal alanda verimin arttırılması ve kaliteli ürün elde edilmesi amacıyla uzun yıllardır bir çok 

çalışma yapılmış ve halende yapılmaktadır. Verim ve kaliteyi arttırmak için kimyasal gübre kullanımı uzun 

yıllardan beri kullanılan en etkili yöntemlerden biridir. Bitkiler bazı inorganik besin maddelerini gübreleme ile 

karşılamaktadır. Bu kimyasal gübrelerin tamamı bitki tarafından kullanılamamakta ve kullanılmayan kısım 

toprak derinlerine sızarak yer altı kaynak sularına, denizlere, göllere karışarak önemli ekolojik sorunlara yol 

açmaktadır. Ekolojik dengeyi korumak için tarımda organik madde kullanımı her geçen gün önem 

kazanmaktadır. Önemli toprak organik maddelerinden olan hümik asit ve fulvik asitin toprakların kimyasal, 

fiziksel ve biyolojik yapıları üzerine olumlu etkileri bulunmaktadır. Bu etkilerden en önemlileri ise çimlenmeyi 

teşvik etmesi,  bitkinin toprak altı ve toprak üstü aksamını geliştirmesi ve çiçeklenmeyi arttırmasıdır. Buna 

ilaveten bitkinin toprakta bulunan su ve havadan daha iyi yararlanmasını ve dengeli beslenmesini sağlayarak 

bitki verimi ve kalitesini arttırmada yararlı olabilmektedir [1]. Ayrıca hümik ve fulvik asitler, kimyasal 

gübrelerin etkinliğini arttırdığından aşırı gübre kullanımını azaltarak, ekonomiye katkı sağlanmanın yanı sıra  

çevrenin korunmasına da yardımcı olur. 

Ülkemizde buğday ekim alanları bakımından son sınırına gelmiş, hatta yetiştiriciliğine uygun olmayan 

alanlarda bile buğday üretimi gerçekleştirilmektedir. Bu nedenle birim alandan alınan verimin artırılması 

çalışmaları önem kazanmıştır [2]. Buğday yetiştiriciliğinde verim yanında kalitenin de göz önünde 

bulundurulması gerekmektedir. Dünya’da ve ülkemizde özellikle buğday üretiminde herhangi bir nedenle 

azalma olduğunda un ve un mamüllerinden elde edilen gıda ürünlerinin fiyatları yükselerek bütün insanlığı 

etkilemektedir. Bu nedenle ülkeler için yeterli düzeyde buğday üretiminin sağlanması ve stoklarında yeterince 

buğday ürünü bulundurması stratejik bir önem arz etmektedir [3]. Türkiye’de buğday üreticilerinin gelirlerinin 

diğer bitkisel ürünleri üreten üreticilere göre düşük olmasının ana sebebi, buğday tarımının büyük ölçüde kurak 

koşullarda yapılmasından dolayı verimin düşük olmasıdır. Ayrıca bazı bölgelerimizde buğdayın alternatifi 

olmadığından zorunlu olarak buğday-nadas ekim yöntemi yapılmaktadır. Polikültür tarımın yapıldığı 

yörelerimizde bile işçiliğinin ucuz olması nedeniyle çiftçi buğdayı tercih etmektedir [4].  

Dünyada ekim alanı 214.7 milyon ha, üretimi 735.2 milyon ton olan buğdayın, ülkemizde ekim alanı 

6.8 milyon ha üretimi 19.0 milyon tondur. Dünya’da ve ülkemizde tahıllar içerisinde ekiliş ve üretimi 

bakımından buğday ilk sırada yer almaktadır [5, 6]. Yozgat ilinde toplam ekim alanının % 74’ünü buğday 

oluşturmaktadır [5]. Yozgat buğday yetiştiriciliği açısından çok uygun ekolojik koşullara sahiptir. Ancak, 

bölgede daha kaliteli ürün ve yüksek verim alabilmek için uygun yetiştirme tekniklerinin ve yüksek verimli 

çeşitlerin kullanılması gerekmektedir. Bu çalışma Yozgat koşullarında iki farklı ekmeklik buğday çeşidine 

uygulanan hümik-fulvik asidin verim ve kalite üzerine etkisini belirlemek amacıyla yürütülmüştür. 
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II. MATERYAL VE YÖNTEM 

Deneme alanlarının toprak özellikleri incelendiğinde her iki yılın toprakları; tınlı bünyeye sahip, hafif 

alkali, tuzsuz, yüksek miktarda kireç içeren, organik madde bakımından düşük, fosfor bakımından orta, 

potasyum bakımından yeterli durumdadır (Tablo 1).  

 

Tablo 1. 2013-15 Araştırma Yeri Toprağının Bazı Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri* 

Özellik 2013-2014 2014-2015 

Bünye (%) 47.3 40.7 
pH 7.36 7.61 

Tuz (%) 0.019 0.012 

Kireç (CaCO3) (%) 41.3 46.71 
Organik Madde (%) 1.94 1.20 

P2O5 (kg/da) 6.93 5.60 

K2O (kg/da) 48.18 57.2 

*Analizler Sarıkaya Ziraat Odası laboratuvarında yapılmıştır. 

 

Tablo 2’ de görüldüğü gibi,  kuru tarım alanlarında verim için çok önemli bir faktör olan yağış 

denemenin 2013-2014 yetiştirme sezonunda, 2014-2015 yetiştirme sezonuna ve uzun yıllar ortalamasına göre 

daha yüksek olmuştur. Denemenin birinci yılında 617.2 mm, ikinci yılında 580.2 mm ve uzun yıllar 

ortalamasında da 552.0 mm yağış gerçekleşmiştir. 2013-2014 yetiştirme sezonunda 2014-2015 yetiştirme sezonu 

ve uzun yıllar ortalama sıcaklığına kıyasla daha yüksek olmuştur.  

 

Tablo 2. Deneme yerine ait 2013-2015 yılları arası ve uzun yıllar ortalaması iklim verileri 

 Ekim Kasım Aralık Ocak Şubat Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz Ort/Top. 

Toplam Yağış (mm) 

2013-2014 72.6 61.4 53.3 58.7 17.6 116.7 31.6 121.8 79.8 3.7 617.2 

2014-2015 40.6 21.6 16.5 54.5 69.6 115.2 28.0 131.8 95.3 7.1 580.2 

Uzun Yıllar 36.8 56.1 76.2 68.7 62.8 67.0 62.3 65.3 44.4 12.4 552.0 

Ortalama Sıcaklık (°C) 

2013-2014 10.8 4.6 4.2 1.4 3.3 5.6 11 13.3 16.6 21.5 9.23 

2014-2015 11.8 6.1 -1.6 -1.2 0.8 4.7 6.1 13.5 16.0 19.6 7.58 

Uzun Yıllar 10.3 4.6 0.5 -1.8 -0.8 3.0 8.5 13.1 16.8 19.7 7.39 

Ortalama Nem (%) 

2013-2014 70.0 65.0 77.0 65.0 68.0 70.0 64.5 58.7 70.0 58.0 66.6 

2014-2015 72.1 63.4 81.3 70.4 76.6 69.6 62.1 61.8 73.5 57.4 68.8 

Uzun Yıllar 59.3 68.2 72.0 64.0 71.0 70.0 61.0 65.0 62.1 58.4 65.1 

Çalışmada, bitkisel materyal olarak Renan ve Krasunia Odeska ekmeklik buğday çeşitleri,  

hümik/fulvik asit kaynağı olarak % 30 hümik + fulvik asit içeren bitkisel menşeli ürün kullanılmıştır. Bu ürünün 

toplam organik madde içeriği % 40, toplam azot içeriği % 2.6, suda çözünen potasyum oksit içeriği (K2O) % 3.5 

ve pH’sı 4-6 arasındadır. 

Araştırma Yozgat’ın Sarıkaya ilçesine bağlı Domarca köyündeki çiftçi arazisinde 2013-2014 ve 2014-

2015 yetiştirme sezonunda iki yıl yürütülmüştür. Bölünmüş parseller deneme desenine göre kurulan denemede 

ana parsellere hümik/fulvik asit dozları, alt parseller çeşitler yerleştirilmiştir. Parsel boyu 6 m ve eni 1.2 m olan 

7.2 m2 büyüklüğündeki parsellere sıra arası 15 cm olacak şekilde 8 sıra ve 3 tekrarlamalı olarak ekim yapılmıştır. 

Parseller arasındaki olası bulaşmaları önlemek için 1.5 m, bloklar arasında ise 2 m boşluk bırakılmıştır. Ekim 

işlemi her iki yılda da 8 Ekim tarihinde m2’ye 600 tohum olacak şekilde ve deneme mibzeriyle yapılmıştır. 

Ekimle beraber dekara saf madde üzerinden 7 kg P2O5 ve 2.7 kg saf N ve kardeşlenme döneminde 5 kg azot 

gübresi uygulanmıştır. Gübreler ekimle birlikte diamonyum fosfat kompoze gübre (DAP) ve kardeşlenme 
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döneminde üre gübresi verilerek uygulanmıştır. Çalışmada dekara 0 (Kontrol), 100 ml, 200 ml, 300 ml ve 400 ml 

olacak şekilde 5 farklı hümik/fulvik asit dozu ele alınmıştır. Hümik/fulvik asit dozları her iki yılda da çıkıştan 

sonra bitkilerin 4-5 yapraklı olduğu devrede tekseferde yapraklara uygulanmıştır. Yabancı otlara karşı kimyasal 

mücedele yapılmıştır.   

Araştırmada bitki boyu, başak uzunluğu, m2’de başak sayısı, tane verimi, bin tane ağırlığı, hektolitre 

ağırlığı, protein oranı, Zeleny sedimentasyon ve yaş gluten değerleri, yağ ve kül oranı, protein ve nişasta içeriği, 

asit deterjanda çözünmeyen lif (ADF) ve nötr deterjanda çözünmeyen lif (NDF) özellikleri araştırılmıştır. 

Çalışmada ölçüm ve analizler Mut ve ark. (2017)’na göre yapılmıştır [7]. Çalışmada elde edilen verilerin varyans 

analizleri MSTATC paket programı kullanılarak analiz edilmiştir. Yapılan analiz sonucunda farklılık gösteren 

özelliklerin ortalamaları arasında gruplandırma Duncan çoklu karşılaştırma testi ile değerlendirilmiştir.  

III. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Çalışmada, bitki boyu bakımından yıl, hümik/fulvik asit, çeşit, yıl × hümik/fulvik asit, yıl × çeşit ve 

çeşit x hümik/fulvik asit interaksiyonları istatistiki olarak % 1 seviyesinde önemli bulunmuştur (Tablo 3).  

Tablo 3. Çalışmada ele alınan özellikler için yıllar üzerinden birleştirilmiş varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları SD BB BU M²’BS TV BTA HA PO 

Yıl (Y) 1 2884.26** 15.30** 66068.0** 41717.0** 3.95 22.2** 21.6** 

Tekerrür 4 3.08 0.06 2478.7 1042.8 4.20 2.05 1.19 

Hümik/Fulvik Asit (HFA) 4 113.21** 1.66** 11519.2** 34132.0** 17.00** 0.959 0.39* 

Y× HFA 4 27.89** 0.56** 5219.2* 5128.9** 31.21** 0.455 0.13 

Hata1 16 2.88 0.06 1269.0 819.8 1.50 0.467 0.12 

Çeşit (Ç) 1 448.27** 0.58 220.4 16364.7** 4.16 81.9** 0.32 
Y × Ç 1 112.07** 0.01 7.35 4101.0 13.44 62.22** 0.04 

Ç × HFA 4 40.31** 0.61** 570.5 2818.6 7.90 1.1** 0.29 

Y × HFA × Ç 4 7.53 0.94** 854.7 408.8 30.84** 2.27** 0.23 
Hata2 20 3.22 0.15 337.0 1220.0 3.81 0.138 0.14 

VK %  2.38 4.70 5.55 10.23 4.66 0.48 3.21 

Varyasyon Kaynakları SD SD YGO YO NO KO ADF NDF 

Yıl (Y) 1 1218.6** 109.0** 0.57** 162.3** 0.04* 13.4** 42.6** 
Tekerrür 4 50.16 5.98 0.36 0.54 0.03 2.16 4.37 

Hümik/Fulvik Asit (HFA) 4 22.30 2.32* 0.02 0.89 0.01 0.03 0.93 

Y× HFA 4 2.33 0.78 0.01 1.00 0.01 0.09 0.34 
Hata1 16 7.73 0.59 0.04 0.34 0.01 0.47 0.81 

Çeşit (Ç) 1 47.88** 1.20 1.17** 6.87 0.01** 0.17 0.10 

Y × Ç 1 25.30* 0.66 0.90** 9.84** 0.12** 0.19 0.01 
Ç × HFA 4 4.00 1.44 0.01 4.25** 0.00 0.07 0.26 

Y × HFA × Ç 4 1.91 1.37 0.03** 1.99* 0.01 0.05 0.26 

Hata2 20 4.19 0.66 0.01 0.60 0.01 0.09 0.26 
VK %   9.68 3.66 5.14 1.20 3.59 6.76 3.29 

Birinci yıl 68.6 cm olan bitki boyu ikinci yıl 82.5 cm ölçülmüştür. Farklı dozlardaki hümik/fulvik asit 

uygulamalarında ortalama bitki boyları 70.4 (kontrol) ile 77.8 (300 ml) cm arasında değişmiş ve en uzun bitki 

boyu 77.8 cm ile 300 ml hümik/fulvik asit uygulamasından elde edilmiştir. Ayrıca 200, 300 ve 400 ml 

uygulamalarında bitki boyu istatistiki olarak aynı grupta yer almıştır. Farklı miktarlardaki hümik/fulvik asit 

dozları uygulanan buğday çeşitlerinin bitki boylarına bakıldığında Krasunia Odeska çeşidi 78.2 cm ile Renan 

(72.8 cm) çeşidinden daha uzun bitki boyuna sahipolmuştur (Tablo 3). Çeşit x hümik/fulvik asit interaksiyonu 

değerlendirildiğinde ise en kısa ve uzun bitki boyu Krasunia Odeska çeşidinde sırasıyla kontrol (70.3 cm) ve 300 

ml uygulamasında (82.5 cm) ölçülmüştür. Ankara koşullarında yapılan bir çalışmada hümik/fulvik asit 

uygulamasının bazı çeşitlerde bitki boyunda azalma gösterirken çinko ile beraber uygulanması sonucu bitki 

boyunda artışlar göstermiş, bitki boyları 101-112.9 cm arasında bulunmuştur [8]. Bitki boyu çevre koşullaından 

etkilenen önemli bir çeşit özelliğidir [9]. Yağış miktarının düştükçe ve ortalama sıcaklık yükseldikçe bitki 
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boyuda azalmaktadır [10]. Buğdayda bitki boyu çeşide, iklim ve toprak faktörleri ile yetiştirme tekniğine bağlı 

olarak değişmektedir [2, 11]. Dünyanın farklı yerlerinde daha önceki yıllarda yapılan çalışmalarda hümik/fulvik 

asit uygulamasının buğday da bitki boyunu artırdığı bildirilmiştir [12, 13, 14]. 

Başak uzunluğu üzerine yıl, hümik/fulvik asit, yıl × humik/fulvik asit, çeşit x hümik/fulvik asit ve yıl × 

humik asit × çeşit interaksiyonları istatistiki olarak (P<0.001) önemli bulunmuştur (Tablo 3). Hümik/fulvik asit 

uygulamalarında en uzun başak uzunluğuortalaması 8.54 cm ile 200 ml dozunda elde edilmiştir. Bunu 300 ml 

(8.43 cm) ve 100 ml (8.32 cm) hümit asit uygulamaları izlemiş ve bu dozlarda elde edilen başak uzunluğu 

istatistiki olarak 200 ml uygulama dozu ile aynı grupta olmuştur. En kısa başak uzunluğu 7.59 cm ile kontrol 

uygulamasında elde edilmiştir. Çalışmanın ikinci yılı başak uzunluğu ortalaması 8.70 cm olmuş ve birinci yıl 

ölçülen başak uzunluğuna (7.70cm) göre daha uzun olmuştur (Tablo 4). Başak uzunluğu ortalaması Krasunia 

Odeska çeşidinde (8.31 cm) Renan çeşidinden (8.11 cm) daha uzun olmuş ancak istatistiki olarak farklılık 

görülmemiştir. Çeşit x hümik/fulvik asit interaksiyonu değerlendirildiğinde ise en kısa ve uzun başak uzunluğu 

Krasunia Odeska çeşidinde sırasıyla kontrol (7.53 cm) ve 400 ml uygulamasında (8.63 cm) ölçülmüştür. Başak 

uzunluğu kullanılan çeşide ve çevre şartlarına göre önemli değişiklik gösterir ve tane verimi üzerine önemli 

etkiye sahiptir [11].Daha önce yapılan çalışmalarda da belli düzeyde humik asit uygulamalarınında buğdayda 

başak uzunluğunu arttığı belirlenmiştir [14, 15, 16]. 

Metrekaredeki başak sayısı bakımından yıl ile hümik/fulvik asit dozları arasında çok önemli ve yıl x 

hümik/fulvik asit interaksiyonu istatistiki olarak önemli bulunmuştur (Tablo 3). Metrekaredeki başak sayısı 

hümik/fulvik asit uygulamaları ile birlikte artış göstermiş kontrol, 100, 200, 300 ve 400 ml uygulamalarında 

sırasıyla 287.0, 312.8, 340.7, 346.3 ve 366.3 adet olmuş ve istatistiki olarak önemli fark tespit edilmiştir. Daha 

önceki yıllarda yapılan çalışmalarda hümik/fulvik asit uygulamasının buğday da m2’deki başak sayısını artırdığı 

bildirilmiştir [15, 17]. 2013-2014 yetiştirme döneminde 363.8 adet olan m2’deki başak sayısı, 2014-2015 

yetiştirme döneminde 297.4 adet olmuştur. İstatistiki olarak fark olmamakla birlikte m2’deki başak sayısı Renan 

çeşidinde (332.5 adet) Krasunia Odeska (328.7 adet) çeşidinden daha yüksek bulunmuştur (Tablo 4). Denemenin 

birinci yılında m2’deki başak sayısının ikinci yılından daha yüksek olmasının nedenin birinci yıl düşen yağış 

miktarın daha yüksek olması ve toprak yapısındaki farklılıktan kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Tablo 4. Bitki boyu, başak uzunluğu, m2’de başak sayısı ve tane verimi için yıllar üzerinden birleştirilmiş ortalamalar ve oluşan gruplar* 

 BB (cm) BU (cm) m²BS (adet) TV (kg/da) 

Çeşit 
Renan 72.8 b 8.11 332.5 325.1 b 
K. Odeska 78.2 a 8.31 328.7 358.1 a 

Hümik/fulvik asit 

(ml da-1) 

0 70.4 c 7.59 c 287.0 c 259.4 c 

100 74.8 b 8.32 ab 312.8 bc 324.7 b 

200 76.9 a 8.54 a 340.7 ab 348.4 b 

300 77.8 a 8.43 ab 346.3 ab 392.2 a 

400 77.5 a 8.19 b 366.3 a 383.2 a 

Yıl 
2013-14 68.6 b 7.70 b 363.8 a 368.0 a 

2014-15 82.5 a 8.70 a 297.4 b 315.2 b 

* Her sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında 0.01 önem düzeyine göre fark yoktur.  BB: Bitki boyu, BU:  Başak uzunluğu, M²' 

BS: Metrekaredeki başak sayısı, TV: Tane verimi  

Araştırmada, tane verimi bakımından yıl,  hümik/fulvik asit, çeşit ve yıl × hümik/fulvik asit 

interaksiyonu % 1 seviyesinde önemli bulunmuştur (Tablo 3).Tane verimi ortalaması birinci ve ikinci yıl 

sırasıyla 368.0 ve 315.2 kg da-1 olmuştur. Hümik/fulvik asit uygulamalarında en yüksek tane verimi ortalaması 

sırasıyla 300 ml (392.2 kg da-1),  400 ml (383.2 kg da-1), 200 ml (348.4 kg da-1), 100 ml (324.7 kg da-1) ve 

kontrol (259.4 kg da-1) uygulamalarından elde edilmiştir. Ayrıca en yüksek tane verimine sahip 300 ml ile 400 

ml uygulamaları arasında tane verimi bakımından istatistiki olarak fark olmamıştır. Yıl ve hümik/fulvik asit 

uygulamalarının ortalamasına göre Krasunia Odeska çeşidi 358.1 kg da-1 tane verimi ile Renan (325.1 kg da-1) 
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çeşidinden daha yüksek değere sahip olmuştur (Tablo 4). Daha önceki yıllarda yapılan çalışmalar buğday da tane 

veriminin çeşide, bölgenin ekolojik yapısına ve uygulanan kültürel işlemlere göre değiştiğini göstermektedir [18-

23]. Yapılan çalışmada buğday verimi gübresiz parsellerde 304.5 kg/da, dekara 1 lt hümik asit uygulanan 

parsellerde 406.15 kg/da, dekara 2 lt hümik asit uygulanan parsellerde 378.2 kd/da olarak belirlenmiştir [39]. 

Güngör ve Dumlupınar (2019) 18 ekmeklik buğday çeşidinin Bolu ekolojik koşullarında verim, verim unsurları 

ve kalite özelliklerinin belirlenmesi amacıyla 2016-2017 ve 2017-2018 vejetasyon dönemlerinde yaptıkları 

çalışmada tane verimininin dekara 515.2-790.7 kg arasında değiştiğini bildirmişlerdir [40]. Yapılan diğer 

çalışmada da 2014-2016 yılında Bursa Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarımsal Uygulama ve Araştırma 

Merkezi deneme tarlalarında 13 buğday genotipi denenmiş ve dekara ortalama 335.8 kg verim elde edilmiştir 

[41]. 

Bin tane ağırlığı bakımından hümik/fulvik asit, yıl × humik asit ve yıl × humik asit × çeşit interaksiyonu 

istatistikî olarak % 1 seviyesinde önemli bulunmuştur (Tablo 3). Hümik/fulvik asit uygulamalarında en yüksek 

bin tane ağırlığı ortalaması 43.6 g ile 100 ml dozunda elde edilmiştir. Diğer dozlarda bin tane ağırlığı 40.6 ile 

42.1 g arasında değişmiş ve istatistiki olarak aynı grupta yer almıştır. Her iki çeşidin bin tane ağırlığının 300 ve 

400 ml hümik/fulvik asit uygulamalarında azaldığı belirlenmiştir. Renan ve Krasunia Odeska çeşitlerinin bin 

tane ağırlığı sırasıyla 42.2 ile 41.6 g olmuş ve aralarındaki fark istatistiki olarak önemsiz bulunmuştur (Tablo 5). 

Çeşit ve hümik/fulvik asit uygulamalarının ortalaması olarak çalışmanın birinci ve ikinci yılında sırasıyla bin 

tane ağırlığı 41.6 ve 42.1 g olmuş ve aralarındaki fark istatistiki olarak önemsiz bulunmuştur. Bin tane ağırlığı 

hem kalite ile hemde verimle bağlantılı bir özelliktir. Genetik yapı ve çevresel faktörler bin tane ağırlığına etki 

eden iki önemli faktördür. Ekmeklik buğday genotipleri üzerine farklı araştırıcılar tarafından yapılan 

çalışmalarda bin tane ağırlıklarının değiştiği bildirmişlerdir [19, 24, 25].  

Birleştirilmiş yıllara ait varyans analiz sonucunda, hektolitre ağırlığı üzerine yıl ve çeşit ile yıl × çeşit, 

hümik/fulvik asit × çeşit ve yıl × hümik/fulvik asit × çeşit interaksiyonlarının çok önemli etkide bulunduğu tespit 

edilmiştir (Tablo 3). Çeşit ve hümik/fulvik asit dozlarının ortalamasına göre hektolitre ağırlığı ortalaması 2013-

2014 yetiştirme döneminde 77.1 kg, 2014-2015 yetiştirme döneminde 78.3 kg olmuştur. İki yılın ortalamasına 

göre ise Renan çeşidi 76.5 kg, Krasunia Odeska çeşidi ise 78.9 kg hektolitre ağırlığınasahip olmuş ve bu fark 

istatistiki olarak % 1 seviyesinde önemli bulunmuştur. İki yılın birleştirilmiş sonuçlarına göre hümik/fulvik asit 

uygulamalarında ortalama hektolitre ağırlığı değerinin 77.3 ile 78.0 kg arasında değiştiği ve hümik/fulvik asit 

uygulamasının hektolitre ağırlığı üzerine etkili olmadığı görülmüştür (Tablo5). Un verimini belirleyen önemli 

kalite kriterlerinden olan hektolitre ağırlığı buğdayda önemli bir özelliktir. Buğdayda hektolitre ağırlığının birçok 

özelliğe bağlı olarak değişmektedir. Bunlar çeşit, çevre şartları, yatma, kültürel uygulamalar, hastalık ve 

zararlılar gibi faktörlerdir [2, 18, 26]. 

Protein oranı üzerine yıllar arasındaki farkın istatistiki olarak % 1, hümik/fulvik asit uygulamaları 

arasındaki farkın ise % 5 seviyesinde önemli olduğu tespit edilmiştir. Protein oranı üzerine diğer faktör ve 

interaksiyonların ise istatistiki olarak etkisinin önemli olmadığı belirlenmiştir (Tablo 3).Tablo5’de görüldüğü 

gibi çalışmanın birinci ve ikinci yılında tane protein oranı sırasıyla % 12.4 ve % 11.2 olmuştur. Birleştirilmiş 

yılların sonucuna göre hümik/fulvik asit uygulamalarında tane protein oranı en yüksek kontrol  (% 11.9) ve 

dekara 200 ml (% 11.9) uygulamalarında elde edilirken en düşük dekara 300 ml (% 11.5) uygulamasında elde 

edilmiştir. Çeşitlerinin tane protein oranları arasındaki fark istatistiki olarak önemli olmamış, Renan ve Krasunia 

Odeska çeşitlerinin protein oranları sırasıyla % 11.9 ve % 11.7 bulunmuştur. Ekmek yapımında kullanılacak 

buğdayların protein oranının % 11’in üzerinde olması gerekir. Tane protein oranı ekmeğin pişme ve besleme 

özelliklerini önemli derecede etkilemektedir. Bundan dolayı üzerinde en çok çalışılan kalite kriterlerinden 

biridir. Yapılan çalışmalarda buğdayda protein oranını kullanılan çeşidin, yetiştirilen bölgenin ve uygulanan 

kültürel işlemlerin etkilediği bildirilmiştir [19, 21, 22, 27, 28, 29]. 



  

BŞEÜ Fen Bilimleri Dergisi  
7. Cilt - Milli Mücadele ve TBMM'nin 

Açılışının 100. Yılı Anısına-100. Yıl Özel 

Sayısı  

217-228, 2020 
 

BSEU Journal of Science  

DOI: 10.35193/bseufbd. 692203 
 

e-ISSN: 2458-7575 (http://dergipark.gov.tr/bseufbd) 

 

 224 

 

Yozgat koşullarında yürütülen bu çalışmada birleştirilmiş yıllara göre iki ekmeklik buğday çeşidinin 

Zeleny sedimantasyon değerine ait varyans analiz sonuçları Tablo 3’de verilmiştir.  Zeleny sedimantasyon değeri 

bakımından yıllar ve çeşitler arasında % 1 seviyesinde, yıl × çeşit interaksiyonun ise % 5 seviyesinde önemli 

olduğu belirlenmiştir. Sedimantasyon değeri birinci yıl 25.6 ml, ikinci yıl 16.6 ml bulunmuştur. İki yılın 

ortalamasına göre ortalamaZeleny sedimantasyon değeri Renan çeşidinde (22.0 ml) Krasunia Odeska çeşidinden 

(20.2 ml) daha yüksek olmuş ve istatistiki olarak çeşitler arasındaki fark önemli bulunmuştur.Birleştirilmiş 

yılların sonucuna göre hümik/fulvik asit uygulamalarında Zeleny sedimantasyon değeri en yüksek kontrol (23.4 

ml) işleminden elde edilirken en düşük dekara 300 ml (19.9 ml) uygulamasında elde edilmiştir. Genel olarak 

hümik/fulvik asit uygulama dozu arttıkça Zeleny sedimantasyon değeri azalış göstermiştir (Tablo 5). 

Sedimentasyon değeri arttıkça ekmek hacmi de artacağından, ekmeklik buğdayda sedimentasyon değerinin 

yüksek olması istenir [21]. Sedimentasyon değeri sonuçlarının değerlendirilmesinde; ≤ > 33 (çok iyi), 28-33 

(iyi), 22-27 (orta), 16-21 (kötü), 15 (çok kötü) parametreler kullanılmaktadır [7]. Sedimentasyon değerinin 

çeşitlere göre farklılık gösterdiği farklı araştırıcılar tarafından bildirmişlerdir [18, 19, 22, 23, 25, 30, 31, 32, 35].  

Yaş gluten oranı bakımından yıllar arasında % 1,hümik/fulvik asit dozları arasında % 5 seviyesinde 

önemli fark bulunmuştur (Tablo 3). Çeşit ve hümik/fulvik asit dozlarının ortalamasına göre yaş gluten birinci yıl 

%23.6, ikinci yıl % 20.9 bulunmuştur. Kontrol, 100, 200, 300 ve 400 ml da-1hümik/fulvik asit uygulamalarında 

yaş gluten değerleri sırasıyla % 22.6, 22.3, 22.7, 21.6 ve 22.2 olmuş ve istatistiki olarak en düşük yaş gluten 

oranı dekara 300 ml uygulamasında elde edilmiştir. Renan ve Krasunia Odeska çeşitlerinin yaş gluten değerleri 

Sırasıyla % 22.4 ve 22.1 olmuştur (Tablo 5). Bir çok araştırıcı tarafından yapılan çalışmalarda yaş gluten 

değerinin çeşitlere göre farklılık gösterdiği bildirilmiştir [7, 30, 31, 33, 34].  

Tablo 5. Bin tane ağırlığı, hektolitre ağırlığı, protein oranı, sedimentasyon değeri ve yaş gluten oranı için yıllar üzerinden birleştirilmiş 

ortalamalar ve oluşan gruplar 

 BTA (g) HA (kg) PO (%) SD (%)  YGO (%) 

Çeşit 
Renan 42.2 76.5 b 11.9 22.0 a 22.4 

K.Odeska 41.6 78.9 a 11.7 20.2 b 22.1 

Hümik/fulvik asit 

 (ml da-1) 

0 42.1 b 77.3 11.9 a 23.4 22.6 a 

100 43.6 a 77.7 11.8 ab 20.7 22.3 a 

200 42.1 b 78.0 11.9 a 20.5 22.7 a 
300 41.0 b 77.9 11.5b 19.9 21.6 b 

400 40.6 b 77.6 11.8 ab 21.1 22.2 ab 

Yıl 
2013-14 41.6 77.1 b 12.4 a 25.6 a 23.6 a 

2014-15 42.1 78.3 a 11.2 b 16.6 b 20.9 b 

* Her sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında 0.01 önem düzeyine göre fark yoktur.  BTA: Bin tane ağırlığı, HA: Hektolitre 

ağırlığı, PO: Protein oranı, SD: Sedimentasyon değeri, YGO: Yaş gluten oranı 

 

Yozgat koşullarında yürütülen bu çalışmada birleştirilmiş yıllara göre iki ekmeklik buğday çeşidinin 

yağ oranına ait varyans analiz sonuçları Tablo 3’de verilmiştir.Yağ oranı bakımından yıllar arasındaki fark %1 

seviyesinde önemli bulunmuş, ayrıca yıl × çeşit ve yıl × doz × çeşit interaksiyonlarının çok önemli olduğu tespit 

edilmiştir.Yağ oranı birinci yıl % 1.27, ikinci yıl % 1.46 bulunmuştur. İki yılın ortalamasına göre ortalama yağ 

oranıKrasunia Odeska çeşidinde (% 1.43) Renan çeşidinden (% 1.23) daha yüksek olmuş ve istatistiki olarak 

çeşitler arasındaki fark önemli bulunmuştur. Birleştirilmiş yılların sonucuna göre hümik/fulvik asit 

uygulamalarında yağ oranı bakımından istatistiki olarak fark olmamakla birlikte en yüksek % 1.42 ile dekara 100 

ml uygulamasından edilirken bunu dekara 200 ml (% 1.42), 300 ml (% 1.34), kontrol (% 1.32) ve 400 ml (% 

1.17)uygulamaları takip etmiştir (Tablo 6). 

Birleştirilmiş yıllara ait varyans analiz sonucunda, nişasta oranı yıllara göre % 1 seviyesinde farklı 

bulunmuştur. Ayrıca yıl × çeşit ve hümik/fulvik asit × çeşit interaksiyonlarının çok önemli etkide bulunduğu 

tespit edilmiştir (Tablo 3). Nişasta oranı birinci yıl % 62.8, ikinci yıl % 66.1 bulunmuş ve istatistiki olarak yıllar 
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arasındaki fark önemli olmuştur. Kontrol, 100, 200, 300 ve 400 ml da-1 hümik/fulvik asit uygulamalarında 

nişasta oranları sırasıyla % 64.5, 64.4, 64.2, 64.9 ve 64.2 olmuş ve istatistiki olarak uygulamalar arasında fark 

olmamıştır. Renan ve Krasunia Odeska çeşitlerinin nişasta oranları sırasıyla % 64.1 ve 64.8 bulunmuştur (Tablo 

6). Yapılan çalışmalarda nişasta oranının çeşitlere ve çevre şartlarına bağlı olarak değiştiği belrlenmiştir [26, 33, 

35, 36, 37]. 

Birleştirilmiş yıllara ait varyans analiz sonucunda, kül oranı üzerine yıllar arasında % 5, çeşitler 

arasında % 1 seviyesinde fark olmuştur. Kül oranı üzerine yıl × çeşit interaksiyonu da % 1 seviyesinde önemli 

bulunmuştur (Tablo 3). Kül oranı denemenin ikinci yılında (% 1.64) birinci yılından (% 1.59) daha yüksek 

bulunmuştur. Yılların birleştirilmiş sonucuna göre kül oranınahümik/fulvik asit uygulamalarının etkisinin 

istatistiki olarak önemli olmadığıtespit edilmiştir. Tane kül oranları kontrol, 100, 200, 300 ve 400 ml da-1 

hümik/fulvik asit uygulamalarında sırasıyla % 1.61, 1.62, 1.61, 1.63 ve 1.61 olarak tespit edilmiştir. Çalışmada 

Renan çeşidinin kül oranı % 1.66 olmuş ve Krasunia Odeska çeşidinden (% 1.57) daha yüksek kül oranına sahip 

olduğu görülmüştür (Tablo 6).Kül oranı buğdayın çeşidi, yetiştirildiği iklim ve toprak özelliklerine göre farklılık 

gösterdiği bildirilmiştir [7, 29, 30, 31, 33, 35]. 

Tablo 6. Yağ oranı, nişasta oranı, kül oranı, ADF ve NDF için yıllar üzerinden birleştirilmiş ortalamalar ve oluşan gruplar 

  YO (%) NO(%) KO(%) ADF(%) NDF(%) 

Çeşit 
Renan 1.23 b 64.1 1.66 4.32 15.5 

K. Odeska 1.43 a 64.8 1.57 4.43 15.5 

Hümik/fulvik asit 
(ml da-1) 

0 1.32 64.5 1.61 4.32 15.9 
100 1.42 64.4 1.62 4.41 15.6 

200 1.40 64.2 1.61 4.43 15.4 

300 1.34 64.9 1.63 4.32 15.1 
400 1.17 64.2 1.61 4.42 15.5 

Yıl 
2013-14 1.27 b 62.8 1.59 3.9 16.3 

2014-15 1.46 a 66.1 1.64 4.84 14.7 

* Her sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında 0.01 önem düzeyine göre fark yoktur.  YO: Yağ oranı, NO: Nişasta oranı, KO: Kül 
oranı, ADF: Asit deterjanda çözünmeyen lif, NDF: Nötr deterjanda çözünmeyen lif  

 

Yılların birleştirilmiş sonuçlarına göre ADF ve NDF değerleri bakımından yıllar arasındaki fark % 1 

seviyesinde önemli bulunmuştur. Çeşitler ve hümik/fulvik asit uygulamaları arasındaki fark ise istatistiki olarak 

önemsiz olmuştur (Tablo 3). ADF değeri birinci yıl % 3.90, ikinci yıl % 4.84 bulunmuştur. NDF değeri ise 

birinci yıl % 16.34, ikinci yıl % 14.65 olmuştur. ADF ve NDF değerleri Renan çeşidinde sırasıyla % 4.32 ve % 

15.5, Krasunia Odeska çeşidinde % 4.43 ve % 15.5 bulunmuştur. Kontrol, 100, 200, 300 ve 400 ml da-

1hümik/fulvik asit uygulamalarında ADF değerleri sırasıyla % 4.32, 4.41, 4.43, 4.32 ve 4.42ve NDF değerleri ise 

% 15.9, 15.6, 15.4, 15.1 ve 15.5 olarak tespit edilmiştir (Tablo 6). Eekmeklik buğday çeşitlerinde yapılan 

çalışmalarda ADF ve NDF değerlerinin çeşitlere gore değiştiği bildirmişlerdir [7, 26, 27,  28, 38].  

IV. SONUÇ 

Uygulanan hümik/fulvik asidin farklı dozlarının iki ekmeklik buğday çeşidinde verim ve kaliteye 

etkisinin araştırıldığı bu çalışmada bitki boyu, m²’deki başak sayısı, tane verimi ve bin tane ağırlığıhümik/fulvik 

asit uygulamalarına göre istatistiki olarak % 1 seviyesinde önemli farklılık göstermiştir. İki yılın ortalamasına 

göre en yüksek tane verimi 392.2 kg da-1ile dekara 300 ml hümik/fulvik asit uygulamasından elde edilmiştir. 

Çeşitler arasında bitki boyu, tane verimi, hektolitre ağırlığı, sedimantasyon değeri, yağ oranı ve kül oranı 

bakımından % 1 seviyesinde fark bulunmuş olup, bitki boyu, tane verimi, hektolitre ağırlığı ve yağ oranı 

bakımından Krasunia Odeska çeşidi, sedimantasyon ve kül oranı bakımından Renan çeşidi daha yüksek 
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değerlere sahip olmuştur. Tüm değerlendirmelere gore kalite özelliklerine hümik/fulvik asit uygulamasının 

etkisinin önemli olmadığı belirlenmiştir. 
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