Black Sea Journal of Agriculture 3(2): 155-161 (2020)

Black Sea Journal of Agriculture
Open Access Journal Publishers

e-ISSN: 2618 - 6578

Arastirma Makalesi (Research Article)

Cilt 3 - Say12: 155-161 / Nisan 2020
(Volume 3 - Issue 2: 155-161 / April 2020)

ARPA (Hordeum vulgare L.) ISLAH MATERYALININ
BAZI MALTLIK KALITE OZELLIKLERI ILE BU
OZELLIKLER ARASI ILISKILERIN BELIRLENMESI

Ali Cevat SONMEZ*!, Murat OLGUN2, Soner YUKSEL!, Savas BELEN!, Yilmaz
YILDIRIM!, Mustafa CAKMAK?!, Yasar KARADUMAN?, Arzu AKIN?, Oguz ONDER!

1Gecit Kusagt Tarimsal Arastirma Enstitiisti, 2608, Tepebasi, Eskisehir, Tiirkiye

2Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, 26160, Eskisehir, Tiirkiye

Gonderi: 05 Agustos 2019; Kabul: 01 Mart 2020; Yayinlanma: 01 Nisan 2020
(Received: August 05, 2019; Accepted: March 01, 2020; Published: April 01, 2020)

Ozet

Gecit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirligii (GKTAEM) arpa 1slah programi kapsaminda Orta Anadolu ve
Gecit bolgelerinin degisen iklim sartlarina adapte olabilen, maltlik arpa gesitlerinin gelistirilmesi amaciyla ¢alismalar
yiritilmektedir. Bu ¢alismada bazi maltlik kalite 6zellikleri agisindan genotiplerin normal ve yiiksek verim kosullarina
tepkileri arastirllmistir. Bu amagla ileri kademeye gelmis 11 arpa hatti sirasiyla yagisa bagimli normal verim (sulamasiz)
ve sulamal ytiiksek verim sartlarinda GKTAEM'’in Eskisehir Merkez Sultandnii ve Toprak-Su kampiisiinde denemeye
alinmistir. Tarla denemeleri 2014-2015 iiriin yetistirme sezonunda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerrirlii
olarak yiriitiilmiistiir. Denemelerde Ince-04, Larende, Tarm-92, Unver, Ozdemir-05, Erginel-90 ve Keser cesitleri standart
olarak kullanilmistir. Arastirmada 1slah materyalinin hektolitre agirhg, protein orani, nisasta orani ve dolgun tane orani
gibi malthk kalite 6zellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina goére tiim parametrelerde cevreler ve genotipler
arasindaki farkliliklar ile genotip x cevre interaksiyonlar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Denemelerden
normal ve yiliksek verim sartlarinda sirasiyla ortalamalara gore hektolitre agirhg 62,13 - 64,12 kg hL-; tane protein orani %
12,42 - % 13,63; tane nisasta oran1 % 55,27 - % 53,67 ve dolgun tane orani % 75,46 - % 83,64 arasinda degerler elde
edilmistir. Ayrica yapilan korelasyon analizinde arastirilan parametrelerin tamaminin birbirleriyle iliskileri anlamli
bulunmustur. Hektolitre agirliginda 9, 10 ve 11 numaral hatlar; diisiik tane protein orani ve yiiksek tane nisasta oraninda 10
ve 11 numarali hatlar; dolgun tane oraninda ise 1 ve 9 numarali hatlarin éne ¢iktig1 gériilmiigtiir.

Anahtar kelimeler: Maltlik arpa, Protein, Nisasta, Dolgun tane

Determination of Some Malting Quality Traits of Barley (Hordeum vulgare L.) Breeding
Material and Relationships between These Traits

Abstract: Within the scope of the Barley Breeding Program of the Transitional Zone Agricultural Research Institute
(TZARI), studies are carried out to develop malting barley varieties that can adapt to the changing climatic conditions of
the Central Anatolia and Transitional regions. In this study, the reactions of genotypes to normal and high yield
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conditions were investigated in terms of some malting quality traits. For this purpose, 11 advanced barley lines have
been tested in TZARI 's Eskisehir Central Sultanénii and Toprak-Su Campus under normal (dry) and high (irrigated)
yield conditions respectively. The field trials were established as randomized complete block design with 4 replications
and Ince-04, Larende, Tarm-92, Unver, Ozdemir-05, Erginel-90 and Keser varieties were used as controls. In the study,
malting quality traits of the breeding materials such as test weight, grain protein content, grain starch ratio and
plumped grain ratio were investigated. According to the results of the research, differences between environment and
genotypes in all parameters and genotype x environment interactions were found statistically significant in both
environments. According to the averages of the trials under normal and high yield conditions, test weight 62.13 - 64.12
kg hL-1; grain protein content 12.42% - 13.63%; grain starch ratio was between 55.27% - 53.67% and plumped grain
ratio between 75.46% - 83.64%. Also correlations among all parameters examined in both environment were found
significant. As a result the lines 9, 10 and 11 in test weight; lines 10 and 11 for low protein ratio and high starch ratio;
lines 1 and 9 for plumped grain ratio were found to be prominent.
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yoluyla gidermek zorunda kalmaktadirlar. Yiiksek verim
potansiyeli olan ve malt sanayinin aradigi Kkalite
kriterlerini tasiyan yeni arpa cesitlerinin 1slahi,
ciftcilerimize arpa tariminda daha yiiksek gelir elde etme
imkani verecektir. Orta Anadolu ve gecit bolgelerinde sulu
tarimda yilda 2 iiriin yetistirilebilen alanlarda vejetasyon
siiresinin kisa olmasi nedeniyle 1. {iriin olarak arpa tercih
edilmektedir. Bununla birlikte bu bélgelere diisen yagisin
miktar1 ve aylara gore dagilimi oldukca degiskendir. Bu
nedenle boélgede yagisin diisiik oldugu yillarda iiriin
verimi ve Kkalitesinde diisiisiin simnirli oldugu, ancak

1. Giris

Arpa (Hordeum vulgare L.) insanoglu tarafindan kiiltiire
ilk alinan bitkiler arasindadir (Smith ve Nesbitt, 1995).
Misir ve Mezopotamya'da arpa fosilleri bugdaydan daha
fazla bulunmustur ve bu durum tarihte arpanin insan
gidas1 olarak bugdaydan daha fazla kullanildigini
gostermektedir (Ceccarelli ve ark. 2007). Ancak, zamanla
arpanin yerini bugday ve piring almis ve arpanin
kullanimi hayvan yemi olarak yayginlasmistir (Baik and
Ullrich, 2008). Ulkemizde de arpanin hayvan yemi olarak
kullanim1 yaygindir. Bununla birlikte arpa igeriginde
mevcut olan besinsel lifler, protein, B-glukan, seliiloz ve
arabinoksilan ve zengin nisasta miktar1 fonksiyonel gida

elverisli kosullar gorildiigiinde ya da sulu kosullarda
verim ve kalitesini olabildigince ytikseltebilen cesitlere
ihtiya¢ vardir. Bu calismada GKTAEM ‘e ait ileri kademe
arpa hatlarimin yagisa dayal kosullara ilave olarak sulamal
ylksek verim kosullarda da bazi malthk kalite 6zellikleri
belirlenmistir. Bu ¢ercevede hem normal verim alinabilen
yagisa dayali kosullarda hem de yiiksek verim alinabilen
sulamali kosullarda kalitesini muhafaza eden maltlik kalitesi
yiiksek kishk veya alternatif tabiath yeni malthk arpa
cesitlerinin gelistirilerek ciftcimizin hizmetine sunulmasi
amaglanmistir.

tireticilerinin dikkatini cekmistir (Kéten ve ark., 2013). Bu
kapsamda maltlik arpaya olan talep, bira iiretimine
ilaveten alkolsiiz malt icecekleri liretiminin de artmasiyla
giderek yiikselmektedir. Diinyada 142,4 milyon ton
arpanin uretildigi 2018 yilinda (Anonim, 2019a)
Tirkiye’de 2,61 milyon hektar alanda toplam 7 milyon
ton arpa lretilmis olup bunun yaklasik % 5,7’lik kismi
malthk arpadir (Anonim, 2019b). 2016 yilinda Orta
Anadolu ve gecit bolgelerinde 1,1 milyon hektar alanda
Tiirkiye arpa iiretiminin yaklasik % 45’i olan 3 milyon ton
arpa tretilmistir (Anonim, 2017). Maltlik arpanin borsa
fiyatinin belirlenmesinde iiriin tanesinin dolgun olmasi ve
dolgun tane oraninin % 75‘n lizerinde (homojen) olmasi,

tane protein orammn % 9 ile 11,5 arasinda, hektolitre ~ Kampuslerindeki ~deneme arazilerinde iki cevrede
yuritilmistiir. Sultanénii kampiisi sulamasiz cevre,

Toprak-Su kampiisii ise 2 sulama yapilip daha ytiksek
miktarda giibre kullanilarak yiiksek verim (high input)
kosullarim1 temsil eden sulu ¢evre olarak segilmistir.
Arastirmanin yiritildigi triin yih ve uzun yillar

2. Materyal ve Metot
Arastirma, 2014-2015 iriin yihinda GKTAEM’in Eskisehir
de sehir merkezinde yer alan Sultandnii ve Toprak-Su

agirhginin 65 kg lizerinde ve tane nisasta oraninin % 55 -
65 arasinda olmasi sayilabilir. Malt sanayisinin aradigi
kriterlere uygun trtinler borsada daha ytiksek fiyatla alic1
bulmaktadir. Ulkemizde sanayiciler zaman zaman malt
kalitesi yiiksek iriin ihtiyacimi yurt disindan ithalat
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ortalamasina ait yagis ve sicaklik degerleri Tablo 1‘de
verilmistir. Denemelerde 1slah materyali olarak ileri
kademe 11 hat ve kontrol olarak da 7 standart gesit
kullanilmis olup hatlarin ebeveyn bilgileri ve cesitlerin
isimleri Tablo 2’'de verilmistir. Denemeler tesadiif bloklar1
deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak hazirlanmistir.
Denemelerde 6 m uzunluk ve 1,2 m genislikte parsellere
20 cm sira arast olan 6 sirali parsel ekim mibzeri
kullanilarak tohumluk ekimi yapilmistir.
kosullar icinde ytritiilen denemeye 7 kg da'1 N ve 7 kg
da'l P;0s (Ozdemir, 2011) giibre verilirken, sulamali
kosullar i¢inde ytritiilen denemeye 12 kg da-t N ve 9 kg
da! P20s (Ceki¢c ve ark., 2008) giibreleme yapilmistir.
Fosforlu glibrenin tamami ve azotlu gilibrenin yarisi
ekimle birlikte, azotlu giibrenin diger yarisi ise ilkbaharda
sapa kalkma doéneminde verilmistir. Genis yaprakl

Sulamasiz

yabanci otlarla miicadele i¢in 2-4 D EHE + Florasulam
etkili maddeli herbisit uygulamasi yapilmistir. Toprak-Su
cevresinde ilkbaharda sapa kalkma ve basaklanma
doneminde iki kez yagmurlama yontemiyle sulama
yapilmistir. Hasatta parsel boyutu 1,2 m x 5 m olarak
uygulanmis genotipler hasat olgunluguna geldiginde
parsel bigerddveri ile Temmuz ay1 ortalarinda hasat
edilmistir. Deneme de incelenen ozelliklerden Hektolitre
agirhig elde edilen tane iriin 1 L hacimli Chopin Nilema-
litre aygiti (Chopin, France) kullanilarak kg cinsinden
belirlenmistir. Tane protein orani tam tane unundan
Near-Infrared Spektrokopi (NIR 6500, Foss, Hillergd,
Denmark) cihazi ile belirlenmis olup cihaz protein orani
icin  American
International

Association of Cereal Chemists
(AACCD) 46-19.01'e
kalibrasyon yapilmistir (Anonim, 2010).

methods gore

Tablo 1. 2014-15 {iriin y1li ve uzun yillar ortalamasina ait Eskisehir ili yagis (mm) ve sicaklik verileri (°C)

Yagis Sicaklik
2014-2015 Uzun Yillar* 2014-2015 Uzun Yillar*
Eylil 41,4 15,3 18,4 18,1
Ekim 66,1 32,4 13,6 12,4
Kasim 26,2 30,9 7,6 6,5
Aralik 72,1 44,6 58 32
Ocak 39,0 35,5 0,8 0,5
Subat 60,9 30,4 29 2,9
Mart 46,0 32,3 5,7 6,0
Nisan 41,3 41,2 7,9 10,6
May1s 61,2 439 15,7 15,4
Haziran 125,3 25,8 17,2 19,8
Temmuz 0,0 13,7 22,1 22,7
Agustos 63,5 9,9 22,7 22,6
Yillik Toplam 643,0 355,9 11,7 11,7
*Uzun Yillar= 1999-2014 yillarinda elde edilen ortalama degerler
Tablo 2. Denemede kullanilan hatlarin melez bilgileri ve standart gesitler
Genotip No Melez -Pedigri Genotip No Melez - Pedigri
1 67/ /Ién\,fs;;/;z/ 61)515t-(())-1hﬁls//(‘)/¥\?b17()2;1-82M 10 Sonata/Cwb117-5-9-5//Cw117-77-9-7
2 St5822/Biilbiil 11 Cwb117-5-9-5/ST5819//Kalayci
3 Freya//Steptoe/Antares 12 ince-04
Kalayci/4/Scio/3/Dicto-Ms/Wa1094-
4 67//(}),w{)7{5326{5C/-01H/0wl< 763182M 13 Larende
5 97-98DH9/Kalayc1 14 Tarm-92
6 Clerine/Kalayci 15 Unver
7 Cum/3/Robur/J-126//0WB753431D/ SL 3 16 Ozdemir05
8 (;11d1r/5/4056/sz//17f4/3/5548/4/Wbelt- 17 Erginel-90
9 Clerine/Sladoran 18 Keser

Tane nisasta orani 6rnek icindeki optikce aktif ¢oziiniir
maddelerin uzaklastirilmasindan sonra, HCl ile ¢6zilinen
kismin  optik ¢evirme Olgiilmesi ile
hesaplanmis nisasta miktarina goére kalibre edilen NIR
cihazinda (Foss 6500) belirlenmistir (Ozkaya ve Kahvedi,
1990). Dolgun tane oram tespiti elek analizleri ICC
standart 102/1 ve 103/1 protokollerine gore Sortimat
cihazinda yapilmistir (Pfeuffer GMB, Kitzingen, Germany).

derecesinin

Ornekler (100 g), elek sallama diizeneginde 3 dakika
sallanarak elek iistlerinde ¢ap biiytikliiklerine (iri > 2,8
mm, orta = 2,8 - 2,5 mm arasy, ciliz = 2,5 - 2,2 mm arasi,
2,2 mm < elek alt1) gore dort farkh elek grubuna ayrilmis
ve gruplara ayrilanlarin miktarlar1 ylizde (%) olarak
tespit edilmistir (Ozkaya ve Ozkaya, 2005). Iri ve orta iri
grupta yer alan taneler toplanarak dolgun tane orani
grubunu olustururken, ciliz ve elek alti taneler dikkate
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alinmamistir. Denemedeki iki farkli ¢evreden elde edilen
genotiplere ait hektolitre agirligl, tane protein orani, tane
nisasta orani ve dolgun tane orani degerleri JMP paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. ‘F’
testi yapilmak suretiyle farkliliklarinin 6nemlilikleri tespit

edilmistir. Arastirilan parametrelerden elde edilen kareler
tablosu Tablo 3’de
sunulmustur. Genotiplerin ortalama degerleri Asgari
Onemli Fark (AOF) testine goére gruplandirilarak
karsilastirilmis ve Tablo 4’te sunulmustur.

ortalamalar1 ve varyans analiz

Tablo 3. Parametrelerin kareler ortalamalari ve varyans analiz tablosu

Parametreler Cevre Genotip Cevre x Genotip Hata Genel
Hektolitre Agirhig: SD ! 17 17 34 71
KO 53,18** 25,06** 3,24* 1,44 10,87
Tane Protein Orani SD . 17 17 34 &
KO 19,62%* 2,41 0,93** 0,24 1,56
Tane Nisasta Orani SD ! 17 17 34 71
KO 34,57** 4,02%* 4,36** 1,09 3,46
Dolgun Tane Orani Sb 1 17 17 34 71
KO 902,94** 293,9** 16,54** 3,30 109,13

**= jstatistiksel olarak % 1’ de 6nemli; *= istatistiksel olarak % 5’te 6nemli; SD= serbestlik derecesi; KO= kareler ortalamasi.

Tablo 4. Arastirmada incelenen unsurlarin her iki cevre ve ortalama degerleri AOF testi ve degisim katsayis1 degerleri

Hektolitre Ag, (kg hL-1)

Tane Protein Orani (%)

Tane Nisasta Orani (%) Dolgun Tane Orani (%)

GN Kuru Sulu Ortalama Kuru Sulu Ortalama Kuru Sulu Ortalama Kuru Sulu Ortalama
1 63,20 65,47 64,34cd 11,23 13,17 12,20gh 55,33 55,51 55,42a-d 89,90 95,62 92,76a
2 64,10 66,00 65,05bc 13,47 13,47 13,47b-e 54,68 54,13 54,40c-g 76,76 84,94 80,85gh
3 61,86 64,99 63,42c-f 12,66 15,08 13,87abc 55,60 51,36 53,48fgh 83,96 86,72  85,34def
4 62,28 60,84 61,56fg 10,94 14,38 12,66efg 57,70 51,35 54,53b-g 74,34 78,08 76,21i
5 63,70 64,24 63,97cd 11,74 13,49 12,62fg 56,23 54,55 55,39a-e 86,52 89,72  88,12bcd
6 62,93 65,98 64,45cd 12,52 12,78 12,65efg 54,20 54,09 54,14c-h 78,32 90,28 84,30ef
7 63,79 65,02 64,40cd 13,45 12,68 13,06c-f 52,73 54,63 53,68e-h 61,98 75,94 68,96j
8 64,20 63,43 63,81cde 13,80 13,32 13,56bc 55,36 55,82 55,59a-d 84,02 89,92  86,97b-e
9 65,53 68,33 66,93ab 12,08 13,04 12,56fg 55,86 56,56 56,21ab 82,84 96,98 89,91ab
10 67,54 67,67 67,61a 10,21 12,81 11,51hi 57,51 55,46 56,48a 80,72 92,22 86,47c-f
11 66,68 68,86 67,77a 10,37 11,48 10,93i 55,68 56,00 55,84abc 81,02 97,72 89,37bc
ince-04 60,08 59,66 59,87g 13,16 14,45 13,81abc 55,37 51,11 53,24fgh 74,58 78,66 76,621
Larende 59,72 63,99 61,85efg 11,94 13,48 12,71d-g 55,42 52,69 54,05d-h 80,52 86,56 83,54fg
Tarm-92 56,32 57,25 56,78h 12,94 15,12 14,03ab 56,58 50,49 53,54fgh 61,74 66,20 63,96k
Unver 57,96 63,19 60,57g 12,67 14,30 13,48bcd 56,24 53,16 54,70b-f 72,12 87,58 79,85h
Ozdemir05 59,03 61,13 60,08g 13,99 14,78 14,39a 53,24 51,59 52,42h 56,00 64,34 60,171
Erginel-90 62,09 63,96 63,03def 13,05 13,11 13,08c-f 54,12 54,52 54,32c-g 62,00 64,32 63,16kl
Keser 57,45 64,14 60,79g 13,36 14,33 13,84abc 52,96 52,96 52,96fg 70,94 79,66 75,30i
Ortalama 62,13B  64,12A 63,13 12,42B 13,63A 13,03 55,27A 53,67B 54,47 7546B 83,64A 79,50
DK (%) 1,91 3,88 1,90 2,34
AQF (0,05) 1,99 0,82 1,73 3,01

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Hektolitre Agirhg

Arpada hektolitre agirlign 6nemli bir kalite kriteri olup,
ozellikle bira ve malt sanayinde kullanilan arpalarda en az
65 kg hL! olmasi istenmektedir (Mut ve ark., 2014).

Hektolitre agirligt icin yapilan varyans analizinde
genotipler ve c¢evreler arasi farkliliklar (p<0,01)
seviyesinde oOnemli bulunurken, genotip x c¢evre

interaksiyonu (p<0,05) seviyesinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 3). Hektolitre agirligl icin deneme ortalamalar:
sulamasiz ¢evrede 62,1 kg hL-! olurken, sulu cevrede 64,1
kg hL-! olmustur. Her iki denemede en diisiik hektolitre
agirhgy sirasiyla 56,3 ve 57,3 kg hL1 ile Tarm-92
cesidinden alinmistir (Tablo 4). En yiiksek hektolitre

agirhgi ise sulamasiz ¢evrede 10 no lu hattan 67,5 kg hL-1
ile elde edilirken, suluda 11 no lu hattan 68,9 kg hL! ile
elde edilmistir.

Bu ¢alisma ile uyumlu olarak Ertiirk (2014) Eskisehir de
GKTAEM arpa cesitleri ile yaptig1 ¢alismada hektolitre
agirhgimi 35,4 ile 69,0 kg hL-1 arasinda bulundugunu
belirtmistir. Yine, Mut ve ark. (2014) yaptiklar1 3 yillik
calismada hektolitre agirlig1 degerlerini ortalama 62,6 ile
70,1 kg hL1 bildirmislerdir.
Aydogan ve ark. (2017) Konya’da yaptiklar1 arastirmada
hektolitre agirhgr degerlerini 68,3 ile 74,3 kg hL+1
arasinda bulduklarini ve hektolitre agirhiginin iklim
kosullarina, tane irilik diizeyi, kavuz orani ve endosperm
yapisina  gore

arasinda bulduklarinmi

degisebildigini  bildirmislerdir. Bu
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sonuclarla 1, 2, 6 ve 7 no lu hatlarin sadece sulu
kosullarda malthik kriterlere uygun oldugu goriiliirken; 9,
10 ve 11 no lu hatlarin hem sulamasiz hem de sulu
kosullarda malthik kriterlere uygun oldugu
edilmistir.

3.2. Tane Protein Orani

tespit

Arpada tane protein orant % 8-16 arasinda degismekle
birlikte biralik arpalarda bu oranin % 9 - 11,5 arasinda
olmasi istenir (Anonim, 2019c). Tane protein orani
tanenin yemlik ya da maltlik olarak degerlendirilmesinde
belirleyici olan ¢ok 6nemli kalite kriterlerinden biri olup
genotip, cevre sartlar1 ve Kkiiltirel uygulamalara gore
farklilk gésterdigi (Oztirk ve ark, 2016) tarafindan
bildirilmistir. Tane protein orani i¢in yapilan varyans
analizinde genotipler ve c¢evreler arasi farkliklar ile
genotip x cevre interaksiyonu (p<0,01) diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 3).

Sulamasiz ¢evrede tane protein orani icin deneme
ortalamas1 % 12,42 olurken, sulu kosullarda bu deger
daha ytiksek olup % 13,63 olarak gerceklesmistir (Tablo
4). Genotipler tane protein orani degerleri acisindan
cevrelere farkli tepki gostermislerdir. Ornegin 7 ve 8 no lu
genotiplerden sulamasiz kosullarda daha yiiksek tane
protein orami elde edilirken, diger genotiplerden sulu
kosullarda daha yiiksek tane protein orani elde edilmistir.
Bu agidan bu arastirmadaki sonuclar Vahamidis ve ark.
(2017)'nin buldugu sonuglarla uyumludur. Hingonia ve
ark. (2016) yaptiklar1 ¢alismada sulu kosullarda daha
yliksek tane protein orani elde ederken, Kizilgeci ve ark.
(2019)‘nin buldugu sonuglar aksi yoniindedir. Denemede
en diislik tane protein orani degeri % 10,21 ile sulamasiz
kosullarda 10 numarali hattan elde edilirken, en yiiksek
deger % 15,12 ile Tarm-92 ¢esidinden sulu kosullarda
elde edilmistir. Sonmez ve ark. (2017) ayni bolgede
yaptiklar1 calismada tane protein oranimi bu ¢alismada
bulunan degerler ile uyumlu olarak % 10,7 ile 14,7
arasinda bulmuslardir. Bu ¢alismada 11 numarali hat hem
sulamasiz hem de sulu kosullarda tane protein orani
degerleri agisindan maltlik kriterlere uygun bulunurken;
1, 4 ve 10 no lu hatlarin ise sadece sulamasiz kosullarda
maltlik kriterlere uygun olduklar1 gériilmiistir.

3.3. Tane Nisasta Oranm

Arpa tanesinin en biiyiik bileseni, endospermde graniil
seklinde bulunan ve tane agirliginin ortalama % 60 -
64'linli temsil eden nisastadir (Kizilgeci ve ark., 2018).
Tanede nisasta birikimi dolum siirecinde
gerceklesmekte ve cevreden genis olclide
etkilenmektedir. Bu c¢alismada tane nisasta orani igin
yapilan varyans analizinde genotipler ve cevreler arasi
farkliklar ile genotip x cevre interaksiyonu (p<0,01)
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3).

Sulamasiz ¢evrede tane nisasta orani i¢in deneme
ortalamas1 % 55,27 olurken, sulu kosullarda bu deger

tane

daha diisiik olup % 53,67 olarak gerceklesmistir (Tablo
4). Denemede en diisiik tane nisasta orani degeri % 50,49
ile sulu kosullarda Tarm-92 ¢esidinden elde edilirken, en
yiiksek tane nisasta orant % 57,70 ile 4 numaral
genotipten sulamasiz kosullarda elde edilmistir (Tablo 4).

Arpada tane nisasta orani ile tane protein orani arasinda
olumsuz korelasyon oldugu bildirilmistir (Anonim,
2019c). Kandemir (2004)’e gore ise arpada tane nisasta
orant tohum iriligi ile dogru orantiidir. Arpada tane
dolum siiresinin uzun olmasi da nisasta oraninin
ylkselmesine, dolayisiyla tane protein
azalmasina neden oldugu Koca ve ark. (2015) tarafindan
aciklanmistir. Bu ¢alismada sadece sulamasiz kosullar i¢in
3, 4 ve 5 no lu hatlar ile ince-04, Larende Tarm-92 ve
Unver cesitlerinin malthk kriterlere uygun olduklar
tespit edilmistir. Sulamasiz ve sulamali kosullarin her
ikisinde birden tane nisasta orani acisindan malthk
kriterlere uyum saglayan genotipler ise 1, 8, 9, 10 ve 11
numarali hatlar olmustur.

3.4. Dolgun Tane Orani

Kendal ve ark. (2010) arpada elek analizlerinin tanenin
dolgunluk durumu yaninda tanenin homojenligi hakkinda
da bilgi verdigini bildirmislerdir. Malt tiretimi yapilirken
tanelerin es cimlenebilmeleri i¢in irilik
bakimindan homojen olan ve daha fazla nisasta igeren iri

oraninin

zamanli

ve dolgun arpa taneleri istenmektedir. Bu nedenlerden
dolayr malt yapmadan o6nce arpalar 2,8, 2,5, 2,2 mm
capindaki gecirilerek
bakimindan yeknesak (homojen) hale getirilmektedir
(Colkesen, 1993). Iki elek iistii (2,2 ile 2,5 veya 2,5 ile 2,8)
toplami % 75’ten fazla ise bu 6rnegin irilik bakimmdan
homojen oldugu kabul edilir (Elgiin ve Certel, 1987).

Dolgun tane orani
genotipler ve gevreler arasi farkliklar ile genotip x cevre
interaksiyonu (p<0,01) diizeyinde énemli bulunmustur
(Tablo 3). Sulamasiz ¢evrede ortalama dolgun tane orani
% 75,46 olurken, sulu kosullarda bu deger daha yiiksek
bulunmus olup % 83,64 olarak gerceklesmistir (Tablo 4).
Sirat ve Sezer (2017) Bafra ovasinda yaptig1 ¢calismada bu

eleklerden tane irilikleri

icin yapilan varyans analizinde

calismayla uyumlu olarak dolgun tane oranini % 85 ile %
92 arasinda bulmuslardir. Aydogan ve ark. (2017) ise
Konya’'da sulamasiz kosullarda yaptiklar1 ¢alismada
dolgun tane oranini ortalama % 62,5 olarak bulmuslardir
(Tablo 4). Bu denemede en diisiik dolgun tane orani
sulamasiz cevrede % 56,0 ile Ozdemir-05 cesidinden
alinirken, en yiiksek dolgun tane orani sulu ¢evrede 11
nolu hattan % 97,72 ile elde edilmistir. Sulamasiz ¢evrede
4, 7 nolu hatlar ve Larende disindaki cesitlerin tamami
dolgun tane orani % 75’in altinda degerler alarak maltlik
kriterlere uygun bulunmamislardir.

Cevre ortalamalarinda ve sulu c¢evrede ise Tarm-92,
Ozdemir-05 ve Erginel-90 cesitleri haricindeki tiim
genotipler % 75 flzeri dolgun tane orani ile malthk
kriterlere uygun olarak homojen bulunmuslardir.

3.5. Ozellikler Arasi iliskiler

Her iki cevrede incelenen tiim parametreler arasinda
iliskiler bulunmugstur. Bu iliskilerin yoni
hektolitre agirligi ile tane protein orani arasinda ve tane

onemli

protein orani ile tane nisata orani ve dolgun tane orani
arasinda
aralarindaki diger iliskilerin yonii olumlu bulunmustur
(Tablo 5). Kizilgeci ve ark. (2019) tarafindan yapilan
arastirmada bu calismayla paralel olarak hektolitre

olumsuz bulunurken, parametrelerin
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agirlig ile tane nisasta orani arasinda olumlu korelasyon
bulunurken, aym c¢alismada hektolitre agirhign ile tane
protein orani arasinda bu ¢alismanin aksi yénde olumlu
iliski oldugunu belirtilmistir. Oztirk ve ark. (2016)

tarafindan yapilan ¢alismada hektolitre agirhig: ile tane
protein orami arasindaki iliski istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir.

Tablo 5. Arastirmada incelenen unsurlarin her iki cevre de birbirleriyle olan korelasyon degerleri

Toprak- Su (Sulu) Cevresi

HLA TPO TNO DTO
HLA 1 -0,774** 0,818** 0,728** HLA
TPO -0,469** 1 -0,858** -0,543* TPO
TNO 0,319* -0,511** 1 0,638** TNO
DTO 0,534** -0,507** 0,446** 1 DTO
HLA TPO TNO DTO

Sultanoénii (Sulamasiz) Cevresi

**= jstatistiksel olarak % 1’ de 6nemli; *= istatistiksel olarak % 5’'te 6nemli; HLA= hektolitre agirligi; TPO= tane protein orani; TNO=

tane nigasta orani; DTO= dolgun tane orani

4. Sonuglar

Arastirma sonuglarina gore, incelenen tiim parametrelerde
genotip ve cevreler arasindaki farkhliklar ile genotip x ¢evre
interaksiyonlar1 istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Tane nisasta orani disindaki tiim parametrelerde sulu
sartlarda elde edilen degerler sulamasiz sartlara gore
onemli oranda yiiksek olmustur. Tim parametreler
degerlendirildiginde 10 ve 11 numarali hattin hem
sulamasiz sartlarda hem de sulu sartlarda malthk cesit
kriterlerine uygun oldugu goriilmiistiir. Bu hatlar
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Midiirligi'ne
sirasiyla 2016 ve 2017 yillarinda ¢esit aday1 olarak teklif
edilmis ve 11 nolu hat Sabribey adiyla 2019 yilinda
malthik arpa cesidi olarak tescil olmustur. 10 no lu hattin
ise 2020 y1linda tescil olmas1 beklenmektedir.
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