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AKTIF OGRETIM YONTEMLERININ, MATEMATIK BASARISINA ETKISi: BiR
META-ANALIZ CALISMASI

Yilmaz SARIER?

oz

Tiirkiye’de matematik 6gretiminde; bilisim teknolojileri, isbirlikli, drama, oyun, kavram haritalar1, gérsellestirme, karikatiir,
calisma yapraklari gibi alternatif 6grenme-6gretme yaklagim ve materyalleri kullanilarak 6grenci basarisinin yiikseltilmesine
calisilmaktadir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de aktif dgretim yontemlerinin matematik basarist iizerindeki etkilerini inceleyen
arastirmalarin bulgularimi birlestirmek, ortalama etki biiyiikliigii degerini hesaplamak ve biiyiik resmi ortaya koymak
amaglanmaktadir. Bu arastirmanin yontemi, literatiir tarama yontemlerinden biri olan meta-analiz yontemidir. Bu baglamda
caligmada, Tiirkiye’de 01.01.2000 ile 31.12.2017 tarihleri arasinda iretilmis 112 g¢alisma analiz edilmistir. Yapilan
calismada, aktif 6gretim yontemlerinin 6grencilerin matematik basarisini pozitif yonde genis diizeyde (ES-Etki biliyikliigii:
.998) etkiledigi gozlenmistir. Tiirkiye’de aktif 6gretim yontemlerinin amacina uygun kullanimini yayginlagtirmak, 6zellikle
bu yontemlerin egitim alanindaki avantajlarindan yararlanmak icin kolayliklar saglamak ve teknolojik yeniliklere ayak
uydurmak i¢in azami gayret gostermek olduk¢a Onemlidir. Ayrica bu yontemlerin, egitim-ogretimin her kademesinde

yayginlastirilmasi ve bu uygulamalar tegvik edici ¢alismalarin yapilmasi, siiregte kullanilacak materyallerin belirlenmesinde,
ogrencilerin yaglari, ilgi ve yetenekleri, bilgi diizeyleri ve dersin konulari dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Matematik basarisi, matematik dgretimi, aktif 6gretim yontemleri, meta-analiz.

THE EFFECT OF ACTIVE TEACHING METHODS, ON MATHEMATICS
ACHIEVEMENT: A META-ANALYSIS STUDY

ABSTRACT

Turkey in mathematics education; information technologies, collaborative, drama, game, concept maps, visualization,
cartoon, work leaves, such as alternative learning-teaching approaches and materials are trying to increase student success. In
this study, to combine the findings of studies investigating the effects on mathematics achievement of active teaching
methods in Turkey, to calculate the average effect size value and are intended to reveal the big picture. The method of this
research is the meta-analysis method which is one of the literature screening methods. In this context the study, produced
between 01.01.2000 and 12.31.2017 were analyzed 112 study history in Turkey. In the study, it was observed that active
teaching methods affected students' mathematics achievement in a positive level (ES-Effect size: .998). For the purpose to
promote the use of active teaching methods in Turkey, especially to provide facilities to take advantage of these methods in
the field of education it is very important and makes every effort to keep pace with technological innovation. In addition, the
dissemination of these methods at all levels of education and education, encouraging these practices, determining the
materials to be used in the process, students' ages, interests and abilities, knowledge levels and the subjects of the course
should be taken into consideration.

Keywords: Mathematics achievement, mathematics teaching, active teaching methods,meta-analysis.
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1.GIRIiS

Bilim ve teknolojinin hizla degistigi diinyada, matematigin onemi artmakta ve tiim insanlar tarafindan
onemsenmektedir. Ogrenciler, toplumda iiretken bir birey olabilmek, toplumsal olaylar1 anlayabilmek, cesitli
mesleki ve kisisel sorunlari ¢6zebilmek ve nitelikli bir is sahibi olabilmek i¢in matematige 6nem vermektedirler
(Johnson ve Johnson, 1991). Bununla birlikte 6grenciler agisindan bazen ‘“zor”, “can sikici” ve “eglencesiz”
olarak tanimlanan matematik, Ogretmenler iginse “Ogretimi zor”, “Ogrenci ilgisi diisiik” bir ders olarak
degerlendirilmektedir (Duman, vd., 2001). Bu algilarin temelinde sinif icinde kullanilan 6gretim yontemlerinin
ve uygulamalarinin yetersiz ya da tamamen yanlis olmasi yatmaktadir. Ogrencilerin matematikle ilgili yasantilari
ne kadar ¢ok olursa korku ve kaygilart da o denli azalmakta, olumlu tutumlar1 artmaktadir. Bu nedenle,
matematikten korkulmamasi gerektigini 6grencilerimize cocuklarimiza ¢ok iyi anlatmamiz gerekmektedir
(Hacisalihoglu, vd., 2004). Ancak diiz anlatim yontemi ile matematigin 6grenciler tarafindan sevilen bir ders

olmasini saglamak, onlara matematigin énemini ve gerekliligini anlatmak neredeyse imkansizdir.

Matematik kavramlarini ve iglemleri 6grenmek 6grenciler tarafindan bir angarya olarak algilanmakta; 6grenciler
matematigi gerektiginde animsamaya yonelik kurallar, zor ya da anlamsiz formiiller dizisi, karisik yontemler
olarak gormektedirler (Ersoy, 1992). Bilim ve teknolojideki hizli gelismeler her bilim alaninda oldugu gibi
matematik alaninda da etkisini gostermis, 6grencileri ilgi, istek ve ihtiyaclar1 degismis ve bu anlamda matematik
dersinin iglenis tarzi da degismistir (Toluk ve Olkun, 2003). Bu durumun sonucu olarak; yaratict diislinmenin
gerceklestirilmesinde 6grenci etkililigini esas alan ¢agdas bir matematik 6gretimi anlayisi ortaya ¢ikmistir (Giir
ve Seyhan, 2006). Bilisim teknolojilerinden yararlanmanin yani sira, canlandirarak, hikaye ve gesitli
aktivitelerle matematik konularinin daha kolay, anlagilir ve zevkli hale getirme cabalari siirdiiriilmektedir (Avsar,
2005). Bunlarm arasinda biligim teknolojilerinden yararlanmanin yani sira, konular1 canlandirarak, hikaye ve
cesitli aktivitelerle daha kolay anlasilir ve zevkli hale getirme ¢abalari siirdiiriilmektedir (Avsar, 2005).

Icinde bulundugumuz bilgi caginda, gretmenin merkezde yer aldig1 diiz anlatim y&ntemi yetersiz kalmakta;
Ogrenciyi 0grenme ortaminin merkezine alan, onu aktif hale getiren yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir (Kayiran,
2007). Bu baglamda 6gretmenin ana rolii de bilgiyi aktarmaktan ziyade, dgrencilerin, kendi 6grenmelerinden
kendilerinin sorumlu olduklarini fark etmelerini saglamaktir. Ogrencilerin matematikten zevk alacaklar1 §grenme
etkinliklerinin diizenlenmesi, matematigin giincel ve mesleki hayattaki uygulama alanlarinin 6rneklendirilmesi,
ogrencilere ¢cozebilecekleri problemlerle basart duygusunun tattirilmasi ve matematigin elestirel diisiinme ve akil
yiirlitme becerilerinin gelisimindeki roliiniin vurgulanmasi matematige karsi olumlu tutum gelistirilmesinde
oldukga 6nemlidir (Yilmaz, Altun ve Olkun, 2010). Aktif 6gretim yontemleri olarak adlandirilan yontemler kisa
canlandirmalar, grup tartismalari, problem ¢dzme ve rol yapma gibi teknikleri icermektedir (Bonwel ve Eison,
1991). Aktif 6gretim yontemlerinin kullanildig1r 6gretme-6grenme siirecinde Ogrencinin katilimi iist diizeye
cikmakta ve motivasyonu artmaktadir.

Ogrenciler ilgisini ¢eken ve kendileri icin onemli gordiikleri bilgileri 6grenmeye daha yatkindirlar. Bu yiizden
siiftaki 6grenme Ogretme siireci, 6grencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde planlanmali ve bu siirecte 6grencilere
aktif rol verilmelidir. Bu ise; Ogrenciyi merkeze alan ve derste aktif olmasini saglayan ydntemlerin
kullanilmasiyla miimkiindiir. Aktif 6grenen 6grenciler 6grendikleri hakkinda konusabilir, yazabilir ve onlari
geemis yasantilari ile iligkilendirebilmesinin 6tesinde bunu giinliik yasantilarina da uygulayabilir (Sahinel,
2005).

Son yillarda 6grencilerin matematik basarilarinin diismesi ile birlikte matematik 6gretiminde, 6grencilerin aktif
olarak 6grenme ortamina katilimlarimi saglamak amaciyla alternatif yontemler kullanilmaya baslanmustir.
Matematik 6gretiminde yillardan beri devam eden ve artik verim alinamayan yontemler yerine, yeni alternatif
Ogretim yontemleri ve uygulamalar gelistirilmektedir. Buna bagh olarak Tiirkiye’de matematik 6gretiminde;
bilisim teknolojileri destekli &gretim, igbirlikli 6grenme, drama ve oyunlarla 6grenme, kavram haritalar1 ile
Ogrenme, gorsellestirme yoluyla 6grenme, problem ¢6zme yontemi gibi alternatif 6grenme yontemleri ile ilgili
caligmalar yapilmaktadir (Yalginkaya ve Ozkan, 2012). Bu baglamda bahsedilen aktif &gretim yontemleri
asagida sunulmaktadir.

Giiniimiizde bilgisayar destekli egitim araglarinin hizla gelismesi ve 6grenciye aktarilacak bilgilerin elektronik
ortamlara tasinmasi yeni gelistirilen egitim ortamlarinda bilisim teknolojilerinin kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir. Ozellikle iilkemizin en 6nemli teknoloji atilimi olan “FATIH” Projesinin hayata gegcirilmesi ile
birlikte okullar teknolojik agidan donatilmigtir. Bu projeyle birlikte egitim faaliyetlerinde teknolojiyi kullanmak
igin uygun ortamlar olusturulmustur. Okullarin teknolojik imkanlarmin artirtlmasi ve yeni igerik araglarmin
gelistirilmesiyle birlikte bilgisayar destekli egitim daha da onem kazanmaktadir (MEB, 2018). Teknolojinin
iiriinii olan bilgisayarin, bilgiyi etkili bir gsekilde sunmasi ve isteklere hizli bir sekilde cevap vermesi egitim-
Ogretim araci olarak kullanilmasini saglamaktadir. Bilgisayar, ilkokulda 6grenilen somut deneyimler kazanmada,
ortaokul ve lise de ise somut ve soyut kavramlar arasindaki baglant1 ve gecisi saglamada kullanilabilmektedir.
Bilgisayar, gorsellige ve kesfetmeye dayali materyaller sunmakta, ses ve goriintiilerle 6grenmeye katki
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saglamakta, 6gretmen rehberliginde 6grenme faaliyetlerini kalici, zevkli, verimli bir hale getirebilmekte ve
ogrencilerin aktif 6grenme siireglerine katki sunmaktadir. Giiniimiizde teknolojideki hizli degisimler; matematik
derslerinin yeniden yapilandirilmasi, ders igeriklerinin giincellenmesi ile birlikte matematik 6grenimi igin
yenilik¢i yollar1 da beraberinde getirmistir. Bu baglamda bir¢ok ¢aligma, biligim teknolojileri destekli matematik
ogretiminin, diiz anlatim ydntemi ile matematik 6gretimine gore ¢ok daha iyi sonuglar verdigini, 6grencilerin
ogrenme siireglerine ve akademik basarilarina pozitif katki sagladigimi gostermektedir (Yang ve Tsai, 2010;
Maloy, Sharon ve Gordon, 2010).

Isbirlikli 6grenme yontemi, dgrenciyi arastirma yapmaya yonlendiren ve derslerde dgrenciyi aktif kilan bir
yontemdir. Isbirlikli 6grenme yonteminde 6grenciler grup arkadaslariyla siirekli olarak etkilesim icindedirler.
Arkadaslarryla birlikte yaparak ve yasayarak ogrenmeyi gerceklestirirler. Ogrenciler, kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu tasirken, grup arkadaslarinin da 6grenmesinden sorumlu oldugu bilincedirler. Bu yiizden kendi
O6grenmesini tamamladiktan sonra grubunda bulunan arkadaslarinin 6grenmesine de yardime olurlar. Bu durum
ise, gruptaki tim bireylerin 6grenmesinin en iist seviyeye ¢ikmasini saglar (Demirel, 2007). Alan ile ilgili
caligmalar incelendiginde isbirlikli 6grenme yonteminin dgrencilerin akademik basarilarii arttirdigi, derse
kars1 olumlu tutumlarimi gelistirdigi, motivasyonlarmi artirdigi yoniinde sonuglari elde eden bir¢ok arastirmaya
rastlanmaktadir (Aziz ve Hossain, 2010; Gelici ve Bilgin, 2011; Unlii ve Aydintan, 2011). Hacisalihoglu vd.
(2004), matematik derslerinde isbirlikli 6grenme yontemi kullanilmasinin; dgrencilerin matematiksel diisiinme
becerisini arttirdigini, ifade edebilme becerisini gelistirdigini, zihinsel gelisimini hizlandirdigimi, sosyal
becerileri ve siif basarisini arttirdigini belirtmektedir.

Matematik egitiminde etkilesimli bir grenme-6gretme ortamini hazirlamak &nemlidir. Ogretmen, matematik
egitimi esnasinda sinif i¢i etkilesimi gesitli etkinlikler yoluyla saglayabilir. Bu etkinliklerin arasinda yaparak
yasayarak Ogrenmenin temelini olusturan drama, oyun ve tartigma gibi yapilandirilmig 6gretim tekniklerini
uygulayabilir. Ogrenciler ancak oyun oynayarak, drama yaparak, tartisarak, yaparak yasayarak etkilesime
girebilir ve matematik bilgilerini 6grenmeleri kolaylasabilir. Yapilan arastirmalarda (Huetinck ve Munshin,
2000; Olkun ve Toluk, 2003) etkinlik temelli matematik 6gretiminin &grencileri daha verimli ve aktif hale
getirdigi, yaparak yasayarak Ogrenmenin, Ggrencilerin matematik dersine karsi olumlu tutum ve davranig
gelistirmesinde etkili oldugu belirtilmektedir.

Matematik, ciddi bir is oldugu kadar eglenceli de bir oyundur. Eger ilkogretim doneminde ve sonrasinda
matematik, birgok kisinin en sevmedigi dersler siralamasinda birinci geliyorsa bunun temelinde, bu sorunun
dikkate alinmadan gocuga matematik dgretilmeye calisilmasi yatmaktadir Ogrencileri basarmanin neredeyse
imkansiz oldugu zorlu bir is olarak gordiikleri matematigin soyut diinyasina ¢ekmek olduk¢a zordur. Bunun
yerine dgretmen onlarin diinyasina girmeli, matematigi somutlastirmanin ve zevkli kilmanin yollarii aramalidir.
Cocuk i¢in temel olan sey 6grenmeden zevk almak olduguna gére, matematik onun icin baslangigta bir oyun
olmalidir. Oyunlar, hem o&grencileri etkin kilmakta hem de &gretimi etkili hale getirmektedir. Bu nedenle
oyunun matematigi sevdirmek igin iyi bir yol, 6gretmek igin de etkili bir yontem oldugu diistiniilmektedir
(Tugrul ve Kavici, 2002). Literatiirde bu alanda yapilan son ¢aligmalar incelendiginde, Yazicioglu ve Cavus-
Giingdren (2019), Akin ve Atict (2015), Aksoy (2014), Soénmez ve Ding (2011), Kablan (2010)’m
caligmalarinda oyun temelli 6grenme ile diiz anlatim yontemine dayali sinif ortamlarmin basari durumlari
kargilagtirilmistir. Sonuglar incelendiginde oyun temelli sinif ortamindaki 6grenci basarisinin geleneksel sinif
ortamindaki 6grenci basarisindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Duatepe ve Akkus (2006) yaratici drama temelli 6gretimin, matematiksel kavramlarin 6gretiminde 6grenciyi
etkinlestirecegi, matematiksel diisiincelerin simif i¢inde paylasmasina olanak taniyacagi, matematigi anlayarak ve
iliskilendirerek dgrenilmesini saglayacagini belirtmislerdir. Duatepe Paksu ve Ubuz (2009) ise drama temelli
Ogretimin 6grenmeyi kolaylastirdigini, iletisim ve isbirligine dayali bir 6grenme ortam: sundugunu ifade
etmiglerdir. Ayrica drama temelli 6gretimin, dgrencilerin dikkatini ¢ekerek, motive edici ve ilgi ¢ekici bir
O0grenme ortami olusturdugunu ve bdylelikle 6grencilerde olumlu bir tutum gelistirdigini vurgulamislardir.
Haylock (1987) ve Oztiirk Karatas (2007), cocugun matematik yapmasinda yaraticiigin énemli bir yeri
oldugunu, yaratici disiinmeye dayali 6gretimin g¢ocugun problem ¢6zme becerilerini ve yaratici diisiinme
diizeyine olumlu etkisinin oldugunu belirtmektedirler. Tekerek (2007) ve Henkel (2002) ise, yaratict drama
etkinliklerinin, kiginin enerjisini ve yaraticiligini agiga ¢ikartacak yeni bir anlayisla, uzman, yaratict ve
donanimlt liderler esliginde, uygun mekanlarda, karsilikli giiven, igtenlik ve isbirligi icinde 6grencilere eglenceli
yaratict fikirlerin gelistirilmesinde rol oynadigini ve yararli oldugunu belirtmektedirler.

Cocuklara hoslandiklart seyleri dgretmek daha basittir. Bundan dolayr matematige karsi tutum, matematigin
ogretilmesinde dikkat edilmesi gereken bir psikolojik degiskendir (Nazligicek ve Erktin, 2002). Karikatiirlerin
mizahi ve giiliing yoniiniin agir basmasi, mizah arayisi i¢inde olan ¢ocuklarin dikkatini tizerinde toplar. Siif
ortaminda sikilmalarinin 6niine gecerek daha fazla yogunlagmalarini, kendilerine zor gelen ve hoslanmadiklari
matematik dersini eglenceli bulmalarini saglar (Dereli, 2008). Ayni zamanda karikatiirler mizahin etkili bir
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bi¢imde kullanildig1 yerler olarak, 6zellikle psikolojik etkileri agisindan da 6grenme ve Ogretmede Gnemli
etkilere sahiptir (Morali ve Ugurel, 2006). Gorselligi sinifa tasimanin yollarindan biri olan karikatiir, 6grencileri
matematik dersine motive etmede ve 6grenmeyi kolaylastirmada gii¢lii bir ara¢ olarak kabul edilebilir. Gorsel
alginin hatirlama agisindan s6zIii anlatimdan daha etkili oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan belirtilmis olmasi
karikatiiriin egitimde kullanimini 6n plana ¢ikarmaktadir (Avons, 1998). Gorsel 6zelligi ile ele alinan konu,
igindeki diisiince unsuruyla gelistirilince mizahla biitiinlesir. Ogrenci ayni1 karikatiirii gormese bile konuyla ilgili
bir ipucu yakaladiginda zihninde karikatiiri canlandirir. Béylece ele alinan konu animsanip kalict olur ve ezber
ortadan kalkar (Efe, 2005). Fakat egitimde karikatiiriin kullanimi sadece yazili ders materyallerinde gorselligi
destekleme alani ile siirlt degildir. Ayni zamanda karikatiirler mizahin etkili bir bigimde kullanildig1 yerler
olarak 6zellikle psikolojik etkileri agisindan da 6grenme ve dgretmede kayda deger etkilere sahiptir (Morali ve
Ugurel, 2006). Duygusal siiregler 6grenmenin yadsinmaz parcalaridir (Caine ve Caine, 1991). Ogrenciler bir
konuyla ilgili 6grendikleri bilgileri unutsalar bile o konuya karsi olan tutum ve egilimlerini unutmazlar
(Stodolsky, Salk ve Glaessnes, 1991). Dereli (2008), karikatiirle yapilan 6gretimin 6grencilerin matematik
basarisi, matematige yonelik tutumu ve 6grenilen bilgilerin kaliciligi konusunda olumlu bir etkisinin oldugu ve
bunun yani sira matematik kaygisini azalttig1 sonucuna ulasilmistir. Yoong (2001), karikatiirlerin matematige
yonelik tutumu ne derece etkiledigini tespit etmek amaciyla bir arastirma yapmis ve karikatiirlerin eglenceli
olmasi, rahat diisiinmeyi saglamasi nedeniyle, matematik dersinde karikatiirlerin kullanilmasi ile matematikten
nefret eden insanlarin dahi matematige yonelik olan tutumunun olumlu yonde degisebilecegi sonucuna
ulagmustir.

Matematikteki biitiin kavramlar birbirleriyle iligkilidir, her yeni kavram kendinden 6nceki kavramin iizerine
kurulan baska bir iliskidir. Gliniimiizde matematigin yapisina uygun etkili bir 6grenmenin, “iligkisel 6grenme”
ile gerceklestirilebilecegi kabul edilmektedir (Baykul, 2003). iliskisel 6grenme, kavram ve islem bilgisi ile
bunlar arasindaki bagdan olusur. Ogrenci, kavram ve islem bilgilerini kazandiktan sonra, kavram bilgisiyle
islem bilgisi arasindaki bag1 kuramamis ise matematikte 6grenmeyi gerceklestiremez. Matematik dgretiminin en
6nemli hedeflerinden biri 6grencilerin matematiksel kavramlar1 ve soyut bilgileri dogru bir sekilde 6grenmeleri
ve bu kavramlart eski bilgileriyle anlamli bir sekilde iliskilendirilmelerini saglamaktir. Matematikte kavramlar
arasi iligkinin kurulmasi, kavramlarin ve iliskilerin 6grenildigini gostermektedir. Matematikte kavramlar ve
iligkiler tek baglarina kullanildiklarinda matematiksel olarak bir anlam ifade etmezler. Kavram haritalari
hiyerarsik olarak diizenlenen dikddrtgen kutular veya dairelerden olusur. Kutucuklar igerisine alinan iki ya da
daha fazla kavram, kisa climlelerle birbirleriyle oklar yardimiyla iliskilendirilirler. Bdoylece kavram haritalar
bilgiyi, kavramlar1 ve kavramlar arasi iliskileri hiyerarsik bigimde diizenleyerek gorsellestirir. Kavram haritasi,
kavramlar ve kavramlar arasindaki iliskiyi saglayan baglaglardan olusan grafiksel bir sunumdur (DeSimone,
2007). Kavram haritalar1 sadece anlamli 6grenmeyi kolaylastirmakla kalmaz, ayn1 zamanda 6grencileri, pasif
dinleyiciler konumundan ¢ikarip aktif 6grenciler haline doniistiiriir (Clayton, 2006). Kavram haritalari, bilginin
uzun siireli 6grenilmesini saglar, anlamsiz olan bilgilerin hatirda tutulmasini azaltir ve bilgiyi gelecekteki
problem ¢6zme aktiviteleri icin transfer eder (Pinto ve Zeitz, 1997). Kavramlar1 hiyerarsik iligkilerine gore
organize eden yaklasim aktif, yaratici, gorsel ve uzaysal 6grenme aktivitesidir. Ogrenciler bir konuya ait
birbirleriyle iliskili olan kavramlari birlestirirler. Kavramlarin bu sekilde uzaysal olarak gosterimi, anlamli
6grenmeye onderlik eder (Novak ve Gowin, 1984).

Ogrenme-6gretme siirecinin dnemli bilesenlerinden biri de &gretim materyalleridir. Ogretim materyalleri,
ogrencilerin konular1 6grenmelerinde kolaylik saglar. Segilen materyal, 6gretim programinin kazanimlarim
karsilamanin yan sira; 6grencinin derse etkin katilimini saglamasi, 6grencide merak uyandirabilmesi, teknik
yonden kullanilabilir olmasi gibi ozelliklere de sahip olmasi gerekir. Sinif ortamlarinda materyallerle
desteklenen c¢aligmalar &grencilerin kritik ve yaratici diislinme becerilerini gelistirmede oldukga 6nemlidir.
Matematikte soyut konu ve kavramlart somutlagtirabilmek ve matematiksel nesneler arasindaki bagmtilari
kurarak genellemelere ulasabilmek i¢in teknoloji dnemli firsatlar sunabilmektedir. Soyut konu ve kavramlari
somutlastirabilmek icin bir alternatif de calisma yapraklaridir. Caligma yapraklari, “konu/iinite kazanimlar1 géz
oniinde bulundurularak hazirlanan, egitim-6gretim siirecinde kullanilma potansiyeline sahip, iizerinde
aciklamalarin yer aldig1, 6grencilerin ders i¢i ve ders dis1 etkinliklerde kullanabilecekleri 6gretim materyalleri”
olarak tanimlanmaktadir (Kaymakgi, 2006). Yapilandirici 6grenme ortamlarinda kazanimlara uygun etkinliklerin
sinif ortaminda uygulanmasina yardimci olan materyallerden birisi olan g¢alisma yapraklari, 6grencilere ne
yapmast gerektigini islem adimlart seklinde gosteren,  bilgileri &grencilerin zihinlerinde kendilerinin
yapilandirmalarina imkan saglayan araglardir (Sands ve Ozgelik, 1997). Bu araglarmn, dgrencilerin derse etkin
katilimlarin1 saglayarak onlar1 daha aktif hale getirdigi, dersin daha iyi kavranmasini saglayarak 6grencilerin
bilgiyi zihinlerinde yapilandirmalarina yardim ettigi belirtilmektedir (Kurt ve Akdeniz, 2002). Yapilan
aragtirmalar sonucunda g¢alisma yapraklarmin; Ogrencileri kavrama ulastirmada ve Ogrencilerin 6grenme
diizeyini, ogretimin etkililigini belirlemede egitimcilere yardimci oldugu, &grencilerin derse karsi ilgilerini
arttirdigt, kendi Ogrenmelerinden sorumlu olmalarini sagladigi, gerekli baglantilar kurarak, kavramlari
zihinlerinde yapilandirarak etkili kavram 6gretimi gerceklestirdigi, kavram yanilgilarin1 giderdigi ve basariy1
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arttirdigi (Ardahan ve Ersoy, 2000); 6gretim siireci sonunda degerlendirmeyi sagladigi (Ceylan, Tiirniikli ve
Morali, 2000); 6grenmeyi zevkli hale getirdigi ve sonuglar ¢ikarmayi aliskanlik haline doniistirdiigi (Kurt ve
Akdeniz, 2002) ifade edilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Makalenin amaci, Tiirkiye’de aktif dgretim yontemlerinin matematik basarisi iizerindeki etkilerini inceleyen
arastirmalarin bulgularini birlestirmek, ortalama etki bilyiikliigli degerini hesaplamak ve biiylik resmi ortaya
koymaktir. Arastirmanin problem ciimlesi, “Diiz anlaim yodntemi ile karsilastirildiginda, aktif 6gretim
yontemlerinin, matematik basarist iizerindeki etkisi hangi diizeydedir” olarak belirlenmis olup ayrica asagida
verilen sorulara da cevap aranmaktadir. Diiz anlatim yontemi ile karsilastirildiginda, aktif 6gretim yontemlerinin,
matematik basarisi lizerindeki etkisi;

Egitim kademesine,
Uygulama tiiriine,
Yayn tiirline, gore degismekte midir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Yapilan literatiir taramas1 sonucu, Tirkiye’de yapilmis ve aktif 6gretim yontemlerinin, matematik basarisina
etkisini 6zel olarak arastiran herhangi bir meta-analiz ¢alismasina rastlanmamustir. Konu ile ilgili yapilan
caligmalarin drneklem sayisinin yetersiz olmasi, sosyal bilimler alaninda yapilan arastirmalarin, problemlere ¢ok
fazla somut ¢oziimler sunamadan sonlandirilmasi, ¢aligmalarin birbirinden kopuk olmasi gibi nedenlerle aktif
Ogretim yontemlerinin etkililigi iizerine daha genis ve detayli arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu noktada
konuyla ilgili daha 6nceden yapilmis ¢aligmalarin meta-analiz yontemiyle birlestirilmesinden olusan mevcut
calismanin, genis kitlelerin kullanildig1 ve belirli bir giiven araliginda olusturulmus sonuglariyla daha genis
perspektifte yorumlar yapmaya olanak saglayacagi diisiiniilmektedir. Makalenin, biiyilk resmi gosteren ve
bilimsel genellemeler yapilabilmeyi saglayan bir degerlendirme olanagi sunabilecegi diisiiniilmektedir. Meta-
analiz yonteminin temel amaci da genel olarak budur (Safak, 2008). Bu sebeple mevcut arastirmada meta-analiz
yontemi kullamilmis ve aktif 6gretim yontemlerinin, 6grencilerin matematik basarilar tizerindeki genel etkisi
belirlenmeye ¢alisilmustir.

2. YONTEM

Bu arasgtirmanin modeli, literatlir tarama yontemlerinden biri olan meta-analiz yontemidir. Son yillarda, egitim
bilimlerindeki birincil ¢aligmalarin sayisi artikga kapsamli ve sistematik arastirma sentezlerine olan ihtiyag da
artmaktadir. Bu nedenle iiretilen genis bilgi birikiminin sentezlenmesi ve tekrar bir analiz siirecinden gegirilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda bireysel ¢aligmalarin sonuglariin istatistiksel islemlerden gegirilerek yeniden
degerlendirilme siireci olarak agiklanan meta-analiz yontemi, giinlimiizde tiim bilim alanlarinda tercih edilmekte,
ozellikle egitim bilimlerinde oldukga sik kullanilmaktadir (Saglam ve Yiiksel, 2007). Meta-analiz, ayn1 konu
iizerinde birbirinden bagimsiz olarak yapilmis ¢aligmalardan elde edilen sonuclar1 bir araya getirmek, bu
sonuclardaki cesitliligi aciklamak, 6rneklemi genisleterek daha giivenilir ve dogru sonuclar elde etmek i¢in
istatistiksel yontemlerin kullanilmasi siireci olarak tanimlanmaktadir (Petitti, 2000; Dempfle, 2006; Littel,
Corcoran ve Pillai, 2008).

Meta-analiz yontemi, arastirmacilara gesitli ¢alismalarin sonuglarini 6zetleyen nicel veriler sunmakta, sonuglarin
birlestirilmesiyle ortak bir yargiya ulagsmalarinit saglamaktadir (Lipsey ve Wilson, 2001). Meta analizde alt1 iglem
basamagiin bulundugu belirtilmektedir (DeCoster, 2004): (i) Arastirma probleminin belirlenmesi. (ii)
Literatiiriin taranmasi ve verilerin toplanmasi. (iii) Caligmalarin kodlanmasi. (iv) Analizde kullanilacak
istatistiksel yontemin belirlenmesi. (v) Meta analizin yapilmasi. (vi) Bulgularin degerlendirilip tartigiimasi.

Meta-analizde, belirlenen konuya iliskin yayimlanmis veya yayimlanmamis tiim verilere ulasmak
amaglanmaktadir. Bu makalede, arastirilan konu bilimsel yayinlarda incelendiginden dolayi, veri kaynagi olarak
doktora-yiiksek lisans tezleri ve makaleler ¢aligma kapsamina alinabilmis ve analize uygun olanlar aragtirmaya
dahil edilmistir. Caligmada, veri toplamak amaciyla oncelikle tezler icin internet ortaminda Yiiksekogretim
Kurulu Ulusal Tez Merkezinden, bilimsel makaleler i¢in Ulakbim Ulusal Veri Tabanindan yararlanilmstir.
Ayrica arama motorlarindan, iniversite kiitiiphanelerinden, bilimsel dergilerin internet sayfalarindan
yararlanilmistir. Meta-analizde, verilere ulasmak igin segilecek anahtar kelimeler de olduk¢a onemlidir. Bu
baglamda c¢alismada verilere ulagmak icin su anahtar kelimeler kullanilmigtir: “aktif 6gretim”, “matematik
basaris1”, “bilisim teknolojileri”, “bilgisayar destekli 6gretim”, “matematik Ogretimi”, “drama”, “oyunlarla
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ogretim”, “isbirlikli 6grenme”, “karikatiir”, “gorsel materyal”, “calisma yapragi” ve “kavram haritas1”.
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Wolf (1986)’e gore bir meta analiz caligmasina dahil edilecek ¢alismalar arastirma sinirlari icerisinde ve analiz
icin gerekli istatistiksel verilere sahip olmalidir. Bu baglamda arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin se¢iminde
kullanilan 6lgiitler sunlardir:

e Tirkiye’de, 01.01.2000 ile 01.12.2017 tarihleri arasinda tiretilmis olmasi.

e Diiz anlatim yontemi ile karsilastirildiginda, farkli matematik uygulamalarinin, 6grencilerin akademik
basarilar1 iizerindeki etkisini inceleyen deneysel bir ¢caligma olmasi,

e Caligmanin etki biiyiikliigiiniin hesaplamasi i¢in yeterli veriye (deney grubu ve kontrol grubu aritmetik
ortalama, standart sapma ve 6rneklem sayilar) sahip olmasi.

e (Calisma 6rnekleminin ilkokul, ortaokul ve lise 6gretim kademelerinin birinde olmast.

Calismaya oncelikli olarak arastirma 6zetleri incelenerek, yukaridaki dlciitlere sagladig: diisliniilen 138 calisma
dahil edilmistir. Daha sonra arastirmalarin timii incelenerek, 26 ¢aligmanin dahil edilme Olciitlerine uygun
olmadig1 belirlenerek, bu arastirmalar g¢alismadan hari¢ tutulmuglardir. Sonug olarak 112 arastirma g¢alismaya
dahil edilmistir.

Yapilan meta analiz ¢alismasi kapsaminda birbirinden farkli 6zelliklere sahip arastirmalar toplandiktan sonra
dahil edilme kriterlerine uygun olup olmadiginin anlasilmasi, sonraki adimlarda meta analiz g¢alismalari
arasindaki karsilastirmalarda kullanilabilmesi i¢in aragtirmalarin 6zelliklerini siirekli veya kategorik degiskenlere
dontistiirecek bir kodlama formu gelistirilmesi gerekmektedir (DeCoster, 2004). Kodlama formu sayesinde
aragtirmaci erigsmek istedigi bilgiye ¢ok kolay ve hizli bir sekilde ulagmaktadir. Kodlama formu tiim ¢alismalari
icerecek kadar genel ancak ¢aligsma farkliliklarini ortaya ¢ikartacak kadar 6zel olmalidir. Bu dogrultuda, meta
analize dahil edilen arastirmalar ile ilgili miimkiin oldugunca acik ve detayli bir kodlama formu gelistirilmistir.
Calisma i¢in hazirlanan kodlama formu sekiz kisimdan olusmaktadir. Bunlar, “Calisma ady’, “Calisma
yazary/yazarlart”. “Calismanmin yapildigi yil”, “Aktif 6gretim yonteminin tirii”, “Caligmanin yaymn tiiri”,
“Calismanin yiiriitildiigii ogretim kademesi”, “Matematik dersi alt 6grenme alani” ve “Deney ve kontrol grubu
orneklem sayilari, aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri”.

Meta-analizde iki model kullanilmaktadir: sabit etkiler ve rastgele etkiler modeli. Model tercihine karar verirken,
meta-analize alinan g¢alismalarin 6zelliklerinin, hangi modelin kosullarma uygunluk gosterdigine bakilmasi
gereklidir (Borenstein, vd., 2009, Hedges ve Olkin, 1985). Sabit etkiler modeli; ¢alismalarin fonksiyonel olarak
benzer olduklar1 &ngoriisiinde olup sadece tanimli bir popiilasyonda etki biiyiikliigii degerini hesaplamay1
amaclamaktadir. Eger calismalarin fonksiyonel olarak esit olmadig: diisiiniilityor ve daha biiyiik popiilasyonlar
icin genelleme yapilmasi amaglantyorsa, rastgele etkiler modeli tercih edilmelidir (Karadag, vd., 2015).
Caligmada analiz iki boliimde yapilmistir. Oncelikle betimsel bir analiz yapilmstir. Betimsel analizin ruhuna
uygun olarak, incelenen degiskenlerin yiizde, frekans degerleri kullanilmustir. Ikinci béliimde ise ulasilan
calismalarin meta-analizi yapilmistir. Bu baglamda ¢aligmada, analizlerde meta-analiz programi “CMA 2.0
(Comprehensive Meta Analysis 2.0)” kullanilmustir.

Korelasyon verilerinin kullanildigi meta-analiz ¢alismalarinin amaci, verilerin birlestirilmesi ve ortalama etki
biiyiikliigii degerinin ve homojenligin belirlenmeye ¢alisilmasidir. Calismada ise etki biiyiikligiiniin
hesaplanmasinda “Hedges’g kullanilmistir. Hedges’g meta-analiz uygulamalarinda etki biyiikliiklerinin
hesaplanmasinda kullanilan istatistiksel katsayilari ifade eder (Dinger, 2014). Elde edilen etki biyiikliikleri bazi
olgiit degerler ile kullanilarak yorumlanmaktadir. Cohen, Manion ve Morrison (2007, 221), korelasyona dayali
etki bilyiikliigl degerlerini su sekilde yorumlamislardir:

Tablo 1. Etki biyiikliigii degerlerinin yorumlanmasi

0.0 < etki bityiikligi degeri < 0.10 ise ¢ok zayif diizeyde etki
0.10 < etki biiyiikliigii degeri < 0.30 ise zayif diizeyde etki
0.30 < etki biiyiikliigii degeri < 0.50 ise orta diizeyde etki

0.50 < etki biiyiikliigii degeri < 0.80 ise gii¢lii diizeyde etki
etki bliytikliigii degeri > 0.80 ise gok gii¢lii diizeyde etki

3. BULGULAR

Paragraf Bu boliimde oncelikle incelenen calismalarin betimsel analizi yapilmakta, daha sonra meta-analiz
yontemi kullanilarak ulasilan veriler birlestirilmektedir. Betimsel analiz bulgularina iligkin dagilim Tablo 2°de
goriilmektedir.
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Tablo 2.
Incelenen ¢calismalara iligkin verilerin dagilimi
f % f %
2000 0 .00 Tlkokul 12 10.71
2001 0 .00 Egitim kademesi Ortaokul 86 76.79
2002 2 1.79 Lise 14 12.50
2003 4 3.57 Biligim Teknolojileri Destekli 49 43.75
2004 4 3.57 Isbirlikli 36 32.14
2005 7 6.25 Oyunlarla dgretim 12 10.71
2006 6 5.36 Calisma Yapraklari 8 7.14
2007 10 8.93Uygulama Tiirii Drama 8 7.14
vil 2008 13 11.61 Kavram Haritas1 5 4.46
2009 10 8.93 Karikatiir 5 4.46
2010 12 10.71 Gorsel Materyal 2 1.79
2011 12 10.71 Birden Fazla Uygulama Birlikte 10 8.93
2012 6 5.36 Yiiksek Lisans 79 71.53
2013 6 5.36Yayin Tiirii Doktora Tezi 10 8.93
2014 6 5.36 Makale 23 20.54
2015 4 3.57 Sayilar ve Cebir 53 47.32
2016 5 4.46Alt 6grenme Geometri 39 34.82
2017 5 4.46 Istatistik ve Olasilik 20 17.86

Tablo 2 incelendiginde, 2007 yilindan itibaren, aktif dgretim yontemlerinin dgrencilerin matematik basarisina
etkisini inceleyen calismalarin sayisinda bir artisin oldugu gozlenmektedir. Bu konuda ¢aligmalarin 6zellikle
ortaokul (86) kademesinde yogunlastig1 anlasiimaktadir. Incelenen arastirmalarda, bilisim teknoloji destekli (49)
ve isbirlikli (36) uygulamalarin akademik basariya etkilerinin siklikla incelendigi de goriilmektedir. Incelenen
calismalarin biiyiik bir boliimiinlin tez ve makale tliriinde (% 79.46) oldugu anlasilmaktadir. Arastirmalarin
yaklasik yarisinda (% 47.32) sayilar ve cebir alt 6grenme alaninin tercih edildigi de gézlenmektedir. Tablo 3’de
aragtirmaya dahil edilen ¢calismalarin etki biiyiikliiklerinin yonlerinin birlestirilmemis bulgular1 sunulmaktadir.

Tablo 3.
Arastrmaya Dahil Edilen Calismalarin Etki Biiyiikliigii Yoniine Iliskin Dagilim

Etki Biiyiikliigii Yonii f %
(+) Pozitif 111 99.10
(-) Negatif 1 .90
Toplam 112 100

Tablo 3’de arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin etki biiyiikliigii yonlerine bakildiginda; 111 ¢alismanin (%
99.10) pozitif yonde etki biiyiikliigiine, sadece bir ¢alismanin (% 0.90) ise negatif yonde etki biiyiikliigiine sahip
oldugu goriilmektedir. Arastirmada, farkli matematik dersi uygulamalariyla islenen ders ile diiz anlatim
yontemiyle islenen derslerdeki basarilar arasindaki ortalama etki biiyilikliiklerine bakilmistir. Etki biiytikligi
degeri pozitif veya negatif degerde ¢ikmasi incelenen performansin, etki biiyiikliigii derecesinde farklilik
yaratacagini gostermektedir (Wolf, 1986). Bu durumda Tablo 3’¢ bakildiginda, etki biiyiikligii degerlerinin %
99,1’inin pozitif ¢gitkmast incelenen ¢alismalarda 6grencilerin matematik basarisinin, aktif 6gretim yontemleri ile
islenen ders lehine bir durum olusturdugunu gostermektedir.

Asagidaki tablolarda, etki bilyiikliigii degerlerinin belirlenmesi ve biiyiik resmin daha net goriilebilmesi amaciyla
ulagilan meta-analiz bulgular1 sunulmaktadir. Tablo 4’de arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin birlestirilmis
meta-analiz bulgular1 goriilmektedir.

Tablo 4.
Aragtirmaya Dahil Edilen Calismalarin Birlestirilmis Meta-Analiz Bulgular:

% 95 Giiven Arahg
Alt Siir Ust sinir
Rasgele 112 .998Genis .066 .869 1.126

Model n ES Etki Biiyiikliigii Diizeyi SE

Tablo 4’de goriildiigii gibi meta analize dahil edilen 112 ¢aligmadaki veriler iizerinde, rasgele etki modellerine
gore yapilan meta analiz dogrultusunda; ortalama etki biiyiikliigii degeri .998 olarak bulunmustur. Bunun anlami;
farklt matematik dersi uygulamalariyla islenen dersin dgrencilerin akademik basar1 puanini yaklasik .97 standart
sapma artirdigidir. Etki biiylikliigiiniin ait oldugu giiven aralig1 0 (sifir)’1 igermedigi igin farklt matematik dersi
uygulamalar ile 6gretimin Ogrencilerin akademik basarisina anlamli diizeyde etkisinin oldugu soylenebilir.
Hesaplanan etki biiyiikliigli degerine bakildiginda Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya
gore genis (large) etki olarak yorumlandigi gorillmektedir. Biitiin bu bulgular 1s18inda, aktif 6gretim yontemi ile
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matematik 6gretiminin dgrencilerin akademik basarisi iizerinde genel olarak, pozitif yonde ve genis diizeyde bir
etkiye sahip oldugu séylenebilir. “Diiz anlatim yontemi ile karsilastirildiginda, aktif 6gretim yontemlerinin,
matematik basarist iizerindeki etkisi, yontem tiirline gore farklilagmakta midir?” alt problemini test etmek
amaciyla c¢aligmalar incelenmistir. Farkli uygulamalar 9 grupta incelenmistir, karsilasgtirmali meta-analiz
hesaplamalar1 yapilmis ve sonuglart Tablo 5’de verilmektedir.

Tablo 5.
Yontem Tiiriine Gore Meta-Analiz Verilerinin Dagilimi
Ortalama Etki % 95 Giiven Arahgi Heterojenlik Testi
Yontem Tiirii f df Etki B(lllz)g;klugu Blg:rel;llgu Alt Sir st Sumr 0 X2 o
Erien Yontemler 0 9 1398  Cok genis 915 1881
Oyunlarla Ogretim 12 11 1.340 Cok genis .709 1.971
Calisma Yapraklar 8 7 1.322 Cok genis 499 2.145
Karikatiir 5 4 1.140 Cok genis 452 1.827
Drama 8 7 .938 Genis 470 1.405 8.377 15.507 .398
Bilisim Teknolojileri ;4 4g 886  Genis 724 1.047
Destekli
Kavram Haritasi 5 4 .812 Genig 516 1.107
Isbirlikli 13 12 811 Genis 479 1.144
Gorsel Materyal 2 1 781 Genis .392 1.169

Tablo 5’de verilen analiz sonuglarina gore; en yiiksek etki biiytikliigii 1.398 ile genis farkli yontemlerin birlikte
kullanilmasi, en diisiik etki biiytikliigii ise 0.781 ile genis diizeyde gorsel materyalde goriilmistiir. Genel olarak
cok genis ve genis diizeyde etkiye sahip uygulama oldugu ve her birinin de anlamli yonde pozitif etkisinin
oldugu goriilmektedir. Gruplar arasi homojenlik degeri = 8.377 olarak bulunmustur. ¥2 tablosunda % 95
anlamlilik diizeyi 8 serbestlik derecesinde Q kritik deger yaklasik 15.507°dir. Hesaplanan Q istatistiksel degeri
(8.377), kritik deger olan 15.507°den kiigiik oldugu icin etki biyiikliikklerinin dagilimi homojen bir yapiya
sahiptir. Uygulama tiiriine gore dagilim homojen yapiya sahip oldugundan, olusan gruplar arasinda etki
biiyiklikleri (p=.398) acisindan anlamli bir farklilik olmadigi sdylenebilir. “Diiz anlatim ydntemi ile
kargilagtirildiginda, aktif Ogretim yontemlerinin, matematik basarisi tizerindeki etkisi, yaymn tiiriine gore
farklilagmakta midir?” alt problemini test etmek amaciyla ¢aligmalar, yayin tiiriine gore tez ve makale olarak iki
farkli grupta incelenmistir. Bu degiskene gore karsilagtirmali meta-analiz hesaplamalart yapilmig ve sonuglart
Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6.
Calismalarin Yayin Tiirlerine Gore Meta-Analiz
Ortalama Etki Biiyiikliigii % 95 Giiven Arahg: Heterojenlik Testi
Yayn Tiirii f df  Etki B(lllz}él)lklllgll Diizeyi Alt Stir Ust Simir Q X D
Tez 89 88 .960 Genis .823 1.098
Makale 23 22 1.147  Cok genis .814 1.481 1031 3841 310

Tablo 6’da verilen analiz sonuclarina gore; makale tiiriinde etki biiylikligii degeri 1.147, tez tiirlinde etki
biiyiikliigii ise degeri .960 olarak bulunmustur. Farkli matematik uygulamalari, yaym tiiri agisindan tez tiiriinde
genis diizeyde, makale tiiriinde ise ¢ok genis diizeyde etkili olmustur. Gruplar arasi homojenlik degeri Q = 1.031
olarak bulunmustur. 2 tablosunda % 95 anlamlilik diizeyi 1 serbestlik derecesinde kritik deger yaklasik
3.841°dir. Hesaplanan Q istatistiksel degeri (1.031), kritik deger olan 3.841°den kii¢iikk oldugu igin etki
biiyiikliiklerinin dagilimi homojen bir yapiya sahiptir. Yayin tiirline gore dagilim homojen yapiya sahip
oldugundan, olusan gruplar arasinda etki biiyiikliikleri (p= .310) agisindan anlamli bir farklilik yoktur.

“Diiz anlatim ydntemi ile karsilastirildiginda, aktif 6gretim yontemlerinin, matematik basarisi iizerindeki etkisi,
egitim kademesine gore farklilagmakta midir?” alt problemini test etmek amaciyla ¢alismalar {i¢ farkli grupta
incelenmistir. Bu degiskene gore karsilastirmali meta-analiz hesaplamalart yapilmis ve sonuglar1 Tablo 7°de
verilmektedir.
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Tablo 7.
Caligmalarin Egitim Kademelerine Gére Meta-Analizi
Ortalama % 95 Giiven Lo .
Egitim o Etki  EtkiBiyiikligi  Arah@ Heterojenlik Testi
Kademesi Bu;&lél;l)ugu Diizeyi Alt SmuUst Smu~ Q X2 b
ilkokul 12 11 767 Genis 501 1.033
Ortaokul 86 85 1.055 Genis 899 1.211 3.755 5.991 153
Lise 14 13 .870 Genis 553  1.186

Tablo 7’de goriilen analiz bulgularma gore; en yiiksek etki biiyiikligii 1.055 ile ortaokul, en diisiik etki
biiyiikliigii ise.870 ile lise diizeyinde goriilmiistiir. Farkli uygulamalarla matematik 6gretimi, egitim kademesi
acisindan her ii¢ kademede de genis diizeyde etkili olmustur. Homojenlik degeri Q = 3.755 olarak bulunmustur.
¥2 tablosunda % 95 anlamlilik diizeyi 2 serbestlik derecesinde kritik deger yaklasik 5.991°dir. Hesaplanan Q
istatistiksel degeri (3.755), kritik deger olan 5.991°den kiigiik oldugu i¢in etki biiyiikliiklerinin dagilimi homojen
bir yapiya sahiptir. Ogretim kademesine gore, dagilim homojen yapiya sahip oldugundan, olusan gruplar
arasinda etki biiytikliikleri (p=.153) acisindan anlamli bir farklilik olmadig1 sdylenebilir. Tablo 8 de ilkokulda
matematik dersinde bagarty1 artiran en etkili uygulamalar gosterilmistir.

Tablo 8.

Tlkokulda Matematik Basarisim Artiran Aktif Ogretme Yontemlerine Iligkin Meta-Analiz

. Ortalama Etki % 95 Giiven Aralhig

Ogretme yontemi f df  Etki Biiyiikliigii Buyyklufgu Alt Sumir Ust Stmr
(ES) Diizeyi

Drama 2 1 .947 genis .298 1.597

Oyun 3 2 .828 genis .076 1.580

Bilisim Teknolojileri Destekli 2 1 .695 orta .366 1.024

isbirlikli 4 3 445 orta .160 729

Tablo 8 incelendiginde ilkokulda matematik dersi akademik basarisinin yiikseltilmesinde o6zellikle drama
(ES=.947) ve oyun (ES=.828) uygulamalarinin diger uygulamalara oranla daha fazla etkili oldugu sdylenebilir.
Tablo 9 da ortaokulda matematik dersinde basariy: artiran en etkili uygulamalar gosterilmistir.

Tablo 9.

Ortaokulda Matematik Bagarisini Artiran Aktif Ogretme Yontemlerine Iliskin Meta-Analiz

) Ortalama Etki % 95 Giiven Arahd

Ogretme yontemi f df Etki Biiyiikliigii Buy}lklugu Alt S Ust Sur
(ES) Diizeyi

Oyun 9 8 1.534 Muazzam .699 2.369

Farkh Yontemler 9 8 1.393 Cok genis .845 1.941

Calisma Yapraklari 4 3 1.147 Cok Genis 251 2.043

Karikatiir 5 4 1,140 Cok Genis .452 1.827

isbirlikli 8 7 1,055 Genis .549 1.561

Kavram Haritasi 5 4 1.053 Genis 47 1.360

Drama 5 4 1.006 Genis .298 1.713

Bilisim Teknolojileri Destekli 40 39 .878 Genis .698 1.059

Tablo 9 incelendiginde ortaokulda matematik dersi akademik basarisinin yiikseltilmesinde o6zellikle oyun
(ES=1.534), Farkli yontemler birlikte (1.393), calisma yapraklar1 (ES=1.147) ve karikatiir (ES=1.140)
uygulamalarinin diger uygulamalara oranla daha fazla etkili oldugu sdylenebilir. Tablo 10 da lisede matematik
dersinde basarty1 artiran en etkili uygulamalar gosterilmistir.

Tablo 10.
Lisede Matematik Basarisim Artiran Aktif Ogretme Yontemlerine Iliskin Meta-Analiz
. Ortalama Etki % 95 Giiven Arahi
Ogretme yontemi f df Etki Biiyiikliigii BuyPMugu AltSmir Ust Smir
(ES) Diizeyi
Bilisim Teknolojileri Destekli 7 6 1.041 Genis .507 1.576
Kavram Haritas1 3 2 468 Orta .158 778

Tablo 10 incelendiginde lisede matematik dersi akademik basarisinin yiikseltilmesinde 6zellikle bilisim teknoloji
destekli uygulamalarin (ES=1.041) daha fazla etkili oldugu sdylenebilir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Bigimlendirme Bu bdliimde ulasilan sonuglar degerlendirilmekte ve ilgili literatiire dayali olarak tartisilmaktadir.
Ogretimin en 6nemli ¢iktilarindan birisi de 6grencilerin akademik basarisidir. Bu amagla dgretim siireci basinda,
stire¢ devam ederken ve siirecin sonunda, 6grencilerin bilgi diizeyleri, 6lgme ve degerlendirme yontemleri ile
tespit edilmektedir. Ogretim siirecini daha verimli kilabilmek ve 6zellikle akademik basarty1 arttirabilmek igin
derslerde farkli 6gretim yontem ve teknikleri kullanilmaktadir. Mevcut ¢alismada, aktif 6gretim ydntemlerinin,
matematik basarisina etkisini inceleyen deneysel ¢aligmalar meta analiz yontemi ile birlestirilmistir. Daha sonra
da CMA paket programi yardimiyla aktif 6gretim yontemlerinin, matematik basarisi tizerindeki etki biiytikligi
degeri ve yonli bulunmustur. Meta analize dahil edilen 112 calismadaki veriler iizerinde, rasgele etki modeline
gore yapilan meta analiz dogrultusunda; .066 standart hata ve % 95’lik giiven araliginda .869 alt sinir1 ve 1.126
iist sinirinda, ortalama etki biiyiikligi ES= .998 olarak bulunmustur. Bunun anlami; aktif 6gretim yontemlerinin
matematik basarisini genis diizeyde etkiledigidir. Arastirmaya dahil edilen sadece bir ¢alismanin etki biiyikligi
negatif, geriye kalan 111 galismanin etki biiyiikliigl ise pozitiftir. Biitiin bu bulgular 1s18inda, aktif 6gretim
yontemlerinin matematik basarist iizerinde genel olarak, pozitif yonde ve genis diizeyde etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Bu sonug, yurt i¢i ve yurt disinda yapilmis; Selgik ve Bilgici (2011), Bayturan (2011), Helvaci
(2010), Uygun (2008), Tienken ve Wilson (2007), Efendioglu (2006), Ozdemir ve Tabuk (2004), Aktiimen ve
Kagar (2003), Anderson (2000) gibi pek ¢ok arastirmacinin ¢aligma sonuglart ile de tutarlilik gostermektedir.

Tiim aktif 6gretim yontemlerinde yapilan c¢alismalarin pozitif yonde etki biiyiikliigline sahip oldugu ancak
yontem tiirlerinde Hedges’g etki biiytikliiklerinin farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir. Olusturulan gruplarda, en
yiiksek etki biiytikliigi 1.340 ile oyunlarla 6gretim grubunda, en diisiik etki biiylikligl ise .781 ile gorsel
materyal grubunda goriilmiistiir. Bu durumda aktif 6gretim ile yapilan derslerdeki matematik basarisi, yontem
tiiriine bagli olarak degistigi sOylenebilir. Ayrica farkli aktif 6gretim yontemlerinin birlikte kullanilmasi da
matematik basarisini ¢ok genis diizeyde (ES= 1.398) etkilemektedir. Bu sonug, yurt i¢i ve yurt disinda yapilmus;
Yazicioglu ve Cavus-Giingoren (2019), Akin ve Atict (2015), Yang ve Tsai, 2010; Maloy, Sharon ve Gordon,
2010, Tienken ve Wilson (2007), Ozdemir ve Tabuk (2004), Yoong (2001) gibi pek ¢ok arastirmacinin galisma
sonuglart ile de tutarlilik gostermektedir.

Yaym tiirlerindeki (tez ve makale) ¢alismalarin pozitif yonde etki biiylikligiine sahip oldugu ve ¢alismalarin
yayin tiirlerine gore Hedges’g etki biiytliklikklerinin homojen oldugu goriilmiistiir. Buna gore, aktif dgretim
yontemlerinin yaym tiirlerinde 6grencilerin matematik basarilar1 tizerine olumlu etkide bulundugu kanaatine
varilmustir. Elde edilen bulgular 1s18inda gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sdylenebilir. Dolayisiyla
elde edilen bulgular tiim yayn tiirlerine genellenebilir. Olusturulan gruplarda, en yiiksek etki biiyiikligi 1.147
ile makale grubunda (Karakus ve Oztiirk, 2016; Igel, 2011; Sataf, 2010 ve Gokciil, 2007), en diisiik etki
biiyiikliigii ise 0.960 ile tez grubunda (Bayturan, 2011) goriilmiistiir.

Tiim 6gretim kademelerinde (ilkokul, ortaokul ve lise) yapilan ¢aligmalarin pozitif yonde etki bilyiikliigiine sahip
oldugu ve calisma orneklemlerinin 6grenim diizeyine gore Hedges’g etki biiyiikliiklerinin homojen oldugu
gOriilmistiir. Buna gore aktif 6gretim yontemlerinin tim Ogretim kademelerinde, 6grencilerin matematik
basarilar1 iizerine olumlu etkide bulundugu kanisma varilmistir. Yapilan analizler sonucunda, aktif &gretim
yontemleri ile yapilan dersler, akademik basari lizerinde ¢alisma drneklemlerinin 6gretim kademelerine bagh
olarak istatistiksel acidan anlamli bir farklilik olusturmamaktadir. Bu sonu¢ Karakus ve Oztiirk (2016)’iin
calisma sonuglar ile de tutarlilik gostermektedir. Ulasilan etki biyiikliigii degerleri 1s1ginda elde edilen
bulgularin tiim dgretim kademelerine genellenebilecegi sdylenebilir. Olusturulan gruplarda, en yiiksek etki
biiyiikliigii 1.055 ile ortaokulda, en diisiik etki biiyiikliigi ise 0.767 ile ilkokulda goriilmiistiir.

Yapilan analizler sonucunda en etkili olan aktif 6gretim yontemleri; ilkokulda drama (ES= .947) ve oyun (ES=
.628), ortaokulda oyun (ES= 1.534), calisma yapraklar1 (ES= 1.147), karikatiir (ES= 1.140) ve isbirlikli 6gretim
(ES= 1.055), lisede bilisim teknolojileri destekli (ES: 1.041) dgretimdir. Literatiirde isbirlikli  6grenme
yonteminin &grencilerin  akademik basarilarini arttirdigi, problem ¢6zme becerileri ve basarilari iizerinde
olumlu etkisi oldugu yoniinde sonuglar elde eden bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Aziz ve Hossain, 2010;
Gelici ve Bilgin, 2011; Unlii ve Aydmtan, 2011). Giiven ve Karatas (2003), teknolojik materyallerin
kullanilmasi ile yani bilgisayar yazilimlari ile 6grencilerin genelde matematige, Ozelde ise geometriye yonelik
goriislerinin olumlu yonde degistigi ve dinamik geometri ortamlarini ¢ok yararli bulduklarmi belirtmiglerdir.
Yapilan arastirmalarda 6zellikle lise diizeyinde aktif 6gretim yontemlerinin fazla tercih edilmemesi ve sadece iki
aktif 6gretim yonteminin kullanilmasi da oldukga diistindiirtictidiir.

Yapilan meta analiz ¢alismasinda da anlasildig1 gibi aktif 6gretim yontemleri 6grencilerin matematik basarisim
pozitif yonde etkilemektedir. Bu sebeple Tiirkiye’de aktif dgretim yontemlerinin amacina uygun kullanimini
yayginlastirmak, ozellikle bu yontemlerin egitim alanindaki avantajlarindan yararlanmak igin kolayliklar
saglamak ve teknolojik yeniliklere ayak uydurmak i¢in azami gayret gostermek oldukca dnemlidir. Ayrica aktif
6gretim yontemlerinin, egitim-6gretimin her kademesinde yayginlastirilmas: ve bu uygulamalar tesvik edici
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caligmalarin  yapilmasi Onerilebilir. Aktif Ogretim yoOntemleri siirecinde kullanilacak materyallerin
belirlenmesinde, dgrencilerin yaslari, ilgi ve yetenekleri, bilgi diizeyleri ve dersin konular1 dikkate alinmalidir.
Ayrica uzman bir ekip tarafindan, her bir konuya ait aktif 6grenmeyi destekleyici materyaller gelistirilmelidir.
Bu siiregte alan uzmani akademisyenlerden de destek almmmalidir. Milli egitim bakanligi aktif 6grenmeyi
destekleyici materyallerle ilgili projeler gelistirebilir, yarismalar diizenleyebilir. Ozellikle liselerde matematik
ogretiminde konularin daha somut ve eglenceli olarak islenmesini kolaylastiracak bilisim teknoloji destekli
yazilimlar ve materyaller tiretilmelidir. Matematik dersi miifredati bu ¢ergevede tekrar gozden gegirilebilir.

Giintimiizde yapilan caligmalarin ¢ogu aktif 6gretim yontemleri ile 6grenen 6grencilerin, diiz anlatim yontemi ile
Ogrenen Ogrencilere gore daha basarili oldugunu ve derslerine yonelik olumlu tutumlar sergilediklerini
gostermektedir. Bu aragtirmada aktif 6gretim ydntemlerinin, diiz anlatim yontemine gére 6grencilerin matematik
basarisi iizerinde daha etkili oldugunu gostermistir. Dolayisiyla bilgi toplumlarinin ortaya ¢iktifi ¢agimizda
gelecegin ve c¢ocuklarimizin aydinlaticist olan Ogretmenlerin, 6gretim siirecinde aktif 6gretim yontem ve
tekniklerinden en iist diizeyde yararlanmasi, modern ¢agin gereklerini yerine getirerek egitim faaliyetlerinde bu
tiir etkinlik ve uygulamalara yer vermesi egitimin niteligini arttiracaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

In the current information age, traditional teaching in which the teacher is at the center is insufficient; there is a
need for methods that take the student into the center of the learning environment and activate it. Students are
more inclined to learn the information they see as important to them. Therefore, the learning teaching process in
the classroom should be planned in such a way as to attract students' attention and the students should be given
an active role in this process. If it is; It is possible to use the methods that take students to the center and make
them active in the course. Students who are active learners can talk and write about what they have learned and
can apply them to their daily life beyond the ability to relate them to their past experiences. In recent years, with
the decrease of students' mathematics achievement, alternative methods have been used in mathematics teaching
to enable students to actively participate in the learning environment. New alternative teaching methods and
practices are being developed instead of methods which have been continuing in mathematics teaching for years
and no longer yields. Accordingly, Turkey in mathematics education; studies on information technologies
supported learning, cooperative learning, learning through drama and games, learning through concept maps,
learning through visualization, problem solving method and alternative learning methods. To organize learning
activities that students will enjoy from mathematics, to exemplify the application areas of mathematics in current
and professional life, to enhance students' sense of achievement with the problems they can solve, and to
emphasize the role of mathematics in the development of critical thinking and reasoning skills. Literature survey
results, made in Turkey and active teaching methods, the effect has not been demonstrated in any meta-analysis
of studies investigating mathematics achievement in private. There is a need for more extensive and detailed
research on the effectiveness of active teaching methods due to the inadequate number of sample studies, the
research done in the field of social sciences, the finalization of the problems without providing too many
concrete solutions and the disruption of the studies. At this point, it is thought that the present study, which
consists of combining the individual studies conducted with the meta-analysis method in the past years, will
enable the broad masses to be used in a broader perspective with the results of a certain confidence interval. It is
thought that the article may provide an evaluation opportunity that provides a great picture and scientific
generalizations.The purpose of the article is to combine the findings of studies investigating the effects on
mathematics achievement of active teaching methods in Turkey, is to calculate the average effect size value and
reveals the big picture.

2. Method

The model of this research is a meta-analysis method which is one of the literature screening methods. In recent
years, the number of primary studies in educational sciences has increased and there is a growing need for
comprehensive and systematic research synthesis. Therefore, it is necessary to synthesize the extensive
knowledge produced and to undergo an analysis process again. In this context, the meta-analysis method, which
is described as the process of re-evaluation of the results of individual studies through statistical procedures, is
preferred in all fields of science and it is used frequently especially in educational sciences. In order to collect
data, firstly Ulakbim National Database for scientific articles was used for the theses. In addition, the search
engines, university libraries, scientific journals have been used. In this context the study, produced between
01.01.2000 and 12.31.2017 were analyzed 112 study history in Turkey. In the study, it was observed that active
teaching methods affected students' mathematics achievement in a positive level (ES-Effect size: .998).

3. Findings, Discussion and Results

Paragraf metni In the present article, experimental studies examining the effect of active teaching methods on
mathematics achievement are combined with meta-analysis method. Based on the meta-analysis of the data
included in the 112 study, according to the meta-analysis performed according to the random effect model; The
average effect size was found to be ES = .998 at the upper limit of .866 and at the upper limit of. This means;
that the active teaching methods influence the mathematics achievement widely. The effect size of only one
study included in the study was negative and the effect size of the remaining 111 studies was positive. In the
light of all these findings, it can be said that active teaching methods have a positive and broad effect on
mathematics achievement in general. As a result of the analyzes, the most effective active teaching methods; in
primary school drama (ES = .947) and play (ES = .628), play in middle school (ES = 1.534), study leaves (ES =
1.147), cartoon (ES: = 1.140) and cooperative teaching (ES = 1.055). As understood in the meta-analysis study,
active teaching methods have a positive effect on students' mathematics achievement. Therefore, for the purpose
to promote the use of active teaching methods in Turkey, especially to provide facilities to take advantage of
these methods in the field of education it is very important and makes every effort to keep pace with
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technological innovation. In addition, it is advisable to disseminate active teaching methods at all levels of
education and to encourage studies. In determining the materials to be used in the process of active teaching,
students' ages, interests and abilities, knowledge levels and subjects of the course should be taken into
consideration. Furthermore, an expert team should develop materials that support active learning for each
subject. Most of the studies conducted today show that the students who learn by active teaching methods are
more successful than the students who learn by traditional teaching method and they show positive attitudes
towards their courses. In this study, it has been shown that active teaching methods are more effective on
mathematics achievement of students according to traditional teaching method. Therefore, in the era of
emergence of information societies, teachers who are the illuminators of the future and our children will benefit
from the active teaching methods and techniques in the teaching process, and by fulfilling the requirements of
the modern age, giving such activities and practices in educational activities will increase the quality of
education.
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