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Oz

Giintimiiz diinyasinda artan enerji ihtiya¢larini karsilayabilmek ve enerjide disa olan bagimliligi azaltabilmek
biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Enerji kaynaklari arasinda ise yenilenebilir enerji kaynaklar1 bilyiik bir 6neme
sahiptir. Riizgar enerji potansiyeli iki parametreli Weibull Dagilim Fonksiyonunun Grafik Yontemi kullanilarak
10 m ve 100 m yiikseklik degerleri i¢in hesaplanmistir. Calismada ayrica etkin riizgar yonii verilerek elde edilen
degerlerin hata oranlari, riizgar enerji giic yogunluklari ve kapasite faktor degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan
enerji potansiyelleri dikkate alindig1 zaman bolgenin riizgar enerji santralleri proje yatirimlarma uygun oldugu
goriilmiistiir. Boylece, genel olarak Adilcevaz bolgesinin riizgar enerji potansiyelinin belirlenmesi amaciyla bir 6n
calisma yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Riizgar Enerjisi, Weibull Dagilimi, Enerji Potansiyeli.

Investigation of Wind Energy Potential in Adilcevaz Region

Abstract

In today's world, it is of great importance to meet increasing energy needs and to reduce the dependence on foreign
energy. Among the energy sources, renewable energy sources are of great importance. The wind energy potential
was calculated for the 10 m and 100 m elevation values using the two-parameter Weibull Distribution Function
Graphical Method. In the study, error rates, wind energy power densities and capacity factor values of the values
obtained by giving effective wind direction were calculated. When the calculated energy potentials are taken into
consideration, it is seen that the wind power plants in the region are suitable for the project investments. Thus, a
preliminary study was conducted to determine the wind energy potential of the Adilcevaz region in general.

Keywords: Wind Energy, Weibull Distribution, Energy Potential.

1. Giris

Diinya niifusunun artig gésteren egimi ile birlikte artan enerji ihtiyaglarmi karsilamak i¢in enerjiye olan
talep de artmaktadir. Buna karsin azalan enerji kaynaklari, artan maliyetleri ve ¢evreye vermis olduklari
zararlar dikkate alindiginda yeni enerji kaynak arayislar1 ve mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarina
olan talep de artis gostermektedir. Teknolojik gelismeler ile birim {iretim maliyetlerinin azalmasi ve
enerji kalitesinin artmas1 yenilenebilir enerji kaynaklarin 6nemini 6n plana ¢ikarmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari igerisinde riizgar enerjisinin ¢evre dostu bir kaynak olmasindan dolay1 daha verimli
faydalanma s6z konusudur.

Bu calismada, Adilcevaz bolgesinin riizgar enerji potansiyeli incelenmistir. Calismada, bolgenin
2018 yilina ait 10 m yiikseklikte ol¢iilen saatlik riizgar hiz verileri kullanilmistir. 100 m yiikseklik i¢in
riizgar hiz degerleri Hellmann Bagmtis1 kullanilarak bulunmustur. Calismada ayrica Adilcevaz
bolgesine ait riizgar enerji potansiyelinin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun i¢in Devlet Meteoroloji 1
Midiirliigii’nden alman Adilcevaz bolgesi i¢in 2018 yilina ait 10 m yiikseklikte dlciilen saatlik riizgar
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hiz degerleri kullanilmigtir. Bélgenin riizgar enerji potansiyeli incelenirken, gergek riizgar hiz verileri
kullamlarak farkl yiikseklikler i¢in hesaplanan riizgar hiz degerleri ve Weibull Dagilimi kullanilmusgtir.
Kaplan [1] yaptig1 calismada Osmaniye Bolgesi igin 2013 yilina ait saatlik olarak 6Sl¢iilen riizgar hiz
verileri kullanilarak riizgar enerjisi potansiyelini istatiksel olarak analiz etmistir. Ayrica mevcut riizgar
hiz verilerinin Weibull ve Rayleigh Dagilim fonksiyonlarina uyumunu incelemistir. Giilersoy ve Cetin
[2] yaptiklar1 calismada Menemen Bolgesinde 2008-2009 yillarinda saatlik olarak olgiilen riizgar hiz
degerlerini kullanarak bolgenin riizgdr enerji potansiyelini istatiksel olarak incelemislerdir. Olgiilen
rlizgdr hiz verileri kullanarak, riizgdr hizlarmin esme saatlerinin Weibull ve Rayleigh dagilim
fonksiyonuna uyumunu arastirmiglardir. Yildirim ve arkadaslari [3] yaptiklari calismada Nigde iline ait
10 m yiikseklikte Olgiilen saatlik ortalama riizgdr iz degerleri kullanilarak bolgenin riizgdr enerji
potansiyeli istatiksel olarak incelemislerdir. Kurban ve arkadaglar1 [4] yaptiklar1 ¢alismada Anadolu
Universitesi Iki Eyliil Kampiisii’ndeki 2005 yilina ait 15 saniye arahiklarla 6lgiilen riizgar hiz verilerine
dayanarak riizgar giictiniin degisimini Weibull Dagilimi ile incelemislerdir. Diger ¢aligmalarda [5-14]
genel olarak yillik ortalama riizgar hiz1 ve riizgar giicii yogunluklar1 farkli bolgelerde uygun tiirbin
modeli i¢in, enerji iiretimi, kapasite faktorii ve maliyet analizleri yapilarak karsilagtirilmastir.

2. Diinya ve Tiirkiye’deki Riizgar Enerji Potansiyeli

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar enerji santralleri (RES) Diinya’daki elektrik enerji
gereksiniminin yaklasik olarak % 7,7’sini karsilamaktadir. Bu durum hali hazirda degerlendirilmemis
olan riizgar enerji potansiyellerinin nemini artirmaktadir. Riizgar tiirbinleri bir sistem yada bir bélgenin
enerji ihtiyacim1 karsilayacagi gibi iirettigi enerjiyi enterkonnekte sebeke iizerinden sisteme
verebilmektedir.

Ulkemizin kurulu gii¢ degeri 2018 y1li Aralik ay1 sonu itibari ile 83.184 MW’a ulasnustir. 2018
yili Aralik ay1 sonunda kurulu giictimiiziin enerji kaynaklarma goére oranlar1 Tablo 1 ve Sekil 1’de
gosterilmis olup; % 34,0°1 hidrolik enerji, % 30,95’i dogal gaz, % 23,031 komiir, % 8,341 riizgar, %
0,1’ giines, % 1,54’1 jeotermal ve % 20,4’ ise diger enerji kaynaklar: seklindedir. Tiirkiye’nin riizgar
enerji potansiyeli 48.000 MW olarak hesaplanmistir. Bu potansiyel degere karsilik gelen toplam alan
Tiirkiye yliz 6l¢timiiniin %1,30’una denk gelmektedir. Ayrica 2017 yil sonu itibariyle Tiirkiye’de riizgar
enerjisinden 17,9 milyar kWh elektrik enerjisi tiretilmistir. 2018 Haziran ay sonu itibariyle isletmede
olan riizgar enerji santrallerinin toplam kurulu giicti 6,671 MW tir. Tiirkiye’nin karasal alanlarda briit
riizgar enerji potansiyeli 400 milyar kWh/yil, teknik riizgar enerji potansiyeli 120 milyar kWh/y1l ve
ekonomik olarak riizgar enerji potansiyeli ise 50 milyar kWh/y1l olarak hesaplanmaktadir.

Tablo 1. Elektrik iretim tesislerinin toplam kurulu gii¢ ve oranlar1 [15]

2018
Kaynak Tiirii Kurulu Giig Oran (%)
(Mw)
Dogal Gaz 25.741,66 30,95
Barajh Hidrolik 20.536,05 24,69
Linyit 9.597,12 11,54
Ithal Kémiir 8.938,85 10,75
Akarsu 7.747,65 9,31
Riizgér 6.939,77 8,34
Jeotermal 1.282,52 1,54
Fuel Oil 709,21 0,85
Tas Komiirii 616,15 0,74
Biyokiitle 581,17 0,70
Asfaltit 405,00 0,49
Giines 81,66 0,10
Nafta 4,74 0,01
Lng 1,95 0,00
Motorin 1,04 0,00
Toplam 83.184,53 100,00
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Sekil 1. Elektrik tiretim tesislerin yiizdelik oranlar1 [15]
3. Istatiksel Analiz
3.1. Riizgar Hiz Gii¢ Denklemi

Riizgar hizlar, yer kiireden yiikseldik¢e degismektedir. Yeryliziine yaklastik¢a da siirtiinme kuvvetinin
etkisiyle riizgar hizi diismektedir. Herhangi bir yiikseklikte Olgiilen riizgar hizi ile baska bir
yiikseklikteki riizgar hizi tahmin edilebilmektedir. Bunun i¢in en yaygin kullanilan bagmti Hellmann
Denklemidir. Riizgar hiz 6l¢timleri Diinya Meteoroloji Teskilati’nin belirlemis oldugu 10 m yiikseklikte
yapilmaktadir. Riizgar tirbinleri ise daha fazla yiikseklige sahip oldugundan Hellmann Denklemi
kullanilarak riizgar tiirbin yiiksekligindeki riizgar hizi hesaplanabilmektedir. Hellmann Denklemi;

=) M

Burada; H, referans yiikseklik, V, ise referans yiikseklikteki riizgar hzi, H riizgar hizinin
hesaplanmak istendigi yiikseklik, V ise H yiiksekligindeki riizgar hizi, a ise siirtiinme katsayisidir.
Stirtiinme katsayisi, riizgdra maruz kalan bolgenin topolojisine bagli bir katsay1 degeridir. Siirtiinme
katsay1 degerleri farkli bolgeler i¢in Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Farkli bolgeler i¢in ‘a’ katsayi degeri

Bolge Ac¢iklamasi ‘a’ Katsay1 Degeri
Piirlizsiiz, sert zemin, gol, okyanus yiizeyi 0,10
Islenmemis toprak iizerinde kisa ¢im 0,14
Ayak seviyesinde ¢im 0,16
Maki, fundalik agaglarla kapl zemin 0,20
Bir¢ok agac ve aralikli bina 0,22 - 0,24
Agaclik ve kiiciik kasaba 0,28 — 0,30
Yiiksek binalar, sehir merkezleri 0,40

3.2. Weibull Dagilimm

Riizgdr hiz degerlerinin hakim yon ve siddetlerinin bulunmasi i¢in farkli dagilim yontemleri
bulunmaktadir. Bu yontemler arasinda en ¢ok tercih edilen yontem Weibull dagilimidir. Riizgar hizinin
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belli bir periyottaki degisimi ve riizgar dagilimi, hem riizgar enerji santral yatirim degerlendirmelerinde
hem de riizgar endiistrisinde biiylik bir énem arz etmektedir. Riizgar tiirbin ireticileri, tiirbin
teknolojisindeki gelismeleri ve maliyetleri en aza indirmede riizgar dagihimi ve degisimi ile ilgili
bilgilere ihtiya¢ duyarlar. Bir bolge i¢in riizgar dagilimi olgiilerek ya da dlgtimlere dayal farkli nokta
ve yiiksekliklerde Weibull Dagilimi ile hesaplanir. Weibull Dagilimi egrisi iki parametreye sahip olup
simetrik degil ¢arpiktir. Bu dagilimi olusturan her bir hiz frekansi, ortalama hizin bulunmasini da saglar.
Weibull Dagilimi;

0= ()0 o] ®

p(v) = P'(v) 3)

Burada; P'(v) birikmis olasilik dagilim fonksiyonu, p(v) riizgar hizinin olasilik yogunlugunu,
k sekil parametresini, ¢ ise 0lgek parametresini ifade eder. k sekil parametresini genellikle 1,5 ile 3
arasinda olmas1 beklenmektedir. Weibull Dagilimi farkli metotlarla ¢izilebilmektedir. En yaygin olarak
kullamlan Grafik Metot yontemidir. Bu yontemde olasilik dagilim fonksiyonunun parametreleri grafik
gizilerek bulunur. Bunun i¢in riizgar hiz verileri diisiik riizgar hizindan yiiksek riizgar hizina dogru
siralanir. Daha sonra her deger igin olasilik degerleri bulunur. Olasilik degerleri bulunduktan sonra
kiimiilatif deger zaman ekseninde ¢izdirilir. Bu ¢izim igin en yakin dogru pargasi elde edilir. Dogru
parcasimin egimi sekil parametresini ve bu ¢izgiden zaman eksenini kestigi nokta dlgek parametresini
verir. Bu yontemi lineer formda yazmak igin her iki tarafin logaritmasi alinir.

v

k
~ (%) =m[1-P)] (4)
kIn(v) — kIn(c) = In[-In[1 — P(v)]] (5)
Burada; X =In(v), Y =In[—In[1 — P(v)]] degerlerini verir. A=k, B = —k In(c) kabul edilirse;
Y = AX + B seklinde lineer denklem bulunur.
Weibull Dagiliminda 6lgek parametresi ve bu parametre hesaplandiktan sonra riizgir enerji

santrallerin kurulacagi bolgelerde riizgar enerji potansiyelleri hesaplanabilir. Riizgar enerji potansiyeli
Denklem 6 kullanilarak hesaplanir.

Py =3 pcT(L+ 2) (6)

Burada; P, riizgar enerji giic yogunlugu, p hava yogunlugu, I' gama fonksiyonudur. Gama
fonksiyonu ise Denklem 7’de verilmistir.

r(x) = fooo e “u*1ldu (7

Kapasite faktorii ise Denklem 8’de verilmistir.

~(e)' |exs| ()| Ve
R R H '/ C)] ®

exp —exp

Burada; CF kapasite faktorii, V, riizgar tlirbinin devreye girme riizgar hizini, V; riizgar tiirbinin
ortalama galigma riizgar hizini, V riizgér tiirbinin devreden ¢ikma riizgér hizini ifade eder.

3.3. Ornek Cahsma

Adilcevaz Bolgesi, Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan Bitlis iline bagh bir ilgesidir.
Adilcevaz ilgesinin konumu Sekil 2°de gosterilmistir. Calismada Devlet Meteoroloji Il Miidiirliigii’niin
1671 metre rakim, 38.7982 enlem ve 42.7644 boylamda bulunan Ol¢iim istasyonundaki veriler
kullanilmastir.
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Sekil 2. Adilcevaz geinin konumu

Adilcevaz bolgesi icin 2018 yilina ait 10 m yiikseklikte dlciilen saatlik riizgar hiz degerlerinin
smiflandirilmasi Tablo 3’nin ikinci siitununda riizgar hizinin ortama degerleri, liciincii siitunda her bir
rlizgar hizinin esme sayisi, dordiincii siitunda olasilik yogunlugu ve besinci siitunda kiimiilatif olasilik
yogunlugu verilmistir.

Tablo 3. Riizgér hiz verileri (10 m)

L v fi Pvi Py
0 0,5 542 | 0,06384 | 0,06384
1 1,5 | 2507 | 0,295289 | 0,359128
2 2,5 | 2838 | 0,334276 | 0,693404
3 3,5 | 1323 | 0,15583 | 0,849234
4 45 717 | 0,084452 | 0,933687
5 55 348 | 0,040989 | 0,974676
6 6,5 131 | 0,01543 | 0,990106
7 7,5 57 | 0,006714 | 0,99682
8 8,5 12 | 0,001413 | 0,998233
9 9,5 12 | 0,001413 | 0,999647
10 | 10,5 2 0,000236 | 0,999882
11 | 11,5 2 0,000236 | 1,000118
12 | 12,5 1 0,000118 | 1,000236
13 | 13,5 0 0 1,000236

Tablo 3°deki saatlik riizgar hiz oranimin esme say1 degeri yil icerisinde 8760 deger olmasi
gerekirken burada 8492 deger mevcuttur. Bunun nedeni 268 farkli saat diliminde riizgar iz degerlerinin
Olclim yapan cihaz tarafindan Olgiilememesidir. Denklem 1°de verilen riizgdr hiz glic denklemi
kullanilarak 100 m yiikseklik i¢in riizgar hiz degerlerinin siniflandirilmasi ise Tablo 4’de verilmistir.

Denklem 4 ve Denklem 5 kullanilarak, Tablo 3 ve Tablo 4’den elde edilen X - Y koordinat
eksen degerleri ise Tablo 5°de verilmistir.
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Tablo 4. Riizgar Hiz Verileri (100 m)

i Vi fi Pvi Py,
0 0,5 77 0,009069 0,009069
1 15 465 0,05477 0,06384
2 2,5 967 0,113899 0,177739
3 3,5 1540 0,18139 0,359128
4 45 1675 | 0,197291 0,556419
5 55 1163 | 0,136985 0,693404
6 6,5 758 0,089282 0,782686
7 7,5 565 0,066549 0,849234
8 8,5 441 0,051943 0,901178
9 9,5 276 0,032509 0,933687
10 | 10,5 207 0,024382 0,958068
11 | 11,5 141 0,016608 0,974676
12 | 12,5 76 0,008952 0,983628
13 | 13,5 55 0,006478 0,990106
14 | 145 34 0,004005 0,994111
15 | 15,5 23 0,002709 0,99682
16 | 16,5 6 0,000707 0,997527
17 | 17,5 6 0,000707 0,998233
18 | 18,5 9 0,00106 0,999293
19 | 19,5 3 0,000353 0,999647
20 | 20,5 0 0 0,999647
25 | 25,5 5 0,000589 1,000236
26 | 26,5 0 0 1,000236
Tablo 5. Riizgar Hiz Verilerinin X ve Y Eksen Degerleri a) 10 m b) 100 m
X Ekseni Y Ekseni X Ekseni Y Ekseni
-0.69315 -2. 718358 -0.69315 -4 69829
0405465 -0.80985 0. 405465 -2, 71838
0.916291 0.167398 0516291 -1.63119
1.252763 0.63765 1,252763 -0.80985
1504077 0598189 1504077 -0.20718
1.704748 1.301827 1,704748 0167398
1.871802 1.529491 1871802 0422918
2.014903 1,74934 2.014903 0.63765
21400866 1.846657 2140066 0839165
2251292 2.072924 2251292 0998189
2351375 2202394 2351375 1,154272
a) 2442347 1.301827
2525729 1.413951
2.60269 1.529491
2.674149 1.636006
2. 74084 1,74934
2.80336 1,792113
2.862201 1.846657
2.917771 1.981675
2.970414 2072924
3.020425 2072524
b)

Riizgar iz verilerinin X — Y Eksen degerleri Matlab ortaminda isaretlenip ve bu noktalara
uygun bir egri grafigi 10 m yiikseklik i¢in Sekil 3’de ve 100 m yiikseklik i¢in Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 3. Riizgar hiz verilerinin X ve Y eksen degerleri (10 m)

Saatlik Riizgar Hizlanmn X - Y Grafigi
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Sekil 4. Riizgar hiz verilerinin X ve Y eksen degerleri (100 m)

Burada; 10 m igin yapilan hesaplamalarda y = 1,5567*x — 1,4443 bulunur. Buradan da k =
1,5567 ¢ =2,5289 olarak, 100 mi¢in yapilan hesaplamalarda ise y = 1,8192*x - 3,2110 bulunur. Buradan
da k =1,8192 ¢ = 5,8419 olarak hesaplanmaktadir.

3. Bulgular

Bu boliimde Weibull Dagilim sonuglar1 gercek riizgar hiz degerleri ile karsilastirilmis ve hata analizi
yapilmigtir. Bunun yani sira etkin riizgdr yonleri ile saatlik olgiilen riizgar iz degerleri verilmistir.
Olgiim verilerinin alindigi 10 m yiikseklik igin gercek riizgir hiz degerleri ile hesaplanan &lgek
parametresi ve sekil parametresinden elde edilen Weibull Dagilim grafigi Sekil 5-a)’da verilmistir.
Hellmann Bagintis1 kullanilarak 100 m yiikseklik i¢in hesaplanan riizgar hiz degerleri ile hesaplanan
Olcek parametresi ve sekil parametresinden elde edilen Weibull Dagilim grafigi Sekil 5-b)’de verilmistir.
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Sekil 5. Gergek riizgar hizi ve Weibull Dagilim Olasiliklar1 a)10m b)100 m

Yiikseklik arttikca riizgar hiz degerlerinin olasilik oranlar1 azalmakta fakat ortalama riizgar hiz
degerleri artmaktadir. Bu durumda riizgdr enerjisinden doniistiiriilecek enerji yogunlugunu
artirmaktadir. Calismada incelenen Adilcevaz bolgesi igin 2018 yilina ait 10 m yiikseklikte Slgiilen
saatlik riizgar hizlarinin ag1 degerleri ise Sekil 6’de verilmistir.

Etkin Razgar Acisi

15°

3601200 30°
345° 45°
1000

330° 60°

800

315° 75°

300° 90°
285° 105°

270° 120°

255° 135°

240° 150°
225° 165°
210° 180°
195°

Sekil 6. Riizgar hiz agisi

Sekil 6 incelendigi zaman etkin riizgar agismin yaklasik 30° oldugu goriilmektedir. Adilcevaz
Bolgesinde elde edilen saatlik riizgar hiz degerleri Sekil 7°de verilmistir.

Saatlik rlizgdr hiz grafigi incelendiginde ortalama riizgdr hizinin en yiiksek oldugu aylar
ilkbahar aylari, sonra sirastyla kis aylar1 ve sonbahar aylar1 gelmektedir. Riizgar hizinin en diisiik oldugu

aylar ise yaz aylar1 oldugu goriilmektedir. Weibull Dagilimi ile elde edilen sonuglarin hata analizleri
yapildiginda elde edilen sonuglar Tablo 6’da verilmistir.
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Saatlik Ruzgar Hiz Grafigi
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Sekil 7. Saatlik rlizgar hizlart

Tablo 6. Weibull Dagilim degerleri ve hata oranlar1 )10 m b)100 m

Weibull Daghmi | Hata (%) ‘Weibull Daghm | Hata (%)
0290071 0,017438 0070446 -0,28651
0.269859 0,192514 0,112249 0,014255
0.183644 -0.17876 0.133976 0261218
0.103145 -0,22162 0,138208 0.,299307
0.050018 -0.22055 0129046 0.057731
0.021446 -0,3%902 0.111407 -0,24812
0008252 -0,2293% 00855987 -0,35251
0,002879 -1,03751 0,068508 -0,31922
0,000518 035038 0,045407 -0,52015
0,000269 -0,14241 0,033874 -0,38965
7.28E-05 0,690693 0.02213% -0.33336
1,83E-05 0844655 0,013822 -0,54446
a) 0,008258 -0,27503
0,004728 -0.18078
0,002597 0.041321
0.00137 -0,93832
0,000694 0,017349
0.000339 0.680541
0,000159 0.,550149
7.18E-05 hata
7.86E-07 0.,998665
2 87E-07 hata
b)

Weibull Dagilim ile gergek riizgar hiz degerleri arasindaki hata oranlari incelendiginde 10 m
yiikseklikte hesaplanan hata oranlar1 % 1,03’ii gegmemektedir. 100 m ytikseklikteki hata oranlar1 ise %
1’den az oldugu Tablo 6’de goriilmektedir.

Denklem 7 kullanilarak riizgar enerji giic yogunlugu 10 m yiikseklik i¢in hesaplanirsa; P,
25,4520 W/m? olarak bulunur. 100 m yiikseklik icin riizgar enerji giic yogunlugu hesaplanirsa; P,
299,0315 W/m? olarak bulunur. Aym sekilde yapilan hesaplamalarda kapasite faktorii 10 m yiikseklik
icin CF = 0,027 olarak 100 m yiikseklik i¢in CF = 0,210 olarak hesaplanr.
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4. Sonuc¢

Riizgar olciim istasyonunda Olgiilen riizgar hiz ve yon verileri, riizgar enerji santralleri projelerinin
uygulanabilmesi agisindan énem arz etmektedir. Yapilan bu ¢aligmada Adilcevaz bolgesi igin 2018
yilina ait veriler kullanilmistir. Bunun sonucunda; 100 m igin Weibull Dagilimi ile gergek veriler
arasindaki hata oram 10 m yiikseklikteki hata oranindan daha diisiik oldugu ve enerji potansiyel degeri
100 m yiikseklik icin P, = 299,0315 W/m? ve kapasite faktorii CF = 0,210 olarak hesaplanmuistir. Ayrica
10 m yiikseklik icin ortalama hata degeri 0,3763 ve standart sapma degeri 0,5021 olarak, 100 m
yiikseklik i¢in ortalama hata degeri 0,33210 ve standart sapma degeri 0,3942 olarak bulunmustur. Bu
Olgiilen degerler referansinda hesaplanan enerji potansiyel verileri degerlendirilebilir diizeyde oldugu
goriilmektedir.

Bu ¢alismada Adilcevaz bolgesi igin riizgar enerji potansiyelini belirlemek amaciyla yapilan bir
On ¢alisma niteligindedir. Bolgede bir riizgar enerji santrali kurmak i¢in daha detayli ¢aligmalar ve daha
uzun siireli riizgar verileri kullanilmalidir. Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini
artiracak bu tiir caligmalarin artirilmasi, artan enerji talebini karsilamak ve enerjide disa olan bagimliligi
bliyiik oranda azaltacaktir.

Yazarlarin Katkisi

Calismada tiim yazarlar esit oranda katki sunmustur.

Cikar Catismas1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada, arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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