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The Effect of a GnRH Agonist Injection or Progesterone Implant at
Diestrus in Cryopreserved Embryo Transferred Cows
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Abstract

In this study, the effect of a single dose of GnRH on d 13 or progesterone implant for 7 days between
d 13 and 20 on plasma progesterone levels and pregnancy rates on cryopreserved embryo transferred cows
were investigated. Synchronized 48 Brown Swiss recipient cows were used as animal material. Seven days
after estrus detection, cryopreserved cattle embryos were transferred into recipients and cows were assigned
randomly into three groups. In GnRH group (n=16), cows were intramuscularly injected 10 ng buserelin
acetate on d 13. In Implant group (n=16), ear implants containing 3 mg norgestomet were applied for 7 days
between d 13 and 20. Control group (n=16) animals were intramuscularly injected 2 ml of saline on d 13.
Progesterone levels in Implant group on d 16 and 20 were higher than that of in GnRH and Control groups
(p<0.05). Pregnancy rates on d 28 were 43.75% (7/16), 50% (8/16) and 18.75% (3/16) in GnRH, Implant and
Control groups, respectively, and it was higher in Implant group than that of in control group (p=0.06). In
conclusion, progesterone supplementation between d 13 and 20 via ear implant increased the progesterone
levels on d 16 and 20, and increased pregnancy rate compared to Control group.

Key Words: GnRH, ear implant, plasma progesterone, pregnancy, embryo transfer, cow

Dondurulmus Embriyo Transfer Edilmis ineklerde Didstriiste GnRH Enjeksiyonu
ya da Progesterone implantinin Etkisi

Ozet

Bu ¢alismada, dondurulmus-¢ozdiiriilmiis embriyo transferi yapilmis ineklerde 13. giin (6striis=0) tek
doz GnRH ya da 13-20. giinler arasinda progesteron uygulamasinin kan plazmasi progesteron Seviyesi ve
gebelik oranlari iizerine etkisi arastirildi. Bu amagla, 48 bas Isvicre Esmeri ki inek senkronize edilerek
tastyict olarak kullanildi. Ostriis senkronizasyon protokoliinii takiben tespit edilen Ostriisten 7 giin sonra
biitiin ineklere ethilen glikolle dondurulmug-¢dzdiiriilmiis embriyolar transfer edildi ve inekler rastgele ii¢
gruba ayrildi. GnRH grubunda (n=16), ineklere 13. giin 10 pg buserelin asetat i.m. yolla enjekte edildi.
Implant grubundaki (n=16) ineklere 3 mg norgestomet iceren implantlar kulak derisi altina yerlestirildi.
Kontrol grubundaki (n=16) ineklere ise 13. giin i.m. olarak 2 ml fizyolojik tuzlu su solusyonu enjekte edildi.
Implant grubunda 16 ve 20. giinlerde saptanan progesteron seviyeleri GnRH ve Kontrol gruplarindan yiiksek
oldu (p<0.05). Yirmisekizinci giin gebelik oranlart GnRH, Implant ve Kontrol gruplarinda sirasiyla %43.75
(7/16), %50 (8/16) ve %18.75 (3/16) olarak tespit edildi ve Implant grubunda Kontrol grubundan yiiksek
olarak bulundu (p=0.06). Sonug olarak, ineklerde Ostriisten sonraki 13-20. giinler arasinda kulak implanti
seklinde progesteron uygulamasi 16 ve 20. giinlerde progesteron seviyesini yiikseltti ve kontrol grubuna goére
gebelik oranini artirdi.

Anahtar Kelimeler: GnRH, kulak implanti, plazma progesteron, gebelik, embriyo transfer, inek
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Introduction

Embryo transfer is a widely used technique for genetic improvement and to
increasing the number of genetically superior cows. More than 50% of cattle embryos after
recovery are frozen and later transferred to synchronized recipients (Hasler, 2001).
However, the cost of pregnancy in cattle following embryo transfer is more expensive than
artificial insemination (Al) and natural services because of the costs of drug for
superovulation of donor cow and for synchronization of recipients, semen, registration,
procurement and upkeep of recipient females etc. It is reported that if higher pregnancy
rates are achieved by recipients, the cost of pregnancy would decrease (Looney et al.,
2006).

It has been known that embryonic deaths are a major limiting problem to obtain
reproductive efficiency in both dairy and beef cattle industry. Generally, preventing
embryonic losses includes two main strategies. The first is the antiluteolytic strategies
applied to prevent or delay the luteolytic response of the mother. The other is luteotropic
application to increase level of progesterone. This strategy is based on the principle that
progesterone is the responsible hormone for establishment and maintenance of pregnancy
(Spencer et al., 2004). Moreover, Mann et al. (2006) showed that progesterone
supplementation was the positive effect on early embryo development. It is also indicated
that the decrease in peripheral plasma progesterone concentration due to inadequate luteal
function deficiency in dams after Al or embryo transfer is the main cause of embryonic
loss (Willard et al., 2003).

In previous studies, different hormonal treatments were applied to increase P4
concentrations and prevent embryonic loss, which is caused by luteal insufficiency, and
improve pregnancy rates in recipients. For this aim, exogenous progesterone, gonadotropin
releasing hormone (GnRH) and GnRH analogues or hCG were administered after or
concomitant with embryo transfer and Al (Thatcher et al., 1994).

Exogenous progesterone supplementation can be done by progesterone releasing
intravaginal devices (PRID), controlled internal drug release (CIDR) or Synchro-Mate ear
implants during diestrus. With this method, progesterone concentration can be increased
immediately through starting on the desirable time (Beltman et al., 2009). However, in
previous studies, the effect of exogenous progesterone on pregnancy rates following
embryo transfer is inconsistent. Tribulo et al. (1997) reported that the exogenous
progesterone supplementation did not have any positive effect, while Smith et al. (1996)
and Chagas e Silva et al. (2008) reported that it had a slightly positive effect on pregnancy
rates.

Another method applied to increase progesterone concentrations in cattle is
administration of GnRH on day 11 to 14 following estrus, which causes ovulation and/or
luteinization of an antral follicle resulting in the formation of an accessory corpus luteum
(CL). In a study, GnRH injection at diestrus promoted formation of an accessory CL by
causing ovulation or luteinization (40% ovulation vs 60% luteinization) of the existing
dominant follicle in the ovaries (Biilbiil et al., 2009). However, the controversial results
have also been obtained in the studies having used this method, like exogenous
progesterone supplement method. While some studies have reported the positive effects of
GnRH on day 11 (Block et al., 2003) or 13 (Tubino and Laraco, 1999), some other studies
have failed to show similar effects on pregnancy rates on these days (Ellington et al., 1991;
Galimberti et al., 2001; Franco et al., 2006).

Due to the inconsistent results of exogenous progesterone or GnRH treatments after
transfer, further researches have to be done to explain the differentiation and to increase
pregnancy rates in embryo transferred recipients (Smith and Grimmer, 2002; Block et al.,
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2003). The aim of the present study was to evaluate the effect of GnRH treatment on d 13
or progesterone supplementation between d 13 and 20 after estrus on plasma progesterone
concentrations and pregnancy rates in cryopreserved embryo transferred recipient cows.

Materials and Methods

The experiment was conducted on 48 crossbred Brown Swiss cows housed in free
stall barns and had water ad-libitum, in Bahri Dagdas International Agricultural Research
Institute (latitude 37° 51' 16" N and longitude 32° 34' 45" E), Konya, Turkey. Cows, aged
3-5 years, were selected taking the criterions listed as followed: no dystochia and retained
foetal membranes in previous calving; no purulent discharge during vaginal examination;
50 to 90 days postpartum; have shown estrus at least once; no Al or mating after previous
calving. The cows were fed with a ration composed of corn silage, alfalfa hay and a
concentrate-mineral mix. Recipients were synchronized with two injections of 0.500 mg
cloprostenol (lliren C, Intervet, Istanbul, Turkey) i.m. 11 d apart. A total of 48 lactating
Brown Swiss cows showed estrus after estrus synchronization and had a CL at least 20 mm
were used in this study as embryo recipients. The day of estrus was considered as day 0.
On day 7, recipients were examined by transrectal ultrasonography (5-7.5 MHz linear array
probe, Falko, Pie Medical, The Netherlands) for the presence and size of a CL.

Embryos were produced and frozen by a commercial American company (Sunshine
Genetics Inc., Whitewater, Wisconsin, USA), following standard protocols for
superovulation and uterus flushing (Herman et al., 1994) and embryo freezing (Hasler et
al., 1997) with ethylene glycol for direct transfer previously reported (the embryos were
loaded in the straws from which they would be directly transferred in ethylene glycol (1.5
M in PBS supplemented with 0.4% BSA) and allowed to equilibrate for 20 min. After
holding in the freezing chamber at -6 °C for 15 min, seeding was applied at -6 °C and
freezing was accomplished by cooling from -6 to 32 °C at 0.6 °C/ min and finally straws
were plunged into liquid nitrogen (LN2) for storage). Only Grade-1 blastocysts were used
in the experiment. Frozen embryos were stored in liquid nitrogen (-196 oC) until transfer.

Thawing was carried out in air at room temperature for 5 sec and then in a water bath
at 25 °C for 25 s. All embryos were transferred (by the same technician) non-surgically on
day 7 into the uterine horn ipsilateral to the CL under epidural anesthesia (3-5 ml lidokain
HCI, Vilcain, Vilsan, Ankara, Turkey). Estrus synchrony between embryo and recipient
was =12 h. After the embryo transfer, recipients were divided randomly into three groups
(16 cows per group). Cows in GnRH group received 10 ug buserelin acetate (Receptal,
Intervet, Istanbul, Turkey) i.m. on d 13. Cows in Implant group received an ear implant
containing 3 mg norgestomet subcutaneously (Crestar, Intervet, Istanbul, Turkey) from d
13 to 20. Control cows received 2 ml of saline solution i.m. on d 13. Pregnancy was
determined by ultrasound on d 28.

Blood samples were collected by coccygeal venipuncture into heparinized tubes on d
7, 13, 16 and 20 for progesterone (P4) assay. The samples were centrifuged within 30 min
of collection and plasma separated and immediately stored at -20 oC until analyzed.
Plasma progesterone was measured using a commercial radioimmunoassay kit
(progesterone RIA DSL-3900, Diagnostic system lab. Texas, USA) using a solid phase
radioimmunoassay (Isocomp I, MGM-instruments inc., Hamden, USA).

Statistical analysis was performed using Chi-square test to compare pregnancy rates,
and ANOVA to compare plasma progesterone levels among the groups (MINITAB,
Release 12.0, Minitab Inc.).
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Results

Mean CL diameters and P4 levels (+S.E.M.) on embryo transfer day in groups are
presented in Table 1. There was no significant difference among groups for these data.

Table 1. Mean CL diameters and P4 levels on embryo transfer day in groups (+S.E.M.).

Group n CL (cm) Progesterone (ng/ml)
GnRH 16 2.61+0.11 5.954+0.67
Implant 16 2.60+0.10 6.07+0.65
Control 16 2.58+0.10 5.66+0.65

There was no significant difference among groups on day 13 for P4 levels. However,
recipients in the Implant group had higher progesterone level than that of in GnRH and
control groups on d 16 and 20 (p<0.05). Mean progesterone levels in Implant and control
groups on d 20 declined compared with that of on d 16 (Figure 1).
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Figure 1. Mean progesterone levels in groups on d 7, 13, 16 and 20.

Pregnancy rates were 43.8% (7/16), 50% (8/16) and 18.8% (3/16) in GnRH, Implant
and Control groups, respectively. There was a tendency for higher pregnancy rate in Group
Implant compared to Control group (P= 0.06).

Discussion

The present study was carried out to evaluate the effect of GnRH injection on d 13
(estrus= 0) or progesterone application for 7 days between d 13 to 20 on pregnancy rates
and P4 concentration in cryopreserved embryo transferred cows. Before GnRH and
progesterone applications, mean plasma progesterone concentrations (on days of 7 and 13)
and size of CL (at least 20 mm) on the ovary were similar (p>0.05).

One of the popular approaches to increase pregnancy rates after insemination or
embryo transfer is GnRH injection to increase progesterone concentration during mid-
luteal phase. At this phase, the aim of GnRH and analogues application arises from the
functions of gonadotropins. In the present study, pregnancy rate obtained in GnRH group

4|Sayfa



Kirbas et al. / (1-2):1-7, 2014

was higher than that of in control group, but the difference was not significant. GhnRH
treatment on days 11-14 of estrus cycle following embryo transfer had positive effect in
some reports (Tubino and Laraco, 1999; Block et al., 2003) while it had no effect in some
others (Ellington et al., 1991; Galimberti et al., 2001). Moreover, results of many studies
received GnRH after Al is inconsistent. Some reports displayed a positive effect of GhRH
treatment 11-15 days after estrus (Rettmer et al., 1992a; Stevenson et al., 1993; Willard et
al., 2003) while others (Rettmer et al., 1992b) indicated no effect like our study. Yildiz et
al. (2009) reported that GnRH treatment on d 12 after insemination did not increase
progesterone concentrations but improved pregnancy rate while Ataman et al. (2011)
reported that the same application increased the plasma progesterone concentrations on d
18 and 21 but did not alter the pregnancy rates. Previous studies reported that GnRH
treatment in mid-luteal period makes mid-cycle follicles to ovulate or luteinize, disrupts
estradiol secretions (Biilbiil et al., 2009; Retmer et al., 1992a). Increase of progesterone
concentration was reported on 3rd (Stevenson et al., 1993) 6th day (Schmitt et al., 1996)
after GnRH injection. In our study, the existence of seconder CL after GnRH injection was
not controlled from d 20 until pregnancy examination. However, GnRH treatment showed
statically no positive effect on progesterone concentration on day 16 and 20. Similar to our
results, Schmitt et al. (1996) reported that luteotropic functions of luteal cells were not
improved, and progesterone concentration was not affected by GnRH treatment. It is now
well known that ovarian follicular growth is characterized by a follicle wave pattern, and
an estrus cycle involves generally two or three waves in cattle. To achieve luteal support
from GnRH applications in medium luteal phase depends on the phase of follicular wave.
Previous results showed that effects of GnRH injection are atresiation, luteinization or
ovulation of the follicle depending on its development stage (Dolezel et al., 2002). A
follicle may respond to the GnRH-induced LH surge when it has a diameter of 10 mm at
the time of GnRH treatment. These varied responses may have been associated with
different proportions of two and three-wave cycles in different populations of cows. The
response of GNRH treatment may also be affected by dose of buserelin (Stevenson et al.,
1993). Karimi et al. (2007) showed that administration of 5 or 10 ml Gonadorelin (a GnRH
analogue) during mid-diestrus increased serum progesterone concentration; however,
administration of 2,5 mL Gonadorelin did not increased serum progesterone concentration
Pregnancy rate in Implant group was higher than that of in control group in this
study. In cattle, establishment and maintenance of pregnancy is a complex process, which
depends on interactions between ovary, embryo and uterus. In order to achieve this
interaction, progesterone, which is produced from CL on ovary, is the indispensible
hormone of pregnancy because it stimulates and maintains endometrial functions necessary
for maternal support of embryos survival and development. In cattle, the period between
15 to 17 days after estrus is more critical because luteolysis generally begins in these days.
Moreover, the conceptus undergoes elongation and it begins secretion of interferone-tau in
this period (Spencer et al., 2004). Mann and Lamming (2001) showed that embryos
developed in lower luteal phase plateau were in a smaller size and they produced little or
no interferone-tau compared to that developed in a higher luteal phase plateau. According
to the results of this study, during this critical period, size of conceptus is very important,
and have to secret sufficient amounts of interferone-tau to prevent luteolysis. Apart from
size of conceptus during this critical period, high progesterone concentration could be
important for maintenance of bovine pregnancy. Bogacki et al. (2002) showed that high
progesterone prevents the luteolysis via suppressing the ability of oxytocin to induce
endometrial secretion of prostaglandin (PG) in vitro. Therefore, progesterone
supplementation may be useful to block PG secretion from endometrium during this
critical period. In our study, ear implant application increased P4 concentration on day 16
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compared with other groups. Mehni et al. (2012) stated that CIDR application as a source
of releasing continuous progesterone increased pregnancy rate probably through
preventing early embryonic mortality compared with progesterone and GnRH injection.
CIDR, PRID or ear implant applications have more advantages than progesterone, GnRH
or hCG injections because they can be applied at the desired and critical time, and plasma
P4 levels rise in a short time. There are a few reports, involving direct progesterone
supplementation starting immediately after transfer or at mid-luteal phase after embryo
transfer, and removing on d 19-21 post-estrus (Smith et al., 1996; Tribulo et al., 1997;
Purcell et al., 2005). These reports indicated no positive effect of P4 supplementation on
pregnancy rates. Following Al, however, some researchers reported enhanced pregnancy
rates when the supplemental P4 was administered at mid-cycle (Mehni et al., 2012) while
others reported no effect on pregnancy rate (Long et al., 2010). Moreover, Chenault et al.
(2003) reported reduced pregnancy rates for CIDR treatment between d 14-21 after Al in
lactating dairy cows. These reports show that there are inconsistent results of exogenous P4
supplements following both Al and embryo transfer on pregnancy rates.

In conclusion, direct progesterone supplementation between d 13 and 20 via ear
implant increased the progesterone level on d 16 and 20 and increased the pregnancy rate
compared to control group. Moreover, it can be suggested that both a single dose GnRH
injection and progesterone implant can be used to prevent embryonic losses in
cryopreserved embryo transferred cows.
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Ozet

Bu calisma Konya ilinde 6zel bir kecicilik isletmesinde yetistirilen Saanen kecilerinin dogumlarina ait
veriler degerlendirilmistir. Aragtirmada dogumlarin giin i¢indeki dagilimina ana yasi, oglak cinsiyeti, dogum
tipi ve yilin kegilerde dogum saati tizerine etkileri arastirilmustir.

Dogumlarin hangi zaman diliminde daha ¢ok gerceklestiginin tespit edilebilmesi i¢in bir giin (24 saat)
22:01-04:00, 04:01-10:00, 10:01-16:00 ve 16:01-22:00 olmak tiizere dort zaman dilimine ayrilmistir.
Dogumlarin giin igindeki zaman dilimlerine dagilimlar1 iizerine ana yasi, cinsiyet, dogum tipi ve yil
faktSriiniin etkili olup olmadigimin belirlenmesinde khi-kare (x?) testi kullamlmstur.

Calismada dogum zamani iizerine, dogum tipi, cinsiyet ve yilin etkisi istatistik olarak Onemli
bulunurken (P<0.05), ana yasi1 ise 6nemsiz bulunmustur.

Gergeklesen dogumlarin % 6.79’u 22:01-04:00, % 28.93’i 04:01-10:00, % 49.29'u 10:01-16:00 ve %
15.00’1 16:01-22:00 saatleri arasinda oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada kegilerde dogumlarin giiniin her saatinde degisen oranlarda olsa da, daha ¢ok 10:01-
16:00 saatleri arasinda yogun bicimde gerceklestigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Saanen kegisi, dogum zamani, délverimi, oglaklama

Effect of Some Environmental Factors on The Distribution of Daily Kidding of
Saanen Goats in Farms Conditions

Abstract

In this study, kidding data of Saanen breed goats which were raised in a private farm in Konya
province were evaluated. For this purpose, the effect of maternal age, kid sex, birth type and year on time of
birth during the day were investigated.

The day (24 hour) was divided into 4 equal periods to evaluate the birth time within the day, which
were 22:01-04:00, 04:01-10:00, 10:01-16:00 and 16:01-22:00. The chi-square (%) test was used to determine
whether maternal age, kid sex, birth type and year factors had effects on the birth time periods during the day.

Effects of birth type, sex and year on the time of birth were found statistically significant (P<0.05),
while maternal age was found as insignificant.

The time of birth was found to be; 6.79% between the hours 22:01-04:00, 28.93% between 04:01-
10:00, 49.29% between 10:01-16:00 and, 15.00% between 16:01-22:00.

Although the results of this study showed a variation of the time of birth, it was determined that births
intensively occurred between the hours10:01 and 16:00.

Key Words: Saanen goat, time of birth, fertility, kidding.
Giris

Tiim hayvansal tiretim alanlarinda oldugu gibi kegi yetistiriciliginde de en 6nemli
hususlardan biri d6l verimidir. D6l veriminin artirilmasi ise dogan yavrulara dogumu
takiben en kisa siirede uygun sartlarin saglanmasi ile miimkiindiir. Dogumun
baslangicindan sonraki bir ka¢ saate kadar olan siire¢, ana ve yavru i¢in yogun stresin
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oldugu ve g¢esitli komplikasyonlarin olusabildigi bir donemdir. Bu donemin sorunsuz
gecirilmesinde yetistiricilerin dikkati ve miidahaleleri 6nemlidir. Dolayisiyla yetistiricilerin
dogumlarin gergeklestigi zamani veya dogumlarin en ¢ok meydana geldigi zamani bilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle doguma ait davranigin bilinmesi, onlara daha uygun g¢evre
sartlariin saglanabilmesi ve yetistirme sistemlerinin uygulanabilmesi agisindan 6nem
tasimaktadir (Ozgalik ve ark 2012).

Hayvansal iiretimde dogum ile dogumdan sonraki birkag saat isletmenin verimliligini
etkileyen Onemli siireglerden biri olmasina karsin bugiine kadar dogum ve dogum
davranislar1 konusunda yeterli bilgi iiretilememistir. Ureme performansindan tam olarak
faydalanabilmek, sadece dogumun gerceklesmesi degil, yeni dogan yavru ile ananin
iliskisine bagli olarak yavrunun hayattaki ilk saatlerinin basaril1 bir sekilde gegirmesine de
baghdir. Zira ana ile yavru arasindaki dogumun baslamasiyla kurulan bag yavrunun
yasamda kalma cabasini etkilemektedir (Konyal1 ve ark., 2004).

Bu calismada, Saanen kegilerinin dogum saatlerinin giin i¢indeki dagilimlarina,
cinsiyetin, dogum tipinin ve ana yasinin etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin hayvan materyalini Konya ili Karatay il¢gesinde bulunan 6zel bir
isletmedeki Saanen kegileri olusturmustur. Arastirmada 2012 ve 2013 yilinda dogum
yapan yaslar1 2-5 arasinda degisen 189 bas Saanen keg¢isi ve bunlardan dogan 280 bas
Saanen oglaklarinin dogum zamanlar lizerine cinsiyet, dogum tipi ana yas1 ve yilin etkileri
arastirilmastir.

Metot

Caligma siiriisiinde teke katimi, elde asim yontemi ile eyliil-ekim aylarinda yapil olup
oglak dogumlar1 subat-mart aylar1 icerisinde gerceklesmistir. Dogum belirtileri (yatma-
kalkma, meleme, yer arama vb.) gosteren keciler agil icerisinde daha dnceden hazirlanmig
olan dogum bolmesine alinmistir. Oglaklama doneminde agilda barindirilan siirii, giindiiz
saatlerinde saat bagi, gece saatlerinde iki saatte bir gézlenmistir. Dogum tamamlanincaya
kadar gozleme devam edilmis, dogum tarihi, dogum saati, dogum tipi, oglak cinsiyeti ve
ana yasma iliskin veriler kaydedilmistir. Ayrica gebelik siiresi ve dogumda Saanen
kecilerine meraya ek olarak sabah ve aksam olmak iizere gilinde iki 6glin yemleme
yapilmistir. Kegilere kaba yem olarak kuru yonca otu ve kesif yem olarak da pelet formda
fabrika yemi verilmistir.

Oglaklamanin hangi zaman diliminde daha ¢ok gerceklestiginin tespit edilebilmesi
icin bir gilin (24 saat) 22:01-04:00, 04:01-10:00, 10:01-16:00 ve 16:01-22:00 olmak {izere
dort zaman dilimine ayrilmistir (Ozgalik ve ark 2012; Karabacak ve ark., 2011).
Oglaklamalarin giin i¢indeki zaman dilimlerine dagilimlar1 {izerine ana yasi, oglak
cinsiyeti, dogum tipi ve yil faktdriiniin etkili olup olmadiginin belirlenmesinde (y?2) (Khi-
Kare) testi kullanilmisgtir (Diizglines ve ark., 1983).
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Bulgular ve Tartisma
Ana yasinin dogum zamanina gore dagilimi

Cizelge 1’de goriildiigii lizere dogan oglaklarin % 16.79°u 2 yasli, % 23.21°1 3 yasl,
% 34.64°1 4 yasli, % 25.36°s1 5 yaslt analardan dogmustur. 2 yaslt analarin % 82.98°1, 3
yaslt analarin % 75.38’1 4 yash analarin % 75.26’s1, 5 yash analarin % 81.69’u giindiiz
saatlerine denk gelen 04:01 ile 16:00 saatleri arasinda dogum yaptig1 belirlenmistir.

Cizelge 1. Farkli yaglardaki anag kecilerden dogan oglaklarin dogum zamanlari ile say1 ve oranlarina
iligskin degerler

Zaman Dilimleri

Ana 22:01-04:00 04:01-10:00 10:01-16:00 16:01-22:00 Toplam
Yas1
n % n % n % n % n
2 3 6.38 15 31.91 24 51.06 5 10.64 47
3 4 6.15 20 30.77 29 44.62 12 18.46 65
4 7 7.22 28 28.87 45 46.39 17 17.53 97
5 5 7.04 18 25.35 40 56.34 8 11.27 71
Toplam 19 81 138 42 280

Cinsiyetin dogum zamanina gore dagilimi

Calismada dogan oglaklarda cinsiyetin farkli zamanlardaki dagilimina iligkin yapilan
¥ testi sonuglarina gore erkek ve disi oglak dogumlarimin giiniin farkli saatlerine dagilim
P<0.05 seviyesinde onemli bulunmustur. Cizelge 2’de goriildigii tizere dogan oglaklarin
%50’si disi, %50’si erkek olarak dogmus olup, disi oglaklarin %75.71 nin, erkek
oglaklarin %80.71 nin, giindiiz saatleri olarak belirlenen 04:01 ile 16:00 saatleri arasinda
dogdugu gozlemlenmistir.

Cizelge 2. Oglak cinsiyetlerinin zaman dilimlerine gore dagilimlari

Zaman Dilimleri

Cinsiyet 22:01-04:00 04:01-10:00 10:01-16:00 16:01-22:00 Toplam
n % n % n % n % n
Erkek 7 5.00 51 36.43 62 44.29 20 14.29 140
Disi 12 8.57 30 21.43 76 54.29 22 15.71 140
Toplam 19 81 138 42 280

x2 = 8,276, DF = 3; P-degeri = 0,041

Dogum tipinin zaman dilimine gore dagilimi

Dogum tipinin farkli zamanlara dagilimina iligkin yapilan %2 testi sonuglarina gore
tekiz ve ikiz oglak dogumlarmin giintin farkli saatlerine dagilimi P<0.05 seviyesinde
onemli bulunmustur. Cizelge 3’de goriildigi gibi dogan oglaklarin % 35’1 tekiz, % 65 ‘i
ikiz olarak dogmus olup, tekiz oglaklarin % 87.76’lik, ikiz oglaklarin % 73.08’lik bir
kisminin giindiiz saatlerine denk gelen 04:01 ile 16:00 saatleri arasinda dogmustur.
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Cizelge 3. Dogum tipinin zaman dilimlerine gore dagilim

Dogum Zaman Dilimleri

Tipi 22:01-04:00 04:01-10:00 10:01-16:00 16:01-22:00 _ Toplam
n % n % n % n % n

Tekiz 4 4.08 29 2059 57 5816 8 8.16 98

Ikiz 15 8.24 52 2857 81 4451 34 1868 182

Toplam 19 81 138 42 280

% = 8,757; DF = 3; P-degeri = 0.033

Yillara gore dogan oglaklarin giiniin farkh saatlerine dagilimi

Yilin farkli zamanlara dagilimina iliskin yapilan Xz testi sonuglarma gore 1. y1l dogan
oglaklar ile 2. y1l dogan oglaklarin dogum zamanlarinin, giiniin farkli saatlerine dagilimi
P<0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur. Cizelge 4’de goriildiigli gibi dogan oglaklarin
%52.14°10 1. yil, %47.86’s1 2. yil dogmus olup, ¢alismanin 1. yilinda dogan oglaklarin
%71.92’sinin, 2. yilinda dogan oglaklarin %85.07°sinin, giindiiz saatlerine denk gelen
04:01 ile 16:00 saatleri arasinda dogdugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4. Yillara gore dogan oglaklarin dogum zamani dilimlerine dagilimi

Yil Zaman Dilimleri
22:01-04:00 04:01-10:00 10:01-16:00 16:01-22:00  Toplam
n % n % n % n % n
1.yl 5 373 49 3657 65 4851 15 1119 134
2.yl 14 9.59 32 21.92 73 50.00 27 18.49 146
Toplam 19 81 138 42 280

x2 = 11,230; DF = 3; P-degeri = 0,011

Yapilan bu aragtirmada dogumlarin %78.21°1ik bir kisminin giindiiz saatlerine denk
gelen 04:01 ile 16:00 saatleri arasinda dogdugu gozlemlenmistir. Ramirez ve ark. (1995),
Murciano-Granadina kegileri ile yaptiklari aragtirmada dogumlarin % 90'dan fazlasinin
Konyali ve ark., (2004) Tirk Saanen kecileri ile yaptiklari arastirmada dogumlarin
%88.’inin 06:00 ile 18:00 saatleri arasinda gergeklestigini bildirmislerdir. Romano ve
Piaggio (1999) Nubya kegilerinde yaptiklari arastirmada dogumlarin %78’inin, Yilmaz ve
ark. (2012) Norduz kegcilerinde dogumlarin %67’sinin, Saanen kecilerinde Akodz ve ark.
(2012) %62.5’inin, Sariyel (2013) %71.3’tintin, Erduran ve Yaman (2013) %72.0’sinin,
Kil kegilerinde Erduran ve ark. (2012) %69.8’inin, Erduran ve ark. (2013) %84.1’inin
giindiiz saatlerinde gergeklestigini bildirmislerdir.

Lickliter (1985) kecileri "gizlenme" 6zelligine sahip tiirler olarak tanimlamis ve bu
0zelligin dogumu etkiledigini 6ne siirmistir. Yamin ve ark. (1995), kegilerde dogumun
daha c¢ok giin icerisinde meydana gelmesini kegilerin "gizlenme" ozellikleri ile
aciklamiglardir. Ayni yazarlar kecilerin yavrularini korumak i¢in en uygun gizlenme
alanii bulmak amaciyla dogumlarin giin 15181ndan faydalanarak giindiizleri gerceklestigini
one stirmektedir.
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Sonuc¢

Sonug olarak arastirmada dogum zaman lizerine, incelenen ozelliklerden cinsiyet,
dogum tipi ve yilin etkisi P<0.05 seviyesinde istatistik olarak énemli bulunmustur.

Hayvanlardan elde edilen verimlerin artirilmasi ve hayvan refahinin optimum hale
getirilmesi bakimindan hayvan davraniglarinin bilinmesi 6nemlidir. Hayvan refahinin
Olclilmesinde davranis ¢ok dnemli bir kriter olup ¢iftlik hayvanlarinda cesitli davraniglarin
bilinmesi, verimlerin ve refahiin iyilestirilmesi bakimindan gereklidir (Yakan ve ark.
2007).

Bu arastirmada kegilerde yardimsiz dogumlarin giiniin her saatinde degisen oranlarda
olsa da, dogumlarin daha yogun olarak 10:01-16:00 saatleri arasinda gergeklestigi tespit
edilmistir. Oglaklarin 6nemli bir kismi giindiiz saatlerinde dogmus olmasina ragmen gece
saatlerinde doganlarin oran1 da kiiglimsenemeyecek seviyededir. Bu nedenle dogum
davranig1 icerisinde degerlendirilen dogum zaman diliminin bilinmesi, yetistiricilerin
dogum sirasinda hayvanlarin yaninda bulunmasini, gerekiyorsa miidahale etmesini ve
dogan yavrulara dogumu takiben en kisa siirede uygun sartlarin saglanmasini miimkiin
kilacaktir. Bu sayede oglaklarin yasama giicii arttirilarak, yavru oliimleri azaltilacak ve
sonug olarak isletmenin karliligina olumlu yonde katkida bulunulmus olunacaktir.
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Ozet

Bu caligmanin amaci, vitrifikasyon yontemiyle dondurulan in vitro kosullarda iiretilmis sigir
embriyolarinda direkt transfer teknigine uygun olarak payet icerisinde gerceklestirilen devitrifikasyonun
embriyo canlilifi {izerine etkisinin arastirilmasidir. Calismada, mezbahadan saglanan ovaryumlardan
toplanan oositler kullanilarak in vitro iretilen 84 adet iyi kalite embriyo kullanilmistir. Embriyolar
kiiltiirlerinin yedinci giinii vitrifikasyon teknigi ile dondurulmus ve ¢dzdiiriilen embriyolarin devitrifikasyon
islemi payet icerisinde gerceklestirilmistir. Bu amag i¢in, ¢odzdiiriilen payetleri sallayarak icerisindeki
vitrifikasyon ve devitrifikasyon soliisyonlarinin karismasi saglanmistir. Vitrifiye edilen embriyolardan
kontrol grubundakiler payetten disar1 alinarak devitrifiye edilmistir. Deneme gruplarinda ise ¢ozdiiriilen
payetler oda sicakliginda ii¢ farkli siireyle (G1=5, G2=15 ve G3=20 dk.) bekletilerek devitrifiye igsleminin
payet igerisinde gergeklestirilmesi saglanmistir. Devitrifikasyon sonrasi biitiin gruplarda embriyolar TCM-
199 mediumu igerisinde kiiltiire alinarak kiiltiiriin 24 ve 48. saatlerinde embriyo canlilik oranlari
incelenmistir. intaktooplazmali embriyo oranlar1 yoniinden ¢dzdiirme sonrasi kontrol grubu ile diger gruplar
arasinda istatistiksel fark goriilmemistir. 24 ve 48. saat canlilik oranlar1 bakimindan gruplar arasi farkliliklar
onemli bulunmug ve deneme gruplarinda kontrol grubuna goére daha diisiik embriyo canlilik orani elde
edilmistir (P<0.05). Bu ¢aligma ile payete yerlestirilen vitrifikasyon ve devitrifikasyon soliisyonlar1 arasinda
hava boslugu birakilmasinin devitrifikasyon igsleminin beklenen diizeyde gergeklesmesine imkan vermedigi
dolayisiyla payet igerisine yerlestirilen embriyo, vitrifikasyon ve devitrifikasyon soliisyonlarinin yerlesim
sekliyle ilgili daha detayli ¢alismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Invitroembriyo, vitrifikasyon, devitrifikasyon, direkt transfer

Investigation of The Effects of in Straw Devitrification of In Vitro Produced
Bovine Embryos Frozen by Vitrification on Embryo Viability

Abstract

The aim of this study was to investigate embryo viability rates after devitrification in straw to use of
these embryos for direct transfer technique in frozen bovine embryos by vitrification method. In the
study, oocytes were provided from ovaries of slaughtered cows and a total of 84 embryos with good quality
were produced in vitro. Embryos were frozen by vitrification method at 7th day of their culture and,
devitrification process of thawed embryos were carried out in straws. For this purpose, thawed straws
containing vitrification and devitrification solutions were mixed up by shaking. Control group of vitrified
embryos were taken out of the straws for devitrification. In experimental groups, straws were devitrified at
room temperature for three different time periods (G1 = 5, G2= 15 and G3 = 20 min.) After devitrification,
embryos of all groups were cultured into TCM-199 medium and survivability controls of embryos were
performed at 24 and 48 hours. There was no statistically significant difference among control and other
groups regarding rates of embryo with intact ooplasm. Significant differences were obtained between the
groups in point of embryo viability rates at 24 and 48 hours of culture environment, and viability rate of
embryos were lower in experimental groups than those of controls (p<0.05). In conclusion, the air gap
spacing between vitrification and devitrification solutions seemed to disable devitrification process, and
hence further studies will be needed to assign the location of embrios, vitrification and devitrification
solutions in straws for better devitrification process.

Key Words: In vitro embryo, vitrification, devitrification, direct transfer
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Giris

Giliniimiizde, kullanilan kriyoprotektanlar ve uygulanan sogutma hizina bagli olarak
farkli embriyo dondurma yontemleri kullanilmaktadir. Vitrifikasyon metodu bu
yontemlerden biri olup, diger klasik dondurma yontemlerine kiyasla daha ekonomik ve
pratik, embriyo dondurma siiresinin kisa ve donma esnasinda buz kristali olusumunun
diisiik diizeyde olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Vitrifikasyon yiliksek oranda
yogunlastirilmis kriyoprotektan soliisyonunun buz kristalleri olusturmaksizin sogutma
esnasinda katilagsmasiyla (camlagma) uygulanan fiziksel islem olarak tanimlanmaktadir. Bu
katilagan ortam, siv1 halin molekiiler ve iyonik dagilimini engeller (Ataman 1998).

Vitrifikasyon yontemiyle dondurulan embriyolarda hiicre i¢i buz kristalleri
olusmadig1 ve bundan dolay1 hiicrelerin biiyiik oranda zarar gormedigi kabul edilir (Kasai,
1997). Gelistirilen vitrifikasyon metotlarinin pek ¢ogunda kriyoprotektanlarin birkag
adimda embriyodan uzaklastirilmasi gerekir (Massip ve ark., 1987, Ishimori ve ark., 1993).
Bu durum vitrifikasyon metodunun ¢iftlik kosullarinda kullanimimi giiglestirmektedir.
Embriyolarin dondurulmasi i¢in kullanilan geleneksel yontemlerde pahali cihazlara
gereksinim duyulmaktadir. Dondurma yontemlerindeki temel prensip, donma ve ¢éziinme
sirasinda olusabilecek hiicre i¢i buz kristallerinin olusumunu engelleyerek, hiicrelerin buz
kristallerinden gorecekleri zarar1 6nlemektir (Sagirkaya ve Bagis 2003).

Kriyoprotektan maddelerin suyla olusturulan soliisyonlarinin camsi faz olusturabilme
ozellikleri degiskendir. Bu durumun, her bir kriyoprotektanin donmaya olan egilimi ve su
molekiilleri ile olan etkilesimlerindeki farkliliktan kaynaklandig bildirilmistir (Palasz ve
Mapletoft, 1996). Blastosist safhasindaki sigir embriyolarinin dondurulmasinda etilen
glikol ve gliseroliinpropilen glikolden daha diisiik toksisiteye sahip oldugu bildirilmektedir
(Tachikawa ve ark., 1993). Dondurma soliisyonlarinda oldugu gibi vitrifikasyon
sollisyonlarina sakkaroz ilave edildiginde embriyo {izerine toksik etkinin azaldig
goriilmistiir (Vicenta ve Garcia-Ximenez, 1996).

Devitrifikasyon islemi icin laboratuvar ortamina ihtiyag duyulmasi vitrifikasyon
yontemiyle dondurulan embriyolarin saha sartlarinda pratik olarak kullanimim
zorlagtirmaktadir. Vitrifiye edilmis embriyolarin tasiyict hayvanlara direkt transferinin
miimkiin olmasiin, embriyo transferi maliyetini azaltacagi ve isgilicii agisindan katki
saglayacag varsayilmaktadir.

Bu caligmanin amaci, vitrifikasyon yontemiyle dondurulan in vitro kosullarda
tretilmis sigir embriyolarinda direkt transfer teknigine uygun olarak payet icerisinde
gerceklestirilen devitrifikasyonunun embriyo canlilifi iizerine etkisinin arastirilmasi
olmustur.

Materyal ve Metot

Bu ¢aligmada, in vitro {iretilmis 84 adet sigir embriyosu kullanilmistir. Embriyolar
vitrifikasyon teknigi ile dondurulduktan sonra biri kontrol grubu (GK) olmak iizere toplam
dort farkli gruba ayrilmistir (GI, GII, GIII). Kontrol grubundaki embriyolar ¢6zdiirme
sonras1 sakkaroz soliisyonu ile devitrifiye edildikten sonra kiiltiir ortamina alinmistir.
Deneme gruplarindakilerde, devitrifikasyon islemi payete yerlestirilen sakkaroz soliisyonu
ile yapi1lmis ve ardindan kiiltiir ortamina alinmaistir.

In vitro Embriyo Uretimi

Calismada kullanilan embriyolarin elde edilmesi amaciyla, ¢evre mezbahalarda
kesilen hayvanlarin ovaryumlarinin aspirasyonundan saglanan oositler kullanilmistir.
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TCM-199 mediumun damature edilen oositler Bracket-oliphant (BO) mediumunda 5-6 saat
fertilizasyona tabi tutulduktan sonra (Kanagawa ve ark., 1995) CR1aa mediumu igerisinde
kiiltiire alinmustir (%5 CO2, %98 nem ve 38.5 °C). Biitiin gruplarda, kiiltiir sonras1 yedinci
giin iyi kaliteli blastosist sathasindaki embriyolar kullanilmigtir (Wright 1998).

Embriyolarin Vitrifikasyonu

Kontrol grubu ve deneme gruplarindaki embriyolarin tamami vitrifikasyon
metoduyla dondurulmustur (Saito ve ark. 1994). Vitrifikasyon amaciyla Tablo 1’de
gosterilen ii¢ ayr1 sollisyon kullanilmistir.

Tablol.Vitrifikasyon soliisyonlariin bilesimi

Gliserol (%) Etilen Glikol (%) Sakkaroz (M) Ksiloz (M) *BSA (%)
VS (1) 10 - 0.1 0.1 1
VS (2) 10 10 0.2 0.2 2
VS (3) 10 30 0.3 0.3 3

*BSA: Sigir serum albumini

Oda sicakliginda; embriyolar sirastyla VS1 (5 dk), VS2 (2 dk) ve VS3 (1 dk) seklinde
ekilibrasyonun ardindan (Sekil 1) 0.25ml hacmindeki payetlere alinmistir (Sekil 2).
Deneme gruplarinda (GI, GII ve GIII) devitrifikasyonun payet igerisinde gerceklestirilmesi
icin 0.5M sakkaroz kullanilmigtir. Payetlerin agzi 1s1 ile kapatildiktan sonra sivi azota
birakilarak dondurma islemi gergeklestirilmistir. Embriyolarin VS3’e maruz kalma
stiresinin en fazla 1 dk olmasina 6zen gosterilmistir.

Sekil 1. Embriyolarin VS1, VS2 ve VS3 igerisindeki durumlari

T

Pamuk

VS3 VS3+Emb V/S3Sakkaroz

Sekil 2. VS*, sakkaroz soliisyonlar1 ve embriyonun payet i¢erisindeki durumu
*: Vitrifikasyon soliisyonu

Embriyolarin Cozdiiriilmesi ve Kiiltiirii

Dondurulan biitiin embriyo payetleri sivi azottan ¢ikarilarak 5-6 saniye havada
bekletildikten sonra 20°C su icerisinde 10 saniye siireyle ¢ozdiiriilmiistiir. Kontrol
grubundaki embriyolar, ¢dzdiirme sonrasi payet digina alinarak 0.5M (5 dk) ve 0.25M (5
dk) sakkaroz soliisyonlariyla muamele edilmis ve kriyoprotektanlar uzaklastirildiktan sonra
TCM-199 igerisinde kiiltiire alinmistir.

Deneme grubundaki embriyolar, ¢ézdiirme sonrasi kontrol grubundan farkli olarak
sakkaroz soliisyonu ile muamele edilmemistir. Deneme gruplarindaki embriyolarin tamami
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payet, pamuk tika¢ kismindan elle tutularak hizli bir sekilde sallanarak, embriyonun
bulundugu VS3 soliisyonu ile sakaroz soliisyonunun payet igerisinde karismasi ve boylece,
devitrifikasyon isleminin payet igerisinde gergeklestirilmesine ¢aligilmistir. Daha sonra
payetler oda sicakliginda GI, GII ve GIII gruplarinda sirasiyla 5, 15 ve 20 dk bekletildikten
sonra embriyolar TCM-199 igerisinde kiiltiire alinmastir.

Kiiltlir ortamina alinan embriyolarin 24 ve 48. saat gelisim durumlar1 kaydedilerek,
kontrol grubu ile deneme grubu ve ayrica deneme gruplarmin kendi aralarinda farklilik
olup olmadig1 karsilastirilmistir. Farkliliklarin istatistiki olarak karsilastirilmasinda Khi-
kare ve G testi kullanilmustir.

Bulgular

Embriyolarin kiiltiire alindigi andaki yapilan degerlendirmede, intakt embriyo
oranlar1 (Cozdiirme sonu re-ekspand embriyo orani) (%) yoniinden kontrol grubu ile diger
gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir. Coézdiirme sonu
kiiltiirdeki 24 ve 48. saatlerde canlilik oranlar1 bakimidan gruplar aras1 farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0.05) (Tablo 2).

Tablo 2.Vitrifiye embriyolarin ¢6ziim sonrasi bulgulari

Gruplar Vitrifiye embriyo Cozdiirme sonu re 24, saat 48._ saat
(n) ekspand embriyo (%) canlilik (%) hatching (%)
Kontrol 20 80 65° 30°
l. 21 67 43 5
Il. 21 57 10° 0
Il 22 50 5 0

ab Ayni siitunda fakli harf tagiyan oranlar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

Bu calismada da vitrifikasyon soliisyonu (VS3) ile devitrifikasyon amaciyla payete
yerlestirilen sakkaroz soliisyonu arasinda hava boslugu birakilmasi durumunda payet
silkelendigi esnada yogun bir sekilde hava kabarcigi olustugu gozlenmis, bu durumda
embriyonun hem yeterince sakkaroz soliisyonu ile karismadigi hem de mikroskopta tespit
edilmesinin gliglestigi gézlenmistir.

Tartisma

Vitrifikasyon yontemiyle dondurulan in vitro sigir embriyolariin direkt transfer igin
embriyolarin payet igerisinde devitrifiye edilme imkanlarmin arastirildigi bu calismada,
payet igerisine vitrifikasyon sollisyonlariyla birlikte devitrifikasyon soliisyonlar: da
yerlestirilmis ve cozdiiriilen embriyolarin payet icerisinde devitrifiye olmasi saglanarak
islemin basar1 diizeyi ortaya konmaya calisilmistir.

Kontrol grubundaki canlilik oranlarinin Martinez ve ark. (1998), Kizil ve ark. (2007)
ve Campos-Chillon ve ark. (2006)’'nin bulgularina benzerlik gosterdigi ve kullanilan
vitrifikasyon protokolii ile ilgili bir sorun olmadigi ve embriyolarin vitrifikasyonla
dondurulmasmin uygun bir protokol oldugu gozlenmistir. Ancak deneme gruplarinda
canlilik oranlarinin kontrol grubuna goére diisiik olmasi, ¢ozdiirme sonu payetlerin
sallanmas1 ile payet igerisindeki VS3 ve sakkaroz soliisyonlarinin yeteri diizeyde
karismadig1 ve kriyoprotektanlarin embriyolardan yeteri diizeyde uzaklastirilamadigi
gozlenmistir. Bunun sebebinin payet igerisine yerlestirilen havanin, payetin sallanmasiyla
birlikte ¢ok sayida kiigiik kabarcik olusturmasiyla birlikte embriyonun payet igerisinde
devitrifikasyon igin uygun olmayan bir derisim bdolgesine siiriiklenmis olmasi
distintilmiistiir.
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Benzer bir ¢alismada Taniguchi ve ark (2007) vitrifiye ettikleri (%30 gliserol + %20
etilen glikol) s1g1ir embriyolarinda ¢dziim sonu kiiltiirde %71.8 canlilik ve %7.1 zonadan
¢ikma orani elde ettiklerini bildirmislerdir. Ancak aragtirmacilar vitrifikasyon soliisyonu ile
IM sakkaroz arasinda hava boslugu birakmadan embriyoyu payete ¢ekmisler ve hava
boslugunun soliisyonlarin karigmasini 6nledigini belirtmislerdir.

Yapilan bagka bir ¢alismada, in vitro sigir embriyolart %10 gliserolde 5 dk., %10
gliserol + %20 etilen glikolde 5 dk. ve %25 gliserol + %25 etilen glikolde ekilibre
edildikten sonra vitrifiye edilmistir. Coziindliirme sonrast 0.5M ve 0.25M sakkaroz ile
kriyoprotektanlar uzaklastirildiktan sonra embriyolar kiiltiir ortamina alindiginda %63
(31/49) gelisim orani, bunlarin transferinden ise %43 (7/16) gebelik alindigi
bildirilmektedir (Martinez ve ark 1998).

Sonug olarak vitrifikasyonla dondurulan embriyolarin direkt olarak tasiyicilara
transfer edilebilmesi i¢in embriyo, vitrifikasyon ve sakkaroz soliisyonlarinin ¢alismada
kullanildig1  sekliyle yerlestirilmesinin uygun olmadigi ancak kriyoprotektanlarla
sakkarozun payet igerisinde uygun bir sekilde karismasini saglayabilecek sekilde optimize
edilmesi i¢cin baska caligmalarin yapilmasi gerektigi kanaatine varilmistir.

*Bu calisma Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii
tarafindan desteklenmistir (TAGEM/HAYSUD08/01/01/01/01).

Kaynak¢a

Ataman, M. B. (1998). Koyun embriyosunun dondurulmasi. Hayvancilik Aragtirma Dergisi, 8(1-2), 38-39

Campos-Chillon, L. F., Walker, D. J., De La Torre-Sanchez, J. F., SeidelJr, G. E. (2006). Invitroassessment
of a direct transfer vitrification procedure for bovine embryos. Theriogenology 65 (6), 1200-1214

Ishimori, H., Saeki, K., Inai, M., Nagao, Y., Itasaka, J., Miki, Y., Seike, N., Kainuma, H. (1993). Vitrification
of bovine embryos in a mixture of ethyleneglycol and dimethylsulfoxide. Theriogenology 40 (2), 427-
433

Kanagawa, H., Shimoria, I., Saitoh, N. (1995). Manuel of Bovine Embryo Transfer. Japan Livestock
Technology Association, Shirakawa, Japan.

Kasai, M. (1997). Vitrification: refined strategy for the cryopreservation of mammalian embryos. Journal of
Mammalian Ova Research 14 (1), 17-28

Kizil, S. H., Akyol, N., Karagahin, T., Satilmig, M. (2007). 7 giinlik in vitro sigir embriyolarinin
vitrifikasyonla dondurulmasi, Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisti Dergisi, 47 (2), 1-5

Martinez, A. G, de Matos, D. G., Furnus, C. C., Brogliatti, G. M. (1998). In vitro evaluation and pregnancy
rates after vitrification of in vitro produced bovine embryos. Theriogenology, 50 (5), 757-767

Massip, A., Van Der Zwalmen, P., Ectors, F. (1987). Recent progress in cryopreservation of cattle embryos.
Theriogenology, 27 (1), 69-79

Palasz, A. T., Mapletoft, R. J. (1996). Cryopreservation of mammalian embryos and oocytes: Recent
advences. Biotechnology Advances, 14 (2), 127-149

Sagirkaya, H., Bagis, H. (2003). Memeli embriyolarinin kriyoprezervasyonu. Uludag Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisi, 22 (1-2-3), 127-135

Saito, N.,Imai, K., Tomizawa, M. (1994). Effect of sugar-addition on survival of vitrified bovine blastocyts
produced in vitro. Theriogenology, 41 (5), 1053-1060

Tachikawa, S.,Otoi, T., Kondo, S., Mchida, T., Kasai, M. (1993). Successful vitrification of bovine
blastocysts derived by in vitro maturation and fertilization. Molecular Reproductionand Development, 34
(3), 266-271

Taniguchi, M., lkeda, A., Arikawa, E., Wongsrikeao, P., Agung, B., Noai, H., Nagai, T., Otoi, T. (2007).
Effect of cryoprotectant composition on in vitroviability of in vitro fertilized and cloned bovine embryos
following vitrification and in-straw dilution. Journal of Reproduction and Development, 53 (4), 963-969

Vicenta, J. S., Garcia-Ximenez, F.C. (1996). Direct transfer of vitrified rabbit embryos. Theriogenology, 45,
811-815

Wright, J. M. (1998). Photographic illustrations of embryo developmental stage and quality codes. In,
Stringfellow DA, Seidel SM (Eds): Manual of the International Embryo Transfer Society. pp. 167-170,
IETS, lllinois, 1998

17 |Sayfa



(( '% Bahri Dagdas Hayvancilik Arastirma Dergisi

\ g b Journal of Bahri Dagdas Animal Research (1-2):18-28, 2014
. ISSN: 2148-3213, www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas
Bahri Dagdas Derleme — Review

Yapaginin Alternatif Kullanim Alanlari

Hacer TUFEKCI Mustafa OLFAZ

Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kurupelit, Samsun
tufekcihacer@gmail.com

Ozet

Yapagy, iilkemizde koyunlardan elde edilen {irtinler i¢inde et ve siitten sonra en 6nemli degere sahiptir.
Sanayilesme ile birlikte yilda iiretilen 46 586 ton yapagiin %70’1 hicbir sekilde degerlendirilemeyen atik bir
materyal haline gelmistir. Yapag fiyatlar1 son 25 yilda 6nemli oranda gerileyerek iireticinin yapagidan elde
ettigi gelir giderek azalmistir. Bu nedenle, koyun yetistiriciliginde 6nemli gelir kalemlerinden olan yapaginin
farkli kullanim alanlar1 olusturularak tiiketime sunulmasi 6nem arz etmektedir.

Bu derlemede yapaginin; tibbi tekstiller, geotekstiller, zirai tekstiller, akilli materyaller, koruyucu
giysiler, izolasyon ve organik giibre gibi yeni kullanim alanlarindan bahsedilecektir. Bu galigma geleneksel
kullanim alanlarinin (konfeksiyon, ev tekstili, halicilik ve dosemecilik) yani sira ilgili bilim kollar1 ile birlikte
caligilarak katma degeri yiiksek yeni trilinler elde edilebilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapagi, koyun, yapaginin kullanim alanlari
Alternative Uses of Wool

Abstract

Wool has the most important value after meat and milk obtained from sheep in our country. By the
industrialization, 70% of annual wool production (46.586 tons) could not be utilised and therefore has
become a waste material. Due to the decreasing wool prices in the last 25 years, producer incomes have been
decreased. For this reason, investigations related to different utilization areas of wool which is one of the
important income sources in sheep production, is of importance.

In this review, nowel uses of wool such as medical textiles, geotextiles, agricultural textiles, smart
materials, productive clothing isolation, compost etc. were discussed. This paper indicates that novel
products with higher added value can be produced in collaboration with traditional uses (confection,
housingtextile, carpet industry, upholstery) and the relevant branches of science.

Key Words: Wool, sheep, uses of wool
Giris

Diinyada hayvansal iiretim faaliyetleri arasinda koyun yetistiriciliginin dnemli bir
yeri vardir. Baska amaclar icin kullanilmayan mera ve otlaklar koyun-keci yetistiriciligi
yapilarak degerlendirilmektedir. Koyunlar, boyle alanlardaki dogal vejetasyonu, insanlarin
beslenmesi i¢in gerekli et ve siit gibi gidalara doniistiirmektedir. Fakir meralar1 diger ¢iftlik
hayvani tiirlerine gore daha iyi degerlendirir. Koyunlar ayrica, insanlarin yasamalari i¢in
gerekli giyim esyalarimin yapiminda kullanilan yapagi ve deri gibi iirlinleri de iretir
(Emsen ve ark., 2008). Hayvanciliga, dengeli ve saglikli beslenmede oldugu kadar, kirsal
ve ekonomik kalkinmada da 6nemli iglevler yiiklenmistir (Aslan ve ark., 2001).

Tiirkiye, koyun varligi bakimindan zengin bir iilkedir. Tiirkiye’de tarimin entansif
hale gelmesi, sanayilesme ve artan niifusla beraber et ve siit i¢cin bir pazar olusmus ve
koyunculugun yapisinda &nemli degisiklikler meydana gelmistir. Ik zamanlar yapag
tretim yonii bakimindan ilk sirayr alirken, sonralari artan kirmizi et ihtiyacinin
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karsilanmasi i¢in koyun yetistiriciliginde et verimi yoniinde gelismeler olmustur. Boylece
koyunlardan daha fazla kaliteli yapagi ile birlikte fazla miktarda et elde edilmesi de 6nem
kazanmustir (Ozbey ve ark., 2000).

Yapaginin Genel Ozellikleri

Koyundan kirkilmis kirli yiine “yapag1” adi1 verilmektedir. Genis anlamda ise yapagi,
kirkim esnasinda hayvanlarin iizerinden gomlek halinde c¢ikarilan ve biikiiliip iplik
yapilabilen tiim killar anlamina gelmektedir. Kumas yapiminda yapaginin yikanmis,
temizlenmis hali kullanilir (Kaymak¢1 ve Sonmez, 1992).

Yiin, koyunlarin istiinii kaplayan yapag gomleginin kirkilmis, yikanmis ve
temizlenmis halidir. Ancak diger bazi hayvanlarin sirtlarindan elde edilen kil
topluluklaria da yiin adi verilmektedir. Deve yiinii, tavsan yiinli gibi. Yiin yag ile yiin
terinin olusturdugu emiilsiyona yiin yagiltisi denir (Tarak¢ioglu, 1983). Yiin lifleri
makropeptit ve makromolekiillerinden olusmaktadir. Yiinii olusturan protein maddesine
keratin denilir. Yikanmis kuru yiin elementel olarak; %50 karbon, %22-25 oksijen, %16-17
azot, %7 hidrojen, %3-4 kiikiirt’ten olusmakta ve bu elementlerin oranlari koyunun
cinsine, beslenme ve iklim kosullarina gore degisebilmektedir (Kaymak¢i ve Sonmez,
1992). Yapagiy1 degerli kilan 6zellikler su sekilde siralanabilir;

=  Soguktan koruma ve kendi agirliginin %30’una kadar su emebilme kabiliyetine
sahiptir. Yapagi kili kimyasal yapisi sayesinde transpirasyon yolu ile ¢ikan rutubet ve
suyu emerek, suyun ¢abuk buharlasmasina engel olur.

=  Yapag: yalitkanlik 6zelligine sahiptir. Yapagt kili fiziksel yapist sayesinde, hiicre
aralarinda %60 kadar hava bulundurur. Béylece viicudu orten yalitkan bir tabaka gibi
dista meydana gelen sicaklik degismelerinde koruyucu bir 6zellige sahiptir.

* Yapag hafiftir. Bir yapag1 kili, ayn1 biiyiikliikte diger bir lif maddesinden daha
hafiftir.

=  Yapag elastiktir. Bu 6zelligi sayesinde, kopmadan, tahribata ugramadan sekil alma
kabiliyetine sahiptir.

=  Yapag sikilma ve burusturulmadan etkilenmez. Kiigiik bir hacim i¢ine sikistirilan
yapagi, serbest birakilinca tekrar eski haline doner.

*  Yapagmin renk maddelerini emme 6zelligi ¢ok yiiksektir. Boylece yiinlii dokumalara
biitiin renkler ve renklerin niianslar1 kolayca verilebilir.

*  Yapag: saglamdir. Bir yapag: kil kendi ¢apinda bir madeni killa hemen hemen esit
dirence sahiptir (Kaymake1 ve Sénmez, 1992).

= Qg tutusurluk; siklikla kullanilan biitiin tekstil lifleri arasinda ylin yanmaya en
dayanikli olan liftir. Tutugsmasi zordur; herhangi bir alevin yayilmasi zor ve
sondiiriilmesi kolaydir. Akrilik, poliamid ve poliesterin aksine yanma artiklar1 diistik
1s1da, ufalanabilir ve yapigmayan bir kiil halindedir. Yiiniin gii¢ tutusurluk 6zelligi ile
ilgili dogal 6zellikleri; yiiksek tutusma sicaklig1 (750-800 °C), yiiksek LOI (%25-26),
diisiik yanma 1s1s1 (196 kj/g) ve 1s1 acgiga c¢ikmast (9.6 kj/g), yiiksek azot icerigi
(%16), yiiksek nem igerigi (%10-14), erimez, damlamaz ve komiirlesir olmasidir.
Yiiniin yiiksek tutusma sicakligi yanma esnasinda ortamda en son yiiniin tutusmasini
saglamaktadir. Yiiksek LOI sayesinde de yiiniin tutusmasi zorlasmaktadir. Bunun
yaninda ylinlin kimyasal yapisindaki yliksek azot ve nem igerigi yline dogal giic
tutusurluk 6zelligi kazandirmaktadir. Ayrica yanma esnasinda daha kolay tutusabilir
olan erime ve damlama iirlinleri olusmamaktadir (Johnson ve ark., 2003).

= Antimikrobiyal o6zelligi; egzersizleri esnasinda uzun siire giysilerini ¢ikarmayan
denizciler, dagcilar ve atletlerin bir¢ogu yiin veya yiin karistmi kumaslardan
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uretilmis giysileri diger lif cinslerine gore daha uzun bir siire kéti bir koku
olugsmadan kullanabildiklerini ifade etmislerdir. Dogal antimikrobiyal 6zelligi bu
liflerden {iretilen i¢ giyim ve ¢oraplarin pazarlanmasinda artan bir ilgiyi saglamistir.
Yiiniin dogal ortamda gelismesi bakteri ve mantarlarin {ireme olanagini azaltmakta
ve bunlara karsi gelismis mekanizmaya sahip olmasini saglamaktadir. Yiiniin
kutikula tabakasi lif yiizeyini diizgiinsiiz yapmakta fakat bunun yaninda mikroplarin
life tutunmasini zorlagtirmaktadir. Epikutikulanin yag tabakasi karakteristik 1slak yiin
kokusu ile life antimikrobiyel ozellik kazandirmaktadir. Ayrica lif ylizeyinin
hidrofobik olmasi su molekiillerinin life mikroorganizmalarin kullanamayacagi
sekilde baglanmasini saglamaktadir. Bu 0Ozelligi nedeniyle yiin 1slaklik hissi
vermeden agirliginin %30’u kadar nem tutabilmekte ve bakteri ve mantarlara daha az
uygun bir mikroklima ortami olusturmaktadir (Johnson ve ark., 2003).

= Kimyasal modifikasyon; yiiniin kompleks kimyasal yapisina karsin sentetik lifler
reaktif bilesikler igermeyen ya monofonksiyonel yada alifatik yapidadir. Bu sayede
yiin ¢esitli maddeleri direk kovalent bag ile polar veya van der waals baglari ile
tutabilmekte bu da kullanim alaninda bir dizi imkanlar sunmaktadir. Bunun yaninda
lif igersindeki intracellular bosluklar bir dizi molekiiliin tutulmasini olanakli kilmakta
ve bunlarin yavas sekilde birakilmasi ve bazi ¢evresel kosullar altinda aktive olmalari
ile yeni ozellikler kazandirilmig lifler ve giysiler elde edilebilmektedir (Johnson ve
ark., 2003).

= Hidrokarbonlarin absorbsiyonu ve filtrasyonu; yiin hidrokarbonlara karsi yiiksek
afiniteye sahiptir. Bu sayede yag ile kirlenmis sularin aritilmasi i¢in fitrelerde ve yag
tabakasinin kontrolil i¢in yiizen engellerde kullanilabilmektedir.

Tiirkiye ve Diinya’da Yapag Uretiminin Genel Durumu

Diinya’da bitkisel ve hayvansal kaynakli olmak iizere her yil yaklagik olarak 35
milyon ton dogal lif iiretilmektedir. Endiistriyel diizeyde iiretilen bitkisel kaynakli dogal
lifler esas olarak pamuk, abaka (manila keneviri), hindistan cevizi lifi, keten, kenevir, jiit,
rami ve sisal kendiri iken, hayvansal kaynakli dogal lifler yapagi, ipek, tiftik, kesmir,
Ankara tavsani yiinii, keci iist kaba lifleri, Asya ve Giliney Amerika develerinden elde
edilen liflerdir. Bu lifler tekstil, otomotiv, mobilya tarim ve el sanatlar1 gibi bir¢ok farkli
tiretim alaninda kullanilarak, iiretildikleri ve islendikleri {iilkelerde ekonomiye Onemli
diizeyde katkida bulunmaktadirlar. Buna karsin gecen son yarim yiiz yil siirecinde farkli
tiretim alanlarinda dogal liflerin yerini akrilik, naylon, polyester ve polipropilen gibi
petrokimyasal liflerin almasi bitkisel ve hayvansal liflerin iiretiminin ve kullaniminin
onemli Olcilide gerilemesine neden olmustur. Dogal liflerin aksine, petrokimyasal liflerin
daha yaygmn olarak tercih edilmeleri ve kullanilmalari, esas olarak elde edilme
maliyetlerinin diisiik olmalariyla birlikte mukavemet, uzunluk ve renk gibi ozellikler
bakimindan daha iiniform bir sekilde hizli ve yliksek miktarlarda {iretilebilmeleri ve
islenmelerinin kolay olmasindan kaynaklanmaktadir (Anonim, 2009a; Anonim, 2009b).

Buna karsin son yillarda dogal liflere olan ilgi tekrardan artmaya baglamistir. Clinkii
gecen yaklasik 50 yil siiresince dogal liflerin birgok olumlu 6zelliklerinin ve etkilerinin
belirlenmesi ile birlikte organik tarim, eko sistemlerin siirdiiriilebilirligi, ¢cevre koruma
duyarhiligi, kirsal ekonominin korunmasi, gelistirilmesi ve endiistriyel liretimde ve tiiketici
egilimlerinde ortaya ¢ikan Onemli diizeydeki degisimler bu liflere olan ilgiyi tekrar
artirmaya baglamistir. Nitekim genel olarak degerlendirildiginde dogal lifler kimyasal
liflere gore daha sagliklidirlar, gelismis olan bazi iilkelerde ekonominin esas unsurudurlar
ve gelismekte olan bir¢ok lilkede de ¢ok sayida kiigiik 6l¢ekli ham lif iireticisi ve isleyicisi
isletmenin ekonomik faaliyetleri icin hayati énemleri vardir. Yenilenebilir kaynaklar
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olmalari, dogada %100 ayrisabilmeleri ve karbon emisyonlarinin azaltilmasindaki olumlu
etkileri gibi 6zellikleri nedeniyle siirdiiriilebilir bir ¢evrenin korunmasi ve olusturulmasi
acisindan da c¢ok &nemlidirler. Ileri teknolojiye ve endiistriye yiiksek diizeyde uyum
gosterebilmektedirler. Ayrica diinyada artis egilimi gosteren ekomoda ve siirdiiriilebilir
giysilerin tretimini karsilamak i¢in de olduk¢a uygundurlar (Anonim, 2009a; Anonim,
2009Db).

Diinyada dogal liflere olan ilgideki artis ile birlikte, gecinmeleri dogal liflerin
tiretilmesi ve islenmesine bagli olan milyonlarca insanin iizerinde gerek sentetik lifler ile
rekabetten kaynaklanan gerekse mevcut kiiresel ekonomik krizin yarattigit olumsuz
etkilerini azaltmak i¢in uluslararasi alanlarda farkli girisim ve ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu
amacla FAO ireticiler, endiistri, tiiketiciler ve diger cevrelerde dogal liflerin 6nemine
dikkat ¢cekmek amaciyla 2009 yilin1 uluslararasi dogal lifler yili olarak ilan etmistir. Yine
Avrupa Birligi iilkelerinde tarima uygun olmayan alanlarin degerlendirilmesi ve bu
alanlarda bulunan kiigiik aile isletmelerinin ekonomik olarak desteklenmeleri i¢in ince
hayvansal lif iiretiminin gelistirilmesi yoniinde énemli diizeyde ¢alismalar yiiriitiilmektedir
(Russel, 1993; Saul ve ark., 1992; Hopkins, 1993).

Cizelge 1. Diinya’da yapag {iretimi (Anonim, 2012a)

Ulkeler Yapag Uretimi (Ton)
Cin 393.072
Avusturalya 361.806
Yeni Zelanda 165.800
Ingiltere 67.000
Iran 60.000
Arjantin 54.000
Fas 55.300
Rusya 52.575
Tirkiye 46.586
Hindistan 43.000
Pakistan 42.500
Giiney Afrika 41.197
Kazakistan 38.500
Tirkmenistan 38.000
Uruguay 34.700
Endonezya 30.750
Ozbekistan 28.687
Ispanya 28.000

Cizelge 1 incelendiginde kirli yapagi iiretimi bakimmdan Tirkiye, ilk 18 iilke
arasinda 9. sirada yer almaktadir. Tirkiye’de yillik toplam yapag: iiretimi 46 586 ton
civarindadir (Anonim, 2012a). Dokuma sanayisinde ge¢miste dnemli bir hammadde olan
yapagmin son yillarda o6zellikle Bati Anadolu'da koyunculuk gelirleri ig¢indeki payi
onemsenmemekte ve yapagi liretiminde hizli diisis yasanmaktadir (Yilmaz ve Altin,
2004). Bunun en biiyiik nedeni sentetik liflere olan talebin artisidir (Dellal ve ark., 2010;
Anonim, 2009a).

21| Sayfa



Tiifekci ve Olfaz | (1-2):18-28, 2014

Cizelge 2. Tiirkiye’de yillara gore hayvan sayilari ve yapagi iiretimi (Anonim, 2012b)

Yapagi Uretimi (Ton)
Yillar Hayvan Sayist Merinos Yerli Toplam
1990 40 432 340 2.590 57.902 60.492
1995 33791 336 2.492 48.288 50.780
2000 28 492 000 2.435 40.706 43.140
2005 25 304 325 2.374 43.801 46.176
2012 25 031 565 3.947 47.839 46.586

Cizelge 2 incelendiginde 1990-2012 yillar1 arasinda gerek merinos ve gerekse yerli
koyunlarimizdan elde edilen yapagi miktar1 artis gostermistir. Tiirkiye’de yetistirilen
koyun irklarinda bazi yapagi kalite 6zellikleri ve kullanim alanlar1 Cizelge 3’te verilmistir.
Tiirkiye yerli koyun irklarindan Kivircik ve Dagli¢ ile bunlarin melezlerinden yaklasik
olarak 46-56’S inceliginde fakat orta derecede {iniform yapag: iretilmektedir. Bu nedenle
bu yapagilar daha ¢ok kamgarn sanayinde degerlendirilebilirler. Ciinkii bu sanayi, kaba da
olsa Uniformitesi iyi olan bu yapagilari elverisli bulmaktadir. Diger yerli koyun
irklarimizdan elde edilen yapagilarin kalite 6zellikleri ise genellikle birbirlerine benzerdir
ve bu yapagilar kaba olduklar1 gibi iiniformiteleri de diisiiktiir. Bu nedenle bu yapagilar
daha ¢ok hali sanayinde tercih edilmektedirler (Harmancioglu, 1974; Yazicioglu, 1991;
Karinca, 1993; Pehlivan, 2007).

Cizelge 3. Tirkiye’de yetistirilen koyun iwrklarinda bazi yapagi kalite 6zellikleri ve kullanim alanlar
(Harmancioglu, 1974; Yazicioglu, 1991; Karinca, 1993; Pehlivan, 2007)

< Lif "
Yapag Capt Gomlek Liile Esas
Koyun Irki | Miktarn ( I)) Yapist Renk | Mukavemet | Uzunlugu | Kullanim
(kg) . P (9) (cm) Alanlan
Akkaraman 195 | 2942 | . 'Kaba ve Beyaz 12.70 8.14 Strayga_m
tiniform degil sanayi
Morkaraman 148 | 3492 | . Kaba ve Mor- 13.71 1050 | Straygam
tiniform degil Siyah sanayi
fvesi 236 | 3340 | Kabave i g 17.95 14,60 | Straygam
iniform degil sanayi
Karayaka 262 | 4137 | Cokkabave | g, 18.90 2007 | Straygam
iniform degil sanayi
Kaba ve
Daglig 2.04 | 30.28 Kl;j”r"lk an | Bevaz 23.76 1582 | Straygam
aha az sanayi
tiniform
Kaba fakat Stravaarn
Kivircik 1.40 | 32.24 | ortaderecede | Beyaz 21.40 9.20 yod
g sanayi
tiniform
Sakiz 136 | 2800 | Kabave | po 24.62 9.0 | Straygarn
iiniform degil sanayi
Saf Merinos 342 | 2256 | Inceve Beyaz 7.92 6.3 | Straygamn
iiniform sanayi
Merinos Ince ve orta Straygarn
. 3.26 | 22.85 derecede Beyaz 9.06 7.41 yoa
Melezleri . sanayi
tiniform

*Yinli sanayi esas olarak Kamgarn ve Straygarn olarak ikiye ayrilir. Kamgarn iplik tipi; yiin lifinden, suni ve sentetik
liflerden veya her ikisinin karisimindan elde edilen bir iplik olup, bu sistemde kullanilmayacak kadar kisa ve kaba liflerin
islenmesi de Straygarn sisteminde yapilmaktadir.
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2012 il istatistiki verilerine gore lilkemizde {iretilen hayvansal liflerin iiretim ve
fiyat degeri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Hayvansal tiriinler miktar ve fiyat verileri (Anonim, 2012b)

Hayvansal Uriinler Miktar (ton) Fiyat (TL/kg)
Yapagi 46.586 2.51
Kil 4.902 1.86
Tiftik 260 7.98

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore yapagi fiyatlar1 2.51 TL/Kg olmasina
ragmen son 10 yildir yetistiriciler yapagilarim1 pazarda herhangi bir fiyata
satamamaktadirlar. Her bir yetistiricinin deposunda 2-3 yildir satamadiklar1 yapagilar
mevcuttur. Yapagilar yakildiklarinda kotii bir koku olustururlar. Ayrica halk arasinda
yapagi yakmanin dogru olmadigi inanis1 hakimdir. Bu nedenle yapagi yakma uygulamasi
¢ok basvurulan bir yontem degildir. Yapaginin depolanmasi depolarda hasere ve
boceklerin gogalmasma neden olmaktadir. Ulkemizde yilda iiretilen 46 586 ton yapagimin
%701 atil durumdadir. Yani yapagi ekonomik degeri olmayan Onemli bir attk madde
durumundadir. Koyunun 6nemli gelir kalemlerinden olan yapaginin farkli kullanim alanlar
olusturularak tiiketime sunulmasi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada yapaginin Diinya’da
ve Tiirkiye’de farkli hangi alanlarda kullanilabilecegi konusunda yapilan caligmalar
incelenmis ve yeni kullanim alanlarina dikkat ¢ekilmek istenmistir.

Yapaginin Geleneksel Kullanim Alanlan

Konfeksiyon

Yin lifinin sahip oldugu essiz fiziksel ve kimyasal yapi yiiniin konfeksiyon igin
degerli bir lif olmasini saglamaktadir. Yinii konfeksiyon i¢in vazgecgilmez yapan bazi
ozellikleri asagidaki gibidir;

Ilik ve soguk tutma 6zelligi,

Nefes alabilirlik,

Nemi absorblama ve yapisinda tasiyabilme 6zelligi,

Esneklik,

Koku absorblama yetenegi,

Yumusaklik,

Gic tutusurluk ve biyolojik olarak ¢oziilebilirlik ve geri doniisiime uygun olmasi.
Yiin bu karakteristik ozellikleri nedeniyle, degerli kamgarn takim elbiselerde ve
orme dis giysilerde kullanilmaktadir (Johnson ve ark., 2003).

Ev tekstili

Yiin lifinin en sik kullanildig: alanlardan biridir. Yorgan ve yatak olarak kullanimi
ise ev tekstili igerisinde 6nemli bir yer kaplamaktadir. Iyi 1s1 tutuculugu bu alan icin
kullanimin1 uygun hale getirmektedir.
Halicilik ve dosemecilik

Yiiniin bir konfeksiyon lifi olarak sagladigi performansin temelinde bulunan ¢ogu

ozelligi, dosemecilikte de onemlidir. Yiiniin sahip oldugu 6zelliklerden désemecilik igin
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daha da onemli olanlar1; kirlenmeye, lekelenmeye (boyanma) ve yanmaya kars1 gosterdigi
direngtir.

Yeni egirme teknolojileri ile yiinden c¢ok ince iplikler egrilebilmekte bu ipliklerden
elde edilen ¢ok hafif kumaslar ugaklarin i¢ dosemelerinde kullanilmaktadir. Bu kumaslar
yiiksek siklikta, kolay temizlenebilir, yiiksek goriiniim ve kullanim 6zeliklerine sahip,
yanmaya kars1 direngli kumaglardir. Yiine gii¢ tutusurluk 6zelligi ¢esitli kimyasal terbiye
islemleri ile saglanmaktadir (Johnson ve ark., 2003).

Yapaginin Yeni Kullamim Alanlar:
Tibbi tekstiller

Medikal alanda; sargilarda, basingli bandajlarda, yara ortiilerinde, yaralanmayi
Oonleme amach 6zel giysilerde ve yatak yarasinin Onlenmesi amaciyla kullanilan tibbi
malzemelerde yiin lifleri kullanilmaktadir (Bahtiyari ve ark., 2008).

Geotekstiller

Toprak ve toprak esashi yapilarla ilgili olarak kullanilan tekstil ve yan iirlinlerini
olusturan geotekstiller teknik tekstillerin yaygin bir kullanim alanidir. Geotekstiller,
giiniimiizde otoban, hava alani, demir yolu, spor sahalari, barajlar, catilar ve bentlerde
ayiricl, kuvvetlendirici ve filtre edici olarak kullanilmalarina ilave olarak, tarim ve
bahcecilikte Ortme, koruma ve ambalajlama uygulamalarinda da kullaniimaktadir.
Ozellikle tohum ekiminden sonra ortii olarak kullanilmakta, boylece buharlasma
azaltilmakta ve toprak sabit sicaklikta kalabilmektedir. Bunun sonucu olarak da yeserme
daha hizli meydana gelmektedir. Yiin parcalanmasi ile de toprak icin degerli besinler
olusmaktadir. Hafif gramajli yiin hasirlar tenis kortlarinda, kriket sahalarinda, park
alanlarinda ve nemin biiylimekte olan bitkilere dagitilmasinda veya golgelik amacli da
bahgecilikte kullanilmaktadir (Johnson ve ark., 2003).

Ziraai tekstiller

Ziraai tekstiller; tarim, bahgecilik ve balikgilikta kullanilan tekstilleri igermektedir.
Tarimsal {riinlerin iiretilmesinde olumsuz doga kosullarinin etkisinin en aza indirilmesi
icin {irlinlerin korunmasi, toplanmasi ve saklanmasi i¢in ziraai tekstiller kullanilmaktadir
(Emek, 2004). Ziraai tekstillerden istenen fonksiyonlarin baslicalari; 6rtme, koruma,
destekleme ve ambalajlamadir. Tarimsal {riinlerin paketlenmesi, bitkilerin biiyiime
siirecinin  hizlandirilmasi, {riinlerin UV 1sinlarindan korunmasi, tarimsal alanlarin
ilaglanmasi, yabani otlarin biiylimesinin Onlenmesi, tarimsal amacgli drenaj ve erozyon
kontrolii, besicilikte hayvanlarin hava sartlarindan korunmasi, balik¢ilik vb. gibi birgok
uygulamada kullanilmaktadir. Bu uygulamalarda teknik tekstiller: Aglarda, halatlarda,
cuvallarda, bitkilerin gilinesten korunmasi i¢in golgeliklerde, seralarda, 1s1 yalitiminda,
zararlh otlardan korumada, riizgar ve doludan korumada, tohumlarin korunmasi1 amaciyla
tohum filizlendirilmesinde, topragin desteklenmesinde, koruyucu amagli giysilerde,
hortumlarda, tasima bantlarinda, filtrelerde tercih edilmektedirler. Deniz balik¢iliginda
kullanilan 6zel aglar da tarim teknik tekstilleri alaninda yer almakta ve giderek biiyiiyen bir
pazar olusturmaktadir (Tarakgioglu, 2007).

Sekil 1°de goriildiigii gibi yiin o6zellikle tohum ekiminden sonra Ortii malzemesi
olarak kullanilabilmektedir. Boylece buharlasma azaltilmakta ve toprak sabit sicaklikta
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kalabilmektedir. Bunun sonucu olarak da yeserme daha hizli meydana gelmektedir
(Johnson ve ark., 2003).

Sekil 1. Yiinden elde edilen dokusuz yiizeyin toprak ortiisii olarak kullanimi
Akilly materyaller

Tekstil endiistrisi artik akilli tekstiller, elektronikler ve iletisim araclari tarafindan
saglanan olanaklar1 benimsemeye ve kucaklamaya baglamistir. Bu benimseme bir taraftan
devam ederken bir taraftan da bu konuda ¢ok hizli bir sekilde gelismeler olmaktadir. Akilli
tekstilleri dinamik, interaktif ve dig tepkilere hizli bir sekilde cevap verebilen tekstiller
olarak tanimlamak yanlis olmaz. Bu Ozellikleri bir de moda ve akilli teknolojiler ile
konvansiyonel tekstillerin estetik ve teknik 6zelliklerini yok etmeden birlestirilirse ¢arpici
iiriin ve pazarlar kolaylikla saglanabilmektedir (Johnson ve ark., 2003).

Koruyucu giysiler

Yinli kumaglar 6zellikle yangin sondiirme ve metal isleme endiistrisinde, eriyik
metallerin akitilmasinda ve oOzellikle demir ve aliiminyum eritme tesislerinde
kullanilmaktadir. Metal igleme endiistrisinde yliksek 1s1maya ve 1siya maruz kalan isciler
yliniin termal tamponlama o6zelligi sayesinde korunabilmektedirler. Ayrica havacilik
alaninda, ugus personelinin giysilerinde de yiin lifi olarak, yag ile kirlenmis sularin
aritilmasi icin filtrelerde ve yag tabakasinin kontrolii i¢in yiizen engellerde hidrokarbonlara
kars1 yiiksek affinite 6zelligi sayesinde saglamaktadir (Johnson ve ark., 2003).

Izolasyon

Koyun yiinii 2003 yilindan itibaren Avrupa Birligi’nde yap1 materyali olarak kabul
edilmistir. Sekil 2 ve 3’te ornekleri goriilmektedir. Yiin termal iletkenlik katsayisindan
dolay1 su avantajlara sahiptir.

Stirekli etkinlik (verimlilik): Sonbahar yagislariyla yapi elementlerinin hepsinde
nemlilik artsa bile yiin daima ayni etkinlikte iyi bir izolasyon maddesidir. Yiiniin 6zel
yapisindan dolay1, nemlilik ne seviyede olursa olsun yiizeyi daima kuru kalir.
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Sekil 2. Yapagidan elde edilen izolasyon malzemesi drnekleri

Gizli (potansiyel) 1s1 depolama: Yapagi liflerinde %25’lere varan nem igerigini gizli
1s1 deposu olarak kullanir. Yazlar1 giin icerisinde serinleme evoporasyonla saglanirken,
geceleri 1s1 depolama gergeklesir. Boylece minimum agirliga ragmen yiiksek diizeyde bir
termal koruma ve otomatik klima diizenleyici olarak rol oynar (Leonte ve ark., 2011).

Sekil 3. Yapaginin izolasyon malzemesi olarak kullanimi

Zach ve ark. (2012)’nin yapmis olduklari ¢alismada; binalarda siirdiiriilebilirlik ve
enerji verimliliginin gliniimiizde sadece 1s1 yaliiminin seviyesine ve 1sitma talebine dayali
olarak degil ayn1 zamanda binalardaki materyallerin birincil enerji talebinin karbondioksit
azaltma ve ekolojik ozelliklerine gore degerlendirildigini ve bu 6zelliklerin biitiinsel bir
degerlendirme i¢in gerekli oldugunu bildirmislerdir. Artan kotii kosullarin gereksinimini
karsilamak icin ekolojik yapt malzemelerinin  Gzellikle yenilenebilir  yalitim
malzemelerinin kaynaklar1 icin talebin carpicit bir sekilde artmakta oldugunu, ekolojik
yalitim malzemelerinin uzun siiredir piyasada mevcut oldugunu, ancak 6zelliklerinin yeteri
kadar bilinmedigini ifade etmislerdir. Brno Universitesi ve Vienna Universitesi ortak bir
proje ile gesitli kosullar altinda koyun yiiniiniin 1s1 yalittminda kullanimin1 test etmislerdir.
Yapilan calismada numunelerin; fiziksel, akustik ve termal teknik 6zellikleri incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore; koyun yapagisinin ¢evresel performans ozellikleri de
dahil, yaygin olarak kullanilan yalitim malzemelerine gore; kullanimimin kolay olmasi,
kullanilirken sagliga olumsuz higbir etkisinin olmamasi, yangina karsi daha direngli
olmasi, yiiksek derecede enerji verimliligi saglamasi gibi bir¢ok avantajlarimin oldugu,
koyun yapagisinin 6zellikle yliksek derecede nem ¢ekme kabiliyetine sahip oldugu ve bu
degerin %35’ lere kadar ulagtigini, yiiksek nem tutma kabiliyetinin; yogunlagmay1 6nleme,
nemi diizenleme ve rahat kapali bir atmosfer olusturmada etkili oldugunu bildirmislerdir
(Zach ve ark., 2012).

Organik giibre

Yiin, bitki beslenmesinde onemli olan azot, karbon ve kiikiirt igeren keratin
proteininden olugmaktadir. Cizelge 5’te yapaginin mineral diizeyi verilmistir. Yapilan
denemelerde bir¢ok bitki tiirlinlin verimliligi iizerinde yararli etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Yikanmis yiin ve hidrolizatlar1 degerli ve ¢evre dostu bir giibre olarak
kullanilabilmektedir.
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Cizelge 5. Yapaginin mineral diizeyi (Sahoo ve Soren, 2011)

Mineraller icerik (ng/g)
Kalsiyum 323
Fosfor 120
Potasyum 3300
Sodyum 63
Magnezyum 59
Bakir 2.9
Demir 42
Mangan 3.4
Cinko 114
Selenyum 0.5

Zheljazkov ve ark. (2009)’nin yaptiklar1 ¢alismada; bitki yetistirme kaplari i¢inde
organik besin kaynagi olarak koyun yiniiniin kullanilabilirligini test etmislerdir.
Muameleler; 4 farkli yiin uygulama orani, 3 farkli biiylime ortam1 bileseni ve 2 farkl bitki
tiiriinde (pazi, feslegen) yapilmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda; bes hasat donemi
boyunca toplam feslegen verimi 1.6-5 kat, dort hasat donemi toplam pazi verimi ise 2-5 Kat
artmaktadir. Ayrica feslegen ve pazi bitkilerinde N alimi1 ve N igerigi artmistir. Biiyiime
ortami i¢in yiin ilavesinin bitkilerin biyokiitle verimleri {izerinde artmalara neden oldugu
goriilmustiir. Bir sefer eklendiginde yetistirilen bitkileri 4-5 hafta destekleyebildigi
belirtilmistir. Sonug olarak; giibre kullanilmayan kaplara birakilan yiiniin, bitkiler i¢in
besin kaynagi ve biiyiime ortami bileseni olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Gorecki ve Gorecki (2010) yaptiklar1 ¢alismada; gilibre olarak yiinlin yararliliginin
arastirilmasi hedeflenmistir. Calismanin amaci; biiyiime ve gelisme donemlerinde domates,
tatli biber ve patlican verimi ilizerine kullanilan yikanmis koyun yiiniiniin etkisini
degerlendirmektir. Yiin 5 cm kalinliginda bir tabaka tizerine ve 1dm? alan basina 10 g yiin
olacak sekilde hazirlanan kaplara bitkiler tek tek yetistirilmistir. Ozellikle domates ve biber
icin %33 daha yiiksek verim elde edildigi, Bitkilerin yiizeylerinde, yapraklarinda ve besin
madde igeriginde degisikliklere neden oldugu goriilmiistiir. Bitkilerde boy uzunlugunda
artis, yapraklarda daha yesil bir goriinlim ve elde edilen tiriinlerde yiiksek taze agirlik elde
edildigi belirtilmistir.

Koyun yiiniiniin; bitki beslenmesinde 6nemli olan azot, karbon ve kiikiirt agisindan
zengin bir kaynak oldugu ve birgok bitki tiiriiniin {iretiminde ¢evre dostu ve degerli bir
giibre olarak hizmet verebilecegi bildirilmistir (Gorecki ve Gorecki., 2010).

Sonug¢ ve Oneriler

Yapaginin degerlendirilmesi hususunda ilgili bilim kollari ile birlikte ¢alisilarak yeni
kullanim alanlar1 olusturulmalidir. Bunun yaninda kullamima sunulan; tibbi tekstiller,
geotekstiller, zirai tekstiller, akilli materyaller, koruyucu giysiler, izolasyon ve organik
giibre konularinda daha ciddi ¢aligmalar yapilarak elde edilen iirliniin maliyetini diislirerek
kullanilabilirligini arttirmak gerekmektedir. Bu iiriinlerin kullaniminin yayginlagmasi igin
farkindalik olusturacak reklam faaliyetleri yliriitiilmelidir.

Diger taraftan tilkemizin kiiltiirel zenginligi olan el sanatlarinin daha da gelistirilmesi
gerekmektedir. Bunlar el dokuma hali, ¢orap, oyuncaklar, atki ve bereler, kazaklar, siis
esyalar olabilir. Bu sayede turizme katki saglarken, yerel isttihdama da katki saglanmis
olacaktir. Koyun yetistiricileri; kendi iirettigi yapagiy1 kendisi isleyerek pazara ulastirma
imkan1 bulmalidir. Koylerde halk egitim kurslari diizenleyerek bu konuda egitim
verilmelidir. Kdylerde tiretilen bu iirlinlerin pazarlanmasi konusunda kooperatif kurularak
daha organize bir hale getirilmelidir.
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Anasal Etkinin Koyun Yetistiriciligindeki Onemi
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Ozet

Anasal etki bireyler arast varyasyonun &nemli bir bileseni olup, hayvan islahinda da goz ardi
edilememesi gerekir. Koyunculukta siitten kesime kadar gecen siirede kuzularin analari ile barindirilmasi
anasal etkiyi bu tiirde daha da 6nemli kilmaktadir. Genetik ve anaya bagli gevresel etki olarak ikiye ayrilan
bu bileseni giliniimiiziin ileri hesap yontemleriyle tahmin etmek daha kolay hale gelmistir. Bu amacla
matematiksel hayvan modelleri kurularak buna anasal etki de dahil edilmektedir. Pazara yonelik iretimde,
kuzu canli agirligi ve giinliikk agirlik kazancina etkisi nedeniyle anasal etkinin ekonomik dnemi yiiksektir.
Yapilan arastirmalar sonucunda dogumdan itibaren kuzunun ilerleyen yaglarinda bu etkinin azaldigi ancak
seleksiyon programlarinda daha dogru genetik degerler bulabilmek igin uygulanan modellerde yer almasi
gerektigini ortaya konulmustur. Bu derlemede anasal etkiler ve koyun islahindaki 6nemi hakkinda bilgi
vermek amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Anasal etki, 1slah, koyun, varyans bileseni
The Importance of Maternal Effect in Sheep Breeding

Abstract

Maternal effect is an important component of variation among animals. Therefore it shouldn’t be
ignored in animal improvement. This effect is more important in sheep due to the lambs stay with their dams
until weaning for a long time. This component, which is divided into genetic and maternal environmental
effects, can be easily estimated by today’s advanced computational methods. For this purpose, the maternal
effect is included in animal models for estimating animal breeding values. This factor has a great economic
importance due to its inclusion to live weight and daily weight gain for lamb market. The recent studies have
shown that maternal effect on the lamb is diminished with ages beginning from birth but it should be
included in mathematical models for more accurate genetic value estimation in selection programs. This
review aimed to inform the readers about maternal effects and their importance in sheep improvement.

Key Words: Maternal effect, improvement, sheep, variance component
Giris

Seleksiyon yoluyla 1slah1 yapilacak verimler, bireyin genetik kapasitesinden ve
cevresel faktorlerden etkilenir. Seleksiyon etkinliginin artirilmasi igin ¢evresel faktorlerin
giderilmesinin yaninda genetik yapiyr olusturan unsurlarinda isabetli tahmini
gerekmektedir. Anaya bagimli yasam siiresi uzun olan memeli ¢iftlik hayvanlarinda,
yavrunun fenotipi sadece sahip oldugu genetik yapr ve bulundugu cevreyle degil,
ebeveynlerinin sagladig1 ¢evreyle birlikte belirlenir. Yavruya olan anasal etki hayvan
yetistiriciliginin basindan beri bilinmekte, ekonomik ve teorik dnemleri nedeniyle de son
yillarda sikga calisiimaktadir (Ghafouri-Kesbi ve Eskandarinasab, 2008; Kaars ve ark.,
1994; Willham, 1972). Ozellikle koyunculukta kuzular analariyla birlikte uzun siire
barindirildiklar i¢in anasal etkilerin domuz ve sigirlara gore daha fazla oldugu sdylenebilir
(Bradford, 1972). Erken donem ¢aligmalarinda maternal etkilerin varyasyonun biiyiik bir
kismini agikladigr bildirilmektedir (Hanrahan, 1976; Maria ve ark., 1993).
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Ana yoniinden bakildiginda, yavrunun performansina ait anasal etki hem anaya ait
genetik yapidan hem de yavruya sagladigi ¢evreden kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla anasal
etki genetik ve c¢evresel olarak iki bilesene ayrilmaktadir. Anasal genetik etki
mitokondriyal DNA (mDNA) tarafindan yavruya aktarilir ve yavruyu etkiler ve nesilden
nesile aktarilabilir (Anonim, 2014; Tiyli ve ark. 2009). Anasal ¢evresel etki ise ananin siit
verimi, canli agirligi, uterus hacmi, bir batinda kuzu sayis1 ve analik kabiliyeti gibi
nesilden nesile aktarilmayan ve sadece yavrusuna etki eden unsurlardir. Yavru yoniinden
bakildiginda anasal etkiler ¢evresel olmaktadir. Bu nedenle dolayli genetik etki (kalitsal
ana etkisi) ve ¢evresel etki olarak ikiye ayrilmaktadir (Szwczkowski ve ark., 2006).

Anasal Etki Ile lgili Yapilan Calismalar

1990 oOncesindeki oOzellikle bliylime iizerine yapilan arastirmalarda bilgisayar
kapasitelerinin kisitli olmasi gibi nedenlerle anasal etkiler varyans bileseni olarak
alimmamis ve goz ardi edilerek sadece direk etkiler yoniinden analizler gerceklestirilmistir
(Asadi-Khoshoei, 2005). Nasholm ve Danell (1996) bu metotla tahmin edilen kalitim
derecesi tarafli ve gercek degerinden yiliksek bulunacagindan bu kalitim derecesine
dayandirilarak yapilacak bir seleksiyon programinin etkinliginin diisecegini bildirmistir.
Ancak anasal etkinin modele konulabilmesi i¢in veri yapisinin ve pedigrinin analize uygun
olmasi gerekmektedir (Anonim, 2014). Hesaplama teknik ve teknolojilerinin gelismesi ile
REML metodu kullanilarak birey modeli uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Birey modeli
anasal etkilerden kaynaklanan (ko)varyans bilesenlerini kolaylikla ¢6zebilmektedir
(Meyer, 1997). Birey modeli olarak 6 farkli model kullanilmaktadir. Bunlar;

Model 1: Y =Xb+ Za+e

Model 2: Y =Xb+ Za+ Z,c+ e

Model 3: Y =Xb + Z,a+ Zym+ e Kov(a,m)=0

Model 4: Y =Xb + Z,a+ Zym + e Kov(a,m)= Aoanm

Model 5: Y =Xb+Z,a+Zym+Zc+ e Kov(am)=0
Model 6: Y =Xb+Z,a+Zym+Z.c+ e Kov(a,m)= Acsm

Y: Gozlem degeri

b, a, m, c: sabit etki vektorleri

X:Sabit etkilerin insidans matrisi

Z,: Direk eklemeli genetik etkilerin insidans matrisi

Zn: Anasal genetik etkilerin insidans matrisi

Z.: Anasal sabit ¢evre etkilerinin insidans matrisi

A: Akrabalik matrisi

cam: Direk eklemeli ve anasal genetik etkilere iliskin kovaryans

Bu sayede son yillarda bir ¢cok koyun irkinda anasal etkilerin de icerisinde bulundugu
bireysel modeller kullanilarak (ko)varyans bilesenleri tahmini yapilmistir (Ekiz ve ark.,
2004; Fadili ve ark. 2000; Ligda ve ark., 2000; Snyman ve ark., 1995; Wilson ve ark.,
2005). Elde edilen anasal kaliim dereceleri ise dogum agirligi i¢in direk kalitim
derecesiyle karsilastirilacak kadar yiiksek oldugu fakat siitten kesim, 6. ay, 9. ay ve 12. ay
agirhigina dogru giderek diistiigii bildirilmis olup (Ghafouri-Keshi ve Eskandarinasab,
2008) Cizelge 1’de farkli ¢alismalarin sonuglar1 gosterilmistir.
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Cizelge-1 Bazi koyun irklarinda yapilan ¢alismalarda belirtilen direk (h?) ve anasal genetik (m?) kalitim
dereceleri, anaya bagh cevresel etkinin orami (c?) ve direk-anasal genetik korelasyon () degerleri

Dogum Agirhgi Siitten kesim Agirhgi Kaynak Koyun Irki

Y m? ¢ Fam h> m> ¢ Fam

0.39 022 0.37 -0.56 0.16 0.14 0.27 -0.57 Toshand Kemp (1994) Hampshire
0.12 031 0.27 -0.35 0.21 0.19 0.18 -0.42 Toshand Kemp, (1994) Dorset

0.07 013 032 -0.13 0.05 0.06 0.21 -0.39 Toshand Kemp, (1994) Romanov

0.04 022 0.10 0.34 0.25 0.00 Maria et al., (1993) Romanov

022 0.09 0.12 0.33 0.17 Snyman et al., (1995) Afrino

0.07 0.30 0.11 0.13 0.13 0.47  Nasholm and Danell, (1996) Isvigre Landrace
0.35 0.26 Gabrilidis et al., (1995) Sakiz

0.13 0.17 Mavrogenis and Constantinou, (1990)  Sakiz

0.18 0.19 0.17 -0.44 0.17 0.07 0.08 -0.26 Ligdaetal., (2000) Sakiz

0.23 0.13 0.07 0.26 0.10 0.02 0.10 0.87  Asadi-Khoshoei, (2005) Lori-Bakhtiary
0.11 0.10 0.12 0.35 0.10 0.08 -0.58 Neseretal., (2001) Dorper

030 0.29 -0.43 028 0.41 -0.59  Van Wyk ve ark., (1994) Merinos

Sonuc ve Oneriler

Sonu¢ olarak, koyun yetistiriciliginde kuzular uzun siire analar1 ile beraber
barindirildiklari i¢in anasal etkilere diger tiirlere gore daha uzun siire maruz kalmaktadir.
Bu nedenle anasal etkilerin yapilacak bir seleksiyon programinda goz Onilinde
bulundurulmasi 6nerilebilir. Boyle bir seleksiyon, kismen analik kabiliyetleri yliksek ve
kuzularina kaliteli bir ¢evre saglayan ana hatlar1 ortaya ¢ikacagi sonucunu
diisiindiirmektedir. Ayrica anasal etkilerin varyanstaki yerini bulabilmek i¢in saglam bir
veri yapist ve pedigri kaydi tutulmasi gerektigi kanaatine varilmastir.
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BAHRI DAGDAS ULUSLARARASI TARIMSAL ARASTIRMA ENSTITUSU
BILIMSEL MAKALE YAZIM KURALLARI

1. Bahri Dagdas Arastirma Dergileri hakemli olarak yayin konusu ile ilgili bilimsel nitelikli
Makale ve Derlemeleri Turkce ya da Ingilizce olarak 6 ayda bir yayinlar.

2. Makaleler, "Times New Roman" yazi karakteri ile 12 punto olarak tek satir aralikli ve iki
yana yaslanmis olarak yazilimaldir. Sayfa bosluklari 3’er cm olmali ve makale toplam 15
sayfayl gegmemelidir. Dipnotlar 10 punto ve tek aralikl yazilmalidir.

3. Makale adi kisa, aciklayici ve 20 kelimeyi gegmemelidir. Makale adindaki tum kelimeler
koyu, ortali ve 14 punto blayUkliginde ve baglaglar hari¢ buylk harf ile baslamalidir.

4. Yazar isim(ler)i bagliktan bir satir sonra baglamali, isimler ki¢cuk soyadi buyuk harfle 11
punto olmali, unvan yazilimamalidir. isimler numaralandirilarak bir satir araliktan sonra
ortalanmis olarak 9 punto ile gérev yaptigi kurum ve sorumlu yazarin elektronik posta adresi
belirtiimelidir.

5. ingilizce yazilan makalelerde, makalenin Tirkge ismi ve Tirkge olarak Ozet ve Anahtar
Kelimeler verilmelidir.

6. Makalelerde Boliimler ve Alt bolimler; Ozetler, Giris, Materyal ve Metot, Arastirma
Bulgulari, Tartisma ve Sonug ile Kaynakga bolimlerinden olugsmalidir. Bulgular ve Tartisma
bolimleri birlestirilebilir. Bu durumda Sonug bdliimi veriimelidir. Derlemelerde ingilizce 6zet,
Giris ve Kaynakga boélumleri olmali, bunlarin diginda yazar tarafindan konuya uygun basliklar
verilebilir. Tim bagliklar koyu olmali ve yalnizca ana bolum basliklari buyuk harfle baglamali
alt bolim basliklari kiuguk harflerle yazilmahdir. Tim bagliklar ve metin arasinda bir satir
bosluk birakilmahdir. Paragraflar baglatilirken metinlerde sol taraftan 1 cm girinti boslugu
birakilmali, basliklarda girinti birakilmamalidir.
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bosluk birakildiktan sonra 10 punto ile yazilmalidir. ingilizce 6zetten dnce makalenin ingilizce
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soyadinin bas harfi blyik, makalenin agik adi 6zel isimler diginda kuguk harfle yaziimalidir.

Taner, S., Ceri, S., Kaya, Y., Partigéc, F., Ayranci, R., Ozer, E., Aydogan, S, (2011).
Bugdayda tohum iriliginin tane verimi, bitki boyu ve bazi kalite unsurlarina etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi Dergisi, 20 (2);10-16, Ankara



Demirtas, M. N., Bolat, ., Ercisli, S., Ikinci, A., Olmez, H., Sahin, M., Altindag, M., Celik, B.
(2010). The effects of different pruning treatments on the growth, fruit quality and yield of
Hacihaliloglu apricot. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 9(4), 183-192

Kitap; yazar (editdr) soyadi, adinin bas harfi, basim yili, kitabin agik adi, basim evi, alintinin
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Kacar, B. (1989). Bitki Fizyolojisi. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari.1153, 424 s. Ankara

Tez; yazar soyadi, adinin bas harfi, basim yili, tezin agik adi, tezin yapildigi Universite, tez
turd, sayfa sayisi ve il dizeninde yazilacaktir.

Gundiz, O. (2008). Ayciceginde ustin verimli ve Kkaliteli hibrid kombinasyonlarinin
geligtiriimesi ve Orobangsa (Orobanche cumana Wallr.) dayanikliliklari ile melez
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1. “Bahri Dagdas” Research Magazines (Journals) publish in Turkish or English, all relevant
scientific articles and rewievs that one consulted by referees, periodically in every 6 months.

2. All articles, should be written in 12-pt and "Times New Roman" font type and text should
be justified to both side. The page margins should be 3 cm and the article should not exceed
15 pages.

3. Article title should be short, descriptive and not exceeded 20 words. All words in the title
should be bold, centered and in 14-pt at the same font of the text with initial capital only
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between Headings and text. In the article all paragraph should be started 1 cm indent from
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7. In the review articles, section headings can be arranged according to topics by authors.

8. Separating for the decimals, dot (.) for the thousands a space () should be used (e.g. 3.45
kg; 2 365 485 da).
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abstract, article title also should be written in English with bold, centered. Additionally,
minimum 3, maximum 5 keywords should be added after the abstracts in abstract’s
language.

10. Figures and graphs in the article should be mentioned as “Figure”, titles of the tables
should be located at the top and graphs at the bottom. Tables and Figures must be
numbered consecutively and separately from each other. Titles of the tables and figures
must be bold, 10-pt and only the first letter must be uppercase in the first word and
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author surname and the publication year referred as (Demir ve ark., 2011), (Jackson et al.,
2013), (Ayyildiz, 2013) or Celik (2012). The bibliography should be written in 10-pt and
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same author.
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