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Ozet

Diyarbakir sartlarinda 2011-2012 yetistirme sezonunda yuritilen bu arastirmada, Ustiin makarnalik
bugday hatlarinin tespit edilmesi ve i1slah programlarinda kullanilmasi amaciyla verim ve bazi kalite 6zellikleri
incelenmistir. Calismada materyal olarak 80 makarnalik bugday hatti ile bes adet tescilli ¢esit (Artuklu, Eyyubi,
Guneyyildizi, Sahinbey, Ziihre) kullanilmistir. Arastirma, Augmented deneme desenine gére her birinde 25
parsel bulunan dort blokta yurttiilmistir. Tane verimi ile birlikte, hektolitre agirligi, bin tane agirligi, protein
orani, irmik rengi ve SDS sedimantasyon testi incelenmistir. Ozellikler arasi ve genotip-6zellik iliskilerini
degerlendirmek amaciyla Biplot analiz yontemi uygulanmistir. Analiz neticesinde birbiriyle iligkili olan 6zellikler
ile belirli 6zellikler yoniinden 6ne gikan genotipler gorsel olarak gosterilmistir. Olusturulan Biplot grafiginde
hatlarin ¢ogu kalite 6zellikleri yonlinde yer alarak protein orani, SDS sedimantasyon ve irmik rengi yoniinden
Gstinluk gostermislerdir. Arastirma sonucunda, farkl ozellikler bakimindan Ustlinliik gosteren 40 adet hat
verim denemelerine alinmak lizere secilmis, ayrica tstln kalite 6zelligine sahip olan hatlar da melez bahgesine
alinmistir.

Anahtar kelimeler: Augmented, biplot, makarnalik bugday, kalite, melez

Evaluation of Yield and Some Quality Traits of Advanced Durum Wheat Lines with
Biplot Analysis Method

Abstract

The study was conducted during 2011-2012 growing season in Diyarbakir, in order to determine yield
and some quality traits of some durum wheat lines and use them in the breeding programs. Eighty durum
wheat lines and five cultivars (Artuklu, Eyyubi, Glineyyildizi, Sahinbey, Ziihre) were used as experiment
material. Experiment was conducted by Augmented Experimental Desing consisting of four blocks of which
every block had twenty five plots. Along with grain yield, test weight, thousand grain weight, protein content,
semolina colour, SDS sedimantation were examined. Biplot analysis method was performed to evaluate inter-
traits and genotyp-traits relations. As a result of analysis related traits to each other and prominent genotypes
in terms of particular features visually were shown. In the formed Biplot graph, most of the lines showed
superiority in terms of protein content, SDS sedimantation and semolina colour by taking part in the direction
of quality traits. As a results, the superior 40 lines in point of different traits were selected for yield trials and
also genotypes having high quality property were included into the crossing garden.

Key words: Augmented, biplot, durum wheat, quality, crossing

Girig bugday Uretiminin %20’si Tirkiye’nin de iginde

Dinya bugday dretimi 693 milyon ton bulundugu Orta Dogu (lkeleri tarafindan
civarinda olup, bunun yaklasik olarak 36.4 milyon gerceklestirilmektedir. Tiarkiye yillik yaklasik 4
tonunun makarnalik bugdaylara ait oldugu tahmin milyon ton makarnalik bugday dretimi ile diinyanin
edilmektedir (IGC, 2013). Dinya makarnahk en onemli Uretici Ulkeleri arasinda yer almaktadir
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(TUIK, 2013). Ulkemizin, ozellikle Giineydogu
Anadolu Bolgesi bugdayin vejetatif donemindeki
serin ve 1liman, generatif donemde ise sicak ve
kurak iklim sartlarina sahip olmasi bakimindan
yiksek verim ve kalite potansiyeline sahip
makarnalik bugday genotiplerinin degerlendirilmesi
acisindan  6nemli bir (retim merkezi olarak
gorilmektedir (Kilig, 2012).

Tane verimi ve kaliteyi artirmaya yonelik
yetistirme  teknikleri ile ¢esit  gelistirme
programlarinda degisik yontemler kullaniimakla
birlikte bugday i1slahinda seleksiyon hala 6nemli bir
islah  metodu olarak ©6nemini korumaktadir.
Nitekim uzun wyillar siiren ve yogun emek
gerektiren cesit 1slahinda hedefe ulasma, tzerinde
¢alisilan karakterlerin genetik mekanizmalarinin
bilinmesi ve buna bagh olarak uygun genotiplerin
secimine baghdir. Islah programlarinin goézlem
bahcelerinde test edilen tek bitkilerden elde edilen
tohum miktari tekerrirli deneme kurmada
yetersiz kalmaktadir. Bu sebeple tekerriirsiiz
denemelerin  tarlada mukayese edilmesinde
Augmented deneme deseni yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu deneme deseninde standart
cesitler her blokta tekrar edilirken, test edilen ileri
hatlar tekrar edilmeden yer almaktadir (Peterson,
1994).

Makarnalik bugdaylarin 6zellikle generatif
devrelerinin kurak ve sicak gectigi bolgelerde daha
kaliteli Girin vermesi nedeniyle, s6z konusu sartlara
sahip Gilneydogu Anadolu Boélgesinde Uzerinde
durulmasi gereken bir Griindiir. Ozellikle camsilik
ve protein miktari gibi ¢evre kosullarindan énemli
diizeyde etkilenen ozellikler (Ath ve ark, 1993)
lizerinde durmakta fayda vardir. Ayrica glinimiz
sanayisinin talep ettigi ylksek tane rengi ve protein

kalitesi de ©Onem arz etmektedir. GlUnumizde
makarnalik bugday Uretiminin artirilmasi igin;
yliksek verim yaninda makarnalk kalitesi

gelistirilmis cesitlere yonelik olarak yapilacak islah
calismalarina  agirhk  verilmesi  blylk 06nem
tasimaktadir (S6zen ve Yagdi, 2005; Tekdal ve ark.,
2011).

Biplot analizi, Gabriel (1971) tarafindan ilk
kez ortaya cikarldigindan beri verilerin gorsel
olarak degerlendirilmesinde ekonomi, sosyoloji,
tip, genetik ve tarim bilimi tarafindan
kullanilmaktadir. Biplot iki yonli bir tablo tasarimi
olup, satir ve slitun faktorlerini grafiksel olarak
gostermektedir. Bu analiz metodunda satir ve
sutun faktorlerinin hem tek tek kendi arasindaki
iliskileri hem de ikili interaksiyonlari gorsel olarak
sergilenebilmektedir (Yan ve Tinker, 2006). Biplot
analizi ile genotiplerin ¢ok sayida 6zellik ve ¢evrede
iki yonli veri analizi yapilabilmektedir (Yan, 2001).

Bu c¢alisma, Biplot analiz yontemi ile islah
programi kapsaminda gelistirilen ileri kademe
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makarnalik bugday hatlarinin Diyarbakir sartlarinda
verim ve bazi kalite ozellikleri agisindan {stln
hatlarin belirlenmesi amaciyla ylratalmustar.

Materyal ve Metot

Arastirma, 2011-2012 yetistirme sezonunda
GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi deneme alaninda yagisa dayali sartlarda
yuratllmuistar.  Calismada  materyal  olarak
genellikle genis bir melezleme kombinasyonundan
elde edilmis olan CIMMYT kaynakli 80 adet
makarnalik bugday hatti ile Artuklu, Eyyubi,
Guneyyildizi, Sahinbey ve Ziihre makarnalik bugday
cesitleri standart olarak kullanilmistir (Cizelge 1).

Deneme, Augmented deneme desenine
gore her biri 25 parselden olusan 4 blok seklinde
kurulmustur (Peterson, 1994). Deneme hatasinin
hesaplanmasina esas olmak lzere standart cesitler
her blokta tekrarlanirken, denemeye alinan bugday
hatlari ise tekerrlirsiz olarak sirayla bloklara
dagitilmistir.

Denemenin parsel mibzeri ile ekimi 1.2 x 6 =
7.2 m? parsel ebadi ve 500 tane/m? bitki sikhginda
Kasim ayinda yapilmistir. Ekimle birlikte dekara 6
kg saf N ile 6 kg P20s ve sapa kalkma déneminde
ise 6 kg saf N uygulanmistir. Ayrica genis yaprakli
yabanci otlara karsi kimyasal miicadele yapilmistir.
Hasat olgunluguna gelen parsellerde hasat, parsel
bicerdéveriile 1.2 x 5 = 6 m?lik alanda yapiimistir.

Arastirmada alinan verim degerlerinin yani
sira, bin dane agirhgi Vibrasyonlu tane sayma cihazi
(Numigral 11) ile belirlenirken, tanede protein orani
ve hektolitre agirligi NIT (IM 9500) cihazi ile tayin
edilmistir. Kirmada SDS degeri Pena ve ark.
(1990)'a gore, irmikte renk degeri ise Minolta
cihazi (CM-6220t) ile tespit edilmistir.

Gozlem ve dlgiimlerden elde edilen degerler
Augmented deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmus ve 6nemlilik testleri %5 ve
%1 dizeyinde F testi ile ortalamalarin farklilik
gruplandirmalari ise %5 olasilik dizeyinde Asgari
Onemli Fark (AOF) ydntemine gore yapilmistir
(Peterson,1994). Korelasyon analizleri JMP, Biplot
analizleri ise GenStat 14" paket programi
kullanilarak gergeklestirilmistir.

Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Cizelge 2'de goruldiugi gibi deneme vyeri
olan Diyarbakir, 2011-2012 yetistirme sezonunda
uzun vyillar yagis ortalamasi olan 475 mm’nin
gerisinde kalarak 405 mm yagis almistir. Nisan ve
Mayis aylarinda aylk sicaklik ortalama degerlerinin
uzun vyillar ortalama sicakhk degerlerine gore biraz
yliksek oldugu da gozlenmektedir. Cizelge 3’te
gorlldigi gibi deneme alaninin toprak yapisi hafif
alkali olup organik madde miktari dislk
diizeydedir.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 322-330, 2014

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Hatlarin Pedigrileri

Hat

No Pedigri

CBC 514 CHILE/3/AUK/GUIL//GREEN

CHEN_1/TEZ/3/GUIL//CIT71/ClI/4/SORA/PLATA_12/5/STOT//ALTAR 84/ALD/9/USDA595

/3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/5/HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAV79/8/POD_9

RCOL/THKNEE_2/3/SORA/2*PLATA_12//SOMAT 3

MINIMUS_6/PLATA_16//IMMER/3/SOOTY_9/RASCON_37/9/USDA595/3/D67.3/RABI//

CRA/4/ALO/S/ HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAV79/8/POD_9

GUAYACAN INIA/GUANAY//PORRON_4/BEJAH_7/3/VANRRIKSE_12/SNITAN

LLARETA INIA/4/SKEST//HUI/TUB/3/SILVER/5/LHNKE/RASCON//CONA-

D/6/GREEN_32/CHEN_7//SILVER_14/3/DIPPER_2/BUSHEN_3/4/SNITAN

CBC 509 CHILE/6/ECO/CMH76A.722//BIT/3/ALTAR 84/4/AJAIA_2/5/KIOVE_1/7/AJAIA_12

/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/8/SOOTY_9/RASCON_37//WODUCK/CHAM_3

MINIMUS/COMB DUCK_2//CHAM_3/3/FICHE_6/4/MOJO/AIRON/5/SOMAT _3.1/6/CHEN/

ALTAR 84/3/HUI/POC//BUB/RUFO/4/FNFOOT/5/TILO_1/LOTUS_4

PLATA_6/GREEN_17/3/CHEN/AUK//BISU*2/5/PLATA_3//CREX/ALLA/3/SOMBRA_20/4/

SILVER_14/ MOEWE

CMH85.797//DUKEM_12/2*RASCON_21/9/USDA595/3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/S5/HUI/

YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAV79/8/POD_9

11 PLATA_7/ILBOR_1//SOMAT_3/3/CABECA_2/PATKA_4//ZHONG ZUO/2*GREEN_3
PLATA_10/6/MQUE/4/USDA573//QFN/AA_7/3/ALBA-D/5/AVO/HUI/7/PLATA_13/8/

12 THKNEE_11/9/CHEN/ALTAR 84/3/HUI/POC//BUB/RUFO/4/FNFOOT/10/GREEN_32/

CHEN_7//SILVER_14/3/DIPPER_2/BUSHEN_3/4/SNITAN

BICHENA/AKAKI_7/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4/7/CHEN_11/POC//TANTLO/S/

ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3/LD357E/2*TC60//1069/6/MINIMUS/COMB DUCK_2//CHAM_3

ARTICO/AJAIA_3//HUALITA/10/PLATA_10/6/MQUE/4/USDAS573//QFN/AA_7/3/ALBA-D

14 /5/AVO/HUI/7/PLATA_13/8/THKNEE_11/9/CHEN/ALTAR 84/3/HUI/POC//BUB/RUFO/4/

FNFOOT/11/CNDO/PRIMADUR//HAI-OU_17/3/SNITAN

ALBIA_1/ALTAR 84//YAZI_1/4/CREX//BOY/YAV_1/3/PLATA_6/5/SOMAT_4/INTER_8/6/

LIRO_2/ CANELO_9

LD357E/2*TC60//)069/3/FGO/4/GTA/5/SRN_1/6/TOTUS/7/ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3/

16 LD357E/2*TC60//1069/8/SOMBRA_20/9/JUPARE C 2001/10/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/

LOTUS_4/11/SOOTY_9/RASCON_37//WODUCK/CHAM_3

ALTAR 84/BINTEPE 85/3/STOT//ALTAR 84/ALD/4/POD_11/YAZI_1/5/VANRRIKSE_12/

SNITAN/6/SOOTY_9/RASCON_37//WODUCK/CHAM_3

18 KOFA/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4

19 HUALITA

20 SOMAT _4/INTER_8

)1 LD357E/2*TC60//1069/3/FGO/4/GTA/5/SRN_1/6/TOTUS/7/ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3
/LD357E/2*TC60//1069/8/SOMBRA_20/9/JUPARE C 2001

22 LLARETA INIA/YEBAS_8/3/MINIMUS_6/PLATA_16//IMMER

23 KUCUK_2/PATA_2/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1

MUSK_1//ACO89/FNFOOT_2/4/MUSK_4/3/PLATA_3//CREX/ALLA/5/OLUS*2/ILBOR//

PATKA_7/YAZI_1

25 PORRON_1/MRB589_5//PORRON_1/3/SORA/2*PLATA_12//SOMAT_3/4/RASCON_37/2*TARRO_2

26 SOOTY_9/RASCON_37//SOMAT_3.1

27 SOOTY_9/RASCON_37//CAMAYO

28 SOOTY_9/RASCON_37//GUAYACAN INIA

29 CANELO_8//SORA/2*PLATA_12/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4

30 PLATA_6/GREEN_17//SNITAN/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1

31 SILK_3/DIPPER_6/3/ACO89/DUKEM_4//5*ACO89/4/PLATA_7/ILBOR_1//SOMAT _3

32 ADAMAR_15//ALBIA_1/ALTAR 84/3/SNITAN/4/SOMAT_4/INTER_8

SOMAT _3/3/STOT//ALTAR 84/ALD/4/FOCHA_1/MUSK_3/6/RANCO//CIT71/Cll/3/COMDK

a b~ W NP

10

13

15

17

24

33 /4/TCHO//SHWA/MALD/3/CREX/5/SNITAN

34 TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4/4/
CANELO_8//SORA/2*PLATA_12

35 PLATA_6/GREEN_17/3/CHEN/AUK//BISU*2/5/PLATA_3//CREX/ALLA/3/SOMBRA_20/4/
SILVER_14/MOEWE

36 PLATA_6/GREEN_17/3/CHEN/AUK//BISU*2/5/PLATA_3//CREX/ALLA/3/SOMBRA_20/4/

SILVER_14/MOEWE

37 YAV79/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4

38 STOT//ALTAR 84/ALD/3/PATKA_7/YAZI_1/4/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4/5/
SOOTY_9/RASCON_37//WODUCK/CHAM_3
LD357E/2*TC60//1069/3/FGO/4/GTA/5/SRN_1/6/TOTUS/7/ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3/

39 LD357E/2*TC60//1069/8/SOMBRA_20/9/JUPARE C 2001/10/SOMAT_4/INTER_8/11/CREX
//BOY/YAV_1/3/PLATA_6/4/PORRON_11
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Cizelge 1. Devami

RANCO//CIT71/CIl/3/COMDK/4/TCHO//SHWA/MALD/3/CREX/5/SNITAN/6/ARMENT//

40 SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/7/DIPPER_2/BUSHEN_3//SNITAN

" AJAIA_4/YEBAS_6/4/CNDO/PRIMADUR//HAI-OU_17/3/SNITAN/5/CNDO/PRIMADUR//
HAI-OU_17/3/SNITAN

2 AINZEN_1/6/2*CMH82A.1062/3/GGOVZ394//SBA81/PLC/4/AAZ_1/CREX/5/HUI//CIT71/
ClI/7/AUK/GUIL//GREEN/3/PATKA_7/YAZI_1/8/SHAG_14/ANADE_1//KITTI_1

23 STORLOM/3/RASCON_37/TARRO_2//RASCON_37/4/D00003A/5/1A.1D 5+10-6/3*M0JO/3

JAJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13
44 PLATA_7/ILBOR_1//SOMAT _3/3/D95223/4/PATKA_4/PLATA_16
45 KOFA/4/DUKEM_1//PATKA_7/YAZI_1/3/PATKA_7/YAZI_1
46 MOHAWK/4/DUKEM_1//PATKA_7/YAZI_1/3/PATKA_7/YAZI_1
47 AJAIA/LOTUS_4/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4
48 DIPPER_2/BUSHEN_3//SNITAN/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1
RANCO//CIT71/Cll/3/COMDK/4/TCHO//SHWA/MALD/3/CREX/5/SNITAN/6/YAZI_1/
AKAKI_4//SOMAT_3/3/AUK/GUIL//GREEN
INRAM_1805/4/YAZI_1/AKAKI_4//SOMAT _3/3/AUK/GUIL//GREEN/5/AJAIA_12/
F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/PLATA_6/GREEN_17
51 MOHAWK/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4/4/STOT//ALTAR 84/ALD/3/PATKA_7/YAZI_1
MOHAWK/10/LD357E/2*TC60//1069/3/FGO/4/GTA/5/SRN_1/6/TOTUS/7/ENTE/MEXI_2//
52 HUI/4/YAV_1/3/LD357E/2*TC60//)069/8/SOMBRA_20/9/JUPARE C 2001/11/YAZI_1/
AKAKI_4//SOMAT_3/3/AUK/GUIL//GREEN
SOMAT_4/INTER_8/4/GODRIN/GUTROS//DUKEM/3/THKNEE_11/5/1A.1D 5+10-6/2*
WB881//1A.1D 5+10-6/3*M0OJO/3/BISU_1/PATKA_3/4/GODRIN/GUTROS//DUKEM/3/THKNEE_11
ODIN_15/WITNEK_1//ISLOM_1/5/TARRO_1/TISOMA_2//TARRO_1/3/COMB DUCK_2/ALAS//4*
54 COMB DUCK_2/4/SHAG_9/BUTO_17/6/VANRRIKSE_6.2//1A-1D 2+12-5/3*WB881/5/TARRO_1/
TISOMA_2//TARRO_1/3/COMB DUCK_2/ALAS//4*COMB DUCK_2/4/SHAG_9/BUTO_17
ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/4/PLATA_6/GREEN_17//SOMBRA_20/5/

49

50

53

> DUKEM_1//PATKA_7/YAZI_1/3/PATKA_7/YAZI_1/4/PLATA_6/GREEN_17//SOMBRA_20

56 DIPPER_2/BUSHEN_3/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/5/FULVOUS_1/
MFOWL_13//JUPARE C 2001/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1

57 MOHAWK/5/AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/SOMAT_3/4/

SOOTY_9/RASCON_37
58 MOHAWK/4/DUKEM_1//PATKA_7/YAZI_1/3/PATKA_7/YAZI_1
MOHAWK/6/LOTUS_5/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)/5/CHEN/ALTAR 84/3/HUI/POC//

>9 BUB/RUFO/4/FNFOOT

60 AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/4/CHEN_1/TEZ/3/GUIL//CIT71/CIl/9
/USDA595/3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/5/HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAV79/8/POD_9

61 YAZI_1/3/MUSK_9//ACTS_8/CMH82A.1062/9/USDA595/3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/5/

HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAV79/8/POD_9

ADAMAR_15//ALBIA_1/ALTAR 84/3/SNITAN/10/PLATA_10/6/MQUE/4/USDA573//QFN/
62 AA_7/3/ALBA-D/5/AVO/HUI/7/PLATA_13/8/THKNEE_11/9/CHEN/ALTAR 84/3/HUI/POC
//BUB/RUFO/4/FNFOOT
AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/POD_9/4/RASCON_37/TARRO_2//
RASCON_37/5/YAZI_1/AKAKI_4//SOMAT_3/3/AUK/GUIL//GREEN
64 SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1
65 SRN_1/LARU//GREEN_34/3/INTER_6/4/PLATA_7/ILBOR_1//SOMAT_3/5/AAZ77_2/2*LIRO_3
SORA/2*PLATA_12//SRN_3/NIGRIS_4/5/PATIN_7//HUI/YAV79/3/AJAIA_12/F3LOCAL
(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/4/RASCON_37/GREEN_2/11/GUAYACAN INIA/
YEBAS_8/3/TOPDY_18/FOCHA_1//ALTAR 84/10/PLATA_10/6/MQUE/4/USDA573//QFN/
AA_7/3/ALBA-D/5/AVO/HUI/7/PLATA_13/8/THKNE
PLATA_10/6/MQUE/4/USDA573//QFN/AA_7/3/ALBA-D/5/AVO/HUI/7/PLATA_13/8/
THKNEE_11/9/CHEN/ALTAR 84/3/HUI/POC//BUB/RUFO/4/FNFOOT/10/CMH82A.1062/3/
GGOVZ394//SBA81/PLC/4/AAZ_1/CREX/5/HUI//CIT71/CII/11/SOMAT_3/PHAX_1//
TILO_1/LOTUS_4/7/R143/RUFF//STIL/3/YAV79/
CANELO_2//AJAIA_3/SILVER_16/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4
/5/KURYEA_1/PON_3/4/STOT//ALTAR 84/ALD/3/PATKA_7/YAZI_1
69 BO/GVZ385//HD4530/3/STIL
70 STN’S’/3/HUI'S’/CARL’S’//CHEN’S’/CHTO’S’/GEDIZ-75/5/0OMRUF-20S
71 THKNEE_11/3/SN TURK M183-84 375/NIGRIS_5//TANTLO_1/4/ YUAN 1/M0JO 2
72 LAGOST-2/3/BO/GVZ385//HD4530
73 STN/3/HUIi/CARC//CHEN/CHTO/4/ALTAR-84/5/FIRAT 93-1
74 STN/3/HUIi/CARC//CHEN/CHTO/4/ALTAR-84/5/FIRAT 93-2
75 STN/3/HUIi/CARC//CHEN/CHTO/4/ALTAR-84/5/FIRAT 93-3
76 GDOVZ 512/CIT//RUFF/FG/3/BRACHDUA/4/ RUFF/FG//GVZ512/3/WAS/TUB
77 OYCA/MAGH//RUFF/FG/3/BOOMER_33/PLATA_8//ALARM_2
78 SNTURK MI83-84 375/NIGRIS5//TANTLO1/3/INTER_16//SRN_3/NIGRIS_4
79 GEDIz-75/WULP"S"
80 GREEN/3/AJAIA//RCO/SOMO/4/SILVER/S5/FIRAT 93

63

66

67

68
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Cizelge 2. Diyarbakir’in uzun yillar ve deneme siiresince kaydedilen sicaklik ve yagis degerleri

Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Maksimum Sicaklik Ort.

Aylar 2011 Uz. 2011 Uz. 2011 Uz.

2012 il 2012 il 2012 il
Eylal 9.2 4.3 25.0 24.7 32.9 33.9
Ekim 11.8 32.1 16.4 17.1 24.0 25.2
Kasim 73.0 51.1 6.4 9.0 12.2 15.1
Aralik 40.2 67.4 2.3 3.7 8.7 8.6
Ocak 78.3 62.8 2.4 1.6 6.0 6.8
Subat 74.4 67.8 1.9 3.6 7.7 8.9
Mart 44.0 67.3 5.1 8.6 11 14.8
Nisan 26.2 67.7 15.2 13.8 22.6 20.5
Mayis 41.0 39.6 19.6 19.2 27.1 27.0
Haziran 7.0 9.0 27.7 26.3 35.7 33.7
Toplam 405.1 469.1
Cizelge 3. Deneme alaninin toprak ozellikleri

.. Kireg . Suile

Lokasyon BSLIJ:I»;Ie 135';2; PH Caz;?a (I;(ogj;)_rl) M(Z::ig;:I(I‘;;) Doygunluk (%)
(]
Diyarbakir Killi-Tinh 0.060 7.86 13.13 2.36 1.33 64
Sonuglar ve Tartisma bulunmustur (Cizelge 4). Cesitlerin hektolitre
Varyans analiz sonucu elde edilen degerler agirhgr  79.7-83.8 kg hIt arasinda degisim

bakimindan tekrar edilmis standart cgesitler kendi
aralarinda karsilastirilmistir. Ele alinan o6zellikler
acisindan standart cesitlerden elde edilen ortalama
degerler, gruplandirmalar ve diger varyasyon
kaynaklar Cizelge 4’te, ileri kademe hatlarin verim
ve kalite ozellikleri bakimindan aldiklari degerler
ise Cizelge 5’te verilmistir.

Tane Verimi

Yapilan varyans analizinde standart cesitler
arasindaki fark onemsiz bulunmustur (Cizelge 4).
Standart cesitlerin verimi 642.3-700.8 kg dat
arasinda degisim gosterirken, en yiksek tane
verimi (830.8 kg da!) 49 nolu hattan, en disuk
tane verimi (381.5 kg da?) ise 2 nolu hattan elde
edilmistir. Onemli bir fark olmamakla birlikte
standartlarin ortalamasi hatlarin ortalamasinin
Gzerinde olmustur (Cizelge 4 ve 5). Tane verimi,
cevre faktorleri ve genetik potansiyelin birlikte
etkileri neticesinde ortaya ¢ikmaktadir. Basta ekim
zamani olmak Uzere yagisin yil icindeki dagilhim,
maksimum ve minimum sicakliklar, besin elementi
takviyesi gibi faktorler verim potansiyelini
belirlemektedir. (Oztirk ve Akkaya, 1996;
Dokuyucu ve ark., 1997; Kili¢ ve ark., 1999; Mut ve
ark., 2005).

Hektolitre Agirhigi

Kalite kriterlerinden biri olan hektolitre
agirhgr acisindan yapilan varyans analizinde
standart ¢esitler arasindaki fark  OGnemsiz
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gosterirken, en yiiksek hektolitre agirligi (85.3 kg hl’
1) 49 nolu hattan, en disiik hektolitre agirhig (76.3
kg hl) ise 19 nolu hattan elde edilmistir. Onemli
bir fark olmamakla birlikte standartlarin
ortalamasi, hatlarin  ortalamasinin  Gzerinde
olmustur (Cizelge 4 ve 5). Hektolitre agirhgi cesit,
cevre sartlari, kiltlrel uygulamalar, yatma, hastalik
ve zararh gibi faktorlere bagh olarak degismektedir
(Ath ve ark., 1999; Sade ve ark., 1999).

Bin Tane Agirhgi

Bin tane agirhginin tahillarda tane verimini
etkileyen 6nemli 6zelliklerden biri oldugu birgok
arastirict  tarafindan bildirilmistir (Gengtan ve
Saglam, 1987; Korkut ve ark., 1993; Kili¢ ve ark.,
2012). Cesitler arasinda P<0.01 dizeyinde 6nemli
farkhhk bulunmustur. En yiksek bin tane agirlig
(41.1 g) Sahinbey cesidinden, en diisik bin tane
agirhgi (30.3 g) ise Zihre cesidinden elde edilmistir
(Cizelge 4). Yine hatlar igerisinden en yiksek
degere (40.2 g) 69 nolu hat sahip olurken, en disiik
deger (20.2 g) 19 nolu hattan elde edilmistir. Bin
tane agirligl agisindan en yiksek degere sahip olan
Sahinbey c¢esidini gecen hicbir hattin olmadigi
gorulmektedir (Cizelge 5). Ayni zamanda cesitlerin
ortalamasi da hatlarin ortalamasinin {zerinde
olmustur (Cizelge 4 ve 5). Kilig ve Yagbasanlar
(2003), bin tane agirhiginin gevreden ¢ok genetik
baski altinda oldugunu ve kalitim derecesini %79
civarinda bildirmektedirler.
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Cizelge 4. Standart cesitlerde incelenen 6zelliklere ait ortalamalar ve istatistiki degerler.

Standart Verim Hektolitre Bin Tane Protein irmik Rengi SDS
cesitler (kg da?) (kg hI'Y) Ag. (g) (%) (b degeri) (ml)
Artuklu 642.3 82.7 364 b 152 b 200 b 163 ¢
Eyyubi 685.7 83.8 37.2 b 148 b 209 ab 18.0 ab
Sahinbey 700.8 79.7 41.1 a 147 b 195 b 130 c
Guneyyildizi 683.1 80.9 321 c 16.2 a 22.7 a 175 ab
Zihre 658.8 80.6 303 c 16,5 a 224 a 203 a
Ortalama 674.1 815 35.4 15.5 21.1 17.0
AGF oD oD 3.2 ** 0.6 ** 1.9 ** 3.5 **
DK % 15.5 3.5 5.9 2.6 5.8 12.9
** P<0.01 diizeyinde 6nemli, OD: Onemli degil
Gizelge 5. ileri kademe hatlarin incelenen zelliklerine ait degerler.
Verim Hektolitre Bin Tane Protein Renk SDS
(kg/da) (kg/hl) Ag. (g) (%) Degeri (ml)
En Dusuk 381.5 76.3 20.2 14.3 20.0 13.9
En Yiksek 830.8 85.3 40.2 17.2 27.8 25.9
Ortalama 622.3 80.3 29.5 15.7 22.8 20.0
Standart Cesitleri
Farkli Gruplarda (o)) (o]] 0 2 5 8

Gegen Hat Sayisi

Genotip x Ozellik iligkisi (% 65.48)

«Protein
4 >
77
3
79
2 2 7680
-
- HINBEY
3 : 59 ARTUKLEA
- (:'
?_ ! ""Q} s - 79w, in Tan
o 67 - a7 GUNEYYILDIZ) s 69
> 12 18 7 Z0etRE - EYYU ektolit
© Des :
o~ 4162 BP0 S
1 0 19 4 08 44654 48"b 5
(&) 43 ne— /7Y 950
a 1 is 8 9ge
51 a4 , "t =
1 + 11 "o 30 s
53 § K& 7 4
L X ar 409
31 I\ 522 >
% 2432 22
2
58
57
-3
SDS : :
Irmik Rengi Verig
-3 -2 . 0 1 2 3 4

PC-1 (% 45.54)

Sekil 1. Denemede kullanilan genotip ve 6zellik iliskisini gosteren Biplot grafigi. (Kirmizi daireler olusan gruplari,
yesil daireler ise ozellikler agisindan 6ne ¢ikan genotipleri gostermektedir)
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Cizelge 6. Ozellikler arasi korelasyon katsayilari ve 6nemlilik seviyeleri

Ozellikler Verim ’I:éelli’lcglltre Bin Tane Agirhg (I;rrcztnelln irmik Rengi
Hektolitre Ag. 0.48 ** -

Bin Tane Ag. 0.47 ** 0.66 ** -

Protein Orani -0.47 ** -0.42 ** -0.37 ** -

irmik Rengi 0.18 -0.36 ** -0.38 ** -0.07 -

SDS Sedim. -0.10 -0.28 ** -0.40 ** 0.22 * 0.54 **

** %1, *,%5.

Protein Orani

TMO alim kriterleri arasina giren protein
orani, makarnahk bugdaylar igin dnemli bir kalite
ozelligi sayilmaktadir. Caligmada, protein orani
acisindan ¢esitler arasinda P<0.01 dizeyinde
onemli farklihk gozlenmistir. En yiksek protein
orani (%16.5) Zihre cesidinden elde edilirken, en
diisik protein orani (%14.7) Sahinbey cesidinden
elde edilmistir (Cizelge 4). Hatlar arasinda en
yuksek deger (%17.2) 74 nolu hatta gorilirken, en
dustk deger (%14.3) 23 nolu hatta gozlenmistir.
Protein orani en yiiksek olan Ziihre gesidini gecen
ve farkl gruba giren 2 hattin oldugu gozlenmistir.
Protein orani acisindan hatlarin ortalamasinin
cesitlerin ortalamasini gectigi gozlenmistir (Cizelge
4 ve 5). Bu nedenle Umitvar bir potansiyele sahip
olduklari diguiniilmektedir. Tanede protein oranina
bolgede seyreden yillik yagis miktari yaninda, tane
doldurma doénemindeki yiksek sicakliklar ve
topraktaki azot miktarinin 6nemli etkilerde
bulundugu ifade edilmektedir (Kilig, 2003).

irmik Rengi

Makarna ve bulgur sanayinde sari renk
(karotenoid) esas kalite Olglisii olarak kabul
edilmektedir. Islah programlarinda da 6nemli bir

seleksiyon kriteri olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Kihg
ve ark., 2012). Makarnalik bugdaylarda pigment
miktari yliksek bir kalitim derecesine sahip olmakla
birlikte ¢evre sartlarindan da etkilendigi birgok
arastirici tarafindan bildirilmektedir (Matsuo, 1982;
Borelli ve ark., 1998; Karaduman ve ark., 2012).
irmik rengi agisindan cesitler arasinda P<0.01
diizeyinde onemli farklilk belirlenmistir. En yliksek
irmik rengi (22.4) Gilneyyildizi cesidinden elde
edilirken, en dustk irmik rengi (19.5) Sahinbey
cesidinden elde edilmistir. En yliksek degere (27.8)
sahip genotip 58 nolu hat olurken, en distuk deger
(20.0) 59 nolu hattan elde edilmistir. Bu kalite
ozelligi agisindan da hatlarin ortalamasi, gesitlerin
ortalamasini gecmistir (Cizelge 4 ve 5). Ayni
zamanda en yiksek cesit olan Guneyyildizi'ni
geride birakan ve farkli gruba giren 5 tane hattin
oldugu gozlenmistir. Bu Ozellik agisindan da
potansiyeli arttiracak Gmitvar hatlarin  mevcut
oldugu goriilmektedir. Manthey (2001), sari renk
degeri icin genotip etkisinin %86.6, cevre etkisinin
%8.5 ve diger faktorlerin etkisinin %4.9 oldugunu, b
degerine genotip etkisinin Gstlnlik gosterdigini,
renk degerinin yiksek derecede kalitsal bir 6zellik
olup eklemeli gen etkisi ile kontrol edildigini
bildirmektedir.

Cizelge 7. incelenen &zellikler bakimindan standart gesitleri gecen hatlara ait degerler

Verim Hektolitre Bin Tane X Renk
(kg/da) (ke/hi) Az o) pegeri  SPS(MD
En Dislik 703.2 83.9 - 16.6 22.7 20.3
En Yiksek 830.8 85.3 - 17.2 27.8 25.6
Ortalama 767.0 84.6 - 16.9 25.3 23.0
Standart Cesitleri 17 a ) 8 0 43
Gegen Hat Sayisi
Standart Cesitleri 3,22, 3,49, 37,67 31, 53,57, 31,53,
Gecen Bazi Hatlar 33,49, 69, 75, ) 74,77 58, 57,58

SDS Sedimantasyon Degeri

Sedimantasyon degeri, bugday tanesindeki
protein kalitesi hakkinda bilgi veren 6nemli bir
kalite oOzelligidir (Kilig ve ark., 2012). Bu ozellik
acisindan c¢esitler arasinda P<0.01 diizeyinde
onemli farklihk gézlenmistir. En yliksek SDS degeri
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(20.3 ml) Zuhre gesidinden elde edilirken, en distik
deger (13.0 ml) Sahinbey c¢esidinden elde
edilmistir. Hatlar icerisinde en yiksek deger (25.9
ml) 4 nolu hattan, en disiik deger ise (13.9 ml) 20
nolu hattan elde edilmistir. Bu kalite kriterinde de,
protein orani ve irmik renginde oldugu gibi hatlarin
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ortalamasi gesitlerin ortalamasini geride birakmistir
(Cizelge 4 ve 5). Yani sira en yuksek gesit olan
Zihre cgesidini gegen ve farkli gruba giren 8 tane
hattin oldugu go6zlenmistir. Bu sebeple hatlarin
onemli potansiyele sahip olduklari soylenebilir.
Peterson ve ark. (1992) ile Nachit ve ark. (1993),
sedimantasyon degerinin genotipten daha c¢ok
etkilenen bir 6zellik oldugunu vurgularken, El-
Haremein ve ark. (1996) da, SDS degerinin protein
icerigine nazaran c¢evreden daha az etkilendigini
bildirmektedirler.

Biplot Grafigi ile Ozellikler ve Genotip-Ozellik
Arasi iliskiler

Ozellikler arasi iliskileri goérsel olarak
inceleme ve degerlendirme esasina dayali Biplot
analizi yontemi son zamanlarda yaygin olarak
kullaniimaktadir (Yan ve Kang, 2003; Akgura ve
Topal, 2009; Kilig ve ark., 2012). PC-1 ve PC-2
degerlerinden olusan Biplot grafigi Sekil 1'de
verilmistir. Sekilde goruldiglu gibi hatlarin ¢ogu
protein orani, SDS sedimantasyon ve irmik rengi
gibi kalite ozellikleri yoniinde yer almaktadirlar.
Ayrica 2008 yilinda tescil edilen Artuklu, Eyyubi ve
Sahinbey cesitlerinin verim, bin tane ve hektolitre
agirhgr ozellikleri 6n planda olup kalite o6zellikleri
geride kalmis, ancak 2010 yilinda tescil edilen
Glneyylldizi ve Zihre gesitlerinde ise kalite
ozelliklerinin 6ne ¢iktigl gorilmektedir.

Ozellikler agisindan bakildiginda; hektolitre
ve bin tane agirhginin ayni grupta yer aldigi, tane
veriminin de bu iki 0Ozellige yakin oldugu
gorilmektedir (Sekil 1). Yapilan korelasyon
analizinde de bu (¢ 6zellik arasinda %1 diizeyinde
dnemli pozitif iliski gérilmistir (Cizelge 6). irmik
rengi ve SDS degeri de bir baska grupta yer
almaktadir (Sekil 1). Korelasyon analizinde de SDS
ile irmik rengi arasinda %1 diizeyinde dnemli pozitif
iliski gortilmektedir (Cizelge 6). Ayrica Sekil 1'de
goruldigu gibi tane verimi ile protein orani zit
yonlerde olup, korelasyon analizinde de aralarinda
onemli negatif iliski gorulmustir (Cizelge 6).

Cizelge 7’de verilip incelenen 6zellikler
bakimindan standart gesitleri gegen 3, 22, 31, 33,
37, 49, 53, 57, 58, 67, 69, 74, 75, 77 nolu hatlar,
Sekil 1'deki biplot grafiginde yesil daireler
icerisinde gosterilmistir. Merkezde yer alan 44 ve 8
nolu gibi hatlar ise tim O6zellikler yoninden
ortalama degerlere sahip olan genotiplerdir.

Sonug olarak, tane verimi ve bazi kalite
ozellikleri yéninden vyapilan degerlendirmeler
sonucunda, hatlarin farkh kalite parametreleri
yoniinden énemli potansiyeller tasidigi ve ozellikle
de cevre sartlarindan daha az etkilenen SDS ve
irmik rengi yonlinden cesitleri gecen bir¢cok hattin
bulunmasi, yapilacak islah g¢alismalarinda bu kalite
ozellikleri  yoninden  Gstlin  gesitlerin  tescil
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edilmesine olanak saglayacaktir. Nitekim farkli
ozellikler bakimindan standart gesitlerden ustiin
ozellikler gosteren 40 tane hat segilip verim
denemelerinde en 2 yiIl denenmek Uzere alinirken,
belirli kalite Ozellikleri agisindan Ustln hatlar ise
islah  programlarinda kullaniimak Uzere melez
bahgesine alinmistir.
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