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Ozet

Bu calismada, domates bitkisinin kalsiyum igerigini artirarak meyvelerde Cigek Burnu
Ciiriikligi (CBC) oranin1 azaltma, verim ve verim Ozelliklerine etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Bitkisel materyal olarak sanayi domatesi gesidi (Lycopersicon esculentum L.,
Rio Grande)nin kullanildigi ¢alisma iki asamadan olusmustur. Birinci asamada, farkli
kalsiyum kaynaklar1 (Ca(OH), ve CaSOy) ve dozlar1 (0, 100, 200, 300 gCa/m?) uygulanarak
domates fideleri yetistirilmistir. ikinci asamada, elde edilen fideler saksilara dikilerek taban
giibresi olarak triple siiperfosfat, potasyum siilfat, kalsiyum amonyum nitrat, iist giibresi
olarak kalsiyum nitrat uygulanarak vejetasyon denemesi kurulmustur.

Domates yetistiriciliginde, fide yetistirme asamasinda ortama kalsiyum siilfat ilave
edilmesinin meyve agirligini, meyve ¢apini, meyve boyunu artirdig: tespit edilmistir. Ayrica
meyve sayisinin arttigi, ¢icek agtiktan sonra meyve olusumunun daha hizli oldugu ve hasat
stiresinin erken baslayip daha uzun siirdiigii belirlenmistir. Fide yetistirme asamasinda ortama
100 gCa/m? dozunda kalsiyum siilfat ilave edilmesinin CBC gbriilen meyve sayisini
azaltmasina karsin, kalsiyum hidroksit uygulanan fidelerde CBC olan meyveye rastlanmadigi
ve bitki boyunun arttig1 saptanmistir. Ancak kalsiyum hidroksitin verim {izerindeki olumsuz
etkisine dikkat edilmesi gerektigi tespit edilmistir. Domates yetistirilen alanlarda kalsiyum
eksikligi varsa; fide yetistirilen ortama 100 gCa/m? dozunda kalsiyum siilfat uygulanmasi ile
meyvelerde CBC goriilme olasiliginin azaldigi sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: ¢igek burnu ¢iiriikliigii (CBC), domates, kalsiyum

Effects on Blossom-End Rot of Tomato Seedling Growing in Calcium
Sulphate and Calcium Hydroxide Added Media

Abstract

In this study, it was aimed to decrease the ratio of blossom-end rot (BER) in fruits, investigate
the effect on yield and yield characteristics by increasing the calcium content of tomato
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plants. The study in which processing tomato cultivar (Lycopersicon esculentum L., Rio
Grande) was used as plant material is composed of two steps. In the first step, tomato
seedlings were grown by different calcium sources (Ca(OH), and CaSO,) and Ca doses (0,
100, 200 ve 300 gCa. m™). In the second stage, this seedling was planted to the pot and the
vegetation experiment was carried out in which the base fertilizer was applied with triple
super phosphate, potassium sulphate, calcium ammonium nitrate and calcium nitrate as the
top fertilizer.

It has been determined that the addition of calcium sulphate in seedling growing stage
increases the fruit weight, fruit diameter, fruit length. It was also determined that the number
of fruits increased, the formation of fruit was faster after the flowers were opened, and the
harvesting period started early and lasted longer. Although the addition of calcium sulphate at
a dose of 100 g. m™ Ca reduced the number of fruits seen in the BER, no fruit was found in
the calcium hydroxide applied seedlings and the plant height was found to increase. However,
it has been determined that the adverse effect of calcium hydroxide on yield should be
considered. If there is calcium deficiency in tomato growing areas; the application of calcium
sulphate at a dose of 100 g. m™ Ca in grown seedlings resulted in a reduced likelihood of the
occurrence of BER in fruits.

Keywords: blossom-end rot (BER), tomato, calcium
1. Giris

Ulkemiz ekonomisinde ¢ok onemli bir yeri olan domates, yetistiricili§i yapilan bolgelerde
ciftcilerimizin 6nemli gelir kaynaklarindan birisini olusturmaktadir. Ulkemizin iklim
sartlarinin bu sebzenin yetistirilmesi i¢in ¢ok uygun olusu, bu sebzeyi isleyecek bir sanayinin
197011 yillardan itibaren hizla kurulmus bulunmasi, bu sebzeye olan yonelimi hizlandirmistir
(Vural ve ark., 2000). Tirkiye’de 1.806.873 da alandan elde edilen 12.870.000 ton domates
tretiminin 559.628 tonu Canakkale’deki 83.979 da alandan tiretilmektedir. Canakkale, toplam
sofralik domates iiretiminin 348.038 ton ile %3,93 iinii, sal¢alik domates tiretiminin 211.590
ton ile %5,27 sini, toplam domates iiretiminin ise %4,35 ini karsilamakta olup, sofralik ve
salgalik tiretimde 6. sirada bulunmaktadir (Anonim, 2017). Ancak Canakkale ili i¢in biiyiik
Onem tasimakta olan domates tariminda domateste ¢igek burnu ciiriikliigli nedeniyle her yil
onemli miktarda iiriin kayiplar1 meydana gelmesi 6nemli sorunlardan birisidir. Karaman ve
ark., (2012), ortamda kalsiyum olsa bile meyveye tasinamamasinin 6nemli derecede verim ve
kalite kayiplarina sebep oldugunu ve bu durumun bitkilerin raf ve depo omiirlerini kisaltmasi
nedeniyle ekonomik kayiplara yol ac¢tigin1 vurgulamislardir. Bu sorunun ¢éziimii noktasinda
baz1 uygulamalar yapilmasina ragmen bunlardan bir kisminin zor ve zahmetli olusu bir
kisminin da noksanlik goriildiiglinde miicadelesi i¢in ¢ok ge¢ kalinmis olmasi sebebiyle
pratikte ¢ok etkin olarak kullanilamadig1 dolayist ile ¢igek burnu ¢iiriikliigiiniin neden oldugu
onemli verim kayiplarinin oldugunu belirtmislerdir.

llyas ve ark. (2014), kalsiyum konsantrasyonlarinin Rio Grande ¢esidi domatese etkisini
arastirmak amaciyla yiriittikleri calismalarinda Ca (%0; 3; 6) yapraga piskiirtiilerek
uygulamis olup; %6 Ca konsantrasyonunun uygulanmasinin iyi sonu¢ verdigi sonucuna
ulagsmiglardir. Winsor ve Adams (1987), yaptiklari arastirmada, ¢igek burnu ciirikligiiniin
onlenmesi icin kiiciik meyvelere %1 kalsiyum kloriir ve bunun yaninda %?2 kalsiyum nitrat
puskiirtmenin, ¢icek burnu ¢iiriikliigiinii azalttigini tespit etmislerdir. Topcuoglu ve ark.
(1998), damla sulama ile uygulanan Ca(NO3), ve (NH;).SO, giibrelerinin domates bitkisinin
yaprak, yaprak sapt ve meyve dokularindaki azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum igerikleri
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tizerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda; fosfor igeriginin (NH;)2SO,; uygulamasinda daha
fazla olurken potasyum, kalsiyum ve magnezyum igeriklerinin ise Ca(NOs3), uygulamasinda
daha fazla oldugunu saptamislardir. Altuntas (2016), yapmis oldugu ¢alismada, Prohexadione
Kalsiyum (Pro-Ca) uygulamalarinin domateste bitki biiyiimesi, besin element alimi ve
meyvelerde kalite kriterlerine etkisinin saptanmasi amaclanmistir. Elde edilen verilerle tiim
Pro-Ca dozlarinin bitki gelisimi ve meyve kalitesi ilizerine olumlu etkiler yaptigi, pratikte
tavsiye edilecek Pro-Ca dozunun 15 mg/L oldugu belirtilmistir. Kiigiik¢elik (2013), yapmis
oldugu denemede, perlit ve cibrede yetistirilen Alsancak F1 ve Swanson F1 domates
gesitlerinin meyvelerine kalsiyum nitrat [Ca(NO3),] ¢0zeltisi piiskiirtmenin, ¢icek burnu
cliriikligii (CBC) ve catlak meyve olusumuna etkilerini arastirmig, sayisal CBC meyve
yiizdesinin diistikliigii agisindan Alsancak F1 ¢esidi onerilmistir.

Ozkan ve Miiftiioglu (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, yaprakta en yiiksek kalsiyum
degerine 300 gCa/m? uygulanan ortamdan alinan fidenin, iire ile st giibrelenmesi sonucunda
ulasildigl, meyvede ise en yiiksek Ca birikimi fide yetistirme ortamina 100 gCa/m? verilmesi
ve st gilibrelemede trenin kullanilmasi sonucu elde edildigi belirtilmistir. Domateste
kalsiyum eksikligi goriilen tarim alanlarinda fide yetistirilirken ortama CaSO, kaynagindan
100 gCa/m’® olacak sekilde eklenmesi ayni zamanda meyvedeki Ca miktarini olumlu
etkilemis, domates meyvesinde Ca miktarini artirmak istendigi takdirde {ist giibrelemede tire
giibresinin tercih edilmesi gerektigi belirtilmistir. Sungur (2005) tarafindan tohum ekim
ortamina CaCOj3 uygulanarak yetistirilen fidelerden elde edilen parametrelerin genelinde 100
kgCaCOz3/da uygulamasinin olumlu sonuglar verdigi, CBC goriilen meyve sayisi tizerine 50
kgCaCOs/da dozu uygulanmis ortamda yetisen fidelere uygulanan kalsiyum amonyum nitrat
kaynakl1 azot uygulamasinin en iyi sonuglar1 verdigi belirtilmistir.

Bolgede domates yetistiriciliginde ©6nemli verim kayiplarina ve islenme asamasinda
problemlere neden olan ¢igek burnu g¢irikligi (CBC) sorununun azalmasma katkida
bulunmak amaci ile bu ¢alisma yiiriitiilm{istiir.

2. Materyal ve Yontem

Denemede bitki materyali olarak Rio Grande ¢esidi domates tohumu, ekim ortami olarak
tohum torfu ve yetistirme ortami olarak Canakkale ili Yenice ilgesi Asagikaraasik koylinde
Cigek Burnu Ciiriikliigii goriilen araziden temin edilen toprak kullanilmistir. Denemede
kullanilmak iizere alinan toprakta verimlilik analizleri yapilmig olup Cizelge 2.1°de
sunulmustur.
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Cizelge 2.1. Denemede kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri

Analiz Birim Deger Derece
Biinye Kumlu tin
pH (1:2,5) 6,21 Hafif asit
EC dS/m 0,146 Tuzsuz
Kireg % 0,55 Cok az kiregli
Organik madde % 2,74 Orta
Toplam azot % 0,004 Cok az
Fosfor mg/kg 16 Yeterli
Potasyum mg/kg 80 Az
Kalsiyum mag/kg 837 Az
Magnezyum mg/kg 119 Az

Demir mg/kg 19,74 Fazla
Cinko mg/kg 0,37 Az

Bakir mg/kg 0,99 Yeterli

Deneme iki agamali olarak yiiriitiilmistiir. Birinci asama tohum ekim asamasi olup, Stender
marka tohum torfuna 4 farkli kalsiyum dozu (0, 100, 200 ve 300 gCa/m?), 2 farkli kalsiyum
kaynagindan (kalsiyum hidroksit ve kalsiyum siilfat) elde edilerek uygulanmistir. Her
uygulamaya 23 Mart 2016 tarihinde 5 g/m? tohum ekilmis ve 4-5 gercek yaprakli fide sekline
getirilmistir. Ikinci asama olan fidelerin dikilmesi i¢in hazirlanan ve verimlilik analizleri
yapilmis olan topraga yapilan analizler sonucu gerekli olan taban giibrelemesi yapilmistir.
Taban giibrelemesinde kalsiyum amonyum nitratin (CAN, %26 N) CBC iizerine olumlu
etkileri goruldiigii i¢in (Sungur ve Miiftiioglu, 2006) bu gilibreden yararlanilmigtir. Bu
gilibrenin yani sira triple siiper fosfat (TSP, %43 P,0s) ve potasyum siilfat (K2SO4, %50 K;0)
giibreleri kullanilmigtir. Fidelerin dikim islemi 17 Mayis 2016 tarihinde yapilmistir. Dikimden
sonra fidelerin can suyu verilmis ve yetistirme siirecine gegilmistir. Ust giibrelemede ise taban
giibresi olarak verilen kalsiyum amonyum nitrat glibresinden arda kalan azot miktar1 icin
kalsiyum nitrat giibresi (CN, %15,5 N) giibresi kullanilmigtir. Bu giibre, azot dozlart esit
olacak sekilde yaris1 (1:2 oraninda) gigeklenmenin hemen oncesinde, diger yarisi ise ilk
meyveler hasat edildikten hemen sonra (1:2 oraminda) uygulanmistir. ilk meyve olusumu
02.07.2016 tarthinde baglayip ilk hasadin baslamas1 arasindaki gecen siire degerlendirilmistir.
[lk hasat 22.07.2016 tarihinde baslayip 03.09.2016 tarihinde tamamlanmugtir.

Deneme siiresinde, fide yetistiriciliginde farkli kalsiyum uygulamalarinin asagidaki 6zellikler
tizerine etkileri incelenmistir;

Fide dikimi ile ilk ¢igek agmasi arasindaki siire (giin): Fidenin dikilmesinden itibaren her
bitkideki ilk ¢i¢eklenmenin goriildiigii tarihin sayilarak hesaplanmasi ile giin olarak
bulunmustur.

Cicek agma ile meyve olusumu arasindaki siire (giin): ilk ¢igeklenmenin goriildiigii tarihten
itibaren bitkilerde ilk meyve tutumunun goriildiigii tarihin sayilarak hesaplanmasi ile giin
olarak bulunmustur.

Meyve olusumu ile ilk hasat arasindaki siire (giin): [lk meyve tutumunun goriildiigii tarihten
itibaren ilk hasadin yapildigi tarihin sayilarak hesaplanmasi ile giin olarak bulunmustur.

Hasat siiresi (giin): Bitki iizerindeki tiim meyvelerin olgunluga erismesi beklenmis ve tarihin
sayilarak hesaplanmasi ile giin olarak bulunmustur.
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Denemenin toplam siiresi (glin): Fide dikimi ile hasatin sona erdigi tarihin sayilarak
hesaplanmasi ile giin olarak bulunmustur.

Meyve verimi (g/bitki): Her hasatta elde edilen meyvelerin agirliklarinin 0,01 hassasiyetli
terazide tartilip toplamlarinin alinmasi ile g cinsinden bulunmustur.

Meyve sayisi (adet/bitki): Denemede yer alan konulara ait bitkilerden her bir konunun her
tekerriiriindeki meyveler sayilarak adet olarak hesaplanmistir.

Cigek burnu ¢iiriikliigii olan meyve sayisi (adet/bitki): Denemede yer alan konulara ait
bitkilerden her bir konunun her tekerriiriindeki ¢igek burnu ¢liriikliigii olan meyveler sayilarak
adet olarak hesaplanmistir.

Meyve agirligr (g/adet): Denemede yer alan konulara ait bitkilerden her bir konunun her
tekerriirtindeki her hasatta elde edilen meyvelerin agirliklarin 0,01 hassasiyetli terazide tartilip
ortalamalarinin alinmasi ile g cinsinden bulunmustur.

Meyve cap1 (cm): Her hasatta elde edilen meyvelerin en genis ve en dar yerindeki ¢aplarinin
0,01 hassasiyetli kumpas yardimi ile Olciiliip ortalamalarinin alinmasi ile cm cinsinden
bulunmustur.

Meyve boyu (cm): Her hasatta elde edilen meyvelerin boylarinin 0,01 hassasiyetli kumpas
yardimi ile dl¢iiliip ortalamalarinin alinmasi ile cm olarak bulunmustur.

Bitki boyu (cm): Bitkilerin toprak yiizeyinden itibaren bitkinin en son siirgiin ucuna kadar
olan mesafenin cetvel yardimi ile 6l¢iilmesi ile cm cinsinden bulunmustur.

Bitkinin govde cevresi (cm): Bitkilerin topraktan 3 cm yukaridan olacak sekilde govde
caplarinin 0,01 hassasiyetli kumpas yardimi ile Sl¢iiliip ortalamalarimin alinmasi ile cm
cinsinden bulunmustur.

Deneme toplam 32 parselden (2 kalsiyum kaynagi x 4 kalsiyum dozu x 4 tekerriir) olugsmakta
ve tesadif bloklari deneme desenine gore kurulmustur. Elde edilen veriler Minitab 16
istatistik paket programi kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore LSD varyans
analizine tabi tutulmustur (Anonymous, 2014).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Fide Yetistiriciliginde Farkhi Kalsiyum Uygulamalarinin, Fide Dikimi fle ilk Cicek
Ac¢masi Arasindaki Siireye Etkileri (Giin)

Fidenin dikilmesi ile ilk ¢igek agma arasindaki siire iizerine, fide asamasinda uygulanan

kalsiyum kaynaklarinin, verilen kalsiyum dozlarinin ve birlikte etkilerinin istatistiksel olarak
bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Fide dikimi ile ilk ¢igek agmasi arasindaki siire (giin)

Doz (gCa/m°) Uygulama

CaSOq, Ca(OH), Ortalama
0 29,50 27,75 28,63
100 25,50 29,50 26,83
200 29,67 29,75 29,71
300 29,50 30,67 30,00
Ortalama 28,47 29,31 28,86

Puygulama: 01413OD, Pdoz: 0$3220D$ Puygulamaxdoz: 0,2950D

OD: Onemli Degil

En az siire 100 gCa/m* dozunda CaSO, uygulanan fidelerde (25,50), en fazla siire ise 300
gCa/m? dozunda Ca(OH), uygulanan fidelerde (30,67) gerceklestigi goriilmektedir. Ozkan
(2017) tarafindan dikim ile ¢icek agma arasindaki siire 25,67-34,50 giin olarak bildirilmis
olup denemeden elde edilen veriler ile uyum igerisindedir. Denemede; kalsiyum siilfatin 100
gCa/m? dozunun uygulandig1 ortamdan alinan fidelerin daha erken ¢igek actig1 goriilmektedir.
Bu sonuca bakarak domates yetistirilen alanlarinda kalsiyum eksikligi varsa; hem ¢i¢ek burnu
clriikliigii goriilme olasiligin1 azaltmak hem de c¢iceklenmeyi erken baslatmak icin fide
yetistirilen ortama 100 gCa/m® dozunda CaSO, uygulamasi yapilmasmin yararli olacagi
sonucuna ulasilmistir.

3.2. Fide Yetistiricilizinde Farkh Kalsiyum Uygulamalarimin, Cicek A¢ma Ile Meyve
Olusumu Arasindaki Siireye Etkileri (Giin)

Cicek acma ile meyve olusumunun baslamasi arasinda gecen siire yoniinden kullanilan
kalsiyum kaynaklarinin etkisi istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, verilen
kalsiyum dozlarinin ve birlikte etkilerinin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi
saptanmugtir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Cigek agma ile meyve olusumu arasindaki siire (giin)

Doz (gCa/m?) Uygulama

CaSO, Ca(OH), Ortalama
0 16,50 24,00 20,25
100 21,00 21,00 21,00
200 16,00 26,75 22,14
300 17,25 21,33 19,00
Ortalama 17,80 B 23,77 A 20,57

IDuygulama: 01003**, I:)doz: 018230]), IDuygulamaxdoz: 0,159013

OD: Onemli Degil; **: P<0,01

Bu siirenin en az 200 gCa/m? dozunda CaSO, uygulanan fidelerde (16,00), en fazla ise 200
gCa/m? dozunda Ca(OH), uygulanan fidelerde (26,75) gergeklestigi goriilmektedir. Ozkan
(2017) tarafindan cicek goriildiikten sonra meyve olusumunun baslamasinin 14,67 giin ile
31,00 giin arasinda degistigi belirtilmektedir, bu degerler ile denemeden elde edilen verilerin
uyum i¢inde oldugu goriilmektedir. Kalsiyum siilfat ve kalsiyum hidroksitle yetisen fidelerin
cicek agma ve meyve olusumu arasindaki siire karsilastirildiginda bu siirenin CaSQO4 verilen

uygulamalarda daha hizli oldugu goriilmektedir.
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3.3. Fide Yetistiriciliginde Farkh Kalsiyuam Uygulamalarmin, Meyve Olusumu ile flk
Hasat Arasindaki Siireye Etkileri (Giin)

Meyve olusmasi ile ilk hasat baglamasi arasinda gecen siire yoniinden kullanilan kalsiyum
kaynaklarinin etkisi istatistiksel anlamda %5 diizeyinde 6nemli bulunurken, verilen kalsiyum
dozlarmin ve birlikte etkilerinin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigi saptanmistir
(Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Meyve olusumu ile ilk hasat arasindaki siire (giin)

Doz (gCa/m°) Uygulama

CaSO, Ca(OH), Ortalama
0 35,50 41,00 38,25
100 44,00 42,50 43,50
200 33,67 45,00 40,14
300 33,00 42,67 37,14
Ortalama 36,73 B 42,85 A 39,57

Puygutama: 0,010%, Pgo,: 0,320013, Puygulamaxdoz- 0,2050D

OD: Onemli Degil; *: P<0,05

[k hasat baslangic giin sayisinin en az 300 gCa/m? dozunda CaSO, uygulanarak yetisen
fidelerde oldugu (33,00), en fazla ise 200 gCa/m? dozunda Ca(OH), uygulanarak yetisen
fidelerde oldugu (45,00) goriilmektedir Domates yetistiriciliginde fidelerin 300 gCa/m?
dozunda CaSO, verilen ortamlarda yetistirilmesinin meyve olusmasi ile ilk hasadin baglamasi
tizerine etkili oldugu, dolays ile hasatin daha erken baslamasini sagladig1 goriilmektedir.

3.4. Fide Yetistiriciliginde Farkh Kalsiyum Uygulamalarimin, Hasat Siiresine Etkileri
(Giin)

Hasatin baglamasi ile hasatin bitisi arasindaki gecen siire yoniinden kullanilan kalsiyum
kaynaklarmin etkisi istatistiksel anlamda %5 diizeyinde 6nemli bulunurken, verilen kalsiyum
dozlarinin ve birlikte etkilerinin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig saptanmistir
(Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Hasat siiresi (giin)

Doz (gCa/m?) Uygulama

CaSOq, Ca(OH), Ortalama
0 43,50 23,25 33,38
100 34,50 16,00 28,33
200 49,67 23,50 34,71
300 24,00 24,00 24,00
Ortalama 37,13 A 22,38 B 30,29

IDuygulama: 01017*, I:)doz: 014310]), IDuygulamaxdoz: O,SOZOD

OD: Onemli Degil; *: P<0,05

Hasat siiresinin en fazla 200 gCa/m? dozunda CaSO, uygulanan fidelerde oldugu (49,67), en
az ise 100 gCa/m? dozunda Ca(OH), uygulanan fidelerde (16,00) oldugu goriilmektedir.
Domates yetistiriciliginde fidelerin 200 gCa/m? dozunda CaSO, verilen ortamlarda
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yetistirilmesinin meyve hasat siiresini uzattigi, bu siirenin uzamasi ile elde edilen {iriin
miktarinin daha fazla olmasini olumlu etkiledigi goriilmektedir.

3.5. Fide Yetistiriciliginde Farkh Kalsiyum Uygulamalarmmin, Denemenin Toplam
Siiresine Etkileri (Giin)

Denemenin baslamasi1 ile bitisi arasindaki gegen siire yoniinden kullanilan kalsiyum
kaynaklarinin, verilen kalsiyum dozlarmin ve birlikte etkilerinin istatistiksel olarak bir

etkisinin olmadig1 saptanmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Denemenin toplam siiresi (giin)

Doz (gCa/m?) Uygulama

CaSOq, Ca(OH), Ortalama
0 125,00 116,00 120,50
100 125,00 109,00 119,67
200 129,00 125,00 126,71
300 103,75 118,67 110,14
Ortalama 120,13 118,31 119,29

Puygulama: 015380[), Pdoz: 0,275OD, Puygulamaxdoz- 0,2740D

OD: 6nemli degil

Denemenin fidelerin dikiminden hasat bitimine kadar gegen en fazla siirenin 200 gCa/m?
dozunda CaSO, uygulamasinda (129,00), en az siirenin ise 300 gCa/m? dozunda CaSO,
uygulamasinda (103,75) oldugu goriilmektedir. Fide asamasinda 200 g/m? dozunda kalsiyum
uygulamasinin istatistiksel anlamda 6nemli olmamasina ragmen denemenin toplam siiresini
biraz uzattig1 goriilmektedir.

3.6. Fide Yetistiriciliginde Farkh Kalsiyum Uygulamalarinin, Meyve Verimine Etkileri
(G/Bitki)

Verim lzerinde uygulanan kalsiyum dozlarinin etkisi istatistiksel anlamda %5 diizeyinde
onemli bulunurken, verilen kalsiyum kaynaklarinin ve birlikte etkilerinin istatistiksel olarak

bir etkisinin olmadig1 saptanmustir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Verim degerleri (g/bitki)

Doz (gCa/m?) Uygulama

CaSO, Ca(OH), Ortalama
0 130,40 126,06 128,23 A
100 126,24 75,39 109,29 AB
200 69,56 79,35 75,15 B
300 99,15 64,84 84,44 B
Ortalama 108,79 89,76 99,95

Puygulama: 01134OD, Pdoz: 0,033%*, Pyygulamaxdoz: 0,345OD

OD: Onemli Degil; *: P<0,05

Verimin en yiiksek degerlerine her iki kalsiyum kaynaginda da fide asamasinda kalsiyum
verilmeyen uygulamalarda ulasildigi (130,40 ve 126,06), en az degere ise 300 gCa/m’
dozunda Ca(OH); uygulanan fidelerde (64,84) oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama
degerler incelendiginde, kalsiyum verilmeyen uygulamadan elde edilen verim (128,23) ile
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100 gCa/mz uygulamasindan elde edilen verimin (109,29) aym grupta yer aldig1
goriilmektedir.

Tuna ve Ozer (2005), yapmis olduklar1 ¢alismada fide dikimi &ncesinde ortama kalsiyum
uygulamasi yapilmasmin verim ve Kkaliteyi artirdigi sonucu, elde edilen verileri destekler
niteliktedir. Bu durumda CBC olasili1 olan alanlarda 100 gCa/m? uygulamasinin bu olasiligi
azaltmasi bir 6nlem olarak diisiiniilmektedir.

3.7. Fide Yetistiriciliginde Farkh Kalsiyum Uygulamalarinin, Meyve Sayisina Etkileri
(Adet/Bitki)

Meyve sayilar iizerinde kullanilan kalsiyum kaynaklarinin, verilen kalsiyum dozlarmin ve
birlikte etkilerinin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 saptanmistir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Meyve sayis1 (adet/bitki)

Doz (gCa/m?) Uygulama

CaSOq, Ca(OH), Ortalama
0 6,00 7,25 6,63
100 8,25 5,50 7,33
200 5,00 6,50 5,86
300 6,00 4,33 5,29
Ortalama 6,40 6,08 6,25

Puygulama: 015900[), Pdoz: 0,380 OD, Puygulamaxdoz: 0,154 oP

OD: Onemli Degil

Meyve sayisinin 100 gCa/m? dozunda CaSO, uygulanan fidelerde en fazla oldugu (8,25)
belirlenmistir. En diisik meyve sayisinin ise 300 gCa/m’? dozunda Ca(OH); uygulanan
fidelerde oldugu (4,33) saptanmustir.

Topguoglu ve ark. (1998), damla sulama ile kalsiyum uygulanan domates bitkisinde meyve
sayist miktarinda artis oldugunu bildirmislerdir. Bu verilerden de anlasilacagi gibi domates
yetistiriciliginde, fide yetistirme asamasinda ortama 100 gCa/m? CaSO, ilave edilmesi ile
meyve sayisini artirdigl goriilmektedir.

3.8. Fide Yetistiriciliginde Farkh Kalsiyum Uygulamalarimin, Cicek Burnu Ciiriikliigii
Olan Meyve Sayisina Etkileri (Adet/Bitki)

Cicek burnu ciirtikliigii olan meyve sayilari lizerinde uygulanan kalsiyum kaynaklarimin etkisi
istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, verilen kalsiyum dozlarinin ve birlikte

etkilerinin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 saptanmistir (Cizelge 3.8).

3.8. Cigek burnu ¢iiriikliigii olan meyve sayisi (adet/bitki)

Doz (gCa/m?) Uygulama

CaSO, Ca(OH), Ortalama
0 0,75 0,00 0,38
100 0,00 0,00 0,00
200 0,67 0,00 0,29
300 0,50 0,00 0,29
Ortalama 0,47 A 0,00 B 0,25

Puygulama: 0,002**, Py, 01253OD, P uygulamaxdoz- 01253OD

OD: Onemli Degil; **: P<0,01
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Cicek burnu ciirtikliigli goriilen meyve sayisinin 0,00 ile 0,75 adet arasinda degistigi, ortalama
0,25 oldugu tespit edilmistir. Cigek burnu ciiriikliigii goriilen meyvelerin 100 gCa/m? dozu
disindaki CaSQO, uygulanan fidelerde oldugu, Ca(OH); uygulamasi yapilan fidelerde ise hig
goriilmedigi belirlenmistir. Domates yetistiriciliginde, fide yetistirme asamasinda ortama 100
gCa/m? dozunda CaSO, ile Ca(OH),’in ilave edilmesinin ¢icek burnu ciiriikliigii goriilen
meyve sayisini azalttigr goriilmektedir. Ancak Ca(OH),’in verim {izerindeki olumsuz etkisine
dikkat edilmelidir. Winsor ve Adams (1987), yaptiklarn arastirmada, c¢icek burnu
clrtiikliigiiniin 6dnlenmesi icin kiigiik meyvelere %1 kalsiyum kloriir ve bunun yaninda %2
kalsiyum nitrat piisklirtmenin, ¢igek burnu ¢iirlikliglinii azalttigin1 tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

3.9. Fide Yetistiriciliginde Farkh Kalsiyum Uygulamalarinin, Meyve Agirhg Uzerine
Etkileri (G/Adet)

Meyve agirligr lizerinde fide asamasinda kullanilan kalsiyum kaynaklarinin, verilen kalsiyum
dozlarmin ve birlikte etkilerinin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir

(Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9. Meyve agirligi (g/adet)

Doz (gCa/m?) Uygulama

CaSOq, Ca(OH), Ortalama
0 26,69 18,23 22,46
100 17,15 13,54 15,94
200 16,20 13,11 14,44
300 16,95 22,33 19,26
Ortalama 19,45 16,88 18,26

Puygulama: 012890])1 Pdoz: 0,0730D, Puygulamaxdoz: 012120])

OD: Onemli Degil

En yiiksek meyve agirhgmin (26,69) CaSO, uygulanmayan fidelerde, en diisik meyve
agirhgimin (13,11) ise 200 gCa/m? dozunda Ca(OH), uygulanan fidelerde oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen verilere bakildiginda, meyve agirliginin CaSO,4 uygulanan fidelerde
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Budak ve Erdal (2016), yaptiklar1 ¢alismada yapraktan
kalsiyum uygulamasinin (CaCly.2H,0), meyve agirhigini artirdigini tespit etmislerdir.
Domates yetistiriciliginde, fide yetistirme agamasinda ortama CaSO,’1n ilave edilmesi meyve
agirhigini artirdign gortilmektedir.

3.10. Fide Yetistiriciliginde Farkh Kalsiyum Uygulamalarinin, Meyve Capi1 Uzerine
Etkileri (Cm)

Meyve capi lizerinde fide asamasinda uygulanan kullanilan kalsiyum kaynaklarinin, verilen
kalsiyum dozlarinin ve birlikte etkilerinin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 tespit
edilmistir (Cizelge 3.10).
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Cizelge 3.10. Meyve ¢ap1 (cm)

Doz (gCa/m°) Uygulama

CaSOy Ca(OH), Ortalama
0 2,52 2,38 2,45
100 2,36 2,21 2,31
200 2,30 2,22 2,26
300 2,41 2,50 2,45
Ortalama 2,41 2,33 2,37

Puygulama: Oa3450D$ Pdoz: 0,163013, Puygulamaxdoz: 0,6450D

OD: Onemli Degil

En yiiksek meyve cap1 (2,52) CaSO4 uygulanmayan fidelerde, en diisiik meyve ¢apinin (2,21)
ise 100 gCa/m? dozunda Ca(OH); uygulanan fidelerde oldugu goriilmektedir. Elde edilen
verilere bakildiginda, meyve capmin CaSO, uygulanan fidelerde daha biiyiikk oldugu
goriilmektedir. Altuntas (2016), yapmis oldugu calismada kalsiyum uygulamalarinin meyve
capint artirdigint bildirmistir. Domates yetistiriciliginde, fide yetistirme asamasinda ortama
CaS0O,ilave edilmesinin meyve ¢apini artirdig goriilmektedir.

3.11. Fide Yetistiriciliginde Farkh Kalsiyum Uygulamalarimin, Meyve Boyu Uzerine
Etkileri (cm)

Meyve boyu iizerinde fide asamasinda verilen kalsiyum dozlarinin etkisi istatistiksel anlamda
%35 diizeyinde 6nemli bulunurken, verilen kalsiyum kaynaklarinin ve birlikte etkilerinin

istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 saptanmistir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.11. Meyve boyu (cm)

Doz (gCa/m?) Uygulama

CaSOq, Ca(OH), Ortalama
0 3,87 3,17 352A
100 3,09 2,92 3,03B
200 3,17 2,79 2,96 B
300 3,32 3,49 3,39 AB
Ortalama 3,38 3,09 3,24

Puygulama: 010880D1 Paoz: 0,041*, Pyyquiamaxdoz: 0,2550D

OD: Onemli Degil; *: P<0,05

En yiiksek meyve boyu (3,87) CaSO, uygulanmayan fidelerde, en diisiik meyve boyunun
(2,79) ise 200 gCa/m* dozunda Ca(OH), uygulanan fidelerde oldugu goriilmektedir. Elde
edilen verilere bakildiginda, meyve boyunun CaSO,4 uygulanan fidelerde Ca(OH), uygulanan
fidelere oranla daha uzun oldugu goriilmektedir. Domates yetistiriciliginde, fide yetistirme
asamasinda ortama CaSOs’1n ilave edilmesinin meyve boyunu artirdigi goriilmektedir.

3.12. Fide Yetistiricilizginde Farkh Kalsiyum Uygulamalarimn, Bitki Boyu Uzerine
Etkileri (cm)

Bitki boyu {lizerinde fide agamasinda uygulanan kalsiyum kaynaklarinin, verilen kalsiyum
dozlarinin ve birlikte etkilerinin istatistiksel olarak bir etkisinin olmadigl saptanmistir
(Cizelge 3.12).

38



Miiftiioglu ve Daldal, 2018 Arastirma / Research

Cizelge 3.12. Bitki boyu (cm)

Doz (gCa/m°) Uygulama

CaSOy Ca(OH), Ortalama
0 79,00 68,25 73,63
100 75,25 68,50 73,00
200 78,33 74,25 76,00
300 76,00 85,67 80,14
Ortalama 77,07 74,15 75,71

Puygulama: 0,3260Da Pdoz: 0,1910D, Puygulamaxdoz: 0,113OD

OD: Onemli Degil

En yiiksek bitki boyunun (85,67) 300 gCa/m? dozunda Ca(OH), uygulanan fidelerde, en diisiik
bitki boyunun (68,25) ise Ca(OH), uygulanmayan fidelerde oldugu goriilmektedir. llyas ve
ark. (2014), yaptiklar1 calismada Ca, Mg ve interaksiyonlarinin bitki biiylime ve verim
parametrelerinde énemli artis sagladigini tespit etmislerdir. Ug farkli Ca konsantrasyonlari
arasindan %6 Ca uygulamasmin bitki boyunu (84,10 cm), 6nemli Ol¢lide artirdigini
bildirmislerdir. Elde edilen verilere bakildiginda, bitki boyu, 300 gCa/m® dozunda Ca(OH),
uygulanan fidelerde daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Domates yetistiriciliginde, fide
yetistirme asamasinda ortama 300 gCa/m? dozunda Ca(OH); ilave edilmesinin bitki boyunu
artirdigi goriilmektedir.

3.13. Fide Yetistiriciliginde Farkh Kalsiyum Uygulamalarinin, Bitkinin Govde Cevresi
Uzerine Etkileri (cm)

Bitki govde ¢evresi tizerinde fide asamasinda kalsiyum dozlarimin etkisi istatistiksel anlamda
%5 diizeyinde onemli bulunurken, verilen kalsiyum kaynaklarmin ve birlikte etkilerinin

istatistiksel olarak bir etkisinin olmadig1 saptanmistir (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.13. Bitkinin gévde c¢evresi (Cm)

Doz (gCa/m?) Uygulama

CaSOy Ca(OH), Ortalama
0 3,30 3,36 3,33A
100 3,01 2,73 2,92B
200 2,97 3,06 3,02 AB
300 2,84 2,64 2,76 B
Ortalama 3,04 3,00 3,02

IDuygulama: 015350131 I:)doz: 01030*, IDuygulamaxdoz: 0,706013

OD: 6nemli degil; *: P<0,05

En biiylik govde cevresi (3,36) Ca(OH), uygulanmayan fidelerde, en kiiciik govde g¢evresi
(2,64) ise 300 gCa/m? dozunda Ca(OH), uygulanan fidelerde tespit edilmistir. Domates
yetistiriciliginde, fide yetistirme asamasinda ortama CaSO, ve Ca(OH), ilave edilmesinin
govde c¢evresinde incelmeye neden oldugu goriilmektedir. Sungur (2005), yapmis oldugu
calismada, bir sanayi domates ¢esidi olan Rio Grande tohumlaria farkli kalsiyum karbonat
dozlar1 uygulamis; ortamda fide gelisimini ve yetistirilen bu fidelere uygulanan farkli azot
kaynaklarmin domates bitkisi iizerinde gelisimlerini takip etmis, 100 kgCaCOs/da
uygulamasinin olumlu sonuglar verdigini ancak 150 kgCaCOs/da uygulamasinin olumsuz
etkilerinin oldugunu saptamistir.
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4. Sonug¢

Domates yetistiriciliginde, fide yetistirme asamasinda ortama kalsiyum siilfat ilave
edilmesinin kalsiyum hidroksit ilave edilmesine gére meyve agirligini, meyve ¢apini, meyve
boyunu istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmamasina ragmen rakamsal olarak artirdig tespit
edilmistir. Kalsiyum siilfat uygulanan fidelerde, ¢igek agtiktan sonra meyve olusumunun daha
hizli oldugu, meyve hasat siiresinin uzadigi, bu siirenin uzamasi ile elde edilen iiriin
miktarinin daha fazla oldugu, toplam vegetasyon siiresinin uzadigir belirlenmistir. Fide
yetistirilen ortama kalsiyum siilfat uygulanmasi ile meyve olusmasi ile ilk hasadin baslamasi
tizerine etkili oldugu, dolayisi ile hasatta erkencilik sagladigi belirlenmistir. Kalsiyum
hidroksit uygulamas: yapilan fidelerde ¢igek burnu ¢iiriikliigiine rastlanmadigi, 100 gCa/m?
dozunda kalsiyum siilfat uygulanan fideler haricinde ise ¢igek burnu c¢iiriikliigline rastlandigi
belirlenmistir.

Domates yetistiriciliginde, fide yetistirme asamasinda ortama Ca(OH),’in ilave edilmesinin
cicek burnu ¢iiriikliigli goriilme olasiligint azalttigi ancak verimi olumsuz etkiledigi, ¢icek
burnu ciiriikliigli goriilme olasiligi olan alanlarda fide yetistirme asamasinda ortama 100
gCa/m? dozunda CaSOy’in ilave edilmesinin uygun olacagi kanaatine varilmustir.
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