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Ozet

Karabugday Ulkemizde yaygin bir sekilde yetistiriimeyen, yetistirme teknikleri ile ilgili arastirmalar
yapilan bir bitkidir. Bu derlemede tlkemizde yem bitkileri agiginin kapatiimasinda karabugday’in hayvan yemi
olarak kullanilabilirligi, tane, yesil ve kuru otunun besin icerigi Gzerinde durulmustur. Bu amagla hayvan
beslenmesinde yaygin olarak kullanilan yem bitkileri ile karabugday bitkisinin verim ve besin igerikleri
karsilastinimistir. Karabugday ile ilgili ylritilen bazi arastirmalarin sonuglarina gore karabugdayin kuru otunun
besin degeri yonca ve korunga disinda genel olarak yaygin olarak yetistirilen yem bitkilerine ve ayni zamanda
tanesinin protein orani, baklagiller disinda tanesi yem olarak kullanilan bitkilere yakindir. Karabugday silaji
misir silajina yakin kalitede ve sindirilebilirligi yiiksektir. incelenen arastirma sonuclarina gére karabugdayin
hizli baylamesi, kisa siirede yliksek miktarda yesil ve kuru ot saglamasi, iyi bir ara triin ve ekim ndbeti bitkisi
olmasi bakimindan bugday, arpa, tritikale ve cavdar ile rekabet edebilir ve hayvan yemi olarak
degerlendirilebilir.

Anahtar kelimeler: Karabugday, yesil ve kuru ot verimi, besin icerigi

Can We Use Buckwheat as Animal Feed?

Abstract

Buckwheat that was not commonly grown but it has been a subject crop of researches for its growth
techniques in Turkey. In this review, we focused on nutrient content of seed, herbage and hay, and usability as
animal feed in eliminating deficit of forage crops in our country. Yield and nutrient contents of buckwheat and
the other common forage crops used for animal feed were compared. According to the results of some carried
out researches on buckwheat, the hay nutrient value of buckwheat was close to commonly cultivated forage
crops, except from alfalfa and sainfoin, and its seed protein content was close to the seeds of forage crops,
except from leguminosae plants. The quality of buckwheat silage was close to maize silage and its digestibility
was high. According to results of examined studies, buckwheat may compete with wheat, barley, triticale and
rye due to its features such as fast-growing characteristics, high herbage yield in short period, a good rotation
and inter-product make it an animal feed source.

Key words: Buckwheat, herbage and hay yield, nutrient content

Giris bulunmakta ve yaklasik 57 milyon ton kaliteli kaba

Tirkiye’de temel kaba yem kaynagi olarak; yeme gereksinim duyulmaktadir, ancak bunun %
cayir-meralar, baklagil-bugdaygil yem bitkileri, 58'i karsilanabilmektedir ve yaklasik 24 milyon ton
tahillarin sap ve samanlarindan yararlanilmaktadir. kaliteli kaba yem acigi1 vardir (Algicek ve ark., 2010).
Ulkemizin tiim kaba yem kaynaklarindan saglanan Bu acigin nedeni toplam ekilebilir tarim alani
kaliteli yem miktari mevcut olan 10.8 milyon blyuk icindeki yem bitkileri ekim alaninin  disik
bas hayvan birimi (500 kg canh agirlik) ihtiyacinin olmasidir. Oniimiizdeki vyillarda hayvanlarimizin
yaklasik ~ %55’'ini  karsilamaktadir.  Tirkiye'de yem ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik
yaklastk 11.2 milyon BBHB hayvan varlig calismalarda, kaliteli kaba yem aciginin hizli bir
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Uretim programi ile kapatilmasi ana hedef
olmaldir. Bu hedefe ulagabilmek igin Gretimini ve
kalitesini  arttirabilecegimiz  alternatif  yem
kaynaklarina (tahillar, bahge artiklari, endistriyel
atiklar ve karabugday vb.) ihtiya¢ duyulmaktadir.

Polygonaceae  familyasina ait olan
karabugday tahil benzeri bir bitkidir. Karabugdayin
yaklasik 15 tiird vardir (Ye ve Guo, 1992). Yaygin
veya tath karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench) ve tatar karabugdayr (Fagopyrum
tataricum (L.) Gaertn.) olmak lzere iki tiiri yaygin
olarak kullanilmaktadir. Yaklasik %90 oraninda
yaygin karabugdayin ekimi, Uretimi yapilmakta,
insan ve hayvan beslenmesinde daha fazla
kullaniimaktadir. Tatar karabugdayr aci olmasi
nedeniyle yetistiriciligi sinirli olmakta ve genellikle
yesil glibre, erozyon kontrolliinde ve bal 6zl bitkisi
olarak kullanilmaktadir (Kumar ve ark., 2008).

Karabugday hizla buyiyen, genis yaprakli,
tek yillik bir bitkidir. Nisan ayindan itibaren
ekilebilen karabugday bitkisinin boyu yetistirme
kosullarina goére 60-120 cm arasinda degisir.
Karabugday 3 kenarli ve liggen seklinde bir tohuma
sahiptir. Cesitlere gore degismekle birlikte en fazla
2-4 mm genislikte, 4-6 mm uzunluktadir. Tohum
kabuklari parlak, mat kahverengi, siyah veya gri
olabilir (Anonim, 2008a,b).

Karabugdayin en onemli 6zelligi hizh
buyumesidir (vejetasyon siiresi 7-10 hafta)
(Tsuneo, 2004). Sicak iklim bitkisi olan
karabugdayin, Ulkemizde Nisan ve Temmuz

aylarinda olmak Uzere yil igerisinde 2 kez ekim
yapilabilmektedir. Karabugdayin kisa vejetasyon
siresine sahip olmasindan dolayr soguk iklim
kusaklarinin kisa yaz aylarinda da
yetistirilebilmektedir (Baburkova ve ark., 1999).

Karabugday tanesinin gliten igermemesi
nedeniyle esasen ¢6lyak hastaliginin tedavisine
kullanilmaktadir. Karabugday vyesil ve kuru ot
olarak sigir beslenmesinde ve taneleri kimes
hayvanlarinin  beslenmesinde  kullaniimaktadir
(Tahir ve Farooq, 1988; Wijngaard ve Arendt,
2006). Karabugday tanesi ve bitkisi K, Na, Ca, Mg,
Fe, Zn, Cu ve Mn gibi mineralleri daha yiksek
oranda igermektedir (Wei ve ark., 2003).
Karabugday kisa vejetasyon siresine sahip olmasi,
hizl  gelismesi ve yiiksek ot verimi nedeniyle
hayvan yemi olarak degerlendirilebilir.

Karabugdayin Yesil ve Kuru Ot Verimi

Yem bitkilerinde yiliksek yesil ve kuru ot
verimi bitkinin en 6nemli 6zelliklerinin basinda
gelir. Ozellikle yem aciginin giderilmesinde verim
kaliteden daha 6nde tutulmaktadir. Bunun yaninda
kalitesinin (protein, karbonhidrat ve mineraller)
yiksek olmasi, yetistiriciliginin  kolay olmasi,
ekstrem kosullarda yetisebilmesi ve hizli gelismesi
yem degerini ylkseltmektedir. Diger bitkilerde
oldugu gibi karabugdayda da verim; c¢evre
kosullarina, yetistirme tekniklerine, ¢eside, hasat
zamanina ve lretim amacina gore degismektedir.

Cizelge 1. Karabugdayin yaygin olarak kullanilan bazi yem kaynaklari ile verim bakimindan karsilastiriimasi

(kg/da)

Bitki tiirii Yesil ot verimi Kuru ot verimi Literatiir
Yonca 4443.0 1139.3 Cinar, 2012
Korunga 1310-1983 327.5-495.8 Avcli ve ark., 2013
Macar Fig 1537.0 305.75 Gundiz, 2010
Misir 2729.6-7842.3 740.5-1465.8 Akdeniz ve ark., 2004
Sorgum x sudanotu melezi 4939.1-6653.3 1264.6-1778.0 Yiksel, 2006
Bugday 2300.8 643.58 Giindiz, 2010
Arpa 1821.4 730.4 Bedir, 2010
Tritikale 2286.0 1427.0 Kara ve ark., 2009
Yulaf 2420-2540 660-680 Tuna ve Orak, 2007
Cavdar 1224.4-1714.5 506.5-1146.8 Yolcu ve ark., 2009
Karabugday 1636.2-2847.3 524.9-890.0 Kara, 2014

Cizelge 1'de karabugday ve hayvan arpa, tritikale ve wyulaftan dusuktiir. Ancak

beslenmesinde yaygin olarak kullanilan bitkilerin
yas ot ve kuru ot verimleri sunulmustur.
Karabugdayin taze ve kuru ot veriminin bigim
zamanlarina gore degismekle birlikte sirasiyla
1452.2-2760.3 kg/da ve 465.1-853.6 kg/da
arasindadir (Kara, 2014). Karabugdayin yesil ve
kuru ot verimi korunga, fig ve ¢avdardan yiksek,
yonca, misir, sorgum x sudanotu melezi, bugday,
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ciceklenme baslangicinda disiik olan yesil ve kuru
ot verimi, hasat dénemi geciktikce ylikselmektedir.
Karabugdayda hasat donemine kadar ¢iceklenme
devam etmektedir, bu nedenle yesil ot amaciyla
tane hasadindan 10-15 giin dnce bigim yapilabilir.
Kara (2014) karabugdayin %50 tane olusum
doéneminde yesil ot veriminin 2847.3 kg/da ve kuru
ot veriminin 890.0 kg/da oldugunu ve bu donemde
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bitki Uzerinde c¢iceklenmenin devam ettigini ve
bitkinin  yesilligini  korudugunu  bildirmistir.
Karabugdayda tanelerin %30-50 kahverengi oldugu
donemde cogunlukla doludur fakat yeteri kadar
sert degildir, bu nedenle ylksek ot verimi icin hasat
geciktirilebilir (Girma ve ark., 2011). Dolayisiyla
yesil ve kuru ot verimi bakimindan bugday, arpa,
tritikale, cavdar ve korunga ile rekabet edebilir.
Karabugdayin en 6nemli 6zelligi hizli buyimesidir
(vejetasyon siresi 7-10 hafta) (Tsuneo, 2004) bu
ozelligi ile yil icerisinde 2 kez yetistirilebilir. Buna
ilaveten, kisa gelisme siresi nedeniyle kisi soguk
gecen karasal iklim bolgelerinin kisa yaz aylarinda
kolayca yetistirilebilir (Baburkova ve ark., 1999). Bu
ozelligiyle sulanabilen alanlarda ara Uriun bugday
hasadindan sonra ekilip sonbaharin ekim tarihine
kadar yetistirilebilir. Ayrica hayvancilik yapan
isletmelerde ekim nobetine alinarak birim alanin
daha etkili kullanimini ve daha ucuz yem elde
edilmesini saglayabilir.

Karabugdayin Kuru Ot ve Tanesinin Besin Degeri
Karabugday ve farkli yem bitkilerinin kuru
otunun bazi besin igerikleri Cizelge 2’de verilmistir.
Karabugday kuru otunun kuru madde orani hayvan
pancarindan yiiksek, yonca, korunga, tritikale ve
melastan duslktir. Protein orani (%50 tane
kahverengi doénemi) tritikaleden yiksek, hayvan
pancari ve melasa yakin, yonca ve korungadan
diistktir. Diger besin elementleri ise genel olarak
yonca ve korungadan diisiik, hayvan pancari, melas

ve tritikaleye yakindir. O’Meara (2013) karabugday
kuru otunun protein oraninin %6.8,
bugdaygil/baklagil karisiminda ortalama protein
oraninin %8.8 oldugunu bildirmistir. Bjorkman ve
Chase (2013) karabugdayin c¢iceklenme déneminde
(ekimden 5-6 hafta sonra) ot amaciyla hasat
edildiginde protein oraninin %15-20 arasinda ve
sindirilebilirliginin yliksek oldugunu, hasat zamani
geciktikge verimin arttigini ve kalitenin distigunu
bildirmislerdir. Benzer olarak Girma ve ark. (2011),
ciceklenme doneminden olgunlasmaya dogru
verimin hizlica arttigini, fakat enerji ve protein
oraninin distiguni bildirmislerdir. Yem bitkilerinin
yem Kkalitesini gosteren olgltlerden biriside nisbi
yem degeridir (NYD). Yonca igin NYD 100 olarak
alinmakta ve NYD, bu rakamin altina distiikce yem
kalitesi dismekte, yikselmesi durumunda ise
artmaktadir (Moore ve Undersander, 2002). NYD
75’in altinda ise 5. kalite, 75-86 ise 4. kalite, 87-102
ise 3. kalite, 103-124 ise 2. kalite, 125-150 ise 1.
kalite ve 150’nin (zerinde ise en iyi kalite olarak
kabul edilmektedir (Rohweder ve ark., 1978). Bazi
yem bitkilerinin  NYD’leri sirasiyla misir 114.6,
sorgum 107.4, bugday 125.7, arpa 114.8, yulaf 138,
cavdar 105.8, tritikale 116.1’dir (Canbolat, 2012).
Karabugdayin NYD ise 88 (O’Meara, 2013)'dir.
Buna gore karabugday NYD bakimindan 4. sinif bir
yem kalitesine sahip oldugu ve hayvan yemi olarak
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 2. Karabugday kuru otunun yaygin olarak kullanilan bazi yem kaynaklari ile besin igerigi bakimindan

karsilastiriimasi (%)

Bitki tiirii K.M Protein P Ca Mg Literatiir
Yonca 85 15.0 25 12 2.30
Hayvan pancari 11 11.0 0.3 0.27 0.19 Algicek, 2013
Melas 78 10.1 0.8 6.6 3.50
Korunga 39.0-67.5 15.6-18.5 0.17-0.37 1.52-1.64 0.26-0.47 Elmal ve Kaya, 2012
Tritikale 45.6 8.1 0.21 2.95 0.20 Kara ve ark., 2011
Akgiin ve ark., 2011

Karabugday 30.0 9.6 0.29 3.43 0.64 Kara, 2014

Karabugday ve yem amaciyla kullanilan (Fe, Zn, Cu, Mn ve Se) kaynag oldugunu
bitkilerin tanelerinin bazi besin icerikleri Cizelge bildirmislerdir. Genel olarak tahil otu ruminantlarin
3’'de verilmistir. Karabugday tanesi diger taneli makro ve mikro besin elementi ihtiyacini

bugdaygil ve baklagillerde oldugu gibi kesif yem
olarak kullanilabilir. Genel olarak karabugday
tanesinin protein orani fig disinda ¢izelgede
sunulan bitkilerin tanelerinin protein oranina yakin,
P, Ca, Na ve Mg orani ise genel olarak diisiik oldugu

soylenebilir. Christa ve Soral-Smietana (2008)
karabugday tanesinin kimyasal kompozisyonu
bakimindan bugday ve diger tahillara yakin

oldugunu bildirilmislerdir. Wei ve ark. (1995) ve
Stibilj ve ark. (2004) karabugday tanesinin énemli
makroelement (K, Na, Ca ve Mg) ve mikroelement
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karsilamaktan uzaktir (Moreira, 1989).

Mikro besin elementleri ¢ok az ihtiya¢ duyulan
maddeler olmasina ragmen, eksiklikleri durumunda
metabolizmada aksakliklar ¢ikabilir. Hayvanlarin
makro besin elementi ihtiyacinin  minimum
dizeyde karsilanabilmesi icin yemlerde %0.8 K,
%0.3 Ca, %0.2 P, %0.1 Mg, 5-10 ppm Cu, 50 ppm
Zn, 40-50 ppm Mn ve 50 ppm Fe olmalidir
(Anonim, 1971; Tan ve Serin, 1997). Bu esaslara
gore bugday, tritikale, arpa ve yulaf Ca ve P
yoninden bazen de Mg yoniinden yetersizdir
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(Korkmaz ve ark., 1993; Tan ve Serin, 1997). kabuk yan Grind olustugunu, bu kabuklarin bazi
Karabugday tanesi P ve Mg bakimindan yeterli, Ca faydali mineralleri igerdigini ve genellikle hayvan
yoniinden eksiktir. Zhou (2003) karabugday yemi olarak kullanildigini rapor etmistir.

tanesinin una islenmesi sirasinda énemli miktarda

Cizelge 3. Karabugday tanesinin yaygin olarak kullanilan bazi yem kaynaklari ile besin igerigi bakimindan
karsilastiriimasi (%)

Bitki tiirii Tane verimi Protein P Ca Na Mg Literatiir
(kg/da)
Fig 105 27.3 4.5 11 0.4 1.4 Algicek, 2013
Misir 739 9.5 3.6 0.2 0.2 1.1
Tritikale 326 13.4 0.3 0.03 1.1 1.1 Hede ve ark., 2001,
Kowieska ve ark., 2011
Arpa 255 11.0 3.9 0.5 0.3 1.1
Bugday 265 13.0 3.4 0.5 0.4 1.4 Algigek, 2013
Cavdar 258 9.7 3.7 0.4 0.4 1.2
Yulaf 237 11.0 3.6 0.6 1.3 1.3
Karabugday 146.0-159.2 12.0 0.3 0.1 0.08 0.1 Kara, 2014

Karabugday (Kara, 2014) disindaki bitkilerin tane verim istatistikleri TUIK, 2012 verileridir.

Karabugday Silajinin Besin Degeri

Karabugday ve en ¢ok silaji yapilan bitkilerin aygcicegi silajina yakin, misir, sorgum ve tritikaleden
silajlarina ait bazi besin igerikleri Cizelge 4'de dasuktir. Bjorkman ve Chase (2013) karabugday
verilmistir. Hayvan beslenmesinde karabugdayin silajinin protein oraninin %16.4, ADF %32.9 ve NDF
taze ve kuru otundan faydalanildig gibi silaj olarak %41.8 oldugu bildirilmistir. Ayni arastiricilar
da tlketilmektedir. Genel olarak karabugday karabugday silajinin misir silajina yakin kalitede
silajinin  kuru madde orani misir, sorgum ve oldugunu ve sellloz ve sindirilebilirlik bakimindan
aycicegi silajina yakin, tritikaleden ise dusuktir. iyi kalitede bir yonca otuna yakin oldugunu
Protein orani aygiceginden dusik, misir, sorgum ve bildirmislerdir.

tritikaleden yuksektir. ADF ve NDF degeri ise

Cizelge 4. Karabugdayin silaji yapilan bazi bitkiler ile silaj 6zellikleri bakimindan karsilastiriimasi (%)

Bitki tiirii Kuru Organik Ham ADF NDF Literatiir
madde madde protein

Misir 21.97 92.09 6.98 41.85 65.82

Sorgum 22.93 91.25 9.38 49.02 70.93 Denek ve ark., 2004
Aycicegi 16.61 84.27 20.96 31.18 27.70

Tritikale 39.90 90.54 8.30 46.0 62.70 Can ve ark., 2004, Kara

ve ark., 2009
Karabugday 19.30 - 15.40 30.30 34.70 Keles ve ark., 2012
Yem bitkisi amaciyla yetistirilen tim online  alinarak  yapilmahdir.  Karabugdayin

bitkilerinde besleme degerini degerlendirirken ciceklenme basinda %3.06 (protein orani: %19.2)
gelisme donemleri ile birlikte ele almak gerekir. olan azot igerigi, tanelerin %50 kahverengi oldugu
Besleme degeri Uzerine en etkili faktér gelisme donemde %1.54 (protein orani: %9.6)'e distigl
devresidir. Ozellikle karabugday gibi hizl gelisen ve bildirilmistir (Kara, 2014).

kisa zamanda olgunlasan bitkilerde en uygun hasat
zamanin belirlenmesi daha o6nemlidir. Hizh Sonug
olgunlasan bitkilerde gelisme ile birlikte ham Karabugdayin taze ve kuru otunun, silajinin
protein orani hizla diser (Tan ve Serin, 1997). Bu ve tanesinin besin maddesi icerikleri en fazla yem
disls ciceklenme baslangicindan olgunlasmaya bitkisi olarak kullanilan bitkiler ile karsilastiriimistir.
dogru %30-35'ten %8-10'a inmektedir (Kilcher ve Genel olarak karabugdayin yem kalitesi yonca ve
Troelsen, 1973; Smith, 1976). Ancak kuru ot verimi korungadan dusik, karsilastirilan diger bitkilere
onemli 6l¢ctide yikselmektedir. Bu bitkilerin kuru ot yakin ve bazi besin degerleri bakimindan ise yiiksek
olarak degerlendirilmesi verim ve besin icerigi goz oldugu soéylenebilir. Karabugdayin taze ve kuru
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verimi yem bitkisi olarak kullanilan birgok bitki ile
rekabet edebilir diizeydedir.

Tanesinin gliten icermemesi nedeniyle
esasen ¢olyak hastaliginin tedavisinde kullaniimasi
bakimindan aslinda  bir tibbi  bitki olan
karabugdayin, hizli gelismesi, kisa vejetasyon
siiresine sahip olmasi, iyi bir ara triin ve miinavebe
bitkisi olmasi, sicak iklim bolgelerinde yilda en az iki
ekim yapilabilmesi ve bir sicak iklim bitkisi olmasina
ragmen karasal iklim bolgelerinin yaz aylarinda
yetistirilebilir olmasi tGlkemiz kaba yem agiginin bir
miktarinin karsilanmasinda yem kaynagi olabilir.
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Abstract

The objective of this study was to estimate heritabilities and to investigate the genetic relationship
between some functional milk traits such as milk yield (MY), dry matter (DM), fat (F) and milking duration (MD)
on Brown Swiss dairy cattle breeding in Turkey with random regression model using heterogeneous residual
error variance interval. Variance components were estimated with 4 multiple-trait (4 traits at a time) random
regression model via restricted maximum likelihood (REML) with AI-REML algorithm. Data were obtained from
an experimental farm and comprised 636 test day (TD) records for each trait. Average heritability for MY, DM, F
and MD were 0.29, 0.10, 0.16 and 0.05, respectively. The largest genetic correlation interval were found
between F and MD and ranged from -0.34 to 0.72 throughout lactation. The shape of genetic correlation curve
of DM-MD was similar to F-MD and genetic correlation between DM-MD ranged from -0.24 to 0.61. Genetic
correlations of other traits changed from 0.08 to 0.65 for MY-DM, -0.16 to 0.28 for MY-MD and 0.04 to 0.59 for
MY-F throughout lactation. Results from this study implied that increasing fat percentage in milk and other milk
components may have led to decrease the flow of milk and consequently, affected the milking duration.

Key words: Random regression model, functional milk traits, genetic parameter

Esmer Irki Siit Sigirlarinda Bazi islevsel Siit Verim Ozelliklerine iliskin Genetik Parametre
Tahminleri

Ozet

Bu galismanin amaci Turkiye de yetistiriciligi yapilan Esmer irki st sigirlarinda siit verimi (MY), kuru
madde (DM), sit yagi (F) ve sagim siresi (MD) gibi bazi islevsel st verim 6zelliklerinin kalitim derecelerini
hesaplamak ve bu ozelliklerin aralarindaki genetik iliskiyi arastirmaktir. Arastirma da sansa bagh regresyon
modeli kullanilmis ve denetim giinleri araliklarinda hata varyansinin farkli oldugu kabul edilmistir. Varyans
bilesenleri sansa bagli regresyon modelinde dort 6zelligin ayni anda modele dahil edilmesi ile kisitlanmis en
yuiksek olabilirlik (REML) metodu ile AI-REML algoritmasi kullanarak tahminlenmistir. Arastirma da deneysel bir
ciftlikten elde edilen ve her bir st verim 6zelliginin dahil oldugu 636 denetim giini kaydi kullaniimistir. MY,
DM, F and MD igin kalitim dereceleri ortalamalari sirasiyla 0.29, 0.10, 0.16 ve 0.05 olarak hesaplanmistir.
Ozellikler iginde laktasyon boyunca en genis genetik korelasyon araligi F - MD arasinda saptanmis olup -0.34 ile
0.72 araliginda degismistir. DM-MD arasindaki genetik korelasyon egrisinin sekli F-MD arasindaki genetik
korelasyon egrisi ile benzerlik géstermis ve degerler -0.24 ile 0.61 araliginda saptanmistir. laktasyon boyunca
diger ozelliklere iliskin genetik korelasyonlar MY-DM igin 0.08 ile 0.65, MY-MD i¢in -0.16 ile 0.28 ve MY-F icin
ise 0.04 ile 0.59 araliginda degismistir. Bu sonuglar sit bilesenleri icinde yag ylizdesindeki artisin stt akicihigini
azaltarak siit sagim hizini etkiledigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Sansa bagli regresyon modeli, islevsel siit verim 6zellikleri, genetik parametre
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Introduction

Literature regarding genetic parameters
especially genetic correlations between milk
production traits such as fat, protein, lactose and
milk urea nitrogen for dairy cattle populations
breeding in Turkey is very scarce. In dairy cattle,
random regression model methodology s
commonly used for regular genetic evaluation of
milk production traits (Interbull, 2007; Bohmanova
et al., 2008), such as F, protein and lactose (i.e.).
Considering literature for genetic parameters for
dry matter is fairly rare. Yield of DM components
(fat protein, lactose) is advantageous for the needs
of milk processing and could be the reason for an
increasing interest in the analysis of DM in milk.
Considering the chemical analysis, dry matter is
relatively easy to carry out, it seems to be
worthwhile to estimate genetic parameters for
that trait and to use the results in breeding
practice (Yazgan et al., 2010).

Milking speed is a functional trait that
relates to the incidence of clinical mastitis, labor
time, and electrical power (Boettcher et al., 1998;
llahi and Kadarmideen, 2004; Karacadren et al.,
2006). And also, long milking duration results with
more electricity consumption. A single milking
speed observation per animal may be insufficient,
because genetic and environmental factors that
affect the milking speed of individual cows may
vary during a lactation or between subsequent
lactations and milking duration may have optimum
because most producers prefer cows with
relatively uniform milking duration that do not
decrease the flow of cows through the milking
parlor (Zwald et al., 2005).

When aimed to estimating (co)variance
component, to reduce the number of parameters
and the dimension of likelihood searchers and
some computing problems, error variances may be
assumed constant throughout lactation. In practice
error variance can be highly variable not only
monthly interval but also day to day. So, when use
random regression model in genetic analysis if
defining classes of residual variances by test days
records, estimation of genetic parameters can be
more accurate. When the models applied in pair-
wise analyses obtaining genetic parameters such as
heritability and genetic correlation could not be
same as those fitted for each of the traits in the
univariate analyses. Furthermore, considering a
trait, could be different for this trait between two
pair-wise analyses. If additive genetic correlation is
low between traits, order of estimated breeding
values can be different by univariate and
multivariate analyses (Kumlu, 2003). Using with
four traits at a time, obtained genetic parameters
can be more accurate. Especially, more than two
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traits with large data set, multivariate random
regression analyses needs to large computer
memory (RAM) and processor (CPU). However,
owing to development of computer and software
technology, computing problems such as long CPU
time, has begun to decrease and made possible the
multivariate (four or more trait) analyses.

Various REML algorithms were developed to
compute variance and covariance components.
The relatively simpler algorithm is derivative-free
methods. Because of no derivate are used in this
method and potentially unreliable for complicated
model such as multiple traits. On the other hand
average information (AI-REML) algorithm is the
most popular algorithm involving the second
derivate (Misztal ,2008).

In Turkey there are only very few studies on
genetic correlation between milk yield, fat and
milking duration traits that we chose to analyze in
this research. Especially fat ratio in milk may be an
important factor affecting milk flow rate or milking
duration. Therefore, there is a need to research
and detect the correlations with other traits.
Additionally, obtained parameters via such
calculations i.e. breeding values and other genetic
parameters can be used for selection of animals.

Therefore objective of this study was to
estimate heritabilities and genetic relationships
between some functional milk traits such as milk
yield (MY), milk dry matter (DM), milk fat (F) and
milking duration (MD) on Brown Swiss dairy cattle
breeding in Turkey with random regression model
using heterogeneous residual error variance
interval.

Materials and Methods
Data

Data set were the first, second and third
lactation records of 59 healthy Brown Swiss dairy
cows raised at experimental research farm of the
Atatirk University, Agriculture Faculty in Erzurum
province of Turkey over the period from 2006 to
2007. Traits (MY, DM, F and MD) were recorded
fortnightly. Because animals used for another
research, MY were recorded until 196th days in
milk (DIM). MY and MD were measured twice
(morning and evening) with milk-o meter unit that
have the traditional type (Sharaby et al., 1977). A
milk-o tester device was used to analyses for F and
for the analysis of milk dry matter was used drying
method in oven. The animals sheltered in
compartments having open and closed section.
Dimensions of the panes were; 25.0m x 8.0m for
the open pail and 5.0m x 9.50m x 8.0m for the
closed pail. Roughage was supplied in the open
division at the feeders which has of 1.0 m width
and 8.0 m length. In the research is not
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implementing a special feed or feeding program.
Cows in the barn were supplied with ad-libitum
roughage twice a day (09:00 pm and 14:00 am).
The cows had no limitation for water supply.
According to actual milk yield, the concentrate
feed was supplied during the milking for each cow,
separately. Components of the concentrate feed
consisted of 18% crude protein, 2.80% crude fat,
crude fiber 9.90%, crude ash 8.40%, macro
elements, micro elements, vitamins. Concentrate
feed that had 2700 mcal/ kg energy. Total number
of animals in pedigree file was 115 (59 cows, 15
sires and 41 dam). There were 13 cows with
unknown sire and 10 cows with unknown dam.
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Figure 1. Lactation curve fitted by second order
Legendre polnomiyal
Statistical analysis and models
Variance components, covariances and

genetic parameters for MY, MD, F and MD were
estimated with 4 multiple-trait (4 traits at a time)
random regression model via restricted maximum
likelihood (REML) with AI-REML algorithm, using
WOMBAT software (Meyer, 2007). The multiple
traits random regression model for the genetic
analysis can be written as:

2 2
NMijkimo — CYEJ" + *F’-_'F.' + Z .SEEH xn(tj + Z i xn(tj
n=1 n=1

+ E Pimntn ':tj + gij'icimo

n=1

Where;

Vijkimo ° is the oth test-day record of the mth
cow for a trait i (TD milk, milk dry
matter, fat percentage or milking
time).

Clr’ij- is the jth year effect for a trait /.

Py . is the kth parity effect for a trait i.

Bimn is the nth fixed regression coefficient

for a trait i and specific to the th TD
class.
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Eimn : is the nth random regression
coefficients for the additive genetic
effect of cow m separate for trait i.
Pimn : is the nth random regression
coefficient for the permanent
environmental effect of cow m for
trait /.
is a vector of covariates of size 3
(because of second order Legendre
polynomial has 3 parameters)
describing the shape of lactation
curve of fixed and random
regressions evaluated at t DIM.

x(t)

g : is the residual (different value in each
DIM interval for different traits).

There were 2 calving years (2006-2007) and
3 class of lactation parity (1-3). In matrix notation
the model can be written as:

y=Xb+Za+Wp+e

Where; y is a vector of observations, b is a vector
of fixed effects, a and p are vectors of random
regression coefficients for additive genetic and
permanent environmental effects, respectively, e is
a vector of residuals. Matrices X, Z and W are
incidence matrices which relate observations to
effects. The (co)variance matrix for random effects
in the model can be written as:

a G&E A ] O
v'a'r'(p}'vN[Cl:( o P& I U)]
e o ] R

Where G and P are (co)variance matrices for
additive genetic and permanent environmental
random regression coefficients, respectively. A is
additive genetic relationship matrix, | is the
and R=lI 05 . Residuals

identity matrix,

. 2
variances G, , were assumed as heterogeneous

between DIM intervals for different traits. DIM
intervals were arranged as 1-16, 17-31, 32-46, 47-
61, 62-76, 77-91, 92-106, 107-121, 122-136, 137-
151, 152-166, 167-182 and 183-196. To obtain
covariance and full genetic correlations between
all traits throughout DIM, following expression was
used;
G = dxGxd’

where G (56%56) is the matrix includes all
(co)variance at t' DIM for all traits. The matrix G
(12%12) of order k contains the variance
components for the random regression coefficients
in the model. The matrix % of order t * k contains
second order Legendre polynomial coefficients.
Genetic correlations between all traits at the t"
time were calculated using following expression;
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COV, (trait{n), trait(n'))
re(f) = — —
&/ Ve(n) = Vi (n')

£

Where rg(t): Genetic correlations between two
traits at tth DIM time, COV,(trait(n),trait(n)):
covariance between two traits nand n', V;(n) and
Vi(n") are the respective variances for the two
traits at t DIM.

Results

Descriptive statistics for MY, DM, F and MD
were given in Table 1. The means of MY, DM, F and
MD were 10.62 kg, 11.22%, 3.90% and 6.70 min
respectively. At result of the analysis Log L was
detected as -1680. Lactation curve consisting with
estimation daily milk yields was given in Figure 1.
Considering the shape of the curve it could be said
that second order Legendre polynomial function
defined the lactation curve as typical (Macciotta et
al., 2005).
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Variances

Residual variances for MY, DM, F and MD by
interval were given in Figure 2. Considering all
traits, fat was the lowest residual error variances
for all intervals and ranged from 0.082 — 1.007. At
the 137-151 DIM interval, residual variance of DM
reached to 6.737 and it was the highest value
between all traits and all intervals. Residual error
variance for MY fallowed this and reached 5.080 at
the 32-46 DIM interval. Except from F, residual
error variances of traits were undulating form
throughout DIM.

Estimates of genetic and permanent
environment variances for MY, DM, F and MD
were given in Figure 3. Genetic and permanent
environmental variances of MY were the highest in
all traits and ranged from 0.32 - 7.68 and 2.13-3.22
respectively. Alteration of DM and F variance
components were similar. Except MY, especially
genetic variance have typical “U” form for all
traits. However, for MY, genetic variance values
were continuously decreasing form. On the other
hand, permanent environmental variances of MD
decreased to 0.05 from 0.37 over 1-136 DIM.
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and permanent

Additive genetic
environment variances for milk vyield

(MY), dry matter (DM), fat (F) and

milking duration (MD)

Figure 3.



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 301-311, 2014

-]

L=

=

k]

™

()

=

Q

(=)

2

F=}

a

=

-]

[
m12515 ©1-1,25  ®0,75-1 m0,5-0,75
m02505 m0-025  m-0250

MY - MD

1]

o

=

8

™

[

=

[=]

(%]

=

=]

a

c

"]

o
m125-15 @1-125 =0,75-1 ®0,5-0,75
m0,2505 ®=0-0,25 ®-0250

1]

[*)

=

i

=

m

=

Q

[* )]

2

2

1]

=

1]

L]

m1,25-1,5
m0,25-0,5

@1-1,25
=0-0,25

=0,75-1
®-025-0

m0,5-0,75

Genetic covariance

E12515 ©1125 m0,75-1 m0,5-0,75
02505 m0-025 m-025-0
DM -F

U

L=]

=

8

©

=

o

(=]

g

2

-1

=

U

o

12515 @1-125 ®0751 m05075
02505 ®m0-025 ®W-0250

F-MD

a

=]

=

k]

©

=

Q

(=]

o

-

a

=

7]

[

=1,25-1,5
m0,25-05

01-1,25
m0-0,25

m0,75-1
m-025-0

m0,5-0,75

Figure 5. Genetic covariances between milk yield - dry matter (MY-DM), milk yield — fat (MY-F), milk yield —
milking duration (MY-MD), dry matter — fat (DM — F), dry matter — milking duration (DM — MD) and fat

— milking duration (F — MD)

After this point, it accented sharply and reached to
0.69 at DIM 196. In addition, after 76 DIM, genetic
variances were less than permanent environmental
variances for MY. Similarly, genetic variances were
less than permanent environmental variances
before 151 DIM for DM. Considering F, between
61-151 DIM, and for MD between 1-121 and 166-
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196 DIM, genetic variances were less than

permanent environmental variances.

Heritabilities

Heritability estimations of all traits over DIM
were given in Figure 4 and calculated average
heritabilities from this by traits were given in Table
2. The highest values of heritability (0.56) were
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Figure 6. Genetic correlations between milk yield - dry matter (MY-DM), milk yield — fat (MY-F), milk yield —
milking duration (MY-MD), dry matter — fat (DM — F), dry matter — milking duration (DM — MD) and
fat — milking duration (F — MD)
61 and 151DIM. After this point heritability values

found for MY at the beginning of lactation. After
this point, values decreased throughout DIM. At
181 DIM found lowest heritability value for MY and
it was 0.10. Considering all traits, the lowest
heritability values were found for MD during 1- 196
DIM and vary from 0.023 to 0.115. For DM,
heritability values were 0.20 at the beginning of
lactation, however, very low values found between

upraised sharply and reached to 0.33 at 196 DIM.
Considering F, heritability values were in
fluctuating form and they ranged from 0.042 to
0.33.

Covariances and genetic correlations
Genetic correlations and covariances
between MY-DM, MY-F, MY-MD, DM — F, DM — MD

and F — MD were given in Figure 5 and 6.

Table 1. Number of records (n), means (X), and standard errors (SE) for milk yield (MY), dry matter (DM), fat (F)
and milking duration (MD) by test day (TD) records.

MY (kg) DM (%) Fat (%) MD (min)
D DIM! n X SE X SE X SE X SE
1 1 59 11.82 0.532 10.27 0.244 3.98 0.107 6.98 0.222
2 16 59 12.15 0.557 10.56 0.137 3.58 0.077 7.08 0.244
3 31 59 12.76 0.502 11.32 0.158 3.69 0.066 6.96 0.290
4 46 59 13.04 0.446 11.14 0.142 3.78 0.130 6.73 0.255
5 61 56 11.86 0.375 10.59 0.173 3.64 0.069 6.72 0.281
6 76 54 10.77 0.437 11.30 0.145 3.87 0.091 6.96 0.290
7 91 49 10.83 0.434 11.35 0.124 3.69 0.064 6.46 0.252
8 106 44 10.21 0.471 10.59 0.203 3.79 0.078 6.78 0.319
9 121 41 9.34 0.421 11.76 0.127 3.86 0.059 7.32 0.284
10 136 35 9.14 0.408 10.91 0.213 4.03 0.091 6.17 0.216
11 151 33 8.04 0.405 12.71 0.242 4.84 0.156 6.15 0.327
12 166 31 7.96 0.362 12.41 0.114 4.10 0.080 4.78 0.196
13 181 30 7.28 0.334 12.28 0.184 4.18 0.070 6.99 0.284
14 196 27 6.11 0.267 11.90 0.239 4.70 0.092 6.86 0.327

IDays in milk
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Throughout DIM, highest genetic
correlations were found between DM - F and
ranged from 0.65- 089. At the middle of the TD
periods covariance between DM and F showed a
downward trend. However, at the beginning of
lactation and towards the end of TD covariance
between DM and F were tending to up rise, as
shown in Figure 6. Although, covariance between
especially MY-F, DM-F and DM-MD have smooth
surface, MY-MD covariance surface was in
fluctuating form (Figure 5). The largest correlation
interval were found for F-MD and ranged from -
0.34 (middle of the DIM) to 0.72 (end of DIM). The
shape of genetic correlation curve of DM-MD was
similar to F-MD and genetic correlation for DM-MD
ranged from -0.24 to 0.61. Genetic correlations of
other traits were varying from 0.08 to 0.65 for MY-
DM, -0.16 to 0.28 for MY-MD and 0.04 to 0.59 for
MY-F. As in shown in Figure 6, except F-MD,
genetic correlations were positive between all
traits, generally.

Discussion
Variances

In this research the estimates residual error
variances for MY were generally lower when
compared to the results obtained in previous
researches (e.g. Karacadren et al., 2006 and
Bohmanova et al., 2008) that error variance were
assumed to be heterogeneous during lactation.
Similarly, residual error variances obtained from
this study for MD throughout DIM (Figure 1), were
generally lower when compared with findings
reported by Karacadren et al. (2006) for milking
speed trait. On the other hand residual error
variances for MD were higher when compared
with findings reported by Zwald et al. (2005). They
calculated residual error variance for MD as 1 min2.

Considering error variance for DM very low
when compared results with previous study by
Yazgan et al. (2010). As in shown Figure 2, except F,
residual error variances were in fluctuating form
for all traits. Unknown environmental factors could
have caused these fluctuations throughout DIM. As
shown in Figure 2, residual error variances for MY
reached to maximum value during at 32-46 DIM.
As shown in Figure 1, most of dairy cows reaches
to the peak yield at this time interval (Macciotta et
al., 2011) and coincide with estrous cycles. This can
explain that why error variance reached to peak
level in this interval. Similarly, DM ratio in milk
begins to increase at the end of lactation when
compared with middle of lactation and this might
cause to increase of error variance for DM during
at 137-151 DIM (Figure 2).

As given in Figure 3, estimated additive
genetic variances for MY were high at the
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beginning of lactation and low towards to end of
DIM. Inother words, curve of variances was in
decreasing shape and not typical “U” form as
mentioned earlier. Similar results were obtained
from studies used second order Legendre
polynomial by Takma and Akbas (2009). Different
from this study, Cobuci et al. (2005), Miglior et al.
(2007) and Gali¢ and Kumlu (2012) were found
high additive genetic variance at the beginning and
end of lactation when compared with the middle
of lactation. Also, estimated additive genetic
variances for MY in this study were high when
compared the result of research conducted by
Hammami et al. (2008). Estimated additive genetic
variances values for DM throughout DIM were very
close to results from previous study (Yazgan et al.,
2010). Additionally, estimated additive genetic
variances for MD in this study were low when
compared result of research conducted by Zwald
et al. (2005). It could be explained by the fact that
they used different methods of measuring traits
and they analyzed much larger population with
Gibbs sampling.

The estimation of permanent
environmental variance for MY were close to
stable and about 3kg? throughout DIM (Figure 3).
Different from this study Takma and Akbas (2009)
reported that permanent environmental variances
for test day milk yields were higher (near to 9 kg?)
at early lactation and lower (near to 3 kg?) for the
rest of lactation. In addition, permanent
environmental variances for MY were estimated
over 25 kg? by Hammami et al. (2008) and very
high when compared with our study. Using
different number of animals and breeds and also
experimental data set used in this research, may
cause to obtain different permanent
environmental variances.

Heritabilities

In this research estimates of heritability
values for MY were in continuously decreasing
form throughout DIM. It could be explained by;
while permanent environmental variances were
relatively stable throughout DIM, additive genetic
and residual variances were continuously
decreasing parallel to each other. For this data set
were small and obtained from a non-commercial
experimental farm, permanent environmental
variances for MY can be stable. Results from our
research were opposite to the findings reported by
Takma and Akbas (2009). They found low
heritability value at the beginning of lactation
relative to end of lactation. It could be explained
by the fact that they assumed to be constant
residual error throughout lactation. Whereas in
this research were heterogeneous throughout
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DIM. Also they analyzed a much larger population
of cows and used DF-REML. These could be other
reason for different results between two
researches.

In this research, estimates of heritability for
MY generally were similar when compared to
estimates of Hossein-Zadeh and Ardalan (2011)
and Karacadren et al. (2006). On the other hand,
heritability estimates were lower than the values
obtained from studies conducted by Stoop et al.
(2007), Miglior et al. (2007), Bohmanova et al.
(2008). Conversely, our values were higher than
reported by Haile-Mariam, et al. (2001), Silvestre,
et al. (2005), Hammami, et al. (2008), Yazgan et al.
(2010) and Galig and Kumlu (2012).

Results from this study for average MY
heritability values were same when compered
another researches which findings obtained by
REML - BLUP procedures but nonrandom
regression methods fulfilled by Unalan and Cebeci
(2004) and Duru, et al. (2012). However, Ertugrul,
et. al. (2002) and Tilki, et. al. (2008) were
estimated lower heritability values for MY.

Estimates of heritability values for DM were
slightly lower, when compared to values obtained
from previous research (Yazgan et al., 2010).
However, trend of values throughout DIM were
similar between two researches. While heritability
values at the beginning and end of lactation high,
at the middle of lactation were low for this two
researches. In this research, the highest heritability
values for milk yield while the near to lowest for
DM vyield.

Similar with DM, in this research, the
highest heritability values for MY while the lowest
for F yield. Similar results obtained from previous
study by Yazgan et al. (2010). On the other hand
estimates of heritability values for F generally were
similar with the findings from studies conducted by
Hammami et al. (2008) and Yazgan et al. (2010).
However, heritability values for F were lower than
the findings obtained from studies conducted by
Silvestre et al. (2005), Stoop et al. (2007), Miglior
et al. (2007), Bohmanova et al. (2008) and Hossein-
Zadeh and Ardalan (2011).

Considering MD, estimates of heritability
values were very low than results reported by
Zwald et al. (2005). They reported the heritability
value for MD as 0.17. These differences could be
explained by the fact that they used a different
model and method (Sire model and Bayesian
method) of data analyzing and they analyzed a
much larger population of cows. On the other hand
heritability values for MD obtained from our study
were high when compared to heritability values for
milking speed reported by Karacadren et al. (2006).
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Table 2. Average heritability for milk yield (MY),
dry matter (DM), fat (F) and milking
duration (MD).

Trait h?
MY (kg) 0.29
DM (%) 0.10
F (%) 0.16
MD (min) 0.05

Genetic relation between traits

In this research genetic (co)variances and
correlations between traits were estimated using
multiple trait (4 traits at a time) random regression
model. Hence, results can be useful to change
genetic patterns through selection using multiple
trait selection indexes.

Genetic covariance between MY and DM
were low at the middle of the DIM but were high in
the beginning and end of DIM (Figure 6).
Accordingly, genetic correlations between for
these two traits were close to 0 around at 91 DIM
(Figure 5). Considering genetic correlation between
MY and DM different results were obtained from
previous study (Yazgan et al., 2010). While low
genetic correlations were found at the beginning, it
was high in the rest of lactation. Using different
cattle breeds between two researches may cause
thise differences.

In this research estimated genetic
correlation between MY and F were moderate and
vary from 0.30 — 0.59 until 61 DIM. After this point
it was tend to fall and very close to 0 at 196 DIM.
Results from this study generally lower when
compared with results of studies conducted by
Silvestre et al. (2005), Stoop et al. (2007), Miglior
et al. (2007), Hammami et al. (2008) and Hossein-
Zadeh and Ardalan (2011). They found genetic
correlation between MY- F and vary from 0.43 to
0.93. It could be explained by fact that they used
Holstein dairy cows whereas; in this research
Brown Swiss cows were used different from other
studies.

As in shown Table 1, while MY was
decreasing after 46 th to end of DIM, DM and F
percentage disposed to increase as typical.
Contrary to expectations, decreased milk yield,
milking time remained constant. It could be
explained by the fact that increasing F percentage
in the milk towards end of TD. Because genetic
correlations between DM - F were very high almost
at all DIM (Figure 6). In other words, this
implied that F percentage more increased in MY
than other components (protein and lactose or
other solids). Additionally, as in shown in Figure 5,
genetic correlation trend MY-F and MY-MD were
similar. Increased percentage of F in milk and
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other milk components could have reduced milk
flow and because of this, MD may have been fixed.

In this research estimated genetic
correlations between MY-MD were vary from -0.16
to 0.30 and generally lower when compared with
the correlation between milk yield and milking
speed estimated by Karacadren et al. (2006).

Eventually, for this data set were small and
obtained from a non-commercial experimental
farm, results could not be directly compared with
the results of field research. Nevertheless, suggest
about how could be variance components
estimates with 4 multiple-trait (4 traits at a time)
random regression model via restricted maximum
likelihood (REML) with AI-REML algorithm using
heterogeneous residual error interval. As
mentioned earlier, In Turkey there are only very
few studies on genetic correlation between milk
yield, fat and milking duration traits we chose to
analyze in this research. So, further study should
be focused on such research with large data sets in
Turkey.
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Abstract

This study was conducted to determine the energy requirement of sprinkler irrigation established in
different crops in Konya-Cumra irrigation district. The properties such as water resource, pumping unit,
systems equipments, operation pressure, sprinkler’s spacing of the sprinkler systems were investigated and
determined with regards to crops. The results showed that sprinkler irrigation systems operated and planned in
five different-forms when considered their water resources and pumping units. The research was conducted on
totally 69 sprinkler systems. In study, diesel fuel or electric energy, equipment manufacture energy and labour
energy consumption of the sprinkler systems were determined. According to results; in sprinkler irrigation
systems induced moto-pomp, the annual energy consumptions of per unit area (1 ha) for diesel fuel,
equipment energy and labour energy were found as 14107, 923 and 44 MJ ha* year? on average, respectively.
In centrifugal pumping systems induced by power take-off shaft, these values were computed to be 21458,
3700 and 41 MJ ha year?, respectively. In vertical axle pump system induced by power take-off shaft, the
annual energy consumptions of per unit area (1 ha) for diesel fuel, equipment energy and labour energy were
computed as 35748, 3873 and 40 MJ ha™! year™. In vertical axle pump induced by electric motor, this values
were calculated to be 35491, 1164 and 42 MJ ha year? and in submersible pumping systems this values were
computed as 38850, 1321 and 37 MJ ha? year™, respectively.

Key words: Sprinkler irrigation; Energy consumption, Irrigation pumps, Konya Plain

Konya Ovasi’nda, Farkli Bitkilerde Yagmurlama Sulamanin Ener;ji Tiiketiminin Belirlenmesi

Ozet

Bu c¢alisma, farkli bitkilerde, yagmurlama sulamanin enerji tiiketimine tespit etmek amaciyla Konya-Cumra
sulama sebekesi alaninda yiritilmastiir. Bélgede uygulanan yagmurlama sistemlerinin su kaynagi, basing
kaynagi, sistem elemanlari, isletme basinglari, baslik tertip esaslari gibi 6zellikleri yerinde inceleme ve gozlemler
yapilmak suretiyle belirlenmistir. Su kaynagi ve basing kaynagi dikkate alindiginda bes farkli yagmurlama
sisteminin planlanip isletildigi tespit edilmistir. Arastirma bu bes grup dikkate alinarak toplam 69 yagmurlama
tesisi lizerinde ylrttllmustir. Calismada, sistemlerin dizel yakit veya elektrik enerijisi, ekipman Uretim enerjisi
ve isglicli enerji tiketimi belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore; ylizey su kaynaklarindan sulama yapan
yagmurlama sistemlerinde birim alana yillik enerji tiiketimi; dizel veya elektrik enerjisi, ekipman Ulretim enerjisi
ve insan isgiicii enerjisi olarak sirasiyla motopomplu sistemlerde; ortalama 14107, 923 ve 44 MJ hat yil?,
kuyruk mili ile tahrik edilen santrifiij pompali sistemlerde; 21458, 3700 ve 41 MJ ha! yil'! olarak hesaplanmistir.
Ayni degerler yeralti su kaynaklarindan sulama yapan yagmurlama sistemlerinden kuyruk mili ile tahrik edilen
diisey milli pompali sistemlerde; 35748, 3873 ve 40 MJ ha! yil, elektrik motoru ile tahrik edilen diisey milli
pompali sistemlerde; 35491, 1164 ve 42 MJ ha yil'}, dalgic pompali sistemlerde ise 38850, 1321 ve 37 MJ ha™
yil* olarak hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Yagmurlama sulama, Eneriji tiiketimi, Sulama pompalari, Konya Ovasi
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Introduction

Efficient use of energy especially in
agriculture is one of the vital important issues in
most countries through the world as in Turkey.
Today’s agricultural production relies greatly on
the consumption of non-renewable energies such
as fossil fuel. Consumption of fossil energy results
in direct negative environmental effects through
release of CO2 and other burning gases (Jackson,
2009; Gallagher et al., 2009). Nevertheless, great
amounts of inexpensive fossil energy have indirect
negative impacts on the environment such as less
diversified nature etc. Energy, economics, and the
environment are commonly dependent together
(Refsgaard et al., 1998; Gallagher et al., 2009).
Moreover, there is a close relationship between
agriculture and energy. Agriculture itself is an
energy user and energy supplier in the form of bio-
energy (Alam et al., 2005).

In Turkey, nearly 70% of the water sources
which are being used are utilized in agriculture
with the purpose of irrigation. The most important
factor that limits the agricultural production in arid
and semi-arid areas is irrigation water
requirement. Irrigation in arid and semi-arid areas
is one of the most significant factors increasing the
fertility in agricultural production.

Konya is the largest province of Turkey with
an area of 4,169,400 hectares, and 1,815,000
hectares are used for agriculture. The annual
available water potential of the Konya Plain is
4.082 billion m3, and 72% of this potential (2.932
billion m? year?) consists of surface water, 28%
(1.150 billion m3year?) of this potential consists of
ground water sources. However, the amount of
water taken out from ground water is estimated as
1.840 billion m?3 year®. Because of water drawing
from the ground water which is more than the
reserve, the level of ground water decreases and
the quality of the water alters. The amount of
water that is required to irrigate all of the area
which can be irrigated is nearly 8.2 billion m3year?
(Anonymous, 2009). 1,704,000 hectares (94%) of
1,815,000 hectares area which is appropriate for
agriculture in The Konya Plain can be irrigated.
Officially, the area which is open for irrigation is
377,000 ha. However, the area which is not
recorded but irrigated is estimated as 140,000 ha
and the total area which is irrigated s
approximately 517,000 ha (Kara et al., 2008; Yavuz,
2011). There are 216,130 sprinkler facilities in
Turkey and nearly 14%, which is 30,098, of these
are in The Konya Plain. Konya holds the first place
in Turkey in terms of sprinkler facilities that it
possesses (Anonymous, 2011).
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A great amount of water used for irrigation
in the Konya region is used for sugar-beet
production and there is an excessive water use.
This situation increases energy expenses and
handicaps the efficient use of insufficient water
sources, and incapacitates the irrigation of larger
areas through these insufficient water sources and
prevents the benefit of more producers.

Excessive  water use causes both
extravagance of insufficient water sources and
more energy supply to carry the water into the
area which is going to be irrigated and to apply
water within the area. Irrigation activity in
agriculture especially in areas having arid and
semi-arid climate is the activity in which the most
energy is used.

The results of many conducted researches
have shown that non-renewable energy sources
such as fossil energy are highly used in agriculture,
and irrigation needs highest energy in arid areas
when comparing with other agriculture operations
(Mittal et al., 1985; Mrini et al., 2001). Mrini et al.
(2001) reported that 50% of energy in the field is
consumed by sprinkler irrigation used in sugarcane
production in Morocco. Mittal and Dhawan (1989)
studied energy use for different surface irrigation
systems, including the basin, flow and furrow
irrigation.  Authors reported that irrigation
operation required about 35-50% of total energy
input in growing field crops under different
irrigation practices. Singh et al. (2002) found that
irrigation always consumed the largest proportion
of on-farm energy in their case studies of
agricultural production in India’s arid zone.
Sprinkler systems have the highest energy cost,
with an estimated requirement of up to 162.6 GJ
ha? year? when supplied by groundwater with a
100 m lift (Smerdon and Hiller, 1985).

In the context of Turkish agriculture sector,
regional and national detailed studies have been
conducted which are based on production systems,
products and total energy use (Yaldiz et al., 1990;
Barut and Ozturk, 2004; Ozkan et al., 2004; Canakci
et al.,, 2005; Hatirli et al., 2005; Karkaciger and
Goktolga, 2005; Ozturk and Barut, 2005; Ozturk
and Oren, 2005; Yilmaz et al., 2005).

Energy inputs used in irrigation consist of
diesel fuel (including oil), electricity, human labour-
force and systems equipment inputs. Diesel fuel
and electricity inputs are called direct energy,
equipment input is called indirect energy (Dalgaard
et al, 2001; Hulsbergen et al., 2001; Mrini et al.,
2001).

The energy used for sprinkler irrigation is
categorized into two groups which are direct and
indirect energy. Direct energy is the energy which
is consumed by the power resource of pumping
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unit that supplies the required pressure for the
operation of the systems. Indirect energy, on the
other hand, represents the energy used for the
manufacture of equipment (pump, pipes, sprinkler
and additional parts etc.,) constructing the
sprinkler irrigation systems. In other words, it is the
“equipment manufacturing energy”. A great deal
of energy consumed for sprinkler irrigation is direct
energy (Yavuz, 2006; Yavuz et al., 2007).

The purpose of this research is to analyze
the water and energy use in sprinkler irrigation
method which is common in the Konya-Cumra
Plain. Considering this purpose, the applied
irrigation water amount and the energy
consumption per unit area of sprinkler irrigation
systems operating in different irrigation water
sources and different crops such as sugar beet, dry
bean and carrot were determined.

Materials and Methods

The Konya-Cumra Plain where the research
was conducted is located in the south of Konya
Province and between the 37° 35’ north latitude
and 32° 47' east longitude. The average altitude
above sea level is 1013 m.

The average temperatures of irrigation
season within the plant growth period in The
Konya-Cumra Plain according to the long terms
records range from 10.6 and 22.7°C, and the
average monthly precipitation ranges from 6.1 mm
and 45.5 mm. According to the averages for long
terms, the annual precipitation is 326 mm and only
40% of this amount falls in plant growth period.

Both ground water and surface water
sources are used in Konya-Cumra Plain. The
surface water source is Apa Dam, Beysehir Lake,
Sugla Lakes and Carsamba Stream. In recent years,
no more water can’t be delivered from Beysehir
Lake to Cumra irrigation area. So that the water
drafted from groundwater resources has
increased.

Cumra, igeri Cumra, Alemdar, Karkin,
Kiiclikkdy, Guvercinlik, Okgu, Kasinhani, Uchiiyiik,
Dedemoglu, Abditolu and Fethiye were chosen as
the pilot area. The project area and land studies
were carried out in this pilot area.

First of all, examination and observation
studies were conducted in this pilot area in order
to determine the features of farmer irrigation
sprinkler systems using surface water and
groundwater. According to the research; when
water source, pumping unit and energy source of
the systems are taken into consideration, there are
5 different groups of sprinkler irrigation systems
which are planned and operated in Cumra Plain.
The systems are described as follows.
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-Moto-pump systems taking water from
irrigation channel (Sl1),
-The centrifuge pump systems induced by

power take-off taking water from irrigation
channel (SlI2),
-The line shaft vertical pump systems

induced by power take-off taking water from
ground water through (Sls),

-The line shaft vertical pump systems
induced by electrical motor taking water from
ground water (Sl4),

-Electrical motor-submersible pump
systems taking water from ground water through
(Sls).

The sample sprinkler facilities were selected
considering these five groups, and the research
was conducted on 11-16 samples for each group
and totally 69 sprinkler facilities has examined.

The technical information related to the
power resource, pump type, pump depth, main
and lateral lines and sprinkler in the sample
sprinkler systems; and correlated operational and
technical data in the planned sprinkler systems
such as main line length, lateral length, number
and spacing of lateral lines, number and spacing of
sprinkler, average operation pressure and flow
rate, lateral operating duration were collected.
Irrigated plant species were also determined in the
examined sample sprinkler systems.

The average operation pressures of the
systems were measured and determined through
the glycerin manometer regarding the principles
reported by Pereira (1990), and average sprinkler
nozzle flow rate was measured and determined
considering the principles reported by Keller and
Bliesner (1990). The pump flow rate was calculated
by multiplying average sprinkler nozzle flow rate by
nozzle number. The amount of diesel fuel
consumed per hour in the sprinkler irrigation
systems were determined as | h'* according to tank
fill method and the electricity amount was
determined as kWh h by recording the electricity
consumed per hour on the electrical board. Diesel
or electricity consumption in pump systems was
measured during irrigation operation.

Considering all of the energy inputs used in
the sprinkler irrigation systems, the calculations
were done. The energy inputs used in the
operation of sprinkler irrigation consist of diesel
fuel (including oil), electricity, human labour and
systems equipment inputs. Diesel fuel and
electrical inputs are called direct energy, and
equipment input is called indirect energy (Dalgaard
et al., 2001; Hllsbergen et al.,, 2001; Mrini et al.,
2001).

The energy use of sprinkler irrigation was
calculated as megajoule (MJ) per unit area (1 ha).
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So that the total energy equivalence of inputs used
for irrigation through sprinkler was stated in
megajoule unit. In many researchers conducted
studies on energy use in agriculture and irrigation,
In this studies, the energy expended in agricultural
activities have been calculated as megajoule(MJ)
(MJ hal) per unit area(1 ha) (Mittal and Dhawan,
1989; Refsgaard et al., 1998; Ercoli et al., 1999;
Kuesters and Lammel, 1999; Dalgaard et al., 2001;
Hilsbergen et al., 2001; Mrini et al., 2001; Singh et
al., 2002; Bailey et al., 2003; Tzilivakis et al., 2004).

Considering these issues, the energy used in
sprinkler irrigation was calculated through the
following equations by taking each input into
consideration separately.

Energy calculation according to the diesel
norm use;

(Equation 1)

Em = Specific energy consumption of
pump systems (MJ m3)

Dn = Diesel fuel consumption of the
systems per hour (I h?)

Qs  =Flow rate of the systems (m3h?t)

De =Energy equivalent of diesel fuel
(including oil) per unit volume (MJ I'})

Em=Em X la (Equation 2)

Em = Energy equivalent of diesel fuel
consumed for per unit area (MJ halyear?)

la= Amount of applied irrigation water (m?3
haZlyear?)

Calculating the electrical energy consumed;

En X Ee
Eg = -m-mmmmmememee (Equation 3)
Q.
Eq =Specific energy consumption of the
electro-pumping systems (MJ m3)
En =Electricity consumption of the
pump per hour (kWh h?)
Qe =Flow rate of the pump (m3h)
Ee =Energy equivalent of one unit

electricity (MJ kWh)

Ep=Eq4 X l4 (Equation 4)
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Ep =Energy value of consumed electricity
for a unit area (MJ ha? year?)

ld = Amount of applied irrigation water
(m3halyear?)

Calculating the labour force;

Ei=N xH x He (Equation 5)

Ei= Human labour energy (MJ ha? year?)

N= Number of irrigation per unit area (1 ha)
(number year™)

H= Duration of human labour for each
irrigation per unit area (hour ha*number?)

He = Unit of time energy equivalent
of used labour force (MJ hour?)

Equipment energy calculation of the
sprinkler facility;

Gxn
Es = -m-mmemememee xTy, (Equation 6)
T:

Es = Energy of sprinkler systems factors
(MJ ha year?)

G = Equipment weight (kg)

n = Manufacturing energy value of a
unit of the equipment (MJ kg%)

Tt = Economical life of the equipment
(hour)

Ty = Annual usage duration of the

equipment per unit area (hour ha'lyear?)

The calculation of human labour force
energy equivalent that is needed to change the
laterals in the sprinkler systems was done by
considering the duration that is spent while
changing a lateral from one location to another by
a person (h), the number of required lateral sets,
number of seasonal irrigation and the amount of
energy that a person spends for an hour (MJ h?).

Equipment energy of sprinkler irrigation for
per area (MJ ha?) was calculated by considering
manufacturing energy of a unit of the equipment
(MJ kg1), equipment weight (kg), economical life of
the equipment (h) and required operation time to
irrigate a hectare seasonally (h).

Energy equivalents of diesel fuel, electricity,
human labour force and sprinkler systems
equipment for per unit were collected from the
literature and given in the Table 1, and the value
found by taking the average of the values from the
literature was used in energy consumption
calculations.
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Table 1. The Energy Equivalents Used in the Research

Inputs Units Energy Equivalent References
(MJ)
56.31 Singh, 2002
37.0 Bailey ve ark, 2003
35.9 Dalgaard ve ark, 2001
. Liter 45.8 Ercoli ve ark, 1999
Diesel o 47.7 Cervinka, 1980
39.6 Hulsbergen ve ark., 2001
41.0 Kuesters ve Lammel, 1999
Avg.=43.33
11.93 Singh, 2002
. 12.70 Fluck, 1992
Electricity kWh 12.70 Bonnie, 1987
Avg.=12.44
1.96 Singh, 2002
Human Labour Hour (h) 1.87 Smil, 1983
Avg. =1.91
. 108 Kalk ve Hilsbergen, 1996
Mechanical Par
(Trailer Ponf;s aMci:orsaefcsc. ) ke 7536 Ercoli ve ark, 1999
’ ! Avg. =91.68
Plastic equipments kg 120 Pellizzi, 1992

“Equipment utility physical lives” which are
the base of the equipment energy calculation of
sprinkler systems are collected from the literature.
These values were calculated as 10 years for
tractors and pumps (Keller and Bliesner, 1990;
Ercoli et al., 1999; Kuesters and Lamel, 1999) which
means 10 thousand hours for the conditions of
Turkey, 15 years for pipes (Keller and Bliesner,
1990) which is 10 thousand hours for the
conditions of Turkey.

The amount of irrigation water used in
sugar beet, dry bean and carrot agriculture was
calculated as m3 ha! by considering the area that
the sprinkler systems irrigate at a station (m?), the
flow rate of the systems (m3 h?), duration of
irrigation at the station and number of annual
irrigation (number). The annual diesel or electrical
energy (MJ halyear?) consumed in unit area to
irrigate sugar beet, dry bean and carrot through
sprinkler systems planned in different types was
calculated by considering annual irrigation water
applied for the plants (m® halyear?) and the
required energy consumption for the systems to
apply irrigation water for unit volume (MJ m3).

Result and Discussion

The energy values related to the portable
sprinkler systems using surface water and
groundwater sources for irrigation are given in
Table 2.

Hourly fuel consumption and average pump
flow rates of sprinkler systems taking water from
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surface water sources (irrigation canal) were
calculated as 1.96 | h'* and 50.11 m3 h' for moto-
pump systems (Sl1), 5.03 | h'' and 106.91 m3 h™* for
centrifuge pump systems induced by power take-
off (Sl2) respectively. The required diesel fuel
consumption and specific energy consumption to
apply the average unit volume irrigation water in
this kind of systems was calculated as 0.039 | m?
and 1.69 MJ m™ for moto-pumps, 0.047 | m= and
2.04 MJ m™ for centrifuge pump systems induced
by power take-off respectively.

For the sprinkler systems taking water from
groundwater sources, it is seen that two different
types of energy sources are used when considering
the energy sources. Hourly diesel fuel
consumption, average pump flow rate, the
required fuel consumption to apply irrigation
water for unit volume for the line shaft vertical
pump systems induced by power take-off (Slz) that
consume diesel fuel were calculated as 7.40 | h,
105.21 ton h%, 0.070 | m3 and 3.03 MJ m3
respectively. For the line shaft vertical pump
systems induced by electrical motor taking water
from ground water (Sls), hourly electricity
consumption, average pump flow rates, the
required electricity consumption to apply irrigation
water for unit volume and specific energy
consumption were calculated as 33.87 kWh h?,
110.91 m3 h%, 0.305 kWh m3 and 3.79 MJ m3
respectively, and calculations for electrical motor-
submersible pump systems (Sls) were 37.32 kWh h-
1119.07 ton h'}, 0.313 kWh m3and 3.89 MJ m™3.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 312-321, 2014

Table 2. Energy Consumption Sprinkler Systems Planned in Different Types

Diesel or Electricity

Diesel or . Specific
Electricit Flow consumption for Energy Equivalent  Ener
Water Sprinkler y Rate applying per volume AN i
Consumption Cons.
Resource Systems water
lht  kwhh?! m3h! [ m3 kWwhm3 MJIIT MIkWh? MIm3
Canal Sh 1.96 - 50.11 0.039 - 43.33 - 1.69
Sl2 5.03 - 106.91 0.047 - 43.33 - 2.04
Sl3 7.40 - 105.21 0.070 - 43.33 - 3.03
Groundwater Sla - 33.87 110.91 - 0.305 - 12.44 3.79
Sls - 37.32 119.07 - 0.313 - 12.44 3.89

One of the most important factors in
evaluating sprinkler systems having different
pumping units in terms of energy consumption is
the required energy to apply irrigation water for
unit volume-in other words specific energy
consumption. When the Table 2 is examined by
taking this issue into account, the average pumping
flow rate of the centrifuge pump systems induced
by power take-off taking water from irrigation
channel is 106.91 m*® h' and specific energy
consumption is 2.04 MJ m3. The average pumping
flow rate of the line shaft vertical pump systems
induced by power take-off taking water from

ground water is 105.21 m3 h! and specific energy
consumption is 3.03 MJ m3. In these two systems
where pumping flow rates are very close, the type
of the fuel is the same, one of the systems takes
water from surface water (irrigation channel) and
the other one takes water from the ground-water
(depth of the pump is 20-30 m). In order to apply 1
m? irrigation water to the field after taking the
irrigation water from the source, the energy
consumption of the systems that takes water from
ground water is more than the systems using the
surface water, and the difference between two
systems is nearly 49%.

Table 3. Direct, Indirect and human labour energy consumptions of sprinkler systems (MJ ha year?)

Water Resource Sprinkler Direct Energy Indirect Energy Human Labour Total
Systems Cons. Cons.

Canal Sl 14107 923 44 15074

Sl2 21458 3700 41 25199

Sl3 35748 3873 40 39661

Groundwater Sla 35491 1164 42 36697

Sls 38850 1321 37 40208

Sprinkler irrigation systems induced moto-
pomp, the annual energy consumptions of per unit
area (1 ha) for diesel fuel, equipment energy and
labour energy were found as 14107, 923 and 44 M)
ha? year? on average, respectively. In centrifugal
pumping systems induced by power take-off shaft,
these values were computed to be 21458, 3700
and 41 MJ ha year™, respectively. In the line shaft
vertical pump systems induced by power take-off
shaft, the annual energy consumptions of per unit
area (1 ha) for diesel fuel, equipment energy and
labour energy were computed as 35748, 3873 and
40 MJ ha? year?. In the line shaft vertical pump
systems induced by electrical motor, this values
were calculated to be 35491, 1164 and 42 MJ ha!
year! and in submersible pumping systems this

317

values were computed as 38850, 1321 and 37 MJ
ha? year?, respectively (Table 3). The irrigation
water applied for sugar beet, dry bean and carrot
plants through sprinkler systems having different
pumping units and the direct energy spent for unit
area (1 ha) is given in Table 4.

The average irrigation water amounts used
for sugar beet, bean and carrot are 9790, 8180 and
10100 m3 ha? year? respectively. In sugar beet
cultivation, the direct energy used by systems
taking water from surface water sources (irrigation
channels) is calculated as 16545 MJ ha! year? for
Sl1 systems and 19972 MJ ha?l year?! for Sl
systems. The direct energy used by systems taking
water from ground water sources for sugar beet
was found as 29664 for Sls systems, 37104 for Sls
systems and 38083 MJ ha* year™ for Sls systems.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 312-321, 2014

The direct energy used by systems taking
water from ground water sources for dry bean was
calculated as 13824 MJ ha! year? for Sli systems
and 16687 MJ ha! year! for Sl, systems. For bean,
the direct energy consumed by the systems
irrigating from ground water sources was
computed as 24785 for Slz systems, 31002 for Sls
and 31820 MJ ha year™ for Sls respectively.

When surface water sources (irrigation
channel) are used for irrigation of carrot
cultivation, the direct energy consumed in Sl
systems is 17069 MJ ha year?! and it is 20604 MJ
halyear?tin Sl,systems. The direct energy used for
carrot in systems irrigating from ground water
sources is 30603 for Slz systems, 38279 for Sls
systems and 39289 MJ ha! year? for Sls systems,
respectively.

In case of irrigating 1 hectare area in which
sugar beet cultivation is done through surface
water sources in The Cumra Plain, the average of
consumed diesel fuel energy input is found as
18259 MJ ha! year™. The diesel fuel energy input
of irrigating an area at the same size from ground
water source was calculated as 29674 MJ ha! year
!, When the fuel type is taken into consideration,
the energy consumption in irrigation of sugar beet
which is planted intensively in the region through
ground water source is nearly 63% more than the

irrigation from surface water sources. Similar
situation is observed in dry bean cultivation.

Cahlisir (2009) stated that average specific
energy consumption in various pumping systems
was found to be 2.93 MJ m for submersible deep
well pumps, and 2.85 MJ m for centrifugal pumps
in Turkey. Average energy consumption for drip
irrigation in Spain was found as 0.95 kWh m
(Soto-Garcia et al., 2013). Similar results were
obtained in Australia, where using a drip system
supplied from open channel networks by means of
on-farm pumping resulted in an energy
consumption of 0.22 kWh m™3 (Ahmad and Khan
2009). Pimentel and Pimentel (2008) estimate that
15% of all energy expended for crop production is
used to pump irrigation water. Hodges et al. (1994)
and Lal (2004) found that approximately 23% of
direct energy use for crop production in the US was
used for on-farm pumping. Similar results were
found in the arid zone of India, where irrigation
always consumed the largest amount of energy in
farming system, consuming between 33% and 48%
of direct energy (Singh, 2002). The type of
irrigation systems used obviously has an impact on
the amount of energy consumed, even within
pressurized systems, as the energy required for
pumping depends on total dynamic head, flow rate
and systems efficiency (Lal, 2004).

Table 4. Direct energy consumption at sugar beet, dry bean and carrot irrigation.

Irrigation Water and

Water Resource

Plant

. Direct Energy Canal Groundwater
Species .
Consumption sl Sk, Sks Sl Sls
Irrigation Wat
rrigation Yvater 9790 9790 9790 9790 9790
(m=ha?year?)
Specific E Cons.
Sugar Beet  “PeCl'C ENETEYLONS 1.69 2.04 3.03 3.79 3.89
(MJ m=)
Direct Energy Cons.
1654 19972 29664 7104
ser ha (MU ha ! year ) 6545 99 966 3710 38083
Irrigation Water
SRS 8180 8180 8180 8180 8180
(m>hatyear?)
Specific Energy Cons.
Dry Bean o1 ) 1.69 2.04 3.03 3.79 3.89
Direct Energy Cons.
1382 1 2 1002 182
ser ha (MU hat year ) 3824 6687 4785 3100 31820
Irrigation Wat
rigation Yvater 10100 10100 10100 10100 10100
(m=ha?year?)
ific E .
Carrot  Pecific Energy Cons 1.69 2.04 3.03 3.79 3.89
(MJ m>)
Direct Energy Cons. 17069 20604 30603 38279 39289

per ha (MJ hatyear?)
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Conclusion

In this study, water and energy usages of
appropriately planned and operated sprinkler
irrigation which is easy to operate and has quite
high water applying efficiency are evaluated,
sprinkler systems that carry out irrigating
operations from ground water and surface water
sources are studied. As it is the same in the general
of Turkey, portable sprinkler irrigation systems are
used in Konya-Cumra irrigation network where the
study was conducted.

In this study, necessary data were collected
from 69 sprinkler irrigation facilities having
different pumping units that use surface and
ground water sources in sugar beet, dry bean and
carrot cultivation. According to the collected
results, the average irrigation water (when surface
and ground water sources are evaluated together)
that is applied for sugar beet is 979 mm, 818 mm
for dry bean, 1010 mm for carrot.

When the source of the water is considered,
the required energy to irrigate 1 ha area through
sprinkler systems planned and operated in
different types changes considerably.

Consequently, water and energy use of
some plants cultivated in The Konya-Cumra Plain
are determined and compared when they are
irrigated through sprinkler systems that use
surface  water and ground-water sources.
According to the collected results; the most energy
and water consuming plants are sugar beet and
carrot. The specific energy consumed in irrigation
of ground-water sources was found 49% more than
the irrigation from surface water sources. The data
gathered from this study will both help the farmers
of the region to calculate irrigation inputs as diesel
or electrical energy and guide further scientific
studies which will be conducted in relation to the
topic.
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Ozet

Diyarbakir sartlarinda 2011-2012 yetistirme sezonunda yuritilen bu arastirmada, Ustiin makarnalik
bugday hatlarinin tespit edilmesi ve i1slah programlarinda kullanilmasi amaciyla verim ve bazi kalite 6zellikleri
incelenmistir. Calismada materyal olarak 80 makarnalik bugday hatti ile bes adet tescilli ¢esit (Artuklu, Eyyubi,
Guneyyildizi, Sahinbey, Ziihre) kullanilmistir. Arastirma, Augmented deneme desenine gére her birinde 25
parsel bulunan dort blokta yurttiilmistir. Tane verimi ile birlikte, hektolitre agirligi, bin tane agirligi, protein
orani, irmik rengi ve SDS sedimantasyon testi incelenmistir. Ozellikler arasi ve genotip-6zellik iliskilerini
degerlendirmek amaciyla Biplot analiz yontemi uygulanmistir. Analiz neticesinde birbiriyle iligkili olan 6zellikler
ile belirli 6zellikler yoniinden 6ne gikan genotipler gorsel olarak gosterilmistir. Olusturulan Biplot grafiginde
hatlarin ¢ogu kalite 6zellikleri yonlinde yer alarak protein orani, SDS sedimantasyon ve irmik rengi yoniinden
Gstinluk gostermislerdir. Arastirma sonucunda, farkl ozellikler bakimindan Ustlinliik gosteren 40 adet hat
verim denemelerine alinmak lizere secilmis, ayrica tstln kalite 6zelligine sahip olan hatlar da melez bahgesine
alinmistir.

Anahtar kelimeler: Augmented, biplot, makarnalik bugday, kalite, melez

Evaluation of Yield and Some Quality Traits of Advanced Durum Wheat Lines with
Biplot Analysis Method

Abstract

The study was conducted during 2011-2012 growing season in Diyarbakir, in order to determine yield
and some quality traits of some durum wheat lines and use them in the breeding programs. Eighty durum
wheat lines and five cultivars (Artuklu, Eyyubi, Glineyyildizi, Sahinbey, Ziihre) were used as experiment
material. Experiment was conducted by Augmented Experimental Desing consisting of four blocks of which
every block had twenty five plots. Along with grain yield, test weight, thousand grain weight, protein content,
semolina colour, SDS sedimantation were examined. Biplot analysis method was performed to evaluate inter-
traits and genotyp-traits relations. As a result of analysis related traits to each other and prominent genotypes
in terms of particular features visually were shown. In the formed Biplot graph, most of the lines showed
superiority in terms of protein content, SDS sedimantation and semolina colour by taking part in the direction
of quality traits. As a results, the superior 40 lines in point of different traits were selected for yield trials and
also genotypes having high quality property were included into the crossing garden.

Key words: Augmented, biplot, durum wheat, quality, crossing

Girig bugday Uretiminin %20’si Tirkiye’nin de iginde

Dinya bugday dretimi 693 milyon ton bulundugu Orta Dogu (lkeleri tarafindan
civarinda olup, bunun yaklasik olarak 36.4 milyon gerceklestirilmektedir. Tiarkiye yillik yaklasik 4
tonunun makarnalik bugdaylara ait oldugu tahmin milyon ton makarnalik bugday dretimi ile diinyanin
edilmektedir (IGC, 2013). Dinya makarnahk en onemli Uretici Ulkeleri arasinda yer almaktadir
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(TUIK, 2013). Ulkemizin, ozellikle Giineydogu
Anadolu Bolgesi bugdayin vejetatif donemindeki
serin ve 1liman, generatif donemde ise sicak ve
kurak iklim sartlarina sahip olmasi bakimindan
yiksek verim ve kalite potansiyeline sahip
makarnalik bugday genotiplerinin degerlendirilmesi
acisindan  6nemli bir (retim merkezi olarak
gorilmektedir (Kilig, 2012).

Tane verimi ve kaliteyi artirmaya yonelik
yetistirme  teknikleri ile ¢esit  gelistirme
programlarinda degisik yontemler kullaniimakla
birlikte bugday i1slahinda seleksiyon hala 6nemli bir
islah  metodu olarak ©6nemini korumaktadir.
Nitekim uzun wyillar siiren ve yogun emek
gerektiren cesit 1slahinda hedefe ulasma, tzerinde
¢alisilan karakterlerin genetik mekanizmalarinin
bilinmesi ve buna bagh olarak uygun genotiplerin
secimine baghdir. Islah programlarinin goézlem
bahcelerinde test edilen tek bitkilerden elde edilen
tohum miktari tekerrirli deneme kurmada
yetersiz kalmaktadir. Bu sebeple tekerriirsiiz
denemelerin  tarlada mukayese edilmesinde
Augmented deneme deseni yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu deneme deseninde standart
cesitler her blokta tekrar edilirken, test edilen ileri
hatlar tekrar edilmeden yer almaktadir (Peterson,
1994).

Makarnalik bugdaylarin 6zellikle generatif
devrelerinin kurak ve sicak gectigi bolgelerde daha
kaliteli Girin vermesi nedeniyle, s6z konusu sartlara
sahip Gilneydogu Anadolu Boélgesinde Uzerinde
durulmasi gereken bir Griindiir. Ozellikle camsilik
ve protein miktari gibi ¢evre kosullarindan énemli
diizeyde etkilenen ozellikler (Ath ve ark, 1993)
lizerinde durmakta fayda vardir. Ayrica glinimiz
sanayisinin talep ettigi ylksek tane rengi ve protein

kalitesi de ©Onem arz etmektedir. GlUnumizde
makarnalik bugday Uretiminin artirilmasi igin;
yliksek verim yaninda makarnalk kalitesi

gelistirilmis cesitlere yonelik olarak yapilacak islah
calismalarina  agirhk  verilmesi  blylk 06nem
tasimaktadir (S6zen ve Yagdi, 2005; Tekdal ve ark.,
2011).

Biplot analizi, Gabriel (1971) tarafindan ilk
kez ortaya cikarldigindan beri verilerin gorsel
olarak degerlendirilmesinde ekonomi, sosyoloji,
tip, genetik ve tarim bilimi tarafindan
kullanilmaktadir. Biplot iki yonli bir tablo tasarimi
olup, satir ve slitun faktorlerini grafiksel olarak
gostermektedir. Bu analiz metodunda satir ve
sutun faktorlerinin hem tek tek kendi arasindaki
iliskileri hem de ikili interaksiyonlari gorsel olarak
sergilenebilmektedir (Yan ve Tinker, 2006). Biplot
analizi ile genotiplerin ¢ok sayida 6zellik ve ¢evrede
iki yonli veri analizi yapilabilmektedir (Yan, 2001).

Bu c¢alisma, Biplot analiz yontemi ile islah
programi kapsaminda gelistirilen ileri kademe
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makarnalik bugday hatlarinin Diyarbakir sartlarinda
verim ve bazi kalite ozellikleri agisindan {stln
hatlarin belirlenmesi amaciyla ylratalmustar.

Materyal ve Metot

Arastirma, 2011-2012 yetistirme sezonunda
GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkezi deneme alaninda yagisa dayali sartlarda
yuratllmuistar.  Calismada  materyal  olarak
genellikle genis bir melezleme kombinasyonundan
elde edilmis olan CIMMYT kaynakli 80 adet
makarnalik bugday hatti ile Artuklu, Eyyubi,
Guneyyildizi, Sahinbey ve Ziihre makarnalik bugday
cesitleri standart olarak kullanilmistir (Cizelge 1).

Deneme, Augmented deneme desenine
gore her biri 25 parselden olusan 4 blok seklinde
kurulmustur (Peterson, 1994). Deneme hatasinin
hesaplanmasina esas olmak lzere standart cesitler
her blokta tekrarlanirken, denemeye alinan bugday
hatlari ise tekerrlirsiz olarak sirayla bloklara
dagitilmistir.

Denemenin parsel mibzeri ile ekimi 1.2 x 6 =
7.2 m? parsel ebadi ve 500 tane/m? bitki sikhginda
Kasim ayinda yapilmistir. Ekimle birlikte dekara 6
kg saf N ile 6 kg P20s ve sapa kalkma déneminde
ise 6 kg saf N uygulanmistir. Ayrica genis yaprakli
yabanci otlara karsi kimyasal miicadele yapilmistir.
Hasat olgunluguna gelen parsellerde hasat, parsel
bicerdéveriile 1.2 x 5 = 6 m?lik alanda yapiimistir.

Arastirmada alinan verim degerlerinin yani
sira, bin dane agirhgi Vibrasyonlu tane sayma cihazi
(Numigral 11) ile belirlenirken, tanede protein orani
ve hektolitre agirligi NIT (IM 9500) cihazi ile tayin
edilmistir. Kirmada SDS degeri Pena ve ark.
(1990)'a gore, irmikte renk degeri ise Minolta
cihazi (CM-6220t) ile tespit edilmistir.

Gozlem ve dlgiimlerden elde edilen degerler
Augmented deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmus ve 6nemlilik testleri %5 ve
%1 dizeyinde F testi ile ortalamalarin farklilik
gruplandirmalari ise %5 olasilik dizeyinde Asgari
Onemli Fark (AOF) ydntemine gore yapilmistir
(Peterson,1994). Korelasyon analizleri JMP, Biplot
analizleri ise GenStat 14" paket programi
kullanilarak gergeklestirilmistir.

Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

Cizelge 2'de goruldiugi gibi deneme vyeri
olan Diyarbakir, 2011-2012 yetistirme sezonunda
uzun vyillar yagis ortalamasi olan 475 mm’nin
gerisinde kalarak 405 mm yagis almistir. Nisan ve
Mayis aylarinda aylk sicaklik ortalama degerlerinin
uzun vyillar ortalama sicakhk degerlerine gore biraz
yliksek oldugu da gozlenmektedir. Cizelge 3’te
gorlldigi gibi deneme alaninin toprak yapisi hafif
alkali olup organik madde miktari dislk
diizeydedir.
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Hatlarin Pedigrileri

Hat

No Pedigri

CBC 514 CHILE/3/AUK/GUIL//GREEN

CHEN_1/TEZ/3/GUIL//CIT71/ClI/4/SORA/PLATA_12/5/STOT//ALTAR 84/ALD/9/USDA595

/3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/5/HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAV79/8/POD_9

RCOL/THKNEE_2/3/SORA/2*PLATA_12//SOMAT 3

MINIMUS_6/PLATA_16//IMMER/3/SOOTY_9/RASCON_37/9/USDA595/3/D67.3/RABI//

CRA/4/ALO/S/ HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAV79/8/POD_9

GUAYACAN INIA/GUANAY//PORRON_4/BEJAH_7/3/VANRRIKSE_12/SNITAN

LLARETA INIA/4/SKEST//HUI/TUB/3/SILVER/5/LHNKE/RASCON//CONA-

D/6/GREEN_32/CHEN_7//SILVER_14/3/DIPPER_2/BUSHEN_3/4/SNITAN

CBC 509 CHILE/6/ECO/CMH76A.722//BIT/3/ALTAR 84/4/AJAIA_2/5/KIOVE_1/7/AJAIA_12

/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/8/SOOTY_9/RASCON_37//WODUCK/CHAM_3

MINIMUS/COMB DUCK_2//CHAM_3/3/FICHE_6/4/MOJO/AIRON/5/SOMAT _3.1/6/CHEN/

ALTAR 84/3/HUI/POC//BUB/RUFO/4/FNFOOT/5/TILO_1/LOTUS_4

PLATA_6/GREEN_17/3/CHEN/AUK//BISU*2/5/PLATA_3//CREX/ALLA/3/SOMBRA_20/4/

SILVER_14/ MOEWE

CMH85.797//DUKEM_12/2*RASCON_21/9/USDA595/3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/S5/HUI/

YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAV79/8/POD_9

11 PLATA_7/ILBOR_1//SOMAT_3/3/CABECA_2/PATKA_4//ZHONG ZUO/2*GREEN_3
PLATA_10/6/MQUE/4/USDA573//QFN/AA_7/3/ALBA-D/5/AVO/HUI/7/PLATA_13/8/

12 THKNEE_11/9/CHEN/ALTAR 84/3/HUI/POC//BUB/RUFO/4/FNFOOT/10/GREEN_32/

CHEN_7//SILVER_14/3/DIPPER_2/BUSHEN_3/4/SNITAN

BICHENA/AKAKI_7/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4/7/CHEN_11/POC//TANTLO/S/

ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3/LD357E/2*TC60//1069/6/MINIMUS/COMB DUCK_2//CHAM_3

ARTICO/AJAIA_3//HUALITA/10/PLATA_10/6/MQUE/4/USDAS573//QFN/AA_7/3/ALBA-D

14 /5/AVO/HUI/7/PLATA_13/8/THKNEE_11/9/CHEN/ALTAR 84/3/HUI/POC//BUB/RUFO/4/

FNFOOT/11/CNDO/PRIMADUR//HAI-OU_17/3/SNITAN

ALBIA_1/ALTAR 84//YAZI_1/4/CREX//BOY/YAV_1/3/PLATA_6/5/SOMAT_4/INTER_8/6/

LIRO_2/ CANELO_9

LD357E/2*TC60//)069/3/FGO/4/GTA/5/SRN_1/6/TOTUS/7/ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3/

16 LD357E/2*TC60//1069/8/SOMBRA_20/9/JUPARE C 2001/10/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/

LOTUS_4/11/SOOTY_9/RASCON_37//WODUCK/CHAM_3

ALTAR 84/BINTEPE 85/3/STOT//ALTAR 84/ALD/4/POD_11/YAZI_1/5/VANRRIKSE_12/

SNITAN/6/SOOTY_9/RASCON_37//WODUCK/CHAM_3

18 KOFA/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4

19 HUALITA

20 SOMAT _4/INTER_8

)1 LD357E/2*TC60//1069/3/FGO/4/GTA/5/SRN_1/6/TOTUS/7/ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3
/LD357E/2*TC60//1069/8/SOMBRA_20/9/JUPARE C 2001

22 LLARETA INIA/YEBAS_8/3/MINIMUS_6/PLATA_16//IMMER

23 KUCUK_2/PATA_2/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1

MUSK_1//ACO89/FNFOOT_2/4/MUSK_4/3/PLATA_3//CREX/ALLA/5/OLUS*2/ILBOR//

PATKA_7/YAZI_1

25 PORRON_1/MRB589_5//PORRON_1/3/SORA/2*PLATA_12//SOMAT_3/4/RASCON_37/2*TARRO_2

26 SOOTY_9/RASCON_37//SOMAT_3.1

27 SOOTY_9/RASCON_37//CAMAYO

28 SOOTY_9/RASCON_37//GUAYACAN INIA

29 CANELO_8//SORA/2*PLATA_12/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4

30 PLATA_6/GREEN_17//SNITAN/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1

31 SILK_3/DIPPER_6/3/ACO89/DUKEM_4//5*ACO89/4/PLATA_7/ILBOR_1//SOMAT _3

32 ADAMAR_15//ALBIA_1/ALTAR 84/3/SNITAN/4/SOMAT_4/INTER_8

SOMAT _3/3/STOT//ALTAR 84/ALD/4/FOCHA_1/MUSK_3/6/RANCO//CIT71/Cll/3/COMDK

a b~ W NP

10

13

15

17

24

33 /4/TCHO//SHWA/MALD/3/CREX/5/SNITAN

34 TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4/4/
CANELO_8//SORA/2*PLATA_12

35 PLATA_6/GREEN_17/3/CHEN/AUK//BISU*2/5/PLATA_3//CREX/ALLA/3/SOMBRA_20/4/
SILVER_14/MOEWE

36 PLATA_6/GREEN_17/3/CHEN/AUK//BISU*2/5/PLATA_3//CREX/ALLA/3/SOMBRA_20/4/

SILVER_14/MOEWE

37 YAV79/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4

38 STOT//ALTAR 84/ALD/3/PATKA_7/YAZI_1/4/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4/5/
SOOTY_9/RASCON_37//WODUCK/CHAM_3
LD357E/2*TC60//1069/3/FGO/4/GTA/5/SRN_1/6/TOTUS/7/ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3/

39 LD357E/2*TC60//1069/8/SOMBRA_20/9/JUPARE C 2001/10/SOMAT_4/INTER_8/11/CREX
//BOY/YAV_1/3/PLATA_6/4/PORRON_11
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Cizelge 1. Devami

RANCO//CIT71/CIl/3/COMDK/4/TCHO//SHWA/MALD/3/CREX/5/SNITAN/6/ARMENT//

40 SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/7/DIPPER_2/BUSHEN_3//SNITAN

" AJAIA_4/YEBAS_6/4/CNDO/PRIMADUR//HAI-OU_17/3/SNITAN/5/CNDO/PRIMADUR//
HAI-OU_17/3/SNITAN

2 AINZEN_1/6/2*CMH82A.1062/3/GGOVZ394//SBA81/PLC/4/AAZ_1/CREX/5/HUI//CIT71/
ClI/7/AUK/GUIL//GREEN/3/PATKA_7/YAZI_1/8/SHAG_14/ANADE_1//KITTI_1

23 STORLOM/3/RASCON_37/TARRO_2//RASCON_37/4/D00003A/5/1A.1D 5+10-6/3*M0JO/3

JAJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13
44 PLATA_7/ILBOR_1//SOMAT _3/3/D95223/4/PATKA_4/PLATA_16
45 KOFA/4/DUKEM_1//PATKA_7/YAZI_1/3/PATKA_7/YAZI_1
46 MOHAWK/4/DUKEM_1//PATKA_7/YAZI_1/3/PATKA_7/YAZI_1
47 AJAIA/LOTUS_4/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4
48 DIPPER_2/BUSHEN_3//SNITAN/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1
RANCO//CIT71/Cll/3/COMDK/4/TCHO//SHWA/MALD/3/CREX/5/SNITAN/6/YAZI_1/
AKAKI_4//SOMAT_3/3/AUK/GUIL//GREEN
INRAM_1805/4/YAZI_1/AKAKI_4//SOMAT _3/3/AUK/GUIL//GREEN/5/AJAIA_12/
F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/PLATA_6/GREEN_17
51 MOHAWK/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4/4/STOT//ALTAR 84/ALD/3/PATKA_7/YAZI_1
MOHAWK/10/LD357E/2*TC60//1069/3/FGO/4/GTA/5/SRN_1/6/TOTUS/7/ENTE/MEXI_2//
52 HUI/4/YAV_1/3/LD357E/2*TC60//)069/8/SOMBRA_20/9/JUPARE C 2001/11/YAZI_1/
AKAKI_4//SOMAT_3/3/AUK/GUIL//GREEN
SOMAT_4/INTER_8/4/GODRIN/GUTROS//DUKEM/3/THKNEE_11/5/1A.1D 5+10-6/2*
WB881//1A.1D 5+10-6/3*M0OJO/3/BISU_1/PATKA_3/4/GODRIN/GUTROS//DUKEM/3/THKNEE_11
ODIN_15/WITNEK_1//ISLOM_1/5/TARRO_1/TISOMA_2//TARRO_1/3/COMB DUCK_2/ALAS//4*
54 COMB DUCK_2/4/SHAG_9/BUTO_17/6/VANRRIKSE_6.2//1A-1D 2+12-5/3*WB881/5/TARRO_1/
TISOMA_2//TARRO_1/3/COMB DUCK_2/ALAS//4*COMB DUCK_2/4/SHAG_9/BUTO_17
ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/4/PLATA_6/GREEN_17//SOMBRA_20/5/

49

50

53

> DUKEM_1//PATKA_7/YAZI_1/3/PATKA_7/YAZI_1/4/PLATA_6/GREEN_17//SOMBRA_20

56 DIPPER_2/BUSHEN_3/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/5/FULVOUS_1/
MFOWL_13//JUPARE C 2001/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1

57 MOHAWK/5/AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/SOMAT_3/4/

SOOTY_9/RASCON_37
58 MOHAWK/4/DUKEM_1//PATKA_7/YAZI_1/3/PATKA_7/YAZI_1
MOHAWK/6/LOTUS_5/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)/5/CHEN/ALTAR 84/3/HUI/POC//

>9 BUB/RUFO/4/FNFOOT

60 AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/4/CHEN_1/TEZ/3/GUIL//CIT71/CIl/9
/USDA595/3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/5/HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAV79/8/POD_9

61 YAZI_1/3/MUSK_9//ACTS_8/CMH82A.1062/9/USDA595/3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/5/

HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAV79/8/POD_9

ADAMAR_15//ALBIA_1/ALTAR 84/3/SNITAN/10/PLATA_10/6/MQUE/4/USDA573//QFN/
62 AA_7/3/ALBA-D/5/AVO/HUI/7/PLATA_13/8/THKNEE_11/9/CHEN/ALTAR 84/3/HUI/POC
//BUB/RUFO/4/FNFOOT
AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/POD_9/4/RASCON_37/TARRO_2//
RASCON_37/5/YAZI_1/AKAKI_4//SOMAT_3/3/AUK/GUIL//GREEN
64 SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1
65 SRN_1/LARU//GREEN_34/3/INTER_6/4/PLATA_7/ILBOR_1//SOMAT_3/5/AAZ77_2/2*LIRO_3
SORA/2*PLATA_12//SRN_3/NIGRIS_4/5/PATIN_7//HUI/YAV79/3/AJAIA_12/F3LOCAL
(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/4/RASCON_37/GREEN_2/11/GUAYACAN INIA/
YEBAS_8/3/TOPDY_18/FOCHA_1//ALTAR 84/10/PLATA_10/6/MQUE/4/USDA573//QFN/
AA_7/3/ALBA-D/5/AVO/HUI/7/PLATA_13/8/THKNE
PLATA_10/6/MQUE/4/USDA573//QFN/AA_7/3/ALBA-D/5/AVO/HUI/7/PLATA_13/8/
THKNEE_11/9/CHEN/ALTAR 84/3/HUI/POC//BUB/RUFO/4/FNFOOT/10/CMH82A.1062/3/
GGOVZ394//SBA81/PLC/4/AAZ_1/CREX/5/HUI//CIT71/CII/11/SOMAT_3/PHAX_1//
TILO_1/LOTUS_4/7/R143/RUFF//STIL/3/YAV79/
CANELO_2//AJAIA_3/SILVER_16/3/SOMAT_3/PHAX_1//TILO_1/LOTUS_4
/5/KURYEA_1/PON_3/4/STOT//ALTAR 84/ALD/3/PATKA_7/YAZI_1
69 BO/GVZ385//HD4530/3/STIL
70 STN’S’/3/HUI'S’/CARL’S’//CHEN’S’/CHTO’S’/GEDIZ-75/5/0OMRUF-20S
71 THKNEE_11/3/SN TURK M183-84 375/NIGRIS_5//TANTLO_1/4/ YUAN 1/M0JO 2
72 LAGOST-2/3/BO/GVZ385//HD4530
73 STN/3/HUIi/CARC//CHEN/CHTO/4/ALTAR-84/5/FIRAT 93-1
74 STN/3/HUIi/CARC//CHEN/CHTO/4/ALTAR-84/5/FIRAT 93-2
75 STN/3/HUIi/CARC//CHEN/CHTO/4/ALTAR-84/5/FIRAT 93-3
76 GDOVZ 512/CIT//RUFF/FG/3/BRACHDUA/4/ RUFF/FG//GVZ512/3/WAS/TUB
77 OYCA/MAGH//RUFF/FG/3/BOOMER_33/PLATA_8//ALARM_2
78 SNTURK MI83-84 375/NIGRIS5//TANTLO1/3/INTER_16//SRN_3/NIGRIS_4
79 GEDIz-75/WULP"S"
80 GREEN/3/AJAIA//RCO/SOMO/4/SILVER/S5/FIRAT 93

63

66

67

68

325



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 322-330, 2014

Cizelge 2. Diyarbakir’in uzun yillar ve deneme siiresince kaydedilen sicaklik ve yagis degerleri

Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Maksimum Sicaklik Ort.

Aylar 2011 Uz. 2011 Uz. 2011 Uz.

2012 il 2012 il 2012 il
Eylal 9.2 4.3 25.0 24.7 32.9 33.9
Ekim 11.8 32.1 16.4 17.1 24.0 25.2
Kasim 73.0 51.1 6.4 9.0 12.2 15.1
Aralik 40.2 67.4 2.3 3.7 8.7 8.6
Ocak 78.3 62.8 2.4 1.6 6.0 6.8
Subat 74.4 67.8 1.9 3.6 7.7 8.9
Mart 44.0 67.3 5.1 8.6 11 14.8
Nisan 26.2 67.7 15.2 13.8 22.6 20.5
Mayis 41.0 39.6 19.6 19.2 27.1 27.0
Haziran 7.0 9.0 27.7 26.3 35.7 33.7
Toplam 405.1 469.1
Cizelge 3. Deneme alaninin toprak ozellikleri

.. Kireg . Suile

Lokasyon BSLIJ:I»;Ie 135';2; PH Caz;?a (I;(ogj;)_rl) M(Z::ig;:I(I‘;;) Doygunluk (%)
(]
Diyarbakir Killi-Tinh 0.060 7.86 13.13 2.36 1.33 64
Sonuglar ve Tartisma bulunmustur (Cizelge 4). Cesitlerin hektolitre
Varyans analiz sonucu elde edilen degerler agirhgr  79.7-83.8 kg hIt arasinda degisim

bakimindan tekrar edilmis standart cgesitler kendi
aralarinda karsilastirilmistir. Ele alinan o6zellikler
acisindan standart cesitlerden elde edilen ortalama
degerler, gruplandirmalar ve diger varyasyon
kaynaklar Cizelge 4’te, ileri kademe hatlarin verim
ve kalite ozellikleri bakimindan aldiklari degerler
ise Cizelge 5’te verilmistir.

Tane Verimi

Yapilan varyans analizinde standart cesitler
arasindaki fark onemsiz bulunmustur (Cizelge 4).
Standart cesitlerin verimi 642.3-700.8 kg dat
arasinda degisim gosterirken, en yiksek tane
verimi (830.8 kg da!) 49 nolu hattan, en disuk
tane verimi (381.5 kg da?) ise 2 nolu hattan elde
edilmistir. Onemli bir fark olmamakla birlikte
standartlarin ortalamasi hatlarin ortalamasinin
Gzerinde olmustur (Cizelge 4 ve 5). Tane verimi,
cevre faktorleri ve genetik potansiyelin birlikte
etkileri neticesinde ortaya ¢ikmaktadir. Basta ekim
zamani olmak Uzere yagisin yil icindeki dagilhim,
maksimum ve minimum sicakliklar, besin elementi
takviyesi gibi faktorler verim potansiyelini
belirlemektedir. (Oztirk ve Akkaya, 1996;
Dokuyucu ve ark., 1997; Kili¢ ve ark., 1999; Mut ve
ark., 2005).

Hektolitre Agirhigi

Kalite kriterlerinden biri olan hektolitre
agirhgr acisindan yapilan varyans analizinde
standart ¢esitler arasindaki fark  OGnemsiz
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gosterirken, en yiiksek hektolitre agirligi (85.3 kg hl’
1) 49 nolu hattan, en disiik hektolitre agirhig (76.3
kg hl) ise 19 nolu hattan elde edilmistir. Onemli
bir fark olmamakla birlikte standartlarin
ortalamasi, hatlarin  ortalamasinin  Gzerinde
olmustur (Cizelge 4 ve 5). Hektolitre agirhgi cesit,
cevre sartlari, kiltlrel uygulamalar, yatma, hastalik
ve zararh gibi faktorlere bagh olarak degismektedir
(Ath ve ark., 1999; Sade ve ark., 1999).

Bin Tane Agirhgi

Bin tane agirhginin tahillarda tane verimini
etkileyen 6nemli 6zelliklerden biri oldugu birgok
arastirict  tarafindan bildirilmistir (Gengtan ve
Saglam, 1987; Korkut ve ark., 1993; Kili¢ ve ark.,
2012). Cesitler arasinda P<0.01 dizeyinde 6nemli
farkhhk bulunmustur. En yiksek bin tane agirlig
(41.1 g) Sahinbey cesidinden, en diisik bin tane
agirhgi (30.3 g) ise Zihre cesidinden elde edilmistir
(Cizelge 4). Yine hatlar igerisinden en yiksek
degere (40.2 g) 69 nolu hat sahip olurken, en disiik
deger (20.2 g) 19 nolu hattan elde edilmistir. Bin
tane agirligl agisindan en yiksek degere sahip olan
Sahinbey c¢esidini gecen hicbir hattin olmadigi
gorulmektedir (Cizelge 5). Ayni zamanda cesitlerin
ortalamasi da hatlarin ortalamasinin {zerinde
olmustur (Cizelge 4 ve 5). Kilig ve Yagbasanlar
(2003), bin tane agirhiginin gevreden ¢ok genetik
baski altinda oldugunu ve kalitim derecesini %79
civarinda bildirmektedirler.
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Cizelge 4. Standart cesitlerde incelenen 6zelliklere ait ortalamalar ve istatistiki degerler.

Standart Verim Hektolitre Bin Tane Protein irmik Rengi SDS
cesitler (kg da?) (kg hI'Y) Ag. (g) (%) (b degeri) (ml)
Artuklu 642.3 82.7 364 b 152 b 200 b 163 ¢
Eyyubi 685.7 83.8 37.2 b 148 b 209 ab 18.0 ab
Sahinbey 700.8 79.7 41.1 a 147 b 195 b 130 c
Guneyyildizi 683.1 80.9 321 c 16.2 a 22.7 a 175 ab
Zihre 658.8 80.6 303 c 16,5 a 224 a 203 a
Ortalama 674.1 815 35.4 15.5 21.1 17.0
AGF oD oD 3.2 ** 0.6 ** 1.9 ** 3.5 **
DK % 15.5 3.5 5.9 2.6 5.8 12.9
** P<0.01 diizeyinde 6nemli, OD: Onemli degil
Gizelge 5. ileri kademe hatlarin incelenen zelliklerine ait degerler.
Verim Hektolitre Bin Tane Protein Renk SDS
(kg/da) (kg/hl) Ag. (g) (%) Degeri (ml)
En Dusuk 381.5 76.3 20.2 14.3 20.0 13.9
En Yiksek 830.8 85.3 40.2 17.2 27.8 25.9
Ortalama 622.3 80.3 29.5 15.7 22.8 20.0
Standart Cesitleri
Farkli Gruplarda (o)) (o]] 0 2 5 8

Gegen Hat Sayisi

Genotip x Ozellik iligkisi (% 65.48)

«Protein
4 >
77
3
79
2 2 7680
-
- HINBEY
3 : 59 ARTUKLEA
- (:'
?_ ! ""Q} s - 79w, in Tan
o 67 - a7 GUNEYYILDIZ) s 69
> 12 18 7 Z0etRE - EYYU ektolit
© Des :
o~ 4162 BP0 S
1 0 19 4 08 44654 48"b 5
(&) 43 ne— /7Y 950
a 1 is 8 9ge
51 a4 , "t =
1 + 11 "o 30 s
53 § K& 7 4
L X ar 409
31 I\ 522 >
% 2432 22
2
58
57
-3
SDS : :
Irmik Rengi Verig
-3 -2 . 0 1 2 3 4

PC-1 (% 45.54)

Sekil 1. Denemede kullanilan genotip ve 6zellik iliskisini gosteren Biplot grafigi. (Kirmizi daireler olusan gruplari,
yesil daireler ise ozellikler agisindan 6ne ¢ikan genotipleri gostermektedir)
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Cizelge 6. Ozellikler arasi korelasyon katsayilari ve 6nemlilik seviyeleri

Ozellikler Verim ’I:éelli’lcglltre Bin Tane Agirhg (I;rrcztnelln irmik Rengi
Hektolitre Ag. 0.48 ** -

Bin Tane Ag. 0.47 ** 0.66 ** -

Protein Orani -0.47 ** -0.42 ** -0.37 ** -

irmik Rengi 0.18 -0.36 ** -0.38 ** -0.07 -

SDS Sedim. -0.10 -0.28 ** -0.40 ** 0.22 * 0.54 **

** %1, *,%5.

Protein Orani

TMO alim kriterleri arasina giren protein
orani, makarnahk bugdaylar igin dnemli bir kalite
ozelligi sayilmaktadir. Caligmada, protein orani
acisindan ¢esitler arasinda P<0.01 dizeyinde
onemli farklihk gozlenmistir. En yiksek protein
orani (%16.5) Zihre cesidinden elde edilirken, en
diisik protein orani (%14.7) Sahinbey cesidinden
elde edilmistir (Cizelge 4). Hatlar arasinda en
yuksek deger (%17.2) 74 nolu hatta gorilirken, en
dustk deger (%14.3) 23 nolu hatta gozlenmistir.
Protein orani en yiiksek olan Ziihre gesidini gecen
ve farkl gruba giren 2 hattin oldugu gozlenmistir.
Protein orani acisindan hatlarin ortalamasinin
cesitlerin ortalamasini gectigi gozlenmistir (Cizelge
4 ve 5). Bu nedenle Umitvar bir potansiyele sahip
olduklari diguiniilmektedir. Tanede protein oranina
bolgede seyreden yillik yagis miktari yaninda, tane
doldurma doénemindeki yiksek sicakliklar ve
topraktaki azot miktarinin 6nemli etkilerde
bulundugu ifade edilmektedir (Kilig, 2003).

irmik Rengi

Makarna ve bulgur sanayinde sari renk
(karotenoid) esas kalite Olglisii olarak kabul
edilmektedir. Islah programlarinda da 6nemli bir

seleksiyon kriteri olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Kihg
ve ark., 2012). Makarnalik bugdaylarda pigment
miktari yliksek bir kalitim derecesine sahip olmakla
birlikte ¢evre sartlarindan da etkilendigi birgok
arastirici tarafindan bildirilmektedir (Matsuo, 1982;
Borelli ve ark., 1998; Karaduman ve ark., 2012).
irmik rengi agisindan cesitler arasinda P<0.01
diizeyinde onemli farklilk belirlenmistir. En yliksek
irmik rengi (22.4) Gilneyyildizi cesidinden elde
edilirken, en dustk irmik rengi (19.5) Sahinbey
cesidinden elde edilmistir. En yliksek degere (27.8)
sahip genotip 58 nolu hat olurken, en distuk deger
(20.0) 59 nolu hattan elde edilmistir. Bu kalite
ozelligi agisindan da hatlarin ortalamasi, gesitlerin
ortalamasini gecmistir (Cizelge 4 ve 5). Ayni
zamanda en yiksek cesit olan Guneyyildizi'ni
geride birakan ve farkli gruba giren 5 tane hattin
oldugu gozlenmistir. Bu Ozellik agisindan da
potansiyeli arttiracak Gmitvar hatlarin  mevcut
oldugu goriilmektedir. Manthey (2001), sari renk
degeri icin genotip etkisinin %86.6, cevre etkisinin
%8.5 ve diger faktorlerin etkisinin %4.9 oldugunu, b
degerine genotip etkisinin Gstlnlik gosterdigini,
renk degerinin yiksek derecede kalitsal bir 6zellik
olup eklemeli gen etkisi ile kontrol edildigini
bildirmektedir.

Cizelge 7. incelenen &zellikler bakimindan standart gesitleri gecen hatlara ait degerler

Verim Hektolitre Bin Tane X Renk
(kg/da) (ke/hi) Az o) pegeri  SPS(MD
En Dislik 703.2 83.9 - 16.6 22.7 20.3
En Yiksek 830.8 85.3 - 17.2 27.8 25.6
Ortalama 767.0 84.6 - 16.9 25.3 23.0
Standart Cesitleri 17 a ) 8 0 43
Gegen Hat Sayisi
Standart Cesitleri 3,22, 3,49, 37,67 31, 53,57, 31,53,
Gecen Bazi Hatlar 33,49, 69, 75, ) 74,77 58, 57,58

SDS Sedimantasyon Degeri

Sedimantasyon degeri, bugday tanesindeki
protein kalitesi hakkinda bilgi veren 6nemli bir
kalite oOzelligidir (Kilig ve ark., 2012). Bu ozellik
acisindan c¢esitler arasinda P<0.01 diizeyinde
onemli farklihk gézlenmistir. En yliksek SDS degeri
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(20.3 ml) Zuhre gesidinden elde edilirken, en distik
deger (13.0 ml) Sahinbey c¢esidinden elde
edilmistir. Hatlar icerisinde en yiksek deger (25.9
ml) 4 nolu hattan, en disiik deger ise (13.9 ml) 20
nolu hattan elde edilmistir. Bu kalite kriterinde de,
protein orani ve irmik renginde oldugu gibi hatlarin
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ortalamasi gesitlerin ortalamasini geride birakmistir
(Cizelge 4 ve 5). Yani sira en yuksek gesit olan
Zihre cgesidini gegen ve farkli gruba giren 8 tane
hattin oldugu go6zlenmistir. Bu sebeple hatlarin
onemli potansiyele sahip olduklari soylenebilir.
Peterson ve ark. (1992) ile Nachit ve ark. (1993),
sedimantasyon degerinin genotipten daha c¢ok
etkilenen bir 6zellik oldugunu vurgularken, El-
Haremein ve ark. (1996) da, SDS degerinin protein
icerigine nazaran c¢evreden daha az etkilendigini
bildirmektedirler.

Biplot Grafigi ile Ozellikler ve Genotip-Ozellik
Arasi iliskiler

Ozellikler arasi iliskileri goérsel olarak
inceleme ve degerlendirme esasina dayali Biplot
analizi yontemi son zamanlarda yaygin olarak
kullaniimaktadir (Yan ve Kang, 2003; Akgura ve
Topal, 2009; Kilig ve ark., 2012). PC-1 ve PC-2
degerlerinden olusan Biplot grafigi Sekil 1'de
verilmistir. Sekilde goruldiglu gibi hatlarin ¢ogu
protein orani, SDS sedimantasyon ve irmik rengi
gibi kalite ozellikleri yoniinde yer almaktadirlar.
Ayrica 2008 yilinda tescil edilen Artuklu, Eyyubi ve
Sahinbey cesitlerinin verim, bin tane ve hektolitre
agirhgr ozellikleri 6n planda olup kalite o6zellikleri
geride kalmis, ancak 2010 yilinda tescil edilen
Glneyylldizi ve Zihre gesitlerinde ise kalite
ozelliklerinin 6ne ¢iktigl gorilmektedir.

Ozellikler agisindan bakildiginda; hektolitre
ve bin tane agirhginin ayni grupta yer aldigi, tane
veriminin de bu iki 0Ozellige yakin oldugu
gorilmektedir (Sekil 1). Yapilan korelasyon
analizinde de bu (¢ 6zellik arasinda %1 diizeyinde
dnemli pozitif iliski gérilmistir (Cizelge 6). irmik
rengi ve SDS degeri de bir baska grupta yer
almaktadir (Sekil 1). Korelasyon analizinde de SDS
ile irmik rengi arasinda %1 diizeyinde dnemli pozitif
iliski gortilmektedir (Cizelge 6). Ayrica Sekil 1'de
goruldigu gibi tane verimi ile protein orani zit
yonlerde olup, korelasyon analizinde de aralarinda
onemli negatif iliski gorulmustir (Cizelge 6).

Cizelge 7’de verilip incelenen 6zellikler
bakimindan standart gesitleri gegen 3, 22, 31, 33,
37, 49, 53, 57, 58, 67, 69, 74, 75, 77 nolu hatlar,
Sekil 1'deki biplot grafiginde yesil daireler
icerisinde gosterilmistir. Merkezde yer alan 44 ve 8
nolu gibi hatlar ise tim O6zellikler yoninden
ortalama degerlere sahip olan genotiplerdir.

Sonug olarak, tane verimi ve bazi kalite
ozellikleri yéninden vyapilan degerlendirmeler
sonucunda, hatlarin farkh kalite parametreleri
yoniinden énemli potansiyeller tasidigi ve ozellikle
de cevre sartlarindan daha az etkilenen SDS ve
irmik rengi yonlinden cesitleri gecen bir¢cok hattin
bulunmasi, yapilacak islah g¢alismalarinda bu kalite
ozellikleri  yoninden  Gstlin  gesitlerin  tescil
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edilmesine olanak saglayacaktir. Nitekim farkli
ozellikler bakimindan standart gesitlerden ustiin
ozellikler gosteren 40 tane hat segilip verim
denemelerinde en 2 yiIl denenmek Uzere alinirken,
belirli kalite Ozellikleri agisindan Ustln hatlar ise
islah  programlarinda kullaniimak Uzere melez
bahgesine alinmistir.
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Ozet

Bu calismada, Kirklareli ilinde kanola Gretiminde kullanilan enerji girdi ve giktilari belirlenerek, Gretimin
enerji etkinliginin saptanmasi amaglanmistir. Kanola tretiminde kullanilan dolayl ve dogrudan enerji girdileri,
2012-2013 uretim yilinda Ureticilerle yapilan anket galismalari ile belirlenmistir. Calismada kullanilan alet-
makinelerin ekonomik dmdirleri, is basarisi, yakit-yag tiiketimleri, makine agirliklari ile glibre, tohum miktarlar
gibi temel veriler, yapilan anket ve diger calismalardan, gesitli kaynak ve kataloglardan temin edilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda kanola Uretiminde enerji ¢ikti/girdi orani 17.12, 6zgll enerji degeri 1.39 MJ/kg,
net enerji Uretimi 91683.56 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Kanola tretiminde toplam enerji girdileri icerisinde
kullanim orani en yiksek olanin %52.34 ile yakit-yag enerjisi oldugu bulunmustur. Bunu sirasiyla %21.32 ile
makina enerijisi, %13.55 ile glibre enerjisi takip etmistir.

Anahtar kelimeler: Kirklareli, kanola tretimi, enerji orani, eneriji etkinligi

Determining Energy Usage Efficiency in Canola Production (The case of Kirklareli Province)

Abstract

In this study, it has been aimed to define the energy inputs and outputs used for canola production in
Kirklareli province, and to determine the energy efficiency of the production. The direct and indirect energy
inputs used in canola production have been defined through the surveys performed with the producers during
2012-2013 production years. The basic data such as the economic lives of the tools-machineries used in the
production, work success, fuel-oil consumption, machine weights and fertilizers seed amounts have been taken
from the survey and other studies, as well as various resources and catalogues. Following the evaluations, the
energy input/output rate has been calculated as 17.12, specific energy value as 1.39 MJ/kg, net energy
production as 91683.56 MJ/ha in canola production. Among the total energy inputs in canola production, it has
been determined that the highest usage rate was in fuel-oil energy with 52.34%, fuel oil was followed by
21.32% machine energy, and 13.55% fertilizer energy, respectively.

Key words: Kirklareli, canola production, energy rate, energy efficiency

Giris nedeniyle 1979 yilinda ekimi yasaklanmistir. ilk

Kanola (Brasicca napus L.) (llkemizde olarak Kanada'da insan ve hayvan sagligina zararli
rapiska, rapitsa, kolza isimleriyle de bilinmektedir. olmayan gesitlerin islah edilmesi sonucunda Kanola
Kolza, tGlkemize 1960 yillarinda Balkanlardan gelen adi verilmistir (Stzer, 2008; Baran, 2010). Kanola
gocmenler tarafindan getirilmis ve Trakya'da ekim bitkisinin kishk cesitlerinin tGlkemizde uygun iklim
alani bulmustur. Ancak kolza drindnin yaginda kosullarinda bugday ile ekim nobetine girmesi
insan saghgina zararlh erusik asit, kiispesinde de sonucu ekim nobeti zenginlesebilecegi gibi, yag
hayvan sagligina zararli Glukosinolat bulunmasi aciginin kapatilmasina da énemli katkisi olacaktir.
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Bu bitkinin yetismesi icin uygun iklim kosullari Ege,
Cukurova, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu’nun
pamuk tarimi yapilan alanlari ile, Marmara
bolgesinin Trakya kesiminde aygicegi ve bugday
tarimi yapilan alanlarinda mevcuttur (Sizer, 2004).

Kanola tohumlarindan soguk presleme ile
elde edilen ham yag metanol ile katalizor esliginde
normal basing ve isida estere donustirdlir.
Tarimsal Uretim islemlerinde kullanilan girdilerin
toplam enerji degerinin, elde edilen Grlinln enerji
degeri ile karsilastirilmasi, Gretim verimliliginin
degerlendiriimesi  icin  daha  gergek¢i  bir
yaklasimdir. Traktor ve tarim alet-makinelerinin
kullanilmasiyla gergeklesen eneriji tiketimi, Gretim
sistemleri ve bolgesel kosullara bagh olarak,
mekanizasyon duzeyinin belirlenmesinde dikkate
alinmaktadir (Erdogan, 2009; Arikan, 2011). Bitkisel
tretimde enerji etkinligini belirlemek amaciyla,
enerji ¢ikti/girdi analizleri ile ilgili bircok arastirma
yapilmistir.

Davoodi ve Houshyar (2009), iran’in Fars
ilinde kanola ve aygcicegi Uretimi icin tuketilen
enerji miktarlarini  karsilastirmiglardir.  Uretim
islemlerinde girdi ve ¢ikti olarak kullanilan veriler,
rastgele 6rnekleme yontemi ile 99 Ureticiden elde
edilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda; kanola
Uretimi icin, enerji orani 2.90 enerji Uretkenligi
0.12 kg MJ? ve dzgil enerji degeri; 8.27 MJ kg
bulunurken, aygicegi Uretimi igin enerji orani 2.17;
enerji Uretkenligi 0.079 kg MJ?! ve &zgil enerji
degeri 12.52 MJ kg* olarak belirlenmistir. Uretim
alani basina toplam enerji tiketimi; kanola
iretiminde 30889.10 MJ ha, aycicegi lretiminde
ise 22945.30 MJ ha! olarak hesaplanmistir.

Kanola Uretiminde toplam enerji
tiketiminin %38.93’Unli glbre kullanimi,
%27.62’sini elektrik ve %20.085’ini dizel yakiti
olusturmustur. Aycicegi Uretiminde ise toplam
enerji tiketiminin %28.64°Un0 elektrik, %27.87’sini
dizel yakiti ve %26.64’Gnu de giibre kullanimi
olusturmustur.

Unakitan ve ark. (2010), Trakya bdlgesinde
yaptiklari ¢alismada, farkli buyuklikteki
isletmelerde kanola Uretim enerji etkinliginin,

isletme buylkligine gore degisip degismedigini
aragtirmiglardir. isletme  biyukliklerini;  kiigik
Olgekli (< 5 ha), orta 6lgekli (5-9.90 ha) ve buyik
oOlgekli (> 10 ha) olarak 3 grupta siniflandirmislardir.
Kanola tretim veriminin; kiglk olcekli giftlik icin
2129 kg ha?, orta dlgekli ciftlik icin 3217 kg ha' ve
biyik o6lcekli ciftlik icin 3334 kg hal oldugunu
saptamislardir. Enerji verimini; sirasiyla, 4.43, 4.68
ve 5.23, net enerji iretimini de 62584 MJ ha™,
69836 MJ ha! ve 74405 MJ hal! olarak
hesaplamiglardir. Kolza (retimin fayda-maliyet
oranini; sirasiyla, 1.94, 2.13 ve 2.38 (ortalama 2.09)
olarak bulmuslardir. Fayda-maliyet oranina gore
kiyaslama yaptiklarinda Trakya bélgesi icin kolzanin
aygicegine (fayda-maliyet orani = 1.73) alternatif
bir yag bitkisi olabilecegini belirtmislerdir.

Arikan (2011) tarafindan Adana ilinde
yapilan kislik kolza tretiminde toplam enerji girdisi
7662.40 MJ ha?, toplam enerji ciktisi, sadece
tohum verimi dikkate alindiginda 68332.10 MJ ha
olarak hesaplanmistir. Enerji girdileri icerisinde en
yuksek girdi %38.20 ile glibre enerjisinde
belirlenirken bunu %35.70 ile yakit enerijisi takip
etmistir. Yapilan ¢alismada Adana ilinde kislik kolza
Uretiminde, enerji c¢ikti/girdi orani 8.92, 6zgdl
enerji 2.97 MJ kg, enerji lretkenligi 0.34 kg MJ!
ve net enerji Uretimi 60669.70 MJ ha? olarak
belirlenmistir.

Mousavi-Avval ve ark. (2011), iran’in
Golestan ilinde kanola Uretimi i¢in enerji modelleri
ve enerji girdilerini incelemislerdir. Uretim
islemlerinde girdi ve ¢ikti olarak kullanilan veriler,
rastgele 6rnekleme yontemi ile 130 lreticiden elde
edilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda; kanola
Uretimi icin, enerji kullanim etkinligini 3.20 enerji
tretkenligi 0.12 kg MJ? olarak tespit etmislerdir.
Uretim alani basina toplam enerji tiiketimi;
17786.36 MJ ha® olarak hesaplanmistir.

Bu calismanin amaci Kirklareli ilinde kanola
Uretiminde girdi ve ¢ikti enerjilerini belirleyerek
enerji bilangosunu olusturmak ve kullanilan girdi
enerjisinin kanola Uretiminin hangi asamasinda ve
ne oranlarda kullanildigini tespit etmektir.

Cizelge 1. Kanola lretiminde kullanilan makinelerin teknik 6zellikleri

Tarla uygulamalari Tarim makineleri Ortalama s genisligi Ovrtalama
(cm) agirhk(kg)
Gli¢ kaynagi Traktér 65 BG - 3400
Toprak isleme Pulluk 105 430
Toprak isleme Goble disk 210 420
Toprak isleme Merdane 265 700
Toprak isleme Tirmik 335 325
Ekim Hububat ekim makinesi 310 525
Glibreleme Santriflij Glibre dagitma makinesi 1200 250
Tarimsal savas Tarla pllverizatori 1200 250
Hasat Bicerdover 450 12500
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Materyal ve Metot

Kirklareli ili asil olarak Trakya’ya 0zgu
karasal iklimin etkisi altinda olmakla birlikte, yagisli
Karadeniz  ikliminin de belirli etkisi goze
carpmaktadir. Bu anlamda kislari yagish ve soguk,
yazlari kurak ve sicak bir iklime sahiptir. ilde yagisin
buyuk kismi yagmur bir kismi da kar seklindedir
(Cebi ve Tok, 2009).

Kirklareli ilinde kanola Uretimi yaglik olarak
Uretilmekte olup, kanolanin tamami kishk olarak
ekilmektedir. Kirklareli ilinde 2013 yilinda kanola
ekilen alan miktar1 20.901 da, ortalama verim ise
340 kg/da’dir (Anonim, 2013). Kanola Uretiminde
kullanilan tarim alet ve makinelerin teknik
ozellikleri Cizelge 1’de belirtilmistir. Calismanin
esas materyalini, Kirklareli ilinde kanola Ureticisiyle
ylz ylze anket yapilarak toplanan birincil veriler
olusturmustur. Yoredeki tim isletmelerde calisma
yapmak glgtir. Bu nedenle; amacimiza
ulasabilecegimiz 6zellige sahip isletmeler arasindan
lretici sayisinin belirlenmesinde sonlu ana kitle ve
oranlar o6rnekleme formilinden yararlanilarak
anket sayisi belirlenmistir. Kirklareli ilgeleri ve
koylerinde kanola Ureticisi ile anket galismasi
yapilmistir.

Populasyonlara ait ornek isletmelerin
secilmesinde, isletme buydkliklerinin  dikkate
alindig1 tabakal 6rnekleme ydntemi kullaniimistir.
Neyman yontemine gore populasyonlarin 6rnek
hacmi hesap-lanmistir (Yamane, 1967).

. > (N,S,)°
N?D? +> N,S?

(1)

Formilde;

n = Ornek hacmi

N = Populasyondaki isletme sayisini

Nh = S0z konusu tabakalardaki
sayisini

S?h=S6z konusu tabakanin varyansini

D?= d?/7?

D = Populasyon ortalamasinda kabul edilen
hata siniri

d = Ana kitle ortalamasindan izin verilen
hata miktarini

Z = izin verilen givenlik sinirnin (t) dagilim
tablosundaki degerini ifade etmektedir.

Ornek sayisinin belirlenmesinde %5 sapma
ve %95 gliven derecesi ile calisiimistir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda, g¢alisiimasi gereken érnek
isletme sayisi 57 adet olarak bulunmustur.
Calismada kanola dUreticilerine uygulanan anket
sayisi 60 adettir.

Kanola (retimindeki Uretim islemlerinin
sayisi ve Ozellikleri, gergeklestirilen Gretimin enerji
dengesi Uzerinde etkilidir. Bu nedenle kanola
Uretiminde kanola yetistiriciligine iliskin her tarli
uygulamalar ve girdiler, Ureticilerle yapilan anket
calismasindan elde edilmistir. Elde edilen bu veriler
Cizelge 2’de belirtilmistir.

Uygulanan anketler 2012-2013 dretim yih
verilerinden olusmaktadir. Kirklareli’nde yillik yagis
miktari, yeterli verim elde etmek igin uygun
oldugundan, sulama islemi dikkate alinmamuistir.

isletme

Cizelge 2. Kirklareli ilinde kanola Uretimi icin yapilan islemler ve uygulamalar

Kaltirel uygulamalar Uygulamanin ozelligi

Tohum yatagi hazirhginda, pulluk ile stirim yapilir arkasindan goble disk,

T k isl
oprakisieme tirmik ve merdane uygulanarak toprak ekime hazir hale getirilir.

15 Eylil - 15 Ekim tarihleri arasinda hububat ekim makinesi ile, sira arasi 15-
16 cm sira Uzeri 4-6 cm olacak sekilde, 1.50-2 cm derinlige ekim yapilir. Ekim

Ekim normu tohum vyataginin hazirlik kosullarina bagh olarak 4.50-6.50 kg/ha
civarinda olmaktadir. Calismada ise ortalama 5.50 kg haVdir.
Toprak isleme oncesinde DAP taban gibresi serpme olarak verilir. Ocak
Glbreleme ayinin sonu veya subat ayinin baslarinda tre gibresi, Mart ayinda amonyum
sulfat glibresi serpme olarak verilir.
Yabanci ot Eklm onlce5| toprakcI |_§1Ii.me snl‘a.1|smcli(a” ge|n|§ yaprakli yabanci otlara
miicadelesi arsi ortalama 200 cc da™ kimyasal ilag kullanilir.
Kanola hasat olumuna geldiginde bitkilerin sap, yaprak ve kapsilleri
tamamen kuruyup sararir, sari bir renk olusur. Tohum kahverengiye
Hasat doniismisse hasat zamani gelmis demektir. Tohumdaki hasat nemi %10

diizeyinde olmalidir. Dekardan alinan verim ekilen gesidin verim giicline ve
toprak verimliligi ile iklim kosullarina bagh olarak ortalama 290 kg civarinda
olmustur.
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Kirklareli'nde kanola (retiminin enerji
etkinliginin hesaplanabilmesi icin 6ncelikle enerji
girdilerinin ve enerji ciktilarinin hesaplanmasi
gerekir. Enerji girdileri makine enerijisi, yakit-yag
enerjisi, tohum enerjisi, glibre enerjisi, ilag enerjisi
ve insan glici enerjisinden olusmaktadir. Enerji
girdisinin ve eneriji giktisinin hesaplanmasinda girdi
ve cikti gesitlerinin enerji es degerinin bilinmesi

gerekir. Enerji esdegeri katsayilarinin
belirlenmesinde daha 6nce yapilan arastirmalardan
faydalanilmistir.  Bu  kaynaklar Cizelge 3'te
gosterilmistir. insan is glicii hesaplamasinda ekim,
ilaclama, glbreleme ve hasat islemlerinde bir
suriici + bir yardimc, traktorle yapilan diger
islerde ise sadece bir kisi/strticti kullanilmigtir.

Cizelge 3. Tarimsal Gretimde girdi ve ciktilarin enerji esdegerleri

Enerji esdegeri

Girdiler Katsayisi Kaynaklar
(MJ birim?)
: s Davoodi ve Houshyar, 2009;
Insan lsgtict (h) 1.96 Mousavi Avval ve ark., 2011
Makine Uretim Enerijisi (kg)
Traktor 158.50 Keener ve Roller, 1975 (Gozibuyuk ve ark., 2012)
Toprak isleme Aletleri 121.30 Keener ve Roller, 1975 (Gozubuyuk ve ark., 2012)
Yakit (L)
Dizel 39.60 Rathke and Diepenbrock, 2006
Yag 6.51 Ejilah ve Asere, 2008;Eren,2011; Arikan,2011
Kimyasal Glbreler (kg)
Azot (N) 45 Ramirez ve Worrel, 2006
Fosfor (P20s) 8 Ramirez ve Worrel, 2006
ila (kg)
Herbisit 269 Ferrago, 2003
Tohum (kg)
Kanola 29.20 Arikan, 2011
Cikti
Kanola tohumu 26.50 Bohemel ve ark., 2008
Kanola sapi 17.10 Bohemel ve ark., 2008

Enerji Girdilerinin Hesaplanmasi:

Makine Enerji Girdisi (MJ hal): Makine
enerji girdisi asagida verilmis olan formdlle
hesaplanmistir (Yaldiz ve ark., 1990; Karaagac¢ ve
ark., 2012).

_ WxE

- 7= (2)
T xEFC

Esitlikte;

ME = Makine enerji girdisi (MJ ha),

W = Aletin agirligi (kg),

E = Tarim makinesinin veya aletinin birim agirhginin

iretim enerjisi (MJ kg?),

T = Traktoér veya aletin ekonomik kullanim émri

(h),

EFC = Efektif alan kapasitesi (ha h'l)’dir.

Yakit-Yag Enerji Girdisi (MJ ha™): Yakit eneriji girdisi

ve vyag enerji girdisi asagidaki formiille
hesaplanmistir (Gozubuyuk ve ark., 2012).
YKE: YT x YKED (3)
YGE: (YT x 0,045) x YGED (4)
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Esitlikte;

YKE = Yakit enerji girdisi (MJ ha™)
YGE = Yag enerji girdisi (MJ ha'®)
YT = Yakit tiketimi (I ha)

YKED = Yakitin enerji degeri (MJ I'1)
YGED = Yagin enerji degeri (MJ I')

Tohum enerji girdisi, ilag enerji girdisi, glibre
enerji girdisi ve insan glicli enerji girdisinin enerji
hesabi, birim alan basina kullanilan veya harcanan
girdi miktarlari ile bu girdi cesitlerinin enerji es
degerinin carpilmasi sonucuyla elde edilmistir.

Ayrica, kanola Uretimindeki enerji girdileri,
dogrudan ve dolayl enerji girdileri olarak iki grupta
incelenmistir. Kanola Uretimi igin tlketilen insan
isglic enerjisi ve yakit ve yag enerjileri dogrudan
enerji girdisi olarak degerlendirilmistir.

Kanola Uretiminde kullanilan tarim alet ve
makineleri, kimyasal glbre, kimyasal ilag ve
tohumluk Gretimi i¢in tuketilen enerjiler, dolayh
enerji girdisi olarak dikkate alinmistir.
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Enerji Ciktilarinin Hesaplanmasi: Birim alan basina
elde edilen enerji ¢iktisi asagidaki formille elde
edilmistir (Oztirk, 2011).

TEC=(AUVx Eaii )+(YOV x Eyii) (5)

Cizelge 4. Eneriji etkinligi gdstergeleri”

Esitlikte;

TEC = Toplam enerji ¢iktisi (MJ hal),

AUV = Ana uriin verimi (kg ha'),

YOV = Yan iiriin verimi (kg ha'?),

Eali = Ana Uriiniin enerji esdegeri (MJ kg!) ve
Eyl = Yan Griiniin enerji esdegeridir (MJ kg).

Parametreler

Tanim

Enerji Orani

Ozgiil Enerji (MJ kg)

Enerji Uretkenligi (kg MJ?)
Net Enerji Uretimi (MJ ha')

Enerji Ciktisi / Enerji Girdisi

Toplam Eneriji Girdisi / Hasat Edilen Toplam Uriin Miktar
Hasat Edilen Toplam Uriin Miktari / Toplam Enerji Girdisi

Toplam Eneriji ¢iktisi — Toplam Enerji Girdisi

* Enerji etkinliginin belirlenmesi icin Cizelge 4’te verilen gostergelerden yararlanilmistir (Eren, 2011)

Sonuglar

Kanola iretiminde giren ve ¢ikan toplam
enerji degerleri ve enerji etkinligi gostergeleri
Cizelge 5’'de gosterilmistir. Cizelge 5 incelendiginde
birim alan basina 29.00 MJ ha? insan enerjisi
tuketilmis, bu deger %0.51 ile en dislik girdiyi
olusturmustur. Kanola iretiminde alet makine™
enerjisinde 1 ha alan igin 1212.38 MJ enerji
tiketilmis, bu deger toplam enerji igerisinde
%21.32 oranina karsihk gelmistir. Tam girdiler
icerisinde yakit-yag enerji girdisi 2976.02 MJ ha
tiuketilerek %52.34 orani ile en yiksek sirada
olmustur. Giibre enerji girdisi 770.44 MJ ha* ile
%13.55 oranina  karsilik  gelmistir.  Kanola
Uretiminde ilag enerji girdisi 538 MJ/ha degeri ile
%9.46 oranina sahipken, tohum enerji girdisi
160.60 MJ ha?l degeri ile %2.82 oranina sahip

olmustur.
Cizelge 5’de gorluldugt gibi  kanola
Uretiminden elde edilen toplam enerji girdisi

5686.44 MJ ha'?, toplam eneriji ¢iktisi 97370.00 MJ
ha, enerji orani 17.12, ézgiil enerji 1.39 MJ kg%,
enerji Uretkenligi 0.72 kg MJ! ve net enerji verimi
91683.56 MJ ha! olarak gergeklesmistir.

Tartisma

Uretim islemlerinde kullanilan toplam
enerji miktarinin, hasat edilen toplam (riin
miktarina orani Ozgiil enerji olarak tanimlanir.
Ozgiil enerji degeri, birim miktar (kg) Griin Gretmek
icin tiiketilen enerji miktarini (MJ) belirtir. Ozgiil
enerji degerinin dusik olmasi, Uretimdeki enerji
etkinliginin yiiksek olmasi anlamina gelir. Kirklareli
kosullarinda kanola Uretiminde 6zgll enerji degeri
1.39 MJ kg saptanmistir. Kanola iiretiminde ener;ji
orani; Kirklareli kosullarinda 17.12, Almanya
kosullarinda 29.80 Rathke ve Diepenbrock, (2006),
Venturi ve Venturi 2003 vyilinda farkli Avrupa
Ulkelerinde farkh driinlerde yapmis oldugu
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¢alismada enerji oranlarini 3.80-44.60 arasinda,
Fore ve ark. (2011) Amerika’da yaptiklari calismada
enerji oranini 14.48, Arikan (2011) Adana’da
yapmis oldugu calismada ise enerji oranini 8.92
olarak tespit etmislerdir.

Enerji Gretkenligi degeri, tiketilen birim
miktar (MJ) enerji degerine karsilik Uretilen Griin
miktarini (kg) belirtir. Enerji Uretkenligi degerinin
yuksek olmasi, Uretimdeki enerji etkinliginin yiksek
olmasi anlamina gelir. Kirklareli kosullarinda kanola
Uretiminde enerji Uretkenligi, sadece birim (iretim
alanindan (ha) alinan tohum miktar dikkate
alindiginda 0.72 kg MJ?' olarak belirlenmistir.
Kirklareli kosullarinda kanola (retiminde, 1 M)
enerji tiketimi karsiliginda 0.72 kg kanola tohumu
Uretilmektedir. Kanola tretiminde bu deger; Arikan
(2011) tarafindan Adana’da yapilan ¢alismada 0.34
kg MJ?, Davoodi ve Houshyar (2009) tarafindan
iran kosullarinda Fars ilinde yapilan ¢alismada 0.12
kg MJ?, Mausavi-Avval ve ark. (2011) tarafindan
iran kosullarinda Golestan ilinde yapmis olduklari
calismada enerji Gretkenliginin 0.12 kg MJ? olarak
tespit etmislerdir.

Uretim sonucunda kazanilan toplam eneriji
miktari ile Gretim islemlerinde kullanilan toplam
enerji miktari arasindaki fark net enerji verimi (MJ
ha?) olarak tanimlanir. Kirklareli kosullarinda
Kanola lretiminde net enerji verimi, sadece birim
Giretim alanindan (ha) alinan tohum miktari dikkate
alindiginda 91683.56 MJ hal, olarak belirlenmistir.
Kanola Uretiminde net enerji verimi; Arikan (2011)
Adana’da yapilan c¢alismada 60699.70 MJ ha?,

Davoodi ve Houshyar (2009) tarafindan iran
kosullarinda Fars ilinde yapilan ¢alismada 58759.58
MJ/ha, Mausavi-Awal ve ark. (2011), iran
kosullarinda Golestan ilinde yapmis olduklari
calismada 53798.46 MJ hal olarak tespit
etmiglerdir.
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Cizelge 5. Kanola tretiminde eneriji kullanimi

Girdi Hektar basina  Toplam eneriji girdisi ~ Toplam eneriji girdisine
miktar (MJ/ha) orani (%)
insan isgiicii (h) 14.80 29.00
Toprak hazirlama islemleri 7.00 13.72
Ekim ve diger islemler 4.80 9.40 0.51
Hasat 3.00 5.88
Makine (h) 19.80 1212.38
Traktor 9.40 249.59
Toprak hazirlama islemleri 7.00 112.80 21.32
Ekim ve diger islemler 2.40 190.40
Hasat 1.00 659.58
Yakit + Yag (L) 77.97 2976.02
Toprak hazirlama islemleri 53.30 2034.54
Ekim ve diger islemler 15.26 582.44 >2.34
Hasat 9.41 359.04
Kimyasal glibreler (kg) 25.82 770.44
Fosfor (P) 10.58 84.64 13.55
Azot (N) 15.24 685.80
Kimyasallar (kg) 2.00 538.00 9.46
Tohum (kg) 5.50 160.60 2.82
Toplam eneriji girdisi (MJ ha'?) 5686.44 100.00
Dogrudan eneriji girdisi 3005.02 52.85
Dolayli enerji girdisi 2681.42 47.15
Cikti (kg ha'?)
Verim 2900 76850
Sap 1200 20520
Toplam eneriji ¢iktisi (MJ hal) 97370.00
Enerji orani 17.12
Ozgiil enerji (MJ kg?) 1.39
Enerji Gretkenligi (kg MJY) 0.72
Net enerji verimi (MJ) 91683.56

Hesaplamalar sonucunda, Uretim girdileri
icerisinde en vyiksek payr yakit-yag enerjisinin
aldigi, bunu sirasiyla makine, giibre, ilag, tohum ve
insan is gucl enerijilerinin izledigi gorilmektedir.
Yakit tiketiminin azaltilmasi i¢in gilic kaynagina
uygun alet-makine kullaniimalidir. Kirklareli'nde
kanola tariminda enerji ¢ikti girdi™ orani gdz éniine
alindiginda verimli bir iretim yapildigi séylenebilir.
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Ozet

Bitkisel tasarimin basarisini artiran énemli elemanlardan biri renk etkisidir. Bitkilerde renk, bitkilerin
fenolojik donemlerine baglh olarak farklilik gostermektedir. Bitkilerde, yilin farkli dénemlerinde farkh renk etkisi
gorilmekle birlikte, ciceklenme doénemlerinde bu etki en belirgin sekilde hissedilmektedir. Bu nedenle,
giceklenme zamanin ve siresinin bilinmesi bitkisel tasarimin basarisini artiran 6nemli faktorlerden biridir.
Bitkilerin cicekleriyle olusturdugu renklenmenin insan psikolojisine olan olumlu etkileri diistintldigiinde,
bitkilerdeki zamansal renk degisiminin degerlendirilmesi énem kazanmaktadir. Bu noktada iklim gibi bazi
ekolojik faktorler 6n plana ¢ikmaktadir. Cankiri ilinde ilkbaharda ciceklenen dis mekan sis bitkilerinin
ciceklenme zamanlari ve ciceklenme sireleri belirlenmistir. Calismada, F. x intermedia, P. cerasifera ‘Pissardii
Nigra’, M. aquifolium ve P. coccinea bitkilerinin giceklenme zamanlarinin literatirde belirtilen cigeklenme
zamanlariyla ortlstigl; buna karsin A. communis, S. vulgaris, C. japonica, B. vulgaris, V. Opulus ve C. lacteus
bitkilerinin giceklenme zamanlarinin literatiirde belirtilen giceklenme zamanlariyla értismedigi gozlemlenmistir.
Bolgedeki bitkilerin giceklenme zamanlarinin ve siirelerinin yorenin iklimine bagli olarak degiskenlik gdstermesi
neticesinde, bolgede gerceklestirilecek olan bitkisel tasarim sireglerinde yoérenin iklim 6zelliklerinin iyi bir
sekilde analizinin gerektigi ortaya ¢cikmistir. Ayni zamanda, elde edilen veriler dikkate alindiginda Cankiri ilindeki
kent ici bitkilendirme g¢alismalarinda renk bakimindan uyumlu ve sireklilik arz eden galismalar mimkin
olabilecektir.

Anahtar kelimeler: Cicek agma zamanlari, Cankiri, ilkbahar, bitkisel tasarim, renk

Determination of Blooming Times of Some Spring Flowering Species in Cankiri Conditions

Abstract

One of the important elements that increase the success of plant design is the effect of a color. Plant
color varies according to plant phenological periods. In plants, although various color effects are seen in
different times of the year, this effects are most obviously felt during the blooming periods. Therefore, knowing
the flowering period and duration of the plant is one of the major factors that increase the success of the
design. Considering the positive impacts of coloration of plants with flowers on human psychology, utilization
of temporal color change in plants gains importance. At this point, some ecological factors such as climate
comes into prominence. Flowering period and duration of outdoor ornamental plants in Cankiri city that bloom
in the spring were determined in this study. F. x intermedia, P. cerasifera 'Nigra of Pissardi', M. aquifolium and
P. coccinea flowering plants bloom time coincides with the time specified in the literature, whereas A.
communis, S. vulgaris, C. japonica, B. vulgaris, V. opulus and C. lacteus flowering plants bloom time don't
coincide with the time specified in the literature. It was concluded that blooming periods and durations of
plants varied depending on the climate of this region. Climatic characteristics of the region should be throughly
analyzed for the planting design process. If the obtained data is taken into consideration, compatible and
consistent applications in terms of coloring may be possible in urban planting practices in Cankiri city.

Key words: Flowering times, Cankiri, spring, plant design, color
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Girig

Daha vyasanabilir mekanlarn olusturma
hedefi, tasarlanmak istenen alanin estetik ve
fonksiyonel butinlGgiyle miamkin olabilmektedir.
Peyzaj tasarimi diger tasarim disiplinlerinden farkli
olarak, bitki materyalini tasarimin  temel
elemanlarindan biri olarak kullanmaktadir. Peyzaj
tasarimi yapisal ve bitkisel elemanlarin estetik ve
fonksiyonel butlinlGgiini gerektirdiginden, ¢ok
yonlu olarak degerlendirilmesi gereken bir tasarim
sirecidir. Tasarima konu olan alanin ekolojik
kosullarina uygun bitki materyalinin segimi,
tasarimin basarisindaki en o6nemli faktorlerden
biridir.

Kentlerdeki bitkisel tasarimi degerlendiren
bircok arastirmaci, bitkisel tasarim uygulamalarinin
blylk bir kisminin estetik ve fonksiyonel amaglar
gozetilmeksizin gelisiglizel gerceklestirildigini ve bu
dogrultuda kent yapisina uygun bitki tdrlerinin
secilmedigini belirtmistir (Kelkit, 2002; Doygun ve
0k, 2006; Onder ve Akbulut, 2011; Bilgili ve ark.,
2012).

Kent vyapisina uygun bitki tdrlerinin
secilmesinde etkili olan ekolojik faktorlerden,
ozellikle de iklimin, bitkisel tasarim Gzerine 6nemli
bir etkisi vardir. Cinku bitkisel materyalin fenolojik
ozellikleri iklim kosullarina bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Bu durum peyzaj tasariminin
basarisint  dogrudan etkilemektedir. Bu etki
ozellikle; bitki materyalinin giceklenme, yaprak
olusumu ve dokimi, meyve olusumu ve dékimi

Cankirt Memmww

Cankim Karatekin Universitesi
Orman Fakoltesi

Sekil 1. Calisma alaninin konumu
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suresi uzerinde etkili olmaktadir. Bu ylzden,
bitkisel tasarimlarda renk etkisini glglendirmek
bitkilerin mevsimlere gore ciceklenme
zamanlarinin  ve ne kadar sireyle cicekte
kaldiklarinin  bilinmesiyle mimkin olmaktadir.
Tasarimda kullanilacak bitkilerin mevsimlere bagh
olarak renklenmeleri bilindigi takdirde bitkilerle ¢ok
daha gligli kompozisyonlar olusturulabilir. Gligli
renk  kompozisyonlari  olusturulmadan 6nce
tasarimin  yapildigi  alana ait  bitkilerdeki
renklenmenin ne zaman ve ne kadar siire etkili
olacaginin bilinmesi bu agidan ¢ok Onemlidir
(Giltekin, 1994; Anonymus, 2000; Schwets ve
Brown, 2000; Onder ve Akbulut, 2011).

Kentin degiskenlik gosteren iklim
ozelliklerine bagh olarak, bahar aylarinda c¢icek
renkleriyle etkili olan bitkilerin ¢iceklenme

zamanlari daha erken ya da gec¢ olabilecegi gibi,
cicekli kalma donemleri de daha uzun ya da daha
kisa olabilmektedir. Bu nedenle, tasarim yapilacak
kentin bitki turlerinin giceklenme zamanlarinin ve
etkin g¢iceklenme doénemlerinin belirlenmesinde
kentin iklim 6zelliklerinin ortaya konulmasi oldukga
onemli bir konudur. Calismada, Cankiri kent
iklimine ait ozellikler ortaya konularak, ilkbaharda
ciceklenen dis mekan sus bitkilerinin giceklenme
zamanlari ve giceklenme sireleri belirlenmistir. Bu

sayede yore kosullarinda vyapilacak bitkisel
tasarimlara yonlendirici bir etki yapmak ve
tasarimlarin basarisina katki saglamak

amaglanmistir.
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Materyal ve Metot
Materyal

Bu arastirmanin ana materyalini, Cankiri
Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi bahgesinde
(Sekil 1) yetisen ve ilkbaharda c¢iceklenen
Amygdalus communis L., Berberis vulgaris L.,
Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl., Cotoneaster
lacteus W.W.Sm., Forsythia x intermedia Zab.,
Mahonia  aquifolium  (Prush.) Nutt., Prunus
cerasifera  Ehrh.’Pissardii  Nigra’, Pyracantha
coccinea Roem., Syringa vulgaris L. ve Viburnum
opulus L. turleri olusturmaktadir.

Calismada ayni zamanda Cankiri Meteoroloji
Genel Mudurligi’nden (Sekil 1) elde edilen giinlik,
ayhk ve yillik olarak olgulmuis ortalama toprak
sicakligi ve ortalama hava sicakligl verileri
calismanin diger bir materyalidir.

Bitki tiirlerinin genel 6zellikleri
Forsythia x intermedia Zab.

En erken ¢icek acan yaprak doken galilar
grubuna girmektedir. Ciplak olan dallar ilkbahar
basinda agik sari ciceklerle dolmaktadir. Cicekleri
¢an seklinde olup dallar Gizerinde teker teker yahut
ikili  Ggli  gruplar  halinde  bulunmaktadir.
Yapraklanmadan once cicek actigi icin dekoratif bir
cahdir. Iliman ve soguk iklimlerde
yetisebilmektedir. Donlara karsi dayanikli olup her
toprak (zerinde yetisebilmektedir. Ancak kumlu-
tinli ve besin maddelerince zengin topraklarda ¢ok
daha hizli gelisim gostermektedir. Kiime ya da
gruplar halinde, ¢it olarak kullaniimaktadir (Ceylan,
2004; Korkut ve ark., 2010; Anonim, 2011a).

Syringa vulgaris L.

En cok yetistirilen leylak tUrGdar. Leylaklar
genel olarak mayis ayinda c¢icek agip, cicekleri
bilesik salkim durumunda, 10-20 cm.
uzunlugundadir. Cicekleri goz alici ve kokuludur.
Soguga dayanikhdir. Kurak bolgelerde yari golge
verlere dikilmelidir. Cit bitkisi ya da rlizgar kesici
olarak veya tek tek vurgu olarak
kullanilabilmektedir (Ceylan, 2004; Korkut ve ark.,
2010; Anonim, 2011a).

Amygdalus communis L.

Mart ayinda yapraklanmadan o6nce beyaz
cicekler agmaktadir. 5 — 10 m. boy ve 6 — 8 m. ¢ap
yapmaktadir. Meyve veriminde, dolu ve riizgardan
zarar gormemeleri icin gliney bakilardaki korunakh
yerlere dikilmelidir (Bettini, 2005; Sener, 2007).

Prunus cerasifera “Pissardii Nigra”

Mart- nisan aylarinda yapraklanmadan once
acan cicekleri pembe-beyazdir. 4.5 — 5 m. boy ve 3
— 4 m. c¢ap yapmaktadir. Dik yapili bu tir kisin
yapragini dokmektedir. Neredeyse siyaha varan
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koyu kimizi yapraklara sahiptir. Zengin, iyi drenajl
ve nemli topraklarda, gunesli vyerlerde iyi
gelismektedir (Bettini, 2005; Sengdnil ve Yilmaz,
2008).

Mahonia aquifolium (Prush.) Nutt.

Nisan ayinda agan sari cigekleri, dik duran
blyuk salkim seklinde cicek kurullari
olusturmaktadir. Boyu nadiren 2 m'ye kadar
ulasabilen bu tir, kire formlu ve herdem yesil bir
cahdir. Kisi soguk gecen yerlerde yapraklarinin bir
kismi kisin visne ¢lrigi rengine dénmektedir. Serin
yerlerde tam glnes veya hafif golgede iyi
gelismektedir. Ihman ve sicak bolgelerde ise

golgede iyi gelisim  gostermektedir.  Kurak
bolgelerde, kuru toprakta gelisim
gosterememektedir  (Ceylan, 2004; Anonim,
2011a).

Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl.

ilkbaharda yapraklanmadan énce portakal
kirmizisi veya kan kirmizisi ¢icekler agmaktadir.
Cicekler sapsiz buketler halinde ¢iplak dallara
dizilmistir. Boyu 1 metreye kadar ulasabilen, yaygin
formlu, kisin yapragini déken bir calidir. Vatani Cin
ve Japonya’dir. Soguga toleransi yliksek olup iliman
bolgelerde de yetisebilen bu tir, glinesli ve kismen
yari golge yerlerde iyi gelismektedir (Ceylan, 2004;
Korkut ve ark., 2010; Anonim, 2011a).

Berberis vulgaris L.

Boyu 1.5 — 2 metreye ulasabilen, yuvarlak
formlu, yaprak doéken bir c¢alidir. Yapraklar
sonbaharda kizarmaktadir. Koyu kirmizi renkte
yapraklara sahip kiltir formlar vardir. Cigekleri
sari renklidir ancak pek ilgi c¢ekici degildir. Cit
kullaniminda oldukg¢a uygun bir bitkidir. Toprak
konusunda sorunsuzdur, iyi gelismekte ve makasa
gelmektedir. Bol glinesli yerleri tercih etmektedir
(Ceylan, 2004; Bettini, 2005).

Viburnum opulus L.

Kisin yapragini déken, 2 - 4 m. boyunda ve
yaklasik 2.5 — 3 m. ¢apinda daginik formlu bir
galidir. Cigekleri semsiye seklinde ve beyazdir.
Kirmizi renkli, seffaf cekirdekli sulu meyveleri vardir
ve bunlar agac¢ uzerinde glizel bir gorinim
olusturmaktadir. Nemli topraklarda, gilinesli ya da
yari golge yerlerde giizel gelisim gostermektedir.
Park ve bahcgelerde tek tek veya grup halinde
kullanilabilmektedir (Sengoénil ve Yilmaz, 2008;
Korkut ve ark., 2010).

Cotoneaster lacteus W.W.Sm.

Boyu 2 — 2.5 m. olan ¢ah tir( 1.5 — 2 m.
kadar yayillim gostermektedir. Semsiye biciminde
parlak beyaz gicek agmaktadir. Demetler halindeki
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parlak kirmizi meyveler bitki {izerinde kisa kadar
kalmaktadir. Fon olarak, sekilli ¢it ve kap bitkisi
olarak kullanimi uygundur. Zarif, kivrik dallara sahip
olup herdem yesildir. Kuru iklimlerde iyi
blylmektedir (Ceylan, 2004).

Pyracantha coccinea Roem.

Boyu 3 metre olan ancak nadiren 5 metreye
kadar boylanabilen herdem vyesil bir c¢aldir.
Cicekleri kugik, beyaz renklidir. Meyveleri kire
bicimde olup, olgunlastiginda kirmizi, sari veya

portakal sarisina dontsmektedir. Yaz sonu veya
sonbahar baginda meyvelerinin kirmizi-turuncuya
doniismesiyle oldukga gosterisli hale gelmektedir.
Sik dallanmasi ve yogun dikenleriyle gegilmez bir
bariyer olusturabilmekte olup, refiijlerde ve
sevlerde kullanilabilmektedir. Glnegli yerleri seven
bu tiir, meyvelerinin glzel renklenme gdstermesi
icin bol gilinegli ve iyi drene olmus yerlere
dikilmelidir (Ceylan, 2004; Korkut ve ark., 2010;
Anonim, 2011a).
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Sekil 2. Fenolojik gozlemin yapildigi aylardaki hava ve toprak sicakhgi

Yéntem

GoOzlem materyali olarak segilen odunsu
bitkilerde periyodik olarak Alp, 1999’e gore
ilkbahar mevsimde asagidaki gézlemler yapiimistir.

1. Ciceklenme Baslangici
2. Cicekli Kalma Siresi

ilkbaharda gicek agan mevcut dis mekan siis
bitkileri yerinde yapilan gozlemlerle tespit edilmis
ve her bir turtin ilkbahar mevsimi boyunca gigekli
halleri Olympus C7070 marka fotograf makinesi ile
gindiz 10:00-11:00 saatleri arasinda haftalik
olarak gorintilenmistir. Elde edilen gérintiler ve
verinde goézlemler yoluyla ilkbaharda ¢icek agan
bitkilerin  Cankiri  kosullarindaki  ¢iceklenme
durumlari kronolojik olarak saptanmistir.

Cankiri meteoroloji istasyonu tarafindan
Olglilen noktasal o6lgim verilerine bagh olarak
toprak sicakhginin ciceklenme Uzerine etkisini
belirlemek icin 50 cm. derinlikteki toprak sicaklig
verileri kullaniimistir. Bunun nedeni, agaccik ve ¢ali
turlerinin ortalama 50 cm. derinlikte ideal kok
gelisimi gostermesidir.

Sonuglar ve Tartisma
Cankiri ilinin iklim ézellikleri

Cografi bakimdan incelendiginde Cankiri ili
Tiirkiye’nin i¢c Anadolu Bélgesi’'nin kuzeyinde olup,
kent merkezinin toplam niifusu yaklasik 74.000"dir.
Yiiz 6lgima 7490 km? olan ilin ortalama rakimi 720
m.’dir. Cankiri, dogal bitki 6rtisi agisindan zayif bir
ildir. Glineye kesimlere dogru bitki ortisinde
zayiflama gozlemlenir (Anonim, 2013b).
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Cankiri ili tipik i¢ Anadolu iklimi olan karasal
iklim ozelligi gostermektedir. Meteoroloji Genel
Midarligld’ nin 1960 — 2012 yillari arasinda
gerceklesen uzun yillar ortalamalarina gore;
ortalama sicaklik 11.2 °C, toplam vyagis miktari
ortalamasi 33.98 (Kg/m?)’dir. Ortalama en ylksek
sicakhk Temmuz ve Agustos aylarinda 30.9 °C
olarak goriliurken; 52 yillik siregte ortalama en
disuk sicakhk -0.2  °C ile Mart ayinda
gerceklesmistir. En fazla yagis alan ay ise 54.4
(Kg/m?) ortalamayla Mayis ayidir. Ginluk toplam
en yuksek yagis miktari Mayis 2011’de 73.7 (Kg/m?)
olarak gerceklesmistir (Anonim, 2014c).

Bitkilerin fizyolojik faaliyetleri tizerinde etkili
olan faktorlerin basinda sicaklik gelmektedir
(Cepel, 1988). Bu nedenle, fenolojik gézlemlerin
yapildigi 2013 vyili toprak ve hava sicakhgi
verilerinin ciceklenme Uzerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla (Sekil 2) olusturulmustur.
Bitkilerin ciceklenme zamanlarina bakildiginda ilk
ciceklenme mart ayinda, toprak sicakliginin genel
olarak 5 °C'nin Uzerinde oldugu dénemde
gorialmustar.

ilkbaharda cicek acan dis mekan bitkilerinin tespit
edilmesi

ilkbaharda cicek acan mevcut dis mekan siis
bitkileri yerinde yapilan gézlemlerle tespit edilmis
ve her bir bitki tirnin ilkbahar mevsimi boyunca
ciceklenme zamanlari ve etkili oldugu cicek renkleri
Cizelge 1’de gosterilmistir.
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Cizelge 1. Calisma alanindaki ilkbaharda gigeklenen bitki turlerinin giceklenme zamanlari ve etkili olduklari gicek

renkleri

MART 2013

NiSAN 2013

MAYIS 2013 HAZIRAN 2013

Bitkiadi / HAFTALAR H

Forsythia x intermedia

Syringa vulgaris

Amygdalus communis

Prunus "Pissardii

Nigra"

cerasifera

Mahonia aquifolium

Chaenomeles japonica

Berberis vulgaris

Viburnum opulus

Cotoneaster lacteus

Pyracantha coccinea

MART 2013

NiSAN 2013

1. HAFTA

2. HAFTA 3. HAFTA

4. HAFTA

2. HAFTA 3. HAFTA 4. HAFTA

e | el
AN

Jalin AN

Bitki tiirlerinin gcigeklenme durumlari
Forsythia x intermedia Zab.

F. x intermedia, mart ayinin 2. haftasindan
nisan ayiin son haftasina kadar ciceklenme
gostermekte olup, ciceklenme dénemindeki hava
sicakhgr degerleri 0.9 2C ile 18.9 2C arasinda
degismektedir. Toprak sicakligi degerleri ise 5.5 2C
ile 16.8 9C arasinda degiskenlik gostermektedir
(Sekil 2). Bitkide giceklenmenin en yogun oldugu
dénem mart ayinin 4. haftasi ve nisan ayinin 1.
haftasidir (Sekil 3).
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Sekil 3. Haftalara gore cicek renk degisimleri (F. x intermedia Zab.) (0zgiin2013)

Bu tire ait literatir incelendiginde
ciceklenmenin genel olarak mart ayinin ilk
haftalarinda, erken ilkbaharda basladig

belirtilmektedir. Ceylan, 2004 ve Bettini, 2005’in
calismalari ile Cankiri kosullarinda yetisen F. x
intermedia bitkisinin ciceklenme zamani
karsilastirildiginda, tiire ait ciceklenme zamaninin
ortlstligu gorulmektedir.

Syringa vulgaris L.
Arastirma alaninda gozlenen S. vulgaris,
mart ayinin 4. haftasindan mayis ayinin 2. haftasina
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kadar ciceklenme gostermekte olup, ciceklenme
donemindeki hava sicakligi degerleri 4.5 °C ile 20
oC arasinda degismistir. Toprak sicakligi degerleri
ise 7.2 9C ile 20 9°C arasinda degiskenlik
gostermektedir (Sekil 2). Bitkide ciceklenmenin en
yogun oldugu donem nisan ayinin 3. ve 4. haftasidir
(Sekil 4).

Bu tlre ait literatir incelendiginde
giceklenmenin genel olarak mayis ayinin baginda
basladigi belirtilmektedir. Bettini, 2005; Korkut ve
ark., 2010 ve Anonim, 2011a’nin c¢alismalar ile
Cankirt kosullarinda yetisen S. vulgaris bitkisinin
ciceklenme zamani karsilastirildiginda, tire ait
giceklenme zamaninin 6rtismedigi gorilmektedir.
CGankiri kosullarinda gigeklenme zamani martin son
haftasina kadar g¢ekilmistir. Bunun nedeni olarak
mart ayinin son haftasi ile nisan ayinin ilk
haftasindaki hava ve toprak sicakliklarindaki artis
gosterilebilir.

Amygdalus communis L.

A. communis ve P. cerasifera ‘Pissardii
Nigra’ turlerinin ciceklenme zamanlari ve sireleri
neredeyse birbirinin aynisidir (Mart 4. hafta- Nisan
2. hafta). Ciceklenme dénemindeki hava sicakligi
degerleri 2.6 2C ile 18.6 °C arasinda degismektedir.
Toprak sicaklig degerleri ise 7.2 °C ile 14.3 °C
arasinda degiskenlik gostermektedir (Sekil 2). A.
communis igin ¢iceklenmenin en yogun oldugu
dénem mart ayinin 4. haftasi ve nisan ayinin 1.
haftasidir (Sekil 5).

Sener, 2007'nin c¢alismasi ile Cankiri
kosullarinda yetisen A. communis bitkisinin
ciceklenme zamani karsilastirildiginda, tire ait
ciceklenme zamaninin értismedigi gorilmektedir.
A. communis, sicaklik degerlerindeki ani inig ve
cikislara karsi ciceklenme bakimindan dusik
dirence sahip oldugundan, martin 6zellikle 2., 3. ve
4. haftasindaki ani sicaklik dalgalanmalari
ciceklenme siiresinin kisa ve ge¢ olmasina neden
olabilir.

MART 2013 NiSAN 2013 MAYIS 2013
4. HAFTA 1. HAFTA 2. HAFTA 3. HAFTA 4. HAFTA 1. HAFTA 2. HAFTA
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Sekil 4. Haftalara gore cicek renk degisimleri (S. vulgaris) (Ozgiin 2013)

MART 2013

NiSAN 2013

4. HAFTA

1. HAFTA

Sekil 5. Haftalara gore gicek renk degisimleri (A. communis) (Ozgiin 2013)
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Prunus cerasifera “Pissardii Nigra”

P.  cerasifera  ‘Pissardii  Nigra’ igin
ciceklenmenin en yogun oldugu dénem nisan
ayinin 1. ve 2. haftasidir (Sekil 6). Sengonil ve
Yilmaz, 2008’in c¢alismasi ile Cankiri kosullarinda
yetisen P. cerasifera ‘Pissardii Nigra’ bitkisinin
ciceklenme zamani karsilastirildiginda, tiire ait
giceklenme zamaninin 6rtlstiglu gorilmektedir.

Mahonia aquifolium (Prush.) Nutt.

M.  aquifolium, nisan aylr boyunca
ciceklenme  gostermekte  olup, c¢iceklenme
dénemindeki hava sicakligi degerleri 6.8 2C ile 18.9

oC arasinda degismistir. Toprak sicakhigl degerleri
ise 10.2 °C ile 16.8 °C arasinda degiskenlik
gostermektedir. Sicakliklar nisan ayinin 2. ve 4.
haftalarinda en yliksek degerlerine ulasmistir (Sekil
2). Bitkide giceklenmenin en yogun oldugu donem
ise nisan ayinin 2. ve 3. haftasidir (Sekil 7).

Ceylan, 2004; Mamikoglu, 2010; Anonim,
2011a’nin  gahsmalari ile Gankin  kosullarinda
yetisen M. aquifolium bitkisinin giceklenme zamani
karsilastirildiginda, tiire ait ciceklenme zamaninin
ortlstligu gorulmektedir.

MART 2013

NiSAN 2013

4. HAFTA

1. HAFTA

2. HAFTA

Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl.

C. japonica, nisan ayinin 2. haftasindan mayis
ayinin 1. haftasina kadar giceklenme gostermekte
olup, c¢iceklenme dénemindeki hava sicakhg
degerleri 6.8 2C ile 20 °C arasinda degismistir.

Toprak sicakhgl degerleri ise 10.2 9C ile 20 °C
arasinda degiskenlik gostermektedir (Sekil 2).
Bitkide ciceklenmenin en yogun oldugu donem
nisan ayinin 2. ve 3. haftasidir (Sekil 8).

NiSAN 2013

2. HAFTA

> ) -

3. HAFTA 4. HAFTA

Sekil 7. Haftalara gore cicek renk degisimleri (M. aquifolium) (Ozgiin 2013)
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Tlare ait incelenen literatiire goére, C
japonica, mart aymiin ilk ya da ikinci haftasi
ciceklerini agmaktadir. Bettini, 2005’in ¢alismasi ile
Cankirt kosullarinda yetisen C. Japonica bitkisinin
ciceklenme zamani karsilastirildiginda, tire ait
giceklenme zamaninin 6rtismedigi gorilmektedir.
Ocak ayindan beri devam eden soguklar grafige
bakildiginda subat ve mart aylarinda da paralel
olarak devam etmekte ve bu 3 ayda da sicaklk

Sekil 8. Haftalara gore cicek renk degi

MAYIS 2013

1. HAFTA 2. HAFTA

Sekil 9. Haftalara gore ¢icek renk degisimleri (B.
vulgaris) (Ozgiin 2013)

Berberis vulgaris L.

B. vulgaris, mayis ayinin 1. ve 2. haftalarinda
ciceklenme  gostermekte  olup, c¢iceklenme
dénemindeki hava sicakligi degerleri 13.6 2C ile 20
oC arasinda degismistir. Toprak sicakhgr degerleri
ise 17 9C ile 20 ¢9C arasinda degiskenlik
gostermektedir (Sekil 2). Bitkide gigeklenmenin en
yogun oldugu dénem mayis ayinin 1. ve 2.
haftasidir (Sekil 9).

Tlre ait incelenen literatiirde, B. vulgaris tirinin
nisan ayinda 1 ay kadar c¢icekte kalabildigi

belirtiimektedir. Sengonil ve Yiimaz, 2008;
Mamikoglu, 2010’un c¢alismalari ile Cankin
kosullarinda  yetisen B. vulgaris bitkisinin

ciceklenme zamani karsilastirildiginda, tire ait
ciceklenme zamaninin ortismedigi gorilmektedir.
Bunu da yine mart ayinin basindan nisan ayinin
sonuna kadar olan yaklasik 2 aylik stirecteki hava
sicakhklarinda  gorilen ani  dalgalanmalara
baglamak mumkindir. Yani bu ani algalan ve
yikselen sicakhk degerlerinde bitkinin cicekleri
uyanamamaktadir.

simleri (C. japonica) (Ozgiin 2013)
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degerleri 5 2C ve civarinda seyretmektedir. Tespit
edilen duslk sicakhk degerleri ve mart ayi
icerisinde sicaklik degerlerindeki ani inis ve gikislar
bu bitkinin ciceklenmesini 1 aya yakin bir sire
geciktirmistir. Ani sicaklik degisimleriyle birlikte
bitkinin ¢gicekleri uyanamamaktadir ve olmasi

gerektiginden daha ge¢ agmaktadir.

MAYIS 2013

2. HAFTA

1. HAFTA

a Poe v

Sekil 10. Haftalara gé‘)r cicek renk degisimleri (V.
opulus) (Ozgiin 2013)

Viburnum opulus L.

V. opulus bitkisinin c¢iceklenme dénemi B.
vulgaris ile ayni zamandadir. B. vulgaris igin gegerli
sicakhk degerleri V. opulus icin de gegerlidir.
Bitkide ciceklenmenin en yogun oldugu dénem ise
mayis ayinin 2. haftasidir (Sekil 10).

Kayaclk 1982’ye gore V. opulus bitkisi
haziran ayi basinda ciceklenmeye baslaylp 1 ay
kadar c¢icekte kalmaktadir. Kayacik, 1982’nin
calismasi ile Cankiri kosullarinda yetisen V. opulus
bitkisinin ciceklenme zamani kiyaslandiginda, tire

ait ciceklenme zamaninin ortismedigi
gorilmektedir.
Bu bitki tdrinin normal ¢iceklenmesi

gereken zamandan vyaklastk 1 ay erken c¢icek
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acmasinin  sebebi olarak ise; hava ve toprak
sicakligl grafigine bakildiginda nisan ay1 boyunca 5
ile 15 °C'ta degisen sicakliklarin nisanin son
haftasindan mayisin ilk haftasinin sonuna kadar
ciddi bir artis gosterdigi ve 20 2C'ye kadar
sicakliklarin arttigi gorilmektedir. Ayrica, yine bu
sure diliminde 10 °C civarlarinda stabil giden
toprak sicakligi degerleri de tipki hava sicakhgi
degerlerinde oldugu gibi birden artis gdstermis ve
20 9C’ye ulasmistir. Disuk seyirde devam eden

Cotoneaster lacteus W.W.Sm.

C. lacteus, mayis ayinin 2. haftasindan
haziran ayinin 3. haftasina kadar g¢iceklenme
gostermekte olup, ciceklenme dénemindeki hava
sicakhg1 degerleri 13.6 °C ile 22.4 °C arasinda
degismistir. Toprak sicakligi degerleri ise 17.4 °C ile
23.8 °C arasinda degiskenlik gostermektedir (Sekil
2). Bitkide giceklenmenin en yogun oldugu donem
haziran ayinin 1. ve 2. haftasidir (Sekil 11).

Tlre ait incelenen literatiire gore, C. lacteus

hava ve toprak sicakliklarinin ani bir degisimle tirinde c¢iceklenme vyaz basinda haziranda
birden 20 2C'ye vyikselmesi bu bitki tlrinln baslamaktadir (Anonim, 2014d).
ciceklerinin erken uyanmasina neden olmus
olabilir.
MAYIS 2013 HAZIRAN 2013
4. HAFTA

3. HAFTA

1. HAFTA 3. HAFTA

Sekil 11. Haftalara gore cigek renk degisimleri (C. lacteus) (Ozgiin 2013)

Ciceklenme tablosuna bakildiginda C.
lacteus tlrinin mayis ayinin 2. haftasinda
ciceklenmeye basgladigi gorilmektedir. Anonim,
2014d ile Cankiri kosullarinda yetisen C. lacteus
bitkisinin giceklenme zamani kiyaslandiginda, tire
ait giceklenme zamaninin ortusmedigi
goriilmektedir. Tlrlin erken gicek agmasinin nedeni
olarak tipki yukarida bahsi ge¢cen bazi tirler gibi
mayis ayinda hava ve toprak sicakliklarinin nisan
ayina gore birden ylkselmesi gosterilebilir.

Pyracantha coccinea Roem.

P. coccinea, mayis ayinin 2. haftasindan
mayls ayinin 4. haftasina kadar ¢iceklenme
gostermekte olup, ciceklenme dénemindeki hava
sicakhgr degerleri 13.6 °C ile 22.4 9C arasinda
degismistir. Toprak sicakligi degerleri ise 17.4 2Cile
22.4 9C arasinda degiskenlik gostermektedir (Sekil
2). Bitkide gigeklenmenin en yogun oldugu dénem
ise mayis ayinin 3. ve 4. haftasidir (Sekil 12).

P. coccinea, literatiire gére normal sartlar
altinda mayis-haziran aylarinda ¢iceklenmeye
baslamaktadir. Sengénil ve Yimaz, 2008’in
calismasi ile Cankiri kosullarinda yetisen P. coccinea
bitkisinin ¢iceklenme zamani karsilastirildiginda,
tire ait c¢iceklenme zamaninin  ortistigi
gorulmektedir
Sonug olarak, Peyzajin bir uzvu olan iklim, bir
bolgenin mevsimlere goére degisen atmosferik
olaylarini belirtir. Onun canhlarin yasaminda ve
gelismesinde oynadigl rol nedeniyle biliyiik 6nem
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tasir. Bolgenin bitki ortisti motifini belirleyen
temel faktér iklimdir. iklim ayrica, bir bélgede
surdirulecek cesitli  planlama  ¢alismalarinda
kullanilacak bitki tirlerinin segiminde de en etkin
role sahiptir (Cepel, 1988).

Bolge ikliminin arastirma alanindaki etkisini
incelemek igin secilen 10 bitki tiirtine ait bulgular
literatir ile karsilastirildiginda asagidaki sonuglara
ulasilmistir:

F. x intermedia, P. cerasifera ‘Pissardii
Nigra’, M. aquifolium ve P. coccinea bitkilerinin
giceklenme  zamanlari literatirde  belirtilen
ciceklenme zamanlariyla 6rtiismektedir.

A. communis, S. vulgaris, C. japonica, B.
vulgaris, V. opulus ve C. lacteus bitkilerinin
ciceklenme  zamanlari literatliirde  belirtilen
ciceklenme zamanlariyla 6rtismemektedir.

Tespit edilen bitki tlrlerine ait ciceklenme
zamanlari ve gigekte kalma surelerinin gosterildigi
Cizelge 1, ilkbaharda bitkisel renk degisimleri
bakimindan Cankiri ili bitkisel tasarim calismalari
icin ®nemli bir veri olacaktir. Ozellikle Cankiri kent
merkezi ve cevresinde c¢esitli kamu kurum ve
kuruluslarinin  ve  6zel isletmelerin ileriki
zamanlarda gergeklestirebilecegi bitkisel tasarim
¢alismalarinda bu ¢alismada ortaya konulan sonug
ve Onerilerin biliylk katkisi olacaktir. Farkli ekolojik
ozelliklere sahip kentsel alan tasarimlarinda, etkin
ciceklenme gosteren tirlerin daha ¢ok sayida ve
daha kapsamli olarak ¢alisiimasi 6zellikle bitkisel
tasarimin basarisini arttiracaktir.
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Ozet

Bu calisma Bingdl ilinde arilarin yogun olarak konakladiklari merkeze bagh Kur Yaylasi (Dikme Kéyii),
Yamag Bélgesi, Gokdere Kéyii, Adakli ilgesi civari ve Karliova Kalencik bélgesinden birer gerceve bal drnekleri
toplanarak yapilmistir. Bu 6rneklerde polen analizi Lieux (1972) ve Maurizio (1951)’ya gore Sorkun (1989)
tarafindan belirtilen yontemle yapilmistir. Bolgelerden alinan érneklerde toplam polen sayimi yapilmis ve en
cok polen bulunan bitki gruplari tespit edilmistir. Bal 6rneklerinde en ¢ok Geven, en az da Ekinezya poleni
gorilmustir.

Anahtar kelimeler: Bitki, polen, bal, Bingol

Detection of Pollens Found in The Honey Which is Produced in Areas Where Bees Densely
Stop Over in The Province of Bingol

Abstract

This study was made by collecting samples of honey in combs from Highland of Kur (Dikme Village),
Yamag Area, Gokdere Village, District of Adakh areas which are adjacent to the city center, and densely
populated by beekeepers in the province of Bingol. Pollen analysis were performed on these samples according
to Lieux (1972) and Maurizio (1951) with a method that was indicated by Sorkun (1989). A total pollen was
counted on the samples which have been collected from areas, and the plant groups containing most pollen
was detected. Mostly, Astragal was observed in honey samples, at the least the Echinacea pollen.

Key words: Plant, pollen, honey, Bingol

Giris Ulkemizde 2012 yili verilerine gére yaklasik
Arictligin en temel amaci ari kolonilerinin olarak 6 milyon ari kolonisi bulunmakta bunlardan
bulundugu yéredeki ana nektar akimi déneminde 94.245 ton bal lretilmekte, koloni basina bal verimi
var olan bitkisel kaynaklardan arilarin nektar, polen ise yaklasik olarak 15.70 kg olarak hesaplanmistir
ve propolis toplayarak bunlari en iyi sekilde farkh (Anonim,2011a). Tiirkiye koloni sayisi ve toplam bal
ari Urdnlerine (ari sttd, ari zehiri, bal ve bal mumu) Uretimi bakimindan aricilikta s6z sahibi Glkeler
donistirilmesini saglamaktir. Bu amaca ulagsmak arasinda yer almaktadir. Fakat koloni basina bal
icin ariciik yapilan yorede floranin ¢ok iyi verimi ve bal dis ticareti bakimindan ayni
taninmasi, giceklenme ve nektar akiminin baslama performansi sergileyememektedir. Diinyanin koloni
zamani ve siiresinin iyi bilinmesi gerekir. Ariciliktan basina bal verimi ortalamasi 24 kg koloni?! iken
ylksek verimi saglayabilmek koloni verimliligi, Tiirkive’de bu deger 16—17 kg koloni™ civarindadir
koloni gilicii ve galiskanliginin yani sira, nektar ve (Kekegoglu, 2012).
polen kaynaklarinin gesidine ve bolluguna baghdir Bingdl llinde ise 94.952 ari kolonisi
(Bijev, 1958) bulunmakta olup 1800 ton bal Uretilmis, koloni
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ortalamasi ise 18,88 kg olarak gerceklesmistir
(Anonim, 2011b). Bingdl ariciiginin  Tirkiye
aricihgina katkisi koloni bazinda %1,58 olurken bal
Uretiminde %1,9 olmustur. Bingdl ili koloni
ortalama bal verimi (18.88 kg kolonil) Tirkiye
koloni ortalama bal veriminden ( 15.70 kg koloni?)
% 20.25 daha fazladir.

Bal bitkilerin giceklerinde bulunan
nektarlarin veya bitkilerin canli kisimlariyla bazi es
kanath boceklerin salgiladiklari tath maddelerin bal
arilart  tarafindan  toplanmasi,  viicutlarinda
bilesimlerinin degistirilip petek gozlerine depo
edilmesi ve buralarda olgunlasmasi sonucunda
meydana gelen koyu kivamda tath bir Grindir
(Dogaroglu, 1999). insanlar icin eski caglardan bu
yana degerli bir besin maddesi olarak 6nemini
korumaktadir. Ancak balin kalitesi, lretildigi yerin
cografik yapisi ve bitkisel 6zelliklerine bagh olarak
degisiklik gostermektedir. Balin kalitesini ortaya
koyan en onemli kriter kimyasal ve fiziksel
ozelliklerinin yani sira sahip oldugu polen igerigidir
(Terzi ve ark., 2010). Polen igerigi balin kalitesinin
yani sira o balin hangi yoreden elde edildiginin
tespitini de saglamaktadir.

Balda vyapilan polen analizleriyle ballarin
siniflandiriimasi yapilmaktadir. Balda en ¢ok hangi
bitkinin poleni bulunmussa bal o bitkinin adi ile
anilir (Sorkun, 1985). Boylece balin polen orani ile
orantili olarak poleni veren bitkilerden alindig
kabul edilir.

Burdur ili ve 6 ilgesinde yapilan g¢alismada
(Taskin ve ince, 2009) unifloral bal 6rnekleri
belirlemislerdir. Kaya ve ark., (2005) de, Tiirkiye'nin
bazi bolgelerinde 13 balda vyaptiklari polen
analizlerinde 1 unifloral, 12 multifloral ballara
rastlamiglardir.  Kemaliye-Erzincan  yoresi  bal
orneklerinde yaptigi polen analizi sonucu 29
ornekten sadece 1 tanesini unifloral olarak tespit
etmistir (Yurtsever, 2004). Persano ve ark. (1998)
ise Sicilya’ da yaptiklari 38 biberiye balindan 21
tanesini unifloral olarak bulmuslardir. Silici (1995),
Antalya yoresinde yaptigl polen analizi sonucunda
Apiaceae, Raphanus  raphanistrum,  Cirsium,
Eucalyptus, Plantago ve Ulmus polenlerini
dominant olarak belirlemistir. Sorkun ve ark.,
(1989) ise Rize bolgesinde vyaptiklari polen
analizinde 26 bal 6rneginden 19 ‘unda Castanea
sativa polenlerini dominant olarak bulmuslardir.

Ulkemizde son yillarda polenle ilgili
calismalara hiz verilmis olup 6zellikle balin
menseinde ve isimlendirilmesinde polen analizi
onem arz etmektedir. Bingél’de bugiine kadar
balda polen analizi ile ilgili bir ¢alisma
yapilmamistir. Amacimiz Bingol yoresindeki balda
yliksek oranda poleni bulunan bitkileri ve
polendeki oranlarini ortaya cikarmak, ildeki bal
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Ureticilerine  yardimci  olmak ve vyapilacak
arastirmalara katkida bulunmaktir.
Materyal ve Metot
Bal Orneklerinin Toplanmasi
Bingdl ilinde aricilarin  yogun olarak

konakladiklari merkeze bagl Kur yaylasi (Dikme
koyu), Yamag bolgesi, Gokdere koyl, Adakl ilgesi
civari ve Karliova Kalencik bolgesinden birer
gerceve bal érnekleri toplandi. Orneklerin degisik
mevsimlerde c¢iceklenen bitkilerin  polenlerini
icermesi icin, petegin Ust kdsesinden asagl dogru
dik dortken seklinde takriben 300 gram bal
kesilerek kavanoza konuldu. Daha sonra balin
alindig1 yoére ve aricinin bilgileri kavanoz uzerine
not edildi.

Gliserin — Jelatin Karisiminin Hazirlanmasi
Gliserin—jelatin karisiminin hazirlanmasinda
Sorkun (1985) tarafindan izlenilen yontem
kullanilmistir: 7 gram jelatin, 42 ml distile su iginde
2 saat birakilarak sismesi saglandi. Bunun Uzerine
50 ml gliserin ilave edildi. iki madde, 45-50 2C sicak
su banyosunda birbiriyle karisip iyice eriyinceye
kadar 10-15 dakika tutuldu. Karisimi mantar ve
bakteri enfeksiyonundan korumak icin 1 gr fenol,
safranin yada %2-3 oraninda asetik fenil ilave
edildi. Bu karisim 80 2C’ye kadar isitildi. Boya
maddesi olarak 1-2 ml Bazik fuksin katildi. Hava
kabarciklarinin olusmasina neden olmamak igin
karisim kaynatilmadi. Karisim cam pamugundan
stzuldukten sonra petri kaplarina esit miktarda
dokulip katilagsmasi icin sogumaya birakildi.

Preparatlarin Hazirlanmasi

Bu arastirmada 10 gr bal igerisindeki
polenleri ayirarak, bu polenlerden preparat
hazirlanmasi i¢in uygulanan metod, sekiz Avrupa
Ulkesinin aricilik enstitilerinde incelenerek kabul
edilen ortak bir metod olma 6zelligindedir
(Louveaux ve ark., 1978, Terzi ve ark., 2010).

Polenlerin Teghisi ve Sayimi

Polen teshisi yapilirken Palinoloji ile ilgili
cesitli yayinlar ve polen atlaslarindan yararlanildi
(Hyde ve Adams, 1958; Kapp, 1969; Aytug, 1967 ve
Barth, 1990). Polenlerin sayimi ve teshisi Olympus
marka CKX41 isik mikroskobunda gercgeklestirilmis
olup 200 buyltmeli objektif kullanilmistir.

Mikroskopta polen sayimi igin 22 x 22
mm’lik lamel kullanildi. Taksonlara ait polen
sayllarini ve toplam polen sayisini bulmak igin
lameldeki goérintli  fotograflanarak bilgisayar
ekranina aktarildi. Ekranda 16 esit alana béliinen
lamelden bir alanda bulunan polenler sayilarak 16
ile carpilarak toplam alandaki polen sayisi tespit
edilmistir.
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Cizelge 1.Bolgelere gore polen miktarlari ve ylzdeleri

Gokdere Dikme yaylasi Karliova
Metan Adakli
Bitki/Ornekleme Alanlari Toplam % Toplam %
Toplam % Toplam % Toplam % Polen Polen
Polen Polen Polen
2608 27.09 2016 23.23
Kekik Thymus leucostomus 1720 14.73 1560 11.76 2080 24.92
Hausskn and Velen
2843 29.55 2112 24.33
Geven xit”rgga/ us  lagurus  gyg4 46.14 6320 47.67 1856 22.22
1392 14.46 1440 16.59
Carik dikeni Tribulus terrestris L. 1560 13.35 2080 15.69 1728 20.68
; 896 9.70 1392 16.06
Ekinezya Echinacea —purpurea o 9.25 2120 15.98 1168 13.98
(L.) Moench
1888 19.20 1718 19.79
Balicak Lamium purpureum L. 1930 16.53 1180 8.90 1520 18.20
9627 100.0 8678 100.0
Toplam 11680 100.0 13260 100.0 8352 100.00
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Tespit edilen polenler, Lieux (1972), Straka
(1975) ile Louveaux ve ark. (1978)'na gore polenleri
balda bulunus oranlarina gbére 4 ana grupta
siniflandirilmistir. Bu siniflandirmaya gore;

1- Baldaki polenlerin miktari  %45’in
lizerinde olanlara dominant polenler.
2- Baldaki polenlerin miktari %15-45

arasinda olanlara sekonder polenler

3- Baldaki polenlerin miktari %3-15 arasinda
olanlara minor polenler

4- Baldaki polenlerin miktari %3’den az olan
polenlere eser polenler adi verilir.

Sonuglar ve Tartisma

Arastirma bulgular Cizelge 1’de verilmistir.
Ballara ait mikroskopta gekilen bazi polen resimleri
Sekil 1’de gosterilmistir. Cizelgede goruldigi gibi
merkeze bagl Gokdere koyi alaninda elde edilen
ballardan alinan o6rnekten vyapilan analizdeki
gorintl alaninda toplam 11680 adet polen tespit
edilmistir. Bu alandan elde edilen polenlerin %
46.14’i Geven bitkisi geriye kalanlari ise Kekik, Carik
dikeni, Ekinezya ve Balicak bitkilerinden
olusmaktadir.

Merkeze bagh Dikme koyliniin yaylasindan
elde edilen ballardan alinan o&rnekten vyapilan

edilmistir. Toplam polen iceriginde en yiksek oran
geven (%47.67) tirl polen, geriye kalanlar ise
Kekik, Carik dikeni, Ekinezya ve Balicak bitkileri
seklinde siralanmistir.

Bingdl ili Karliova ilgesi Kalencik bélgesinden
elde edilen ballardan alinan 6rnekten yapilan
analizdeki gorinti alaninda toplam 8352 adet
polen tespit edilmistir. Balda en ylksek Kekik bitkisi
poleni (%24.92) elde edilirken, sirasiyla diger tirler
Geven, Carik dikeni, Ekinezya ve Balicak seklinde
belirlenmistir. Ekinezya, Geven ve Carik dikeninin
polen miktarlari ve vylzdeleri birbirlerine yakin
saptanmistir.

Merkeze bagli Metan vyaylasindan elde
edilen ballardan alinan 6rnekten yapilan analizdeki
gorintl alaninda toplam 9627 adet polen tespit
edilmistir. Bu alandan elde edilen polenlerin
%29.55’li Geven bitkisi geriye kalanlari ise Kekik,
Carik dikeni, Ekinezya ve Balicak bitkilerinden
olusmaktadir. Bu bolgede Kekik ve Geven
bitkilerinin polen miktarlari birbirine yakin olup
ylzdeleri de birbirine yakin bulunmustur

Bingol ili Adakl ilgesi yoresinden elde edilen
ballarda toplam 8678 adet polen tespit edilmistir.
Bu alandan elde edilen polenlerin % 24.33’lG Geven
bitkisi geriye kalanlar ise Kekik, Carik dikeni,

analizdeki toplam 13260 adet polen tespit Ekinezya ve Balicak bitkilerinden olusmaktadir.
Cizelge 2. Bolgelere gore polen durumlari
Bitki/Ornekleme Alanlari Gokdere Dikme Karhova Metan Adakli
. Thymus leucostomus
Kekik Hausskn and Velen S M S S S
Geven Astragalus lagurus Willd. D D S S S
Carik dikeni Tribulus terrestris L. M S S M M
Ekinezya Echinacea purpurea (L.) M S M M M
Moench
Balicak Lamium purpureum L. S M S S S

D: dominant; S: sekonder; M: minor

Bu calismada toplanan 5 farkh bal 6rneginde
5 farkli familyaya ait polen cesidi tanimlanmis eser
miktarda bulunan polenlerin tespiti yapilmamistir.
Tespiti yapilan bal orneklerinde en ¢ok Geven,
Kekik daha sonrada Carik dikeni, Balicak ve en az
da Ekinezya poleni gortlmustiir. Mikroskobik
analizler sonucu Cizelge 2’'de goruldigu gibi
familyalarin ¢ogunun (14 adet) sekonder grupta yer
aldigi, bunu takiben minér (9 adet) ve dominant (2
adet) gruplar goriilmektedir. Eser grubuna has
polenler bulunmakta, fakat ¢alismada bala katkisi
yiksek  oranda bulunan polenler  balin
adlandiriimasinda onemli goruldiginden
calismada yer verilmemistir. Bu Calismada elde
edilen bitki polen gruplarinin oldugu cins ve tirler

351

daha o6nce bu vyoérede yapilan c¢alismada da
belirlenmistir (Bakoglu ve ark., 2013).

Calisma vyapilan bdlgeler Bingdl ili bal
veriminde aricilarin yogun olarak konakladiklari
bolgeler olup tretilen ballarda blyik bir katkiya ve
orana sahip alanlardir. Ozellikle ilin dogusunda yer
alan Gokdere, Dikme ve Metan bolgelerinde hakim
bitki Geven tirleri olup, Gokdere ve Dikme de elde
edilen ballarda bu bitkilerin poleni dominant
grupta gorilmektedir. Bu bolgelerin arasinda kalan
Metan bolgesinde ise sekonder ve mindr grubu
etkili oldugu, il genelinde dretilen ballarda da
sekonder ve minor grubunun etkili oldugu
gorilmektedir.
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Sekill.Mikroskopta ¢ekilen polen resimleri

Bingdl ilinde dretilen ballarda bulunan
polenin tespitine yonelik ¢calismada hem bdlgede
Uretilen ballarin  6zelliklerinin  ve  kalitesinin
belirlenmesi hem de dreticilerin tercih edecekleri
nektarli bitki gruplarinin bilinerek daha bilingli
Giretim yapilmasina katki saglayacagi kanisindayiz.
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Abstract

The main objective of this study was to estimate general (GCA) and specific combining ability (SCA) for the
plant height (PH), grain yield (GY) and yield component in wheat. A 7 x 7 half-diallel cross among bread wheat
genotypes (Adana, Ceyhan, Dariel, Geng, Golia, Pehlivan and Seyhan) was analyzed. Yield components include
spike length (SL), spikelets spike™ (SS), grains spike™ (GS), fertile tillers plant® (FT) and thousand kernel weight
(TW). The effects of GCA and SCA were found highly significant. The GCA / SCA ratios indicated that all traits are
under additive gene effect. However, according to gene effects of correlations (GE:), non-additive gene effect
was found for the TW, while the other traits were similar to GCA / SCA. According to inter-trait correlation data,
negative relationship at 0.01 level was found between PH and GS, positive relationship at 0.01 level was found
between SS and GS; and SS and SL; and GS and GY, positive relationship at 0.05 level was found between PH and
TW; SS and SL; FT and SS; and FT and GY. According to GCA effects, Golia and Pehlivan were observed to be the
best combiner parents. The results of this study may be beneficial for plant breeders aiming to develop new
genotypes.

Key words: Combining ability, wheat, yield and yield components

Ekmeklik Bugdayda (Triticum aestivum L.) Bitki Boyu, Verim ve Verim Unsurlari Agisindan
Bir 7 x 7 Yarim Diallel Melezlemede Kombinasyon Yetenegi

Ozet

Bu calismanin ana konusu, bugdayda bitki boyu (PH), dane verimi (GY) ve verim unsurlari agisindan genel
(GCA) ve 6zel kombinasyon yeteneklerini (SCA) tahmin etmektir. Ekmeklik bugdaylar arasinda (Adana, Ceyhan,
Dariel, Geng, Golia, Pehlivan and Seyhan) yapilan bir 7 x 7 yarim diallel melezleme analiz edildi. Verim
komponentleri basak boyu (SL), basakta basakgik sayisi (SS), basak dane sayisi (GS), bitki basina fertile kardes
sayisi (FT) ve 1000 dane agirligini (TW) icermekteydi. GCA ve SCA etkileri olduk¢a 6nemli bulundu. GCA / SCA
orani tim ozelliklerin eklemeli gen etkisi altinda oldugunu gosterdi. Bunun yaninda, korelasyonlarin gen
etkilerine gore (GE:) tim Ozellikler GCA / SCA oranina benzerken, TW igin eklemeli olmayan gen etkisi bulundu.
Ozellikler arasi korelasyonlara gére PH ve GS arasinda 0.01 diizeyinde negative bir iliski gdzlenmis, SS ve GS, SS
ve SL, ve GS ve GY Ozellikleri arasinda 0.01 diizeyinde pozitif bir iliski gozlenirken, PH ve TW, SS ve SL, FT ve SS,
ve FT ve GY oOzellikleri arasinda 0.05 dizeyinde pozitif bir iliski gozlenmistir. GCA etkilerine gore, Golia ve
Pehlivan en iyi uyusma yetenegine sahip ebeveynler olarak gozlenmislerdir. Bu g¢alismanin sonucu, bitki
islahgilarinin yeni gesit gelistirme amaglari igin faydali olabilir.

Anahtar kelimeler: Kombinasyon yetenegi, bugday, verim ve verim unsurlari

354



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 354-360, 2014

Introduction

Wheat is a field crop with the widest
adaptation ability in the world (Rajaram, 2005).
Increasing wheat production is a necessity in order
to meet the demand of an increasing human
population. Researchers are working intensively in
order to increase wheat yield to meet the growing
demands that come with an increasing population
(Vildirnm and Cakmak, 2013). Since expanding
present agricultural lands is not possible, the only
solution may be increasing yield in the unit area
(Pena 2004). One way to increase yield in unit area
is developing genotypes with good adaptation
ability and high yield characteristics.

Plant breeders produce variations through
diallel crossing with genetic materials in order to
develop genotypes pursuant to their purpose.
Breeders aim to identify hybrid combinations in
early generations in terms of demanded traits and
select the ones with superior traits (Dagusti and
Bolek, 2002). Diallel cross analysis, which are useful
method to select suitable parents and Fi1
combinations, are used estimates of general (GCA)
and specific combining ability (SCA) variance
components (Griffing, 1956; Topal et al., 2004;
Chowdhary et al., 2007). The effects of GCA are the
most important indicators showing the potential
values of genotypes in combinations. Wheat
breeders have calculated additive gen effects of a
trait through the proportion of the mean square of
GCA to the mean square of SCA. The GCA and SCA
depend on additive gene effects and non-additive
effects of genes, respectively (Poehlman, 1979;
Nevado and Cross, 1990).

The grain yield has been the main selection
trait in bread wheat breeding. Other important
selection criterions are plant height and grain yield
components. The objectives of this study were to
investigate the combining abilities for plant height,
spike length, spikelets spike™, grains spike™, fertile

tillers plant?, thousand kernel weight and grain
yield plant® in a 7 x 7 half diallel cross in seven
bread wheat genotypes. In addition, we calculated
gene effects for these traits. The formations of this
study would be useful to uncover relationship of F1
offspring and their parents to establish an effective
bread wheat breeding programme.

Materials and methods
Experimental site

The study was carried out at the Agricultural
Research Station of The Eastern Mediterranean
Transition Zone in Kahramanmaras (located at
37°36' N latitude. 36°55' E longitude at an altitude
of 568 m above sea-level) during the 2008-2009
growing season. Rainfall during the 10-months
growing season (from 1%t September 2008 to 30t
June 2009) was 855.8 mm (Table 1). The mean of
long-term precipitations was 857 mm. The
experimental field had similar rainfall compared to
typical long-term precipitation. Average rain-fall in
March, April and May months are very important
for wheat production in Kahramanmaras. The
monthly maximum and minimum temperatures of
the 2008-09 growing season are suitable for winter
wheat. Experimental field soil had clay-loamy,
alkaline and medium organic matter.

Plant materials and experimental design

A total of seven bread wheat genotypes
were used for this experiment as plant materials:
Adana (Ad), Ceyhan (Cy), Dariel (Dr), Geng¢ (Gn),
Golia (Gl), Pehlivan (Ph) and Seyhan (Sy). The
genotypes were crossed to be half diallel without
reciprocals in the spring of 2008, consequently
resulting in 21 Fi1 offspring combinations.
Experimental design was in a completely
randomized block design with 3 replications. Each
individual plant was used to be an observation unit.

Table 1. The monthly total precipitation per month. number of rainy day and maximum and minimum
temperatures during 2008-09 season in Kahramanmaras

Characteristics Sept. Octo. Nove. Dece. Janu. Febr. March  April May June
Max. Temp. (0°C) 40 32 25 18.4 145 17.3 235 25.4 36 39.2
Min. Temp. (0°C) 14 9.8 5 -2.2 -6.2 -0.6 0.8 6.8 10.2 16.2
Precipitation (mm) 23.6 13.8 1059 96.2 107.5 221.2 158 82.5 43.4 3.7
Rainy days 6 5 9 16 17 15 10 7 2

Agricultural applications

Plant materials were sown on the 8"
November 2008. Plants were grown in 1-m long
with 2-rows spaced 30 cm apart with 10 plants row
!, Fertilizer was applied DAP (150 kg ha?) before
planting and ammonium nitrate (200 kg ha') at the

shooting stage (Zadoks et al., 1974). Weed-control
was performed by herbicide application at the
main shoot stage (Zadoks et al., 1974). Plant height
(PH), Spike length (SL), Spikelets spike™ (SS) and
Grains spike™ (GS) were measured on main stem of
each plant. PH and SL were measured in
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centimeters. Fertile tillers plant™® (FT) was counted
at harvest time. Thousand kernel weight (TW) and
grain yield plant® (GY) were weighed in gram. GY
was calculated to be plant grain yield from mean of
ten plant yields.

Evaluation and statistical analysis

The collected data of each traits was
analyzed using the MSTAT-C Statistical Program.
Differences between means were determined by
LSD and were considered significant at P < 0.05
(Mohammed, 2009). The estimates of the general
and specific combining ability were calculated
according to Griffing’s (1956) Method-Il by using
the TarPopGen Statistical Package Program
developed by Ozcan (1999).

Breeders calculate additive gen effects
through the proportion of the mean square of
general combination ability (GCA) to the mean

square of special combination ability (SCA) of the
studied trait. We have developed a new formula for
gene effects and compared its results with the
results of GCA / SCA ratio. Two correlations were
used in this formula. The formula is as follows;

I
GE = £

I'sc

Where;

GE:: Gene effect

rgp: Correlation between values of parent (p)
and general combining abilities of parents (g)

rsc: Correlation between values of Fis (c) and
specific combining abilities of Fis (s)

here, in determination of additive or non-
additive;

GE: > 1 : additive gene effect

GEr < 1 : non-additive gene effect

Table 2. Analysis of variance (mean square values) for 7 traits in 7 bread wheat genotypes and their 21 F:
offsprings in Kahramanmaras during the 2008-09 season

PH(cm) FT(no) SL(cm) SS(no) GS(no) TW(g) GY (gplant?)
Sources df Mean Squares
GCA 6 1813 ** 07 * 11 ™ 103 * 3011 * 7.4 ™ 114 ™
SCA 21 34.0 * 02 * 03 * 26 ™ 282 ™ 34 ™ 22 ™
Genotypes 27 2002 ** 10 * 15 * 129 ** 266.6 ** 125 ** 12.8 ™
Error 54 1.6 0.1 0.0 0.1 0.5 0.3 0.1
GCA / SCA 5.3 3.5 3.7 4.0 10.7 2.2 5.2
CV (%) 2.0 11.0 4.1 2.7 2.3 2.3 6.6
*: P <0.05, **: P £0.01, n.s.: not significant
combining ability (SCA) for all characters was found
Results significant at 0.01 level. This state indicates the
Variance components and correlations presence of variances among genotypes that are
Variance analysis results were found worth examining in terms of traits. GCA / SCA

significant at 0.01 level is all traits examined for all
genotypes (Table 2). Similarly, mean square of
general combining ability (GCA) and specific

proportions showed that all traits were controlled
additive gene effects.

Table 3. The correlation coefficients among traits (df=27) and gene effect according to correlation between
selected trait and its combining ability (df=6 for GCA and df=20 for SCA)

PH (cm) FT (no) SL (cm) SS (no) GS (no) TW (g) GY (g plant)
PH (cm) -0.128 ™ -0.044 -0.107 ™ -0.548 0422 °© -0.279 ™
FT (no) 0.364 "™ 0.408 ~ 0237 ™  -0.286 " 0.430 °
SL (cm) 0.492 ° 0.196 ™ 0.150 ™ 0.343 ™
SS (no) 0.504 ™ 0.001 ™ 0.596 "
GS (no) -0.161 ™ 0.846 ™
TW (g) 0.099 "
GCA 0.923 ™ 0.880 ™ 0.850 0.897 " 0.970 0.810 * 0.958 ™
SCA 0.742 ™ 0.807 * 0.757 ™ 0.819 ™ 0.719 ™ 0.842 ™ 0.767 ™
GE* 1.24 1.09 1.12 1.1.09 1.35 0.96 1.25

Tadditive gene effect for GE, > 1and non-additive gene effect for GE, < 1, according to correlation coefficients
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*. P <0.05, **: P <0.01, significant at correlation probability

Significant negative correlation at 0.01 level
was found between PH and GS (Table 3). In
addition, significant positive relationship at 0.01
level was observed between SS and GS; SS and GY;
and GS and GY. Positive relationship at 0.05 level
was observed between PH and TW; SS and SL; FT
and SS; and FT and GY.

Table 2 shows that all examined traits are
under additive gene effects calculated using
GCA/SCA formula. GEr values, which were
calculated through correlations for the similar
examined traits (GEr = rgp / rsc), were found higher

than 1 in terms of all traits except for TW (0.96)
(Table 3). According to GE: results, all traits except
for TW were under additive gene effect. Non-
additive genetic effect for TW was resulted from
the fact that correlation data (r = 0.842**) between
TW values of the combinations and SCA values of
the combinations were found higher than
correlation data (r = 0.810*) between TW values of
the genotypes and the GCA values of the
genotypes. GEr calculation shows similarity with
GCA / SCA proportion in terms of all traits except
for TW trait.

Table 4. Estimates of GCA and SCA for plant height, yield and its components in a 7 x 7 diallel cross of bread

wheat

Parents & Fis PH FT SL SS GS TW GY
Adana (Ad) 0.52 -0.20 * -0.16 078 296 ™ 055 -0.85 ™
Ceyhan (Cy) 1.19 * 027 -0.24 ™ -0.43 292 7 1.50 ™ 041
Dariel (Dr) 519 * 0.11 ™ 042 ™ -0.26 -3.70 " -0.02 ™ -0.13 ™
Geng (Gn) 219 7 0.07 ™ 027 ™ -0.89 311 ¢ -0.11 ™ -0.60
Golia (Gl) 911 029 ™ -0.11 ™ 070 ™ 12.38 -1.03 * 2.00
Pehlivan (Ph) 152 ™ 034 ™ 0.65 ™ 212 ™ 1.98 ™ 0.15 1.07 *
Seyhan (Sy) -1.48 7 034 0.00 ™ -0.47 -1.67 7 -1.03 * -1.09 ™
Ad x Cy 488 ™ -0.47 ° 0.24 -0.47 ™ 064 ™ 0.49 ™ -0.40 ™
Ad x Dr 6.88 -0.72 -1.08 -0.04 ™ 1.88 ™ 0.67 ™ -0.55 *
Ad x Gn 321 7 -0.44 ° 020 ™ -1.02 7 290 ™ 3.76 0.39 ™
Ad x Gl 318 0.60 024 ™ 244 6.74 ™ 1.22 ™ 232 7
Ad x Ph -2.45 7 -0.45 ° 0.05 " 031 ™ 3.84 ™ -1.14 ° 0.38 ™
Ad x Sy 412 7 -0.44 ° 0.03 ™ -0.04 ™ 259 0.68 ™ 0.44
Cy x Dr 3.55 032 ™ 053 1.15 ™ 0.54 " 0.59 "™ 071~
Cy x Gn -6.45 -0.24 ™ -0.82 ™ -1.19 7 -538 ™ 22207 -099 ™
Cy x Gl 582 ™ -0.17 ™ 039 ° 1.12 ™ 9.42 ™ 1.71 261 7
Cy x Ph -1.79 ™ 032 ™ 0.13 240 359 ** -0.01 ™ 217
Cy x Sy 0.55 "™ -0.47 -0.66 -0.25 ™ 412 7 1.23 -1.00 *
Dr x Gn 6.88 0.48 ° 012 ™ 023 ™ 1.27 -1.34 7 1.26 ™
Dr x Gl -6.16 ™ -0.41 " 0.30 ™ 225 7 431 ™ 0.69 ™ 1.50 ™
Dr x Ph 1.55 s -0.16 " 0.68 3.92 0.67 " 1.61 ™ -0.27 ™
Dr x Sy 2245 7 -0.08 ™ 079 -1.09 ™ 0.62 " 1.75 ™ 035 ™
Gn x Gl 1.51 -0.10 ™ 035 1.24 ™ 6.82 1.21 ™ 030 ™
Gn x Ph 9.55 0.08 " -0.11 -1.32 7 1.05 ™ 229 7 1.59
Gn x Sy -0.45 ™ -0.41 ™ -0.53 ™ 1.27 © 511 ™ -3.06 * 068
Gl x Ph 516 7 -0.54 ° -0.13 ™ 033 ™ 291”7 -1.55 -1.27 7
Gl x Sy 12.18 -0.20 " -0.52 * -0.88 " 1.51 © -0.40 ™ 0.12 ™
Ph x Sy 2.55 ° 039 ™ 0.56 ™ -0.14 -0.36 " -0.79 062 ~
*: P <0.05, **: P <0.01, ns.: not significant

0.01 level (8 positive and 5 negative), 3

Combining ability effects

GCA values of PH were found significant at
0.01 level in all parents except for Ad (Table 4). Cy,
Dr, Gn and Ph genotypes were positively significant,
while Gl and Sy were negatively significant. GCA
values ranged between 5.19 (Dr) and -9.11 (Gl).
According to SCA values of Fi1 combinations, 13
combinations were observed to be significant at
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combinations were observed to be significant at
0.05 level (1 positive and 2 negative) and 5
combinations were not found significant.
Attractively, even though Gl genotype had lowest
GCA values, it had the highest SCA value (12.18) in
its combination with Sy (Gl x Sy). This state
indicates that Gl had remarkably high combination
with Sy in terms of PH. However, positive
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combination values are not demanded in regions
having lodging problems in wheat.

Only Gl and Ph genotypes (0.29 and 0.34,
respectively) were found positively significant
among GCA effects for FT character (Table 4). Ad,
Cy and Sy genotypes were found negatively
significant at different levels and Dr and Gn
genotypes were not significant. In terms of SCA
effects, only Ad x GI (0.60**) and Dr x Gn (0.48%)
combinations were positively significant, 7
combinations were negatively significant at
different levels and 12 combinations were not
significant.

Gn and Ph genotypes (0.27 and 0.65,
respectively) for SL character were found positively
highly significant according to GCA effects (Table 4).
While Ad, Cy, Dr and Gl genotypes were found
negatively significant, 1 (Sy) was not found
significant. In terms of SCA effects, only 6
combinations Cy x Dr, Cy x Gl, Dr x Ph, Dr x Sy, Gn x
Gl and Ph x Sy were found positively significant at
different levels. 5 of other combinations Ad x Dr, Cy
x Gn, Cy x Sy, Gn x Sy and G| x Sy were found
negatively significant and 10 combinations were
found insignificant.

GCA effects for SS, which is an important
yield element, were found negatively significant for
4 genotypes Ad, Cy, Dr, Gn and Sy (Table 4). Gl and
Ph genotypes, whose GCA effects were found
positively significant, are hopeful (0.70 and 2.12,
respectively). SCA effects of combinations ranged
between 0.04 and 3.92 (Ad x Dr and Dr x Ph,
respectively). SCA effects were observed highly
positively significant in Ad x Gl, Cy x Dr, Cy x Gl, Cy
x Ph, Dr x Ph, Gn x Gl and Gn x Sy combinations.
The combination with highest SCA value was Dr x
Ph (3.92), which was followed by Ad x Gl (2.44)
combination. 6 of other combinations were
negatively significant and 8 were insignificant.

GCA effects for GS had similar results with
SS trait (Table 4). Different from SS trait, Gl
genotype (12.38) had higher value than Ph
genotype (1.98) in terms of GCA value which was
positively significant for GS trait. 11 (0.01 for 9 and
%0.05 for 2) of SCA values of the combinations
were found positively significant; 4 were found
negatively significant (0.01) and 6 were found
insignificant. Among all combinations, the most
hopeful ones in terms of SCA effects were Cy x Gl,
Gn x Gl and Ad x Gl (9.42, 6.82 and 6.74)
combinations. The presence of Gl genotype in
those three combinations is attractive.

Ad and Cy genotypes showed positive GCA
effects in terms of TW trait (0.55 and 1.5,
respectively) (Table 4). With highest negative GCA
effects, Sy and Gl genotypes proved to be bad
combiner for this trait. SCA effects of combinations
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for TW trait ranged between -0.01 and 3.76 (Cy x
Ph and Ad x Gn, respectively). For this trait, 8
combinations were found hopeful (Ad x Gn, Ad x
Gl, Cy x Gl, Cy x Sy, Dr x Ph, Dr x Sy, Gn x Gl and Gn
x Ph).

GCA effects for GY ranged between -0.13
and 2 (Table 4). Found positively significant (0.01),
Gl and Ph genotypes were hopeful genotypes for
GY trait (0.70 and 2, respectively). GCA effects of 4
genotypes (Ad, Cy, Gn and Sy) for GY were found
negatively significant (0.01). GCA effect of Dr
genotype was not found significant. SCA effects of
combinations ranged between 0.12 and 2.61 (Gl x
Sy and Cy x GlI, respectively). In terms of SCA effect,
Cy x Gl combination was followed by Ad x GI, Cy x
Ph, Gn x Ph and Dr x Gl combinations. 5 of other
combinations were found negatively significant and
8 were found insignificant.

Discussion and conclusions

The mean squares of GCA were high in
terms of all examined traits compared to SCA,
which shows that all of traits were under additive
gene effect. However, according to GE: calculation,
non-additive gene effect was found for the TW
trait, while the other traits were similar to
GCA/SCA ratios. As a general conclusion, further
selection studies should be conducted for the traits
mentioned in the present study may have
successful results.

GCA and SCA were highly significant for GY
in our study. Mann et al. (1995) and Borghi and
Perenzin (1994) have also announced similar
results for GY. In terms of SCA effect, Cy x Gl
combination had good performance for GY and was
followed by Ad x GI, Cy x Ph, Gn x Ph and Dr x Gl
combinations. The Gl and Ph were found to be the
most successful genotypes to transfer their grain
yield performance to its offsprings. TW is one of
the most important grain yield component for GY.
But in this study, there was non-correlation with
TW and GY. GCA and SCA mean squares were
observed highly significant for TW. The results
have been reported by Taleei and Beigi (1996) and
Hassan et al. (2007). Ad and Cy genotypes were
good combiners and Ad x Gn, Ad x Gl, Cy x Gl, Cy x
Sy, Dr x Ph, Dr x Sy, Gn x Gl and Gn x Ph
combinations were found hopeful for TW trait. GS
directly determines the vyield potential of a
genotype (Salem and Hussain, 1988; Inamullah et
al., 2006; Sinclair and Jamieson, 2006; Bilgin et al.,
2011). The GY had highly correlations with GS and
SS. GCA and SCA mean squares were revealed
highly significant for GS and SS. The similar results
for GS were reported by Chowdhary et al. (1992),
Zubair et al. (1987) and Hassan et al. (2007). Gl and
Ph genotypes were good combiner among seven
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genotypes for GS and SS. Cy x Gl, Gn x Gl and Ad x
Gl combinations for GS and Ad x GI, Cy x Dr, Cy x
Gl, Cy x Ph, Dr x Ph, Gn x Gl and Gn x Sy
combinations for SS were the hopeful
combinations. There was a correlation between SL
and SS (0.05). GCA of Gn and Ph genotypes and
SCA of Cy x Dr, Cy x G, Dr x Ph, Dr x Sy, Gn x Gl and
Ph x Sy combinations were found positively highly
significant for SL. The mean squares of GCA and
SCA were highly significant for FT. Chowdhary et al.
(1992), Zubair et al. (1987) and Hassan et al. (2007)
have also reported similar results. Only GCA values
of Gl and Ph genotypes and SCA values of Ad x Gl
and Dr x Gn combinations were found positively
significant for FT. Negative values of GCA and SCA
are expected to decrease PH by breeders (Beche et
al. 2013). Because taller-stemmed bread wheat
genotype has more tendency to lodge under
favorable condition than shorter genotype. In this
regard, PH is important to choose combinations
with negative values (Ozgen, 1989). Only GCA
values of Gl genotype and SCA values of Ad x Ph,
Ad x Gy, Cy x Gn, Cy x Gl, Dr x Gl, Dry x Sy and GI x
Ph combinations were found negatively significant
for PH.

Gl and Ph were observed to be the best
parents among all genotypes according to GCA
effects. Even though Gl genotype showed low GCA
effect for TW trait, it came into prominence in
terms of PH and GY values. Similarly, Gl genotype
was in most of the combinations which were
prominent in examined traits. Ph genotype showed
acceptable GCA effect in all examined traits except
for one. Ph genotype was found weak in only PH
trait.
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Ozet

Bu calismada Kalecik Karasi, Sirah, Carignane, Semillon, Chardonnay ve Narince Uzim gesitlerinde bazi
kalite ozellikleri ve bu o6zellikler arasindaki korelasyon dizeyleri belirlenmeye ¢alisiimistir. Tane 6zellikleri
bakimindan Narince en yuksek (tane agirhigi (3.27 g), tane hacmi (3.02 ml), tane boyu (17.2 mm), tane eni (16.1
mm)), Chardonnay en disik (tane agirligi (1.12 g), tane hacmi (1.03 ml), tane boyu (11.4 mm), tane eni (11.1
mm)) degerleri vermistir. Kalecik Karasi ve Chardonnay cesitlerinde suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM)
(sirasiyla %27.4 ve %26.5) degeri en yiksek bulunmustur. Cesitlerde pH 3.18 (Carignane) - 3.60 (Chardonnay)
arasinda degisim gostermistir. Asitlik icerigi bakimindan, Carignane cesidi en yiksek (%0.72), Semillon ve
Kalecik Karasl en distk (%0.43-0.46) degeri vermistir. Kalecik Karasi'nda cekirdek agirligi (56.3 mg/cekirdek);
Sirah, Chardonnay ve Semillon’da ¢ekirdek sayisi (>2); Narince’de tanedeki cekirdek agirligi (86.1 mg/tane) diger
cesitlerden yiksek bulunmustur. Salkim 6zellikleri (en, boy, agirlik, hacim) ile tane 6zelikleri (en, boy, agirlik,
hacim), cekirdek agirhg arasinda pozitif iliski saptanmustir. Tane 6zellikleri ile tanede ¢ekirdek agirligi (r = 0.48-
0.55) arasinda pozitif iliski bulunmustur. Ancak tane 6zellikleri ile pH (r = -0.54 - -0.61), SCKM (r = -0.47- -0.54)
arasinda negatif bir iliski belirlenmistir. Sirada pH icerigi ile SCKM (r = 0.81) ve SCKM/asit (r = 0.90) icerigi
arasinda pozitif korelasyon, tespit edilmistir. Sonug olarak, Carignane, Narince ve Sirah cesitlerinin yetistiricilik
yoniyle Gmitvar oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Asma, saraplik ¢esit, kalite korelasyon

Postharvest Quality Features of Some Wine Grape Cultivars

Abstract

In this study, Kalecik Karasi, Sirah, Carignane, Semillon, Chardonnay and Narince grape varieties were
examined in respect of certain quality features. Correlation levels among such examined features were also
attempted to determine. Narince yielded the highest values (berry weight (3.27 g), berry volume (3.02 ml),
berry length (17.2 mm), berry width (16.1 mm)) while Chardonnay yielded the lowest values (berry weight
(1.12 g), berry volume (1.03 ml), berry length (11.4 mm), berry width (11.1 mm)) in respect of berry features.
Total soluble solid (TSS) content (27.4% and 26.5% respectively) was found to be highest in Kalecik Karasi and
Chardonnay varieties. pH content of varieties varied from 3.18 (Carignane) to 3.60 (Chardonnay). Acidity
content was found to be highest in Carignane variety (0.72%) and lowest in Semillon and Kalecik Karasi (0.43 -
0.46% respectively). A seed weight was the highest in Kalecik Karasi (56.3 mg/seed), while seed number was
the highest in Sirah, Chardonnay and Semillon (>2), seed weight in berry was the highest in Narince (86.1
mg/berry). Positive correlation were identified between cluster features (width, length, weight, volume) and
berry features (width, length, weight, volume), seed weight. Positive correlation was found between berry
features and seed weight in berry (r= 0.48-0.55). However, negative correlation was determined between berry
properties and pH (r= -0.54 - -0.61), TSS (r= —0.47- —-0.54). Positive correlation was determined between pH
content in juice and TSS (r = 0.81), TSS/acidity (r = 0.90) content. Consequently, It was determined that
Carignane, Narince and Sirah cultivars were found to be promising cultivars.

Key words: grapevine, wine cultivar, quality correlation
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Giris

Dinya uzerinde pek c¢ok ilkede sarap
Uretimi gerceklestiriimektedir. Sarap pazarinda en
etkin roli Avrupa Birligi Ulkeleri oynamaktadir
(Tosun, 2005). Dlnya sarap (lretiminin %59,28’i bu
Ulkelerden saglanmaktadir. Bu Ulkelerin baginda
gelen Fransa (50764000 hl), italya (42772000 hl) ve
ispanya’nin (33397000 hl) diinya sarap lretimine
katkisi (%47.46) oldukga vylksektir (OIV, 2014).
Tirkiye bag alani bakimindan (462295 ha) 5., Gziim
tretimi (4185126 ton) bakimindan 6. sirada (FAO,
2012) yer alan 6nemli bir bagc uUlke olmasina
ragmen; 596000 hl sarap Uretimiyle, diinya sarap
Uretimindeki payr dusik (%0.22) dizeydedir (OIV,
2014).

Turkiye’nin, diinya sarap piyasasinin 6nde
gelen (lkelerinden biri konumuna gelmesi icin
gerekli potansiyelin mevcut oldugu ve sarapciligin
katma degeri yiksek bir Gretim kolu olarak ele
alinmasi ve desteklenmesi gerektigi
distnilmektedir (Tosun, 2005).

Saraplk Gzim isletmelerinde, sofralik Gziim
yetistiren isletmelere oranla net karin %59.5 daha
yiksek diizeyde oldugu bildirilmistir (Bayramoglu
ve ark., 2010). Ayni zamanda, Tirkiye ekolojik
kosullari  bakimindan kaliteli saraplik Gzim
yetistiriciligi icin mikemmel secenekler
sunmaktadir (Celik ve ark., 2005; Tangolar ve ark.,
2005). Ozellikle Trakya bélgesinin tamami, Ege
bolgesinin bazi kesimleri, Ortakuzey, Ortadogu,
Gilneydogu bolgelerinin kirag alanlari, sicak ve
kurak yaz gelisme doneminde, geceleri serinleyen
havasiyla, kaliteli sarap Uretimi igin tanelerde
yeterli diizeyde seker birikimi, yuksek asit,
aromatik madde ve tanen igerigi saglamaktadir
(Celik ve ark., 2005; Tangolar ve ark., 2005).
Ulkemizde yerli yabanci saraplik Giziim gesitlerinin
kalite 6zelliklerinin tespiti lizerine gesitli ¢calismalar
yapilmistir (Koyli ve ark., 2002; Tangolar ve ark.,
2002; Tangolar ve ark., 2005; Deryaoglu ve Canbas,
2003; Soyer ve ark., 2003; Cangi ve ark., 2009; Gok
Tangolar, 2009, Gok Tangolar ve ark., 2009; Ozden
ve Vardin, 2009; Cangi ve ark., 2011).

Akdeniz kiyisina yakin yorelerde sarap
endustrisi kliclik bir dizeyde rol oynamaktadir
(Fievez ve ark., 2004). Bunun nedeni sicak
bolgelerden elde edilen sofralik saraplarin oldukga
disitk kalitede olmasidir. Bu durum; saraplarin
cogunlugunun oOnemli miktarda artik seker
icermelerinden kaynaklanmaktadir. Ayrica; sicak
bolgelerden elde edilen olgun Uzim sirasinda
fenolikler ve Ozellikle ugucu olan aromatik
bilesikler, soguk bolgelerden elde edilenlere gore
6nemli diizeyde duslik seviyededir. Yiksek sicakhk
kosullarinda Gzlimler daha hizli olgunlasmalarina
ragmen, antosiyanin birikimi o6nemli dlzeyde
azalmakta ve ¢ogu durumda meyve rengi kaliteli
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kirmizi sarap endustrisi icin yeterli
gorilmemektedir (Lavee, 2000). Ancak, Akdeniz
Bolgesi’'nin yayla kesimlerinde ekolojinin saraphk
Gzim yetistiriciligi icin uygun oldugu
belirtiimektedir (Tangolar ve ark., 2005). Ulkemiz
saraplk Gziim Gretiminde Akdeniz Bolgesi %18.5’lik
(74181 ton) payla 2. sirada yer almaktadir.
Bolgenin toplam Gziim Uretimi icerisinde, saraplik
iziim Gretim orani %10.3’tiir (TUIK, 2012).
Ulkemizde saraplik &zellige sahip cesit
sayisinin az olmasi bolgelerimize  gore
sarapciligimizi zor duruma distirmektedir (Tunal,
1985). Akdeniz Bolgesinde saraplik Gzim olarak
Burdur Dimriti, Sergi Karasi, Kabarcik, Dokilgen,
Rumi ve Horoz Karasi gibi yoresel 6zellikli gesitlerle
yetistiricilik yapiimaktadir (Agaoglu ve ark., 1995;

Celik, 2007). Ulkemiz genelinde son yillarda
Narince, Okuizgozi, Bogazkere, Cabernet
Sauvignon, Kalecik Karasi, Sirah, Merlot gibi

saraphk UGzim cesitleri 6n planda yer almaktadir
(Soylemezoglu ve ark., 2010).

Bu arastirmada, bazi yerli ve vyabanci
saraplik Uzim cesitlerinin kalite 6zellikleri ve bu
ozelliklerin birbiri ile olan iliskileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Calisma Carignane, Chardonnay, Kalecik

Karasi, Narince, Sirah, Semillon saraplik Gziim
cesitleri ile 2007 vyihinda vyapilmistir. Deneme
materyali Akdeniz bdlgesi, Adana kosullarinda
Pozanti Arastirma ve Uygulama Bagindan

saglanmistir. Bag parseli; 1995 yilinda tesis edilmis
ve kordon seklinde terbiye edilmis omcalardan
olusmustur. Calisma bes (5) tekerrirli olacak
sekilde ‘Tesadif Parselleri Deneme Desenine’ (Bek
ve Efe, 1988) gore planlanmistir. Her tekerriirde 15
adet salkim kullanilmistir. Cesitlerin salkim eni
(cm), salkim boyu (cm), salkim agirligi (g), salkim
hacmi (ml), salkim buyikligh (en x boy) (cm?)
incelenmistir. Her salkimin 1/3’lik orta kismindan
15 adet tane alinmis ve her tekrar icin toplam 225
adet tanede; tane eni (mm), tane boyu (mm), tane
agirhgr (g), tane hacmi (ml) incelenmistir. Bu
tanelerin sikilmasi ile elde edilen sirada ise SCKM
(%), pH, asitlik (%) ve olgunluk indisi (SCKM/Asitlik)
belirlenmistir. Ayrica tanede cekirdek sayisi
(n/tane), cekirdek agirligi (mg/tane) ve tek cekirdek
agirhigr (mg/cekirdek) gibi dzellikler incelenmistir.

Istatistik analiz

Uzerinde durulan 6zellikler bakimindan
tanimlayici istatistikler ortalama ve standart hata
olarak verilmistir. Bu 6zellikler bakimindan cesitleri
karsilastirmada Tek yonlu varyans analizi (One-way
ANOVA) kullanilmistir. Varyans analizlerini takiben
farkh cesitleri belirlemede Asgari Onemli Fark
(AOF) metodu kullanilmistir.  Ayrica  &zellikler
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arasindaki iliskileri belirlemede Pearson korelasyon
katsayisi hesaplanmistir. Hesaplamalarda istatistik

onemlilik diizeyi %5 olarak alinmis ve hesaplamalar

icin SAS programi (SAS, 2005) kullaniimistir.

Cizelge 1. Bazi saraplk Gziim gesitlerinde salkim 6zellikleri

Cesit Salkim eni Salkim boyu Salkim agirlig Salkim hacmi  Salkim bayaklaga
(cm) (cm) () (ml) (cm?)
Carignane 7.4+0.3 12.3+0.6 159.1+26.5 136.3+17.7 92.3%7.5
Chardonnay 7.0+0.6 10.7+1.0 96.2+13.8 96.7+14.9 76.6£13.6
Kalecik Karasi 8.2+0.3 14.0+0.8 180.8+24.4 163.7+21.3 117.7+7.7
Narince 8.9+0.4 17.2+1.3 236.4+27.0 219.9+21.2 156.7 +15.3
Semillon 8.6+0.5 12.1+0.6 140.1+11.3 126.3+11.2 106.7+£11.8
Sirah 6.7+0.5 13.0+0.7 113.6116.5 100.5+17.9 87.7+10.1
Onemlilik *x o sk o o
LSDo.01 0.7 1.5 37.0 31.3 20.1

Sonuglar ve Tartisma

Saraplik Gzlim cesitlerinde incelenen salkim
ozelliklerine ait bulgular Cizelge 1’de verilmistir.
Salkim agirhgi, salkim hacmi, salkim buyuklGgi ve
salkim boyu bakimindan en yiksek degerleri
Narince c¢esidi, en disiik degerleri Chardonnay
cesidi vermistir. Tangolar ve ark. (2002)’'nin yaptig
calismada da vyillara gore degismekle birlikte
Narince’nin en yiiksek, Chardonnay’in en disilk
salkim agirhg1 veren cesitler arasinda yer aldig
goriilmektedir. Calismada Carignane (159.1 g),
Chardonnay (96.2 g), Narince (236.4 g), Semillon
(140.1 g), Sirah (113.6 g) cesitlerindeki salkim
agirliklarinin, Tangolar ve ark. (2002)'nin ayni
cesitlerde vyillara gore elde ettigi salkim agirhg
degerleri arasinda oldugu goérialmustir. Benzer
sekilde, Carignane, Chardonnay, Kalecik Karasi,
Narince ve Semillon gesitlerinde salkim buyuklGgu
bulgulari da Tangolar ve ark., (2002)'nin bulgulari
ile paralellik géstermektedir. Bu ¢alismada Narince
ve Semillon’un salkim agirliklari, Tangolar ve ark.
(2005)’'nin yaptigi diger bir ¢alismanin bulgulariyla
paralellik gosterirken, oOteki cesitler (Carignane,
Chardonnay, Kalecik Karasi, Sirah) bu 6zellik
bakimindan daha disiik deger vermistir. Bu

Cizelge 2. Bazi saraplik Giziim gesitlerinde tane 6zellikleri

durumun, cesitlerin yillara gore, degisen salkim
gelisiminden kaynaklandigi diisiinilmektedir.

Tane buyudkligh ve agirligr cesitlere gore
degismektedir (Deryaoglu ve Canbas, 2003;
Tangolar ve ark., 2005). Tane buyukligu saraphk
Uzlimlerde kalitenin belirlenmesinde 6nemli bir
faktor olarak kabul edilmektedir (Mattews ve
Nuzzo, 2007). Yapilan bazi calismalarda tane
blyikligindeki farkhliklarin meyve
kompozisyonunu (tanen, antosiyanin) degistirdigi,
kiicUk taneler kullanilarak yapilan saraplarda daha
fazla tanen ve antosiyanin konsantrasyonu elde
edildigi bildirilmistir (Mattews ve Nuzzo, 2007).
Calismada, tane blylklGgi (tane eni, tane boyu,
tane agirhgi ve tane hacmi) bakimindan en yiksek
degerler Narince c¢esidinde, en dislik degerler
Chardonnay c¢esidinde saptanmistir (Cizelge 2).
Calismada tane agirligi (Carignane, Chardonnay,
Kalecik Karasi, Narince, Semillon ve Sirah) ile ilgili
bulgular, Tangolar ve ark. (2005)'nin elde ettigi
degerlere benzerlik gostermektedir. Bu bulgular,
Uzun ve Bayir (2008)'in ¢calismalarinda kullandiklari
Kalecik Karasi ve Chardonnay cesitlerinden elde
ettikleri tane agirlik degerleriyle de benzerdir.

Gesit Tane eni (mm) Tane boyu (mm) Tane agirligi (g) Tane hacmi (ml)
Carignane 14.4+0.3 14.9+0.2 2.24+0.07 2.06+0.08
Chardonnay 11.1+0.1 11.4+0.1 1.12+0.03 1.03+0.03
Kalecik Karasi 14.2+0.4 14.9+0.3 2.24+0.09 2.07+0.06
Narince 16.1+0.2 17.2+0.1 3.27+0.08 3.02+0.07
Semillon 13.9+0.3 13.8+0.3 1.94+0.09 1.77+0.14
Sirah 12.0+0.3 13.2+0.3 1.52+0.10 1.41+0.05
Onemlilik ** ** ** **
LSDo.o1 0.4 0.4 0.14 0.14
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Cizelge 3. Bazi saraplk tGzlim gesitlerinde meyve suyu kalite 6zellikleri

Cesit SCKM pH Asitlik SCKMm/
(%) (%) Asit
Carignane 20.7+0.4 3.18+0.03 0.72+0.03 28.9+1.4
Chardonnay 26.5+0.5 3.60+0.02 0.48+0.01 55.8+0.9
Kalecik Karasi 27.4+0.3 3.49+0.07 0.4610.02 59.9+3.2
Narince 22.5£0.9 3.29+0.06 0.53%0.02 42.5+3.1
Semillon 22.8+0.6 3.4410.05 0.43+0.03 53.8+4.3
Sirah 25.2+0.3 3.36+0.04 0.60%0.01 42.5+1.3
Onemlilik *x *x ** ok
LSDo.o1 0.9 0.09 0.04 4.7

Uziim gesitlerinde kalite bir anlamda da
tane igerigine baghdir. Tane igerigi SCKM, organik
asitler, pH, fenolik maddeler tarafindan belirlenir.
Bu ozellikler cesidin genetik yapisina, bagin tesis
edildigi yere, rakima, yoneye, iklim faktorlerine,
kullanilan anaca, uygulanan kiltirel islemlere ve
hasat zamanina gore degisiklik gosterebilmektedir
(Karanis ve Celik, 2002). Saraplik cesitlerde derim
kriteri bakimindan SCKM igerigi beyaz cesitlerde
19.0-23.0, kirmizi gesitlerde 20.5-23.5’tir (Rieger,
2006). Uziimde SCKM igerigi yiikseldikce, saraptaki
alkol seviyesi de belirli bir diizeye kadar yikselir
(Cox, 1999). Kalecik Karasi ve Chardonnay
cesitlerinde SCKM (sirasiyla %27.4; %26.5) en
yiksek, Carignane c¢esidinde (%20.7) en dusuk
bulunmustur (Cizelge 3). Tokat kosullarinda yapilan
bir calismada (Cangi ve ark., 2011), SCKM igerigi
Sirah’ta  %22.3, Narince’de %20.2 olarak
belirlenmistir. Gok Tangolar ve ark. (2009) Adana
kosullarinda yaptiklari galismada, SCKM icerigini
Carignane’de %22.0, Chardonnay’da %26.5, Kalecik
Karasi’nda %25.5, Semillon ve Sirah’ta %24.5 olarak
elde etmislerdir. Ozden ve Vardin (2009)
Sanhurfa’da yaptiklari ¢alismada, SCKM igerigini
Chardonnay cesidinde %26.5, Sirah c¢esidinde
%23.5 olarak bulmuslardir. Soyer ve ark. (2003)
Narince ¢esidinde SCKM igerigini %22.6

Cizelge 4. Bazi saraplk tGziim gesitlerinde gekirdek ozellikleri

olarak belirlemistir. Gok Tangolar ve ark. (2009) ile
Ozden ve Vardin (2009)'in Chardonnay igin, Soyer
ve ark. (2003) Narince icin belirledikleri SCKM
degerleri ile bu calismadan elde edilen degerle ayni
bulunmustur. Bu c¢alismada SCKM igerigi Sirah
cesidinde Gok Tangolar ve ark. (2009), Ozden ve
Vardin  (2009), Cangi ve ark. (2011)'nin
bulgusundan vyiksek; Carignane ve Semillon
cesitlerinde ise GOk Tangolar ve ark. (2009)'nin
bulgusundan distk ¢ikmistir.

Titre edilebilir asitlik Gziim suyundaki total
asidin 6lcimi olup, tartarik asit icerigi olarak ifade
edilmektedir (Cox, 1999). Genel olarak asitligin
saraphk beyaz c¢esitlerde %0.65-0.85, renkli
cesitlerde %0.60-0.80 olmasi istenir. Ayrica, lizim
asitlerinin sirada mikroorganizmalarin gelisimini
engelledigi bilinmektedir. Calismada asit icerigi
Carignane’de (%0.72) en vyiiksek, Semillon ve
Kalecik Karasi ¢esidinde en diisiik (sirasiyla %0.43;
%0.46) bulunmustur (Cizelge 3). Ozden ve Vardin
(2009) asitlik igerigini Chardonnay’da %0.44,
Sirah’ta %0.65 olarak belirlemistir. Soyer ve ark.
(2003) Narince ¢esidinde asitligi %0.40 olarak
bulmustur. Cangi ve ark. (2009) asit igerigini
Chardonay’da %1.03-0.88, Narince’de %0.78-0.74
olarak belirlemistir. Cangi ve ark. (2011) tarafindan
yapilan baska bir ¢alismada, asitlik Sirah’ta %0.70,
Narince’de %0.64 olarak bulunmustur.

Cesit Cekirdek agirhg Cekirdek sayisi Cekirdek agirhg
(mg/cekirdek) (n/tane) (mg/tane)
Carignane 36.1+£1.6 1.63+0.1 58.61£3.32
Chardonnay 30.0£0.9 2.20+0.1 65.813.11
Kalecik Karasi 56.3+2.3 1.34+0.1 74.6+3.56
Narince 44.1+0.7 1.97+0.1 86.1%3.25
Semillon 36.1+1.3 2.17+0.1 78.3+4.01
Sirah 32.2+1.2 2.27+0.1 72.942.44
Onemlilik ok ok ok
LSDo.01 2.5 0.14 5.6
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Ozden ve Vardin (2009) ile Tangolar ve ark.
(2002)'nin Chardonnay ve Sirah gesitleri, Tangolar
ve ark. (2002)'nin Semillon ¢esidi, Cangi ve ark.
(2011)’'nin Narince c¢esidi icin belirledikleri asitlik
degerleri, bu galismadan elde edilen bulgular ile
benzerlik gostermektedir. Bu ¢alismada
Chardonnay, Kalecik Karasi, Narince, Semillon ve
Sirah gesitleri igin belirlenen asitlik degerleri,
Tangolar ve ark. (2005)'nin bulgularindan daha
distuk bulunmustur.

pH degerinin beyaz cesitlerde 3.3’tin, renkli
cesitlerde 3.5’in Ustline ¢ikmasi istenmez (Cox,
1999). Clnkld meyve suyunda yiksek pH, sarap
kalitesinde (renk, tad vb.) azalmaya neden
olmaktadir (Kodur ve ark., 2010). Ayrica ylksek
pH’ya sahip meyve sular, bozucu organizmalar
tarafindan sarap kusurlarina neden olabilmektedir.
pH’daki artis olgunlasma siiresince devam etmekte
ve hasat zamaninin tespitinde belirleyici bir rol
oynamaktadir (Karanis ve Celik, 2002). Uziim
suyunda pH degerinin beyaz gesitler icin 3.1 veya
3.2, kirmizi gesitler igin 3.4 olmasi optimumdur
(Cox, 1999). Cesitler arasinda en ylksek pH degeri
Chardonnay (3.60), en diisik pH degeri Carignane
(3.18) gesidinde saptanmistir (Cizelge 3). Tangolar
ve ark. (2002) yaptigi calismada; cesitlerin pH
iceriklerinin yillara gore degistigini bildirmis ve
2000 yihinda pH degerini Carignane’de 3.15;
Chardonnay’de 3.37; Narince’de 3.30, Kalecik
Karasi ve Semillon’da 3.45 olarak saptamistir.
Yapilan baska c¢alismalarda meyve suyunda pH

icerigi, Ozden ve Vardan (2009) tarafindan
Chardonnay’da 3.48, Sirah’da 3.17; Cangi ve ark.
(2009) tarafindan, Chardonnay’da 3.45-3.58,

Narince’de 3.42-3.66; Tangolar ve ark. (2005)
tarafindan  Carignane’de  2.94-3.06, Kalecik
Karasi’nda 2.90-2.93, Semillon’da 2.93-3.53 olarak
tespit edilmistir. Ozden ve Vardin (2009) ile Cangi
ve ark.(2009)'nin Chardonnay igin belirledikleri pH
degerleri ile bu calismadan elde edilen bulgular
benzerlik gostermektedir. Diger c¢esitlerin pH
icerikleri ile ilgili bulgular Tangolar ve ark.
(2002)’nin sonuglariyla uyumlu bulunmustur.

pH? ile SCKM degerinin carpiminda elde
edilen degerin beyaz cesitlerde 200’e; kirmizi
cesitlerde 260’a yakin olmasi hasat zamanini
belirlemede bir diger o6nemli kriter olarak
kullanilabilmektedir (Cox, 1999). Buna gore;
calismadaki beyaz cesitlerin (Chardonnay, Narince,
Semillon) 243.5-343.4; renkli gesitlerin (Carignane,
Kalecik Karasi, Sirah) 209.3-333.7 arasinda deger
aldiklari gorilmektedir.

Saraplik gesitlerin ¢ekirdekleri atik madde
olarak farkli amaglar icin kullanilabilmektedir.
Nitekim yapilan galismalarda, Gziim cekirdeginde %
60-70 oraninda polifenol bulundugu ve insan sagligi
izerine etkili oldugu bildirilmistir (Uzun ve Bayir,
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2008). Uziim cekirdegi Avrupa’da ilag niyetine
satilmaktadir. Yapisindaki proanthocyanidin
kesfedilen en kuvvetli dogal antioksandanlardan
biridir.  Antioksidanlar  viicudumuzu  serbest
radikaller olarak adlandirilan zararli maddelere
karsi koruma ozeligine sahiptir (Ozcan ve ark.,
2008). insan saglgr icin &nemli olan sofralik
cekirdekli Gzim tuketimine 6nem verilmesi ve
sarap eldesinde atik madde olarak cibredeki
cekirdeklerin  degerlendirilmesidir. Bu amagla
calismada yer alan saraplik cesitlerin c¢ekirdek
miktari ve agirhgl incelendiginde; tek c¢ekirdek
agirhg bakimdan Kalecik Karasi en yiiksek degeri
(56.3 mg), Chardonnay (30.0 mg) ve Sirah (32.3
mg) en disiik degeri vermistir. Tanedeki cekirdek
sayisi Sirah (2.27 adet/tane), Chardonnay (2.20
adet/tane) ve Semillon (2.17 adet/tane)
cesitlerinden en fazla, Kalecik Karasi’nda (1.34
adet/tane) en az sayidadir (Cizelge 4). Uzun ve
Bayir (2008) Cabernet Sauvignon, Kalecik Karasi,
Bogazkere, Okiizgdzli, Chardonnay cesitlerinde
tanedeki c¢ekirdek sayisinin 2 oldugunu, tek
cekirdek agirhiginin ise 48-67 mg arasinda
degistigini saptamistir. Deryaoglu ve Canbas (2003)
da Uzimlerde genel olarak 2 c¢ekirdek
bulundugunu, ayni salkimda tanelere goére bu
sayinin degisebilecegini bildirmistir.

Calismada incelenen parametreler
arasindaki iligskilerin belirlenmesi amaciyla yapilan
korelasyon analiz sonuglari Cizelge 5’te verilmistir.
Salkim agirhigi ile tane ozellikleri (eni, boyu, agirlhig,
hacmi) (r = 0.89 - 0.92) arasinda 6nemli dizeyde
pozitif iliski bulunmustur. Salkim blyuklGga, salkim
hacmi ile sira ozellikleri (pH, SCKM, asitlik,
SCKM/asitlik) arasinda istatistik olarak onemli
diizeyde iliski bulunmamistir. Tane 6zellikleri (tane
eni, tane boyu, tane agirlig1 ve tane hacmi) ile pH (r
= -0.54 - -0.61) ve SCKM (r = -0.47- -0.54)
arasinda %1 dizeyinde anlamli negatif yonde iligki
saptanmistir. Matthews ve Nuzzo (2007) tarafindan
da SCKM icerigi ile tane iriligi arasinda negatif
yonde bir iliskinin oldugu bildirilmistir. Tane
ozellikleriyle, tanedeki toplam gekirdek agirhgi (r =
0.48 - 0.55) arasinda %1 duzeyinde anlamli pozitif
korelasyon bulunmustur. Barbagallo ve ark. (2011)
da Sirah c¢esidinde tane agirhginin, tanedeki
cekirdek agirhgr ile iliskili oldugunu saptamistir.
Karanis ve Celik (2002) SCKM’deki artisa paralel
olarak, pH iceriginde artis oldugunu belirtmistir.
Calismada da pH ile SCKM (r = 0.81) arasinda
onemli diizeyde pozitif korelasyon saptanmistir.
Ayrica pH'nin olgunluk indisi (r = 0.90) ile arasinda
pozitif, asitlik (r = -0.80) ile arasinda negatif
korelasyon oldugu, SCKM’nin asitlik (r = -0.56) ile
asitligin de olgunluk indisi (r = -0.94) ile arasinda
negatif korelasyon oldugu saptanmistir.
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Cizelge 5. Cesitlerde incelenen kalite 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 0.63** 0.75** 0.78** 0.86** 0.75**  0.62**  0.68**  0.69**  -0.09" -0.23W -0.41* 0.210  0.57**  .0.270  0.62%*
2 0.87**  0.89**  0.93** (0.75**  0.84**  0.85**  0.84**  -0.35( -0.16%  -0.01®  -0.13®  056**  -0.25M  0.64**
3 0.95**  0.91**  0.89**  0.91**  0.92**  (0.91** -0.42* -0.33W 0.03W -0.17%  0.67**  -0.46  0.52%*
4 0.94**  0.87**  0.87**  0.90** 0.91**  -0.33W -0.27%  -0.06M  -0.09%  0.65**  -0.41* 0.57**
5 0.83**  0.83**  0.87** 0.87**  -0.27W -0.220  -0.19%W 0.000  0.61** 0270  0.70**
6 0.96**  0.97**  0.96**  -0.55**  -0.54** 0.09W -0.28%  0.60**  -0.46**  0.48**
7 0.99**  0.98**  -0.61**  -0.47**  0.200 -0.350  0.62**  -0.46* 0.49**
8 0.99**  -0.56**  -0.48**  0.12 -0.30%  0.59**  -0.41* 0.53**
9 -0.54%*  -0.47** 0.11M -0.29%  0.59**  -0.40* 0.55%*
10 0.81**  -0.80**  0.90** 0.03® 0.19% 0.11
11 -0.56**  0.78**  0.26)  -0.05Y 0.06'
12 -0.94**  -0.28%  -0.15"  -0.55**
13 0.331 0.01 0.35(
14 -0.79** 0.40*
15 0.2210

**: Korelasyon dnemlilik (p<0.01); *: Korelasyon énemlilik (p<0.05); V' : Onemli Degil; 1: Salkim eni (cm); 2: Salkim Boyu (cm); 3: Salkim agirligi (g); 4: Salkim hacmi (ml); 5: Salkim biyikligii
(cm?) 6: Tane eni (mm); 7: Tane boyu (mm); 8: Tane agirligi (g); 9: Tane hacmi (ml); 10: pH; 11: SCKM (%); 12: Asitlik (%); 13: SCKM/Asitlik; 14: Cekirdek agirhgi (mg/cekirdek); 15: Cekirdek sayisi
(n/tane); 16: Cekirdek agirhgi (mg/tane).
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Genel olarak sira ozellikleri (SCKM, pH,
asitlik, olgunluk indisi) ile tanedeki gekirdek sayisi ve
cekirdek agirhg arasinda herhangi bir iliski
gorilmemistir.

Sonu¢ olarak; bazi  salkim ve tane
ozelliklerine gore cesitlerin bolgede

yetistirilebilecegi, meyve suyu kalitesi bakimindan
Carignane, Narince ve Sirah gegsitlerine 6ncelik
verilebilecegi soéylenebilir. Calismada incelenen
ozellikler bakimindan, tane biyukliginin, tanede
cekirdek agirhigi ile arasinda pozitif, SCKM ile
arasinda negatif iliski oldugu saptanmistir.
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Ozet

Bu calismanin amaci, Konya ilinde bulunan aktarlarin sosyo-ekonomik vyapilarini incelemektir.
Calismanin ana materyalini Konya ili merkez ilgelerde bulunan 63 aktardan elde edilen veriler olusturmustur.
Ayrica konu ile ilgili yapilmis arastirma ve ilgili istatistiklerden de yararlanilmistir. Arastirma sonuglarina gore
ilde bulunan aktarlarin %39.7 gibi biyik bir kismi 2000li yillarda kurulmustur. isletme yéneticilerinin egitim
diizeyi farklilk arz etmekte olup (iniversite mezunu olanlarin orani %27’dir. isletme yéneticilerinin %30.2 gibi
dnemli bir béliminin deneyim siiresi 1-5 yil arasindadir. isletme yéneticilerinin %82.6’s1 yaptiklari isten
memnundurlar. Aktarlarda satisi yapilan Griinlerin %65.7’si toptancilardan, %20.6’si ise dogadan toplayicilardan
temin edilmektedir. isletme y&neticilerinin %93.7 gibi biiyiik cogunlugu temin ettikleri Griinleri oldugu gibi veya
paketleyerek satarken, %6.3(i ise degisik karisimlar yaparak satmaktadir. Uriinlerin %36.5’i ek gida, baharat ve
enerji amagli, %32.4’G dogal ilag, %17.5’i diyet Urinleri ve %13.6’s1 ise kozmetik amach satilmaktadir. Yillik
toplam satislarin %36.7’si kis, %27.7’si sonbahar, %18.9'u ilkbahar ve %16.7’si ise yaz mevsiminde yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Sosyo-Ekonomik Analiz, Aktar, Tibbi ve Aromatik Bitkiler, Pazar Yapisi, Konya

A Study on The Socio-Economic Structures of Aktars in Konya Province

Abstract

By this study, the socio-economic structures of (aktars ) herbalists selling medical and aromatic plants
in Konya province were analyzed in order to estimate sustainability of the business. The primary data were
collected through the survey method where questionnaire applied to 63 managers of the aktars. Also the
secondary information consisted of relative statistics and related studies of the subject were used. As results of
the study, 39.7% of the aktars in Konya province was established around 2000s. The education level of aktar
shop’s managers differs from elementary school to university graduate. The university graduate managers
were determinate as 27% of the total. Most of the business managers (30.2%) have experience of 1-5 years.
The high percentage of managers (82.6%) declared their satisfaction on their jobs. The medical and aromatic
products were obtained in large part from wholesalers (65.7%) and the collectors from the nature (20.6%). The
majority of the aktars (93.7%) sold medical and aromatic plant created package and 6.3% of aktars created
different mixtures. As 36.5% of the products were sold as supplementary food, spices, and for energy purposes,
the rest of them were sold as natural medicine (32.4), diet products (17.5%) and cosmetics products (13.6%).
Total annual sales occurred 36.7% in Winter, 27.7% in Fall, 18.9% in Spring and 16.7% in Summer.

Key words: Socio-Economic Analysis, Aktar, Medical and Aromatic Plant, Marketing, Konya

Giris baslanmistir. (Friedman and Adller, 2001; Craker,

Tibbi ve aromatik bitkiler tarihsel sirecte 2007). Tibbi ve aromatik bitki olarak tanimlanan bir
beslenmenin 6tesinde tatlandirici, renklendirici ve ¢ok bitki ayni zamanda kozmetik amacgla da
agn giderici 6zelliklerinin kesfedilmesiyle, gidalarin kullaniimaktadir (Lubbe ve Verpoorte, 2011).
tatlandirimasinda baharat ve hastaliklarin tedavisi Diinya Saglik Orgiitii 1980 yilinda tibbi bitkileri “bir
amaciyla da dogal ilag olarak kullaniimaya veya birden fazla organiyla tedavi edici veya
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hastaliklari Onleyici olabilen veya herhangi bir
kimyasal-farmasotik sentezin 6nciisii olabilen bitki
cesitleridir”  seklinde  tanimlayarak, bitkisel
Urtnlerin  tedavide kullanilabileceklerini  kabul
etmistir (Basaran, 2012).

18. ve 19. ylizyillarda hastaliklarin nedenleri
ile ilgili bati diinyasinda gelistirilen yeni yaklagimlar
(6rnegin Pasteur ve Koch’un germ teorisi, Lister
tarafindan dezenfektanlarin kullanimi ve diger
calismalar) ve tedavi yontemlerine ragmen, 19.
ylzyilin baslarina kadar tibbi bitkiler, hastaliklarin
tedavisinde temel ilag materyali olarak yerlerini
korumuslardir (Craker ve ark., 2003; Craker ve
Gardner 2006; Craker, 2007). 20. yuzyilin basinda
teknolojik yenilikler, sosyal ve politik degisimler,
1930'larda  Sulfonamid’lerin  gelistirilmesi  ve
1940'larda organik kimyasallarin sentezi tibbi
bitkilere ilave olarak sentetik ilaglarin Gretilmesini
tesvik etmistir. Sanayi devrimi ile modernize olan
bati toplumlarinda |. Dinya savasli sonrasl
sentezlenen bu kimyasal ilaglarin tibbi ve aromatik
bitkiler ~ yerine  kullaniminin  yayginlagmasi,
1970’lerin ortalarina kadar tibbi ve aromatik
bitkilere olan talebin diismesine neden olmustur.
Bu donemde hekimler ve tiketiciler geleneksel
tedaviler yerine klinik calismalarla bu ilaglarin
etkinliginin  tespit edilmesini talep etmeye
baslamislardir (Craker ve ark., 2003; Craker, 2007).
Fakat bati toplumlarinda sanayilesme ile birlikte
aile yapisinda ortaya ¢ikan soyo-ekonomik degisim
sonucu ¢alisan ebeveynlerin beslenme amagli hazir
gidalara yonelmeleri ve bu gidalarla ilgili katki
maddeleri ve hijyen kosullari ile kimyasal ilaglarin
yan etkilerinin ortaya cikardigi olumsuz sonuglar,
ozellikle 1980 ve 1990°l vyillarda tiketicilerin,
organik ve dogal gidalarla, dogal ilag bitkilerine
olan ilgi ve taleplerini artirmistir (Craker, 2007).
Ornegin ABD’de tibbi ve aromatik bitkiler piyasasi
1990’ yillarin basinda yililk 1 milyar dolar
diizeyinde iken, 1990’h yillarin sonunda bu deger
yillik 4 milyar dolara ¢ikmistir (Huff, 2006). Diger
taraftan yine ABD’de bitkisel ilaglari dizenli ve
zaman zaman kullananlarin orani 1990 vyilinda
%2’ler diizeyinde iken, 2000 yilinda bu oran %37’ye
yikselmistir (Craker ve Gardner, 2006).

Farkli tespitler olmakla birlikte dilinyada
geleneksel ve modern ilag yapiminda 35.000-
70.000 bitki tarGnin kullanildigl belirtilmektedir
(Mukerji, 1997). Tirkiye’de tibbi bitkilerin sayisi
kesin olarak bilinmemekle birlikte 500 kadar
bitkinin tedavide kullanildigi tahmin edilmekte;
yaklasitk 200 tibbi ve aromatik bitkinin ihrag
potansiyelinin oldugu belirtiimektedir (Ekim ve
ark., 1992; Baytop, 1999). Turkiye'de i¢ piyasada
6nemi her gegen gin artan tibbi ve aromatik
bitkilerin ayni zamanda dis ticareti de ¢ok hizli
gelismektedir. Nitekim, 2000 yilinda 91.4 milyon
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dolar olan tibbi ve aromatik bitki ihracati, 2011
yilinda 186.4 milyon dolara, ayni sekilde ithalati da
48 milyon dolardan 277.3 milyon dolara
yukselmistir. 2010 yilina kadar ihracat degeri
ithalat degerinden yiksek olan tibbi ve aromatik
bitki dis ticaretinde, 2011 yilinda ¢ok yuksek
diizeyde susam ithalati (ithalatin %51) tibbi ve
aromatik bitkiler dis ticaret dengesini negatife
cevirmistir. Turkiye’de tibbi ve aromatik bitki
Ureticilerini korumak amaciyla ithalatta giimrik
vergisi Urlinler itibariyle degismekle beraber %33
diizeyindedir (Anonim, 2012a).

Bitkisel ilaglar piyasasini diizenlemeye
yonelik yasal uygulamalar Ulkelere gore farklilik
gostermektedir. Ornegin, Avrupa Birligi (AB) Uyesi
Ulkelerde bitkisel UGrunler bitkisel ilag olarak
degerlendiriimekte ve eczanelerde receteli veya
recetesiz preparatlar olarak satilmaktadir. AB lyesi

Ulkelerde bitkisel ilaglarin  llkeler arasinda
dolasimlari cesitli yasal dizenlemelerle
denetlenmektedir. Avrupa Birligi'nde bitkisel

Urlinlere yonelik galismalarda Avrupa Farmakopesi
(EP) esas alinmakta; gerektiginde ESCOP ve WHO
Monograflari’'ndan da yararlaniimaktadir.

Tirkiye’de ise tibbi ve aromatik Grlnlerin
hazirlanmasi  ve pazara sunulmasina iliskin
degerlendirmeler Gida, Tarim ve Hayvancilik

Bakanligl ile Saglhk Bakanli§i mevzuatlarina goére
farkli  uygulamalar seklinde yiratilmektedir.
Tirkiye’de takviye edici gidalardan sorumlu
bakanlik Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig’'dir.
Takviye edici gidalar ile ilgili mevcut mevzuata goére
Uretici veya ithalatgilar oldukca basitlestirilmis bir
basvuru sistemi ile ¢ok kisa zamanda aldiklari
izinlerle drettikleri ve/veya ithal ettikleri gida
takviyelerini piyasaya slirmektedir. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlhgi tarafindan denetlenen bitkisel
Urinlerin  analiz edilmesi gibi bir zorunluluk
bulunmamaktadir. Buna karsilik Saglik Bakanligi
tarafindan 6 Ekim 2010 tarihinde yayimlanan
“Geleneksel Bitkisel Tibbi Uriinler Yonetmeligi” ile
insan sagligini koruyucu, tedavi edici etkileri olan
ve geleneksel kullanima sahip tibbi bitkilerden
hazirlanan bitkisel tibbi drlnlerin ve bitkisel
preparatlarin ruhsatlandirilmasi Saghk Bakanlig’'na
verilmistir. Tibbi bir bitkiden hazirlanan bir Grin,
Saghk Bakanhgi’ndan izinli bitkisel bir ila¢ olarak
eczanelerde satilirken; ayni tibbi bitkiden gida
takviyesi adi altinda hazirlanan bir baska triin de
aktarlarda, baharatgilarda, bitkisel Grin satan satis
noktalarinda veya internetteki satis siteleri aracilig
ile satilabilmektedir (Ers6z, 2012). Fakat Saglik
Bakanligl tarafindan 1985 vyilinda 5777 sayih
Aktarlar, Baharatcilar ve Benzeri Dikkanlar ile ilgili
cikariimis bir genelge bulunmaktadir. Bu genelgede
aktarlarin siniri ¢ok iyi bir sekilde belirlenmistir. Bu
diikkanlarda satilmasi sakincali olan bitkiler liste
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halinde verilmistir. Aktarlarin degisik hastaliklara
kargi bitki, bitkisel karisim, bitkisel Grin tavsiye
etmesi ve hazirlamasi yasaktir (Altun, 2012).

Tirkiye’de tibbi ve aromatik bitkiler
sektortinl  gelistirmek amaciyla, 6zellikle 1980
sonrasi bir taraftan Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanhgi, Universiteler ve Belediyeler biinyesinde
arastirma merkezleri kurulurken diger taraftan da
konu ile ilgili bilimsel ¢alismalarda sektordeki
gelismeye paralel olarak artis olmustur. Bu
kapsamda farkli bolgelerde bulunan tibbi ve
aromatik bitkiler (Zhukovski, 1951; Zeybek, 1960;
Oztirk ve Ozgelik, 1991; Atay ve ark., 2009;
Ozhatay ve ark., 2009; Kendir ve Giiveng, 2010),
halk arasinda tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim
sekilleri (Aksoy ve ark., 1988; Yagmur ve ark., 1991;
Yiicecan ve ark., 1998; Simsek ve ark., 2002;
Gurhan ve Ezer, 2004) ve tibbi ve aromatik bitki
piyasasl ve ticareti (Baser, 1990; Bayramoglu, 2007;
Bayramoglu ve Toksoy, 2008; Bayram ve ark., 2010;
Faydaoglu ve Siriiciioglu, 2011; Anonim, 2012b;
Basaran, 2012) ile ilgili calismalar yapilmistir. Fakat
ozellikle i¢ piyasada tibbi ve aromatik bitkilerin
pazarlanmasinda 6nemli rol oynayan aktarlarin
yapisal ozellikleri ile ilgili calismalar yok denecek
kadar azdir. Bu nedenle, Tirkiye’'nin tarimsal
potansiyeli ylksek illerinden biri olan Konya ilinde
aktarlarin yapisal 6zelliklerini arastirarak, sektorin
gelismesine ve bu alanda yapilmis ¢alismalara bu
¢alisma ile katki saglanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada, Konya ilinde tibbi ve aromatik
bitki satisi yapan aktarlarin sosyo-ekonomik
yapilari incelenmistir. Calismanin ana materyalini
Konya ili merkez ilgelerde (Karatay, Meram,
Selguklu) tibbi ve aromatik bitki satisi yapan 63
aktardan anket yontemi ile elde edilen veriler
olusturmustur. Arastirmada, ayrica konu ile ilgili
yapilmis  arastirma, inceleme ve istatistiki
verilerden de yararlanilimistir.

Calismanin birincil verilerini elde etmek igin
ilgili literatlr incelenerek uygulanacak anket soru
formu arastirici tarafindan hazirlanmistir.  Anket
yapilacak aktar sayisini tespit etmek amaciyla
Konya ili merkez ilgelerde faaliyette bulunan 76
adet aktar, Konya Gida Tarim ve Hayvancilik il
Madirlagla  kayitlarindan  yararlanilarak  tespit
edilmistir (Anonim, 2014). ilde tibbi ve aromatik
bitki satisi yapan aktar sayisinin ¢cok fazla olmamasi
nedeni ile tam sayim metodu kullanilarak tim
isletmeler 6rnege dahil edilmistir (Cicek ve Erkan,
1996). Fakat 13 isletme yoneticisi gorlisme talebini
kabul etmedigi icin 63 aktar ile anket yapiimistir.
Yapilan anket sonucu elde edilen veriler Excel
paket programinda olusturulan veri tabanina
girilmis ve gerekli hesaplamalar yapilmistir. Elde
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edilen bu sonuglardan yararlanilarak isletme
yoneticilerinin demografik durumu ile Uriin satis
sekilleri isletmeler ortalamasi mutlak ve oransal
degerler olarak c¢izelgeler haline getirilerek
yorumlanmistir. isletme yoneticilerinin is
memnuniyeti, tibbi ve aromatik bitkiler ile ilgili bilgi
kaynaklarindan yararlanma durumlari ise 5’li likert
Olgeginde degerlendirilmistir.

Sonuglar

Arastirma kapsaminda anket yapilan 63
isletmeden elde edilen verilere gore Konya ili
merkez ilcelerde faaliyette bulunan aktarlarin
yapisal oOzellikleri incelenmis ve elde edilen
sonuglar agagida verilmistir.

incelenen isletmelerin  %39.7’si 2001
yiindan sonra, %27’si 1991-2000 yillarinda,
%20.6’s1 1981-1990 vyillarinda ve %12.7’si 1980 yil
oncesi donemde kuruldugu tespit edilmistir. Anket
yapimi sirasindaki gozlemlere gore ilde tibbi ve
aromatik bitki satisi yapan aktarlarin 2000 yilina
kadar bir kagi harig, baharat bitkileri yaninda tibbi
bitki satisi yaptiklari, 2000 yilindan sonra kurulan
isletmelerin ise tibbi ve aromatik bitkilere olan
talep artisi nedeniyle agirlikli olarak tibbi bitki satis
yaptiklari gozlenmistir.

incelenen aktarlarin tamaminin yénetimi
isletme sahipleri tarafindan yapilmaktadir. isletme
yoneticilerinin  %96.8'i erkek olup, buyilk bir
boltimi 31-50 yas grubunda yer almaktadir (Cizelge
1). Dogu Karadeniz Bolgesi'nde vyapilan bir
arastirmada da arastirma sonuglarina benzer
olarak, aktarlarin %92'sinin erkek ve aktarlarin yas

ortalamasinin  39.6 oldugu tespit edilmistir
(Bayramoglu ve Toksoy, 2008).
Aktarlarda satilan tibbi ve aromatik

bitkilerin saghkla direkt iligkili olmasi nedeni ile
tibbi ve aromatik bitki satisi uzmanlik gerektiren bir
alan olarak ortaya ¢ikmaktadir. ilde aktarlik yapan
isletme yoneticilerinin  bu kapsamda egitim
durumlari incelendiginde, isletme ydneticilerinin
%33.3'0 lise, %27.0’si Gniversite, %27.0'si ilkokul ve
%12.7’si ise ortaokul mezunu oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). isletme ydneticilerinden lise mezunu
olanlarin tibbi ve aromatik bitkilerle veya saglikla

ilgili bir teknik liseden mezun olmadiklari
gorilmistiir.  Universite mezunu olanlarin ise
%29.4’nlin  ziraat mihendisi veya tibbi ve

aromatik bitkiler 6n lisans programindan mezun
olduklari tespit edilmistir. ilde Selguk Universitesi
Cumra Meslek Yiksekokulu biinyesinde ve diger
Universitelerin Meslek Yiksek Okullarinda, tibbi ve
aromatik bitkiler ile ilgili programlarin bulunmasi
ve bu okullardan mezun olanlarin her gecen giin
artmasi, ilgili kisiler tarafindan aktarlik mesleginin
yapilmasina katki saglamistir. Diger taraftan tim
aktarlar, tlketicilerin hastalk tedavisi igin bitki
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talep ettiklerini ifade etmislerdir. Fakat bu
bitkilerin satisini yapan aktar ¢alisanlarinin saglik ile
ilgili herhangi bir egitim ve uzmanlklarinin olmadigi
da belirlenmistir. Bu nedenle sektérde cgalisanlar
genelde deneyim ve tecribeye dayal olarak
faaliyette bulunmaktadirlar.

isletme yéneticilerinin  deneyim durumu
incelendiginde %30.2’sinin 1-5 yil, %27.0’sinin 6-10
yil, %20.6’sinin 11-20 yil ve %22.2’sinin ise 21 ve
Gzeri yil deneyime sahip olduklar belirlenmistir.
Deneyim silresi 20 yildan fazla olanlar, agirhkh
olarak baharat satisi yapan isletme yoneticileri
iken, diger taraftan tibbi bitkiler konusunda baba
meslegi olarak deneyim ve tecriibeli birkag isletme
ybneticisinin de oldugu gézlenmistir. isletme
yoneticilerinin  %57.2’sinin deneyiminin 1-10 yil
arasi olmasi, genelde yoneticilerin deneyimlerinin
ileri dizeyde olmadiklarini géstermektedir. Yeterli
deneyimi olmayan isletme yoneticileri,

isletmelerinde tibbi ve aromatik bitki 6n lisans
programlarindan mezun veya sektorde g¢alismis
deneyimli c¢alisan istihdam ederek faaliyetleri
surdirdukleri  gozlenmistir.  Dogu  Karadeniz
Bolgesi'nde 2008 yilinda yapilan bir arastirmada da
aktarlarin %60 gibi buyilk ¢ogunlugunun 1-10 yil
deneyime sahip oldugu belirlenmistir (Bayramoglu
ve Toksoy, 2008).

isletme  yoneticilerine  yaptiklari isten
memnun olup olmadiklari 5’li likert 6lgeginde
sorulmustur. isletme yéneticilerinin  %42.9’u
yaptiklari isten ¢cok memnun, %39.7’si memnun,
%11.1'i kismen memnun ve %6.3’U ise memnun
olmadiklarini belirtmislerdir (Cizelge 1). Talep
artisina paralel olarak ortaya ¢ikan is hacmi ve kar
diizeyi, isletme yodneticilerinin  memnuniyetini
artirmaktadir.

Gizelge 1. incelenen aktarlarda isletme yéneticilerinin bazi demografik yapilari

isletmelerin kurulus tarihleri Toplam
Kurulus donemi 1980 6ncesi  1981-1990 1991-2000 2001-+
Sayi 5 13 17 25 63
Oran (%) 12.7 20.6 27.0 39.7 100.0

isletme yoneticilerinin yas durumu (Yil)
Yas araligi 20-30 31-40 41-50 51-+
Sayi 14 23 19 7 63
Oran (%) 22.2 36.5 30.2 111 100.0
isletme yéneticilerinin egitim durumu
Egitim durumu ilkokul Ortaokul Lise Universite*
Sayi 17 8 21 17 63
Oran (%) 27.0 12.7 33.3 27.0 100.0
isletme yoneticilerinin deneyim siiresi (Yil)

Aktarlk deneyimi 1-5 6-10 11-20 21-+
Sayi 19 17 13 14 63
Oran (%) 30.2 27.0 20.6 22.2 100.0

isletmelerin hukuki yapilari

Sahis isletmesi Anonim sirket Limited sirket
Sayi 56 1 6 63
Oran (%) 88,9 1.6 9.5 100.0
Yapilan isten memnuniyet durumu
Cok Memnun Kismen Memnun Hi¢ memnun
memnun memnun degil degil
Sayi 27 25 7 4 0 63
Oran (%) 42.9 39.7 11.1 6.3 - 100.0
*:0n lisans ve lisans
isletme y&neticilerine satisini yaptiklari tibbi Tedarik edilen bitkilerin nasil  satildigi

ve aromatik bitkilerinin oransal olarak ne kadarini
nereden tedarik ettikleri sorulmustur. isletmeler
ortalamasi olarak, yillik satisi yapilan tibbi ve
aromatik  bitkilerin ~ %65.7’sinin  toptancidan,
%20.6’sinin  dogadan toplayicilardan, %9’unun
treticilerden ve %4.7’sinin ise kendilerinin dogadan
topladiklari tespit edilmistir (Cizelge 2).
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soruldugunda, isletme ydneticilerinin %68.3’U her
hangi bir isleme tabi tutmadan sattiklarini, %25.4’G
aldiklari gibi ve bir kismini da paketleyerek
sattiklarini ve %6.3’0 ise aldiklari gibi ve 0Ozellikle
kozmetik amacgh degisik karisimlar da yaparak
sattiklarini ifade etmislerdir. 1 Ekim 1985 tarihli
Saglik Bakanliginin yayinlamis oldugu aktarlarin
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zehirli bitkisel droglari ve ilag imal etmelerini
yasaklayan genelgeye ragmen aktarlarin %6.3’U
karisim yaparak satis yapmaktadir. Ayrica bazi
aktarlarinda karisim vyaparak satis yapmalarina
ragmen bunu ifade etmedikleri gézlenmistir. Dogu
Karadeniz  bolgesinde  yapilan  arastirmada
aktarlarin %40'inin  kendi karisgimlarinin  oldugu
belirlenmistir (Bayramoglu ve Toksoy, 2008).

isletme yoneticilerine, satigini yaptiklari
Uranlerin  oransal olarak ne kadarini, hangi
pazarlara sattiklari soruldugunda, aktarlarda satilan
Granlerin %88.0 gibi blylk bir kisminin yerel
pazarda, %10.8’inin diger illere ve %1.2’sinin ise
yurt digina satildigi belirlenmistir. Yurt disina
satiglarin, genelde degisik Ulkelerde bulunan
gurbetgciler tarafindan telefonla istenen bitkilerin
kargo ile karsilanmasi seklinde vyapildigi ifade
edilmistir.

incelenen aktarlarda, satislarinin oransal
olarak ne kadarinin kime satildigi soruldugunda,
Urunlerin  %86.5’inin  tUketicilere,  %9.5’inin
perakendecilere ve %4.0’Gnin ise toptancilara
satildigi belirlenmistir. Toptancilara yapilan satisin
ozellikle diger illerdeki toptancilara oldugu
belirtilmistir.

Tibbi ve aromatik bitkilere olan talebin
mevsimsel durumunu incelemek amaciyla isletme
yoneticilerine yillik toplam satislarinin mevsimsel
dagihmi  oransal olarak sorulmustur. isletme
yoneticileri satislarinin %36.7’sinin kis, %27.7’sinin
sonbahar, %18.9’unun ilkbahar ve %16.7’sinin ise
yaz mevsiminde oldugunu ifade etmislerdir. Bu
sonuglar tibbi ve aromatik bitkilere olan talebin
agirlikli  olarak sonbahar ve kis mevsiminde
oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 2. incelenen aktarlarda tibbi ve aromatik bitkilerin pazar yapisi

Sayi (Adet) Oran (%)
Ureticiden - 9.0
Satilan Griinlerin Dogadan toplayicilardan - 20.6
tedarik sekli Toptancilardan - 65.7
isletmeci tarafindan toplanan - 4.7
Toplam - 100.0
Alinan Urin isleme tabi tutulmadan oldugu gibi 43 68.3
Uriin satis sekilleri Alinan Urtnler oldugu gibi ve paketlenerek 16 25.4
Oldugu gibi ve degisik karsimlar yapilarak 4 6.3
Toplam 100.0
Yerel pazarda - 88,0
Uriinlerin satis yerleri Diger illere - 10.8
Yurt disi - 1.2
Toplam - 100.0
Direkt tiiketicilere - 86.5
Kime satildig Toptancilara - 4.0
Perakendeciler - 9.5
Toplam - 100.0
ilkbahar - 18.9
Satislarin mevsimsel Yaz - 16.7
dagilimi Sonbahar - 27.7
Kig - 36.7
Toplam - 100.0
Ek gida, baharat ve enerji amagli Grinler - 36.5
- . . Diyet (Zayiflama) amagl Grlnler - 17.5
Urlinlerin talep sekli Kozmetik amagh Grinler - 13.6
Dogal ilag magli Griinler - 324
Toplam - 100.0

isletme yoneticileri, satilan tibbi ve aromatik
bitkilerin %36.5’inin ek gida, baharat ve enerji
grubundaki Uriinler, %32.4’Gnin dogal ilag grubu
Granler, %17.5’inin diyet amagh Urlnler ve
%13.6’sinin ise kozmetik amagh Urtnler oldugunu
ifade etmislerdir. ilde eski tarihlerde kurulmus
agirhkli  olarak baharatgilik yapan aktarlarin
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satislarinin bliylik oranda baharat grubunda olmasi,
satisi yapilan bu Urlnlerin oransal olarak yliksek
cikmasina neden olmustur. Fakat son yillarda
kurulan aktarlarin agirlikh olarak tibbi bitkiler satis
yaptiklari gbzlenmistir. Dogal ilag olarak kullanilan
tibbi bitkilere olan talebin kis ve sonbaharda artis
gosterdigi, kozmetik ve diyet amaciyla kullanilan
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bitkilere hemen hemen her mevsimde talep
oldugu, bazi aktarlar ise diyet bitkilerine olan
talebin yaz déneminde arttigini ifade etmislerdir.
Baharat ve enerji grubu drinlere ise sonbahar ve
kis déneminde talebin arttigi belirtilmistir.

isletme yoneticilerinin  satisini  yaptiklar
bitkiler ile ilgili bilgi kaynaklari ve bu bilgi
kaynaklarindan vyararlanma duzeyleri 5’li likert
Olgeginde incelenmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’den de gorildagi gibi isletme
yoneticilerinin  yararlandiklari  belli bash bilgi
kaynaklari yazili bilgi kaynaklari 6zellikle kitaplar,
kendi deneyim ve tecriibeleri sonucu elde ettikleri
bilgiler, diger sektor paydaslarindan elde edilen
bilgiler, ilgili internet sitelerindeki bilgi kaynaklari
ve bu konuda alinmis olunan egitimdir. Bu bilgi

kaynaklarindan yiiksek oranda yararlanilani kendi
deneyim ve tecrubeleri, ilgili kisiler ve yazili basin
yayinlardir. Tibbi ve aromatik bitkiler konusunda
sektor paydaslarina yonelik diizenlenen egitim
calismalarinin  olmamasi veya vyeterli dlzeyde
olmamasi nedeniyle en az yararlanilan bilgi kaynagi
olarak seminer ve kurslar belirtilmistir. Ayrica,
isletme  yoneticilerinin  ¢ogunlugunda alinan
egitimin sektorle direkt ilgili olmamasi nedeniyle
yapilan iste alinan egitimden yararlanma dizeyi
disuk dizeydedir. Dogu Karadeniz Bolgesi'nde de
aktarlarin %52.4 gibi buyik ¢cogunlugunun bitkiler
hakkindaki  bilgileri  kitaplardan, %30.9'unun
internetten, %14.3'iinGn satici firmalardan ve
%2.4'Unlin ise aileden gelen bilgiler ile bitkiler
hakkinda bilgi edindikleri belirlenmistir
(Bayramoglu ve Toksoy, 2008).

Cizelge 3. isletme yéneticilerinin tibbi bitkileri ile ilgili bilgi kaynaklari ve &nem diizeyi

Bilgi kaynaklari Oldukga ¢ok Cok Kismen Biraz Hig Toplam
Yazili bilgi kaynaklar Sayi (Adet) 12 17 24 10 - 63
Oran (%) 19.0 27.0 38.1 15.9 - 100.0
Seminer ve kurslar Sayi (Adet) - 1 2 4 56 63
Oran (%) - 1.6 3.2 6.3 88.9 100.0
Kendi deneyim ve Sayli (Adet) 13 32 15 3 - 63
tecribesi Oran (%) 20.6 50.8 23.8 4.8 - 100.0
ilgili paydaslar Sayi (Adet) 7 28 28 - - 63
Oran (%) 11.2 44.4 44.4 - - 100.0
internet Sayi (Adet) 10 9 21 14 9 63
Oran (%) 15.9 14.3 33.3 22.2 14.3 100.0
Alinan egitim Sayli (Adet) 10 7 9 10 27 63
Oran (%) 15.9 11.1 14.3 15.9 42.9 100.0

Tartisma

Dinya genelinde oldugu gibi Konya ilinde de
son yillarda tibbi ve aromatik bitkilere olan talep
hizli bir sekilde artis gostermistir. Ortaya ¢ikan bu
talep artisi ilde tibbi ve aromatik bitki satisi yapan
aktarlarin  sayisinin  artmasini  beraberinde
getirmistir. ilde bulunan aktarlarin  %39.7’sinin
2000’li yillarda kurulmasi bu artisin 6nemli bir
gostergesidir. ilde son yillarda genel anlamda
aktarlarin sayisinin artmasinda en onemli faktor
talep artisidir. Fakat bunun vyaninda, Selguk
Universitesi biinyesinde Cumra Meslek Yiiksek
Okulu Tibbi ve Aromatik Bitkiler Teknolojisi
programindan mezun olan 06grencilerin sayisinin
artmasi ve basta istanbul olmak Uizere diger illerde
tibbi bitkiler konusunda calisan bazi uzmanlarin,
kendi marka Urinlerini Konya ilinde sube acarak
veya bayilik vererek aktar acgtirmalari da etkili
olmustur. Ayrica, tibbi ve aromatik bitkilere olan
talep artisi ilde kimyasal ilag satisi yapan bazi
medikal ve eczanelerde de bu rilnlerin satilmasini
beraberinde getirmistir.
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isletme yéneticilerinin %82.6’sinin yaptiklari
isten memnun olduklar tespit edilmistir. ilde
isletme sayisinin artmasina ragmen, isletme
yoneticilerinin buyik cogunlugunun yaptiklari isten
memnun olmalari tibbi ve aromatik bitkilere olan
talep artisinin devam ettigini gdstermektedir.

Piyasalarda tibbi ve aromatik bitki
cesitliliginin fazla olmasi ve bu bitkilerin insan
saghgi ile ilgili tedavilerde direkt veya dolayli olarak
tuketilmesi nedeniyle aktarlarin satisi yapilan
bitkiler konusunda iyi bilgi sahibi olmalarini
gerektirmektedir. Fakat ilde bulunan aktarlarin
%27.0’sinin Universite mezunu olmasi ve Universite
mezunu olanlarin ise %29.4’Uniin Ziraat Mihendisi
veya Tibbi ve Aromatik Bitki Yetistiriciligi
programindan mezun olmasi, isletme
yoneticilerinin blyik ¢ogunlugunun meslekleri ile
ilgili egitimlerinin olmadigini ortaya koymaktadir.
isletme ydneticilerinin biyik cogunlugu bu isi ya
edindikleri deneyim ve tecriibe ile veya
isletmelerinde tibbi ve aromatik bitkiler 6n lisans
program mezunu personel veya bu alanda deneyim
edinmis  personel calistirarak  faaliyetlerini
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sirdiirmektedirler. Diger taraftan Tibbi ve
Aromatik Bitkiler ile ilgili egitim veren Ziraat
Fakilteleri ve Tibbi ve Aromatik Bitki Yetistiriciligi
programlarindan mezun olanlarin da aldiklari
egitimde bu bitkilerin yetistiriciligi ile ilgili bilgiler
edinmesi, aktarlarin satisi  yapilan Urinlerin
hastaliklarin tedauvisi ile ilgili bilgi edinme boyutunu
dnemli diizeyde eksik birakmaktadir. ilde birkag
eczanede tibbi bitki satisinin yapilmasi tedavide
bitki hastalik iliskisinin daha dogru
iliskilendirilmesine katki saglayacaktir. Fakat genel
anlamda ilde dogal ilag olarak talep edilen
bitkilerin,  televizyonlarda yapilan reklamlar
nedeniyle tlketici istegi veya aktarlarin tavsiyesine
gore satildig belirlenmistir.

incelenen aktarlarin baharatlari daha ziyade
toptancilardan, dogal ilag olarak kullanilan tibbi
bitkileri ise dogadan toplayicilardan veya Urinlerini
markalastirmis bazi blylk firmalardan toptan
olarak temin etmektedirler. Blyik firmalardan
toptan alinan Urlnler genel olarak oldugu gibi
satilmaktadir. Dogadan toplanan bitkiler, aktarlarin
buyuk bir kisminda herhangi bir isleme tabi
tutulmadan  oldugu gibi veya paketlenip
satilmaktadir. Ayrica, aktarlarin %6.3’linde ise
ozellikle kozmetik amacgh degisik karisimlar
yapilarak bitki satisi yapildigi da belirlenmistir.

Aktarlarin ~ meslekleri ile ilgili  bilgi
kaynaklarinin baginda, isletme yoneticilerinin kendi
deneyim ve tecribeleri ile ilgili paydaslardan ve
kitaplardan edindikleri bilgiler gelmektedir. Fakat
bu bilgilerden deneyim ve tecriibelerin bilimsel
arastirmalara dayali olarak edinilmemesi bu
sektoriin en 6nemli eksik yonini olusturmaktadir.

Tibbi bitkilerin ilag olarak kullanilabilmesi
icin yapisinin iyi bilinmesi, etki mekanizmasinin ve
dozunun belli olmasi ve guvenilirlik sinirinin
detaylandiriimis olmasi gelmektedir. Tibbi bitkilerin
etkililik, gtvenilirlik ve risklerini agiklamak igin
vapilmis bilimsel c¢alismalarin yetersiz kalmasi
nedeniyle ila¢ olarak kullanilan dogal ve sentetik
kaynakli  maddelerin  disindaki tedavi edici
ozellikleri bilinen bitkisel kaynakli Grunler “kanita
dayal tip” iginde ‘heniiz ispatlanmamis ilaglar’
kapsaminda degerlendirilmistir (Basaran, 2012). Bu
nedenle tibbi ve aromatik bitkilerin dogal ilag
olarak satilmasi hususu 6zellik arz eden bir durum
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Son vyillarda diinya
genelinde bu bitkilere olan talebin artmasi, tibbi ve
aromatik bitkileri, piyasa degeri olan 6nemli
ekonomik sektorlerden biri haline getirmistir.
Sektoriin saglikh yapilandiriimasi ve sirdiralebilir
yonetimi icin bu alanla ilgili bilimsel galismalarin
yapilmasi zorunluluk arz etmektedir. Ozellikle bu
kapsamda Tip Fakdlteleri, Eczaciik Fakilteleri,
Ziraat Fakllteleri, Fen Edebiyat Fakdlteleri ve ilgili
Meslek Yiksekokullarinin ortaklasa multidisipliner
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sekilde, bu alana yonelik olarak kuracaklari
Enstitiler veya Arastirma Merkezleri sektoriin
dogru ve saglikh vyapilanmasina biyldk katki
saglayacaktir.
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Abstract

Sustainability of agriculture is only ensured by proper soil and water preservation practices. The idea of
re-use of wastewater in agriculture is the critical issue regarding with the use and preservation of water
resources in today’s water scarce conditions. However, heavy metals and trace elements in waste water are
important contaminants for plants and soils. Heavy metals create a significant threat on health of environment,
plants and eventually on the health of humans and animals. In this study, eggplant seedlings were irrigated
with increasing doses of Copper (Cu), zinc (Zn), lead (Pb), cadmium (Cd)-containing irrigation waters to
investigate the effects of heavy metal concentrations on plant morphological characteristics (stem length, root
length, leaf fresh and dry weight, root fresh and dry weight, leaf area) and soil properties (pH, electrical
conductivity, cathion exchange capacity, organic matter). While significant changes were not observed in soil
properties, effects of heavy metal treatments on plant morphological characteristics were found to be
significant (p< 0.05).

Key words: Copper, zinc, lead, cadmium, eggplant, stress

Bakir, Cinko, Kursun ve Kadmiyum’lu Sulama Suyu Uygulamalarinin Bazi Patlican
Genotiplerinin Biiylime Parametrelerine ve Toprak Ozelliklerine Etkisi

Ozet

Tarimin surdirulebilirligi, ancak uygun toprak ve su koruma uygulamalari ile saglanmaktadir. Tarimda
atiksuyun yeniden kullanim fikri, su kithiginin yasandigi bu giinlerde su kaynaklarinin korunmasi ve kullaniminda
kritik 6neme haiz bir konudur. Ancak, atiksulardaki agir metaller ve iz elementler bitki ve topraklar igin nemli
kirleticilerdendir. Agir metaller, ¢evre ve bitki saghginin yaninda insan ve hayvan sagligi lzerinde 6nemli bir
tehdit unsurudur. Bu ¢alismada, artan dozlarda Bakir (Cu), Cinko (Zn), Kursun (Pb) ve Kadmiyum (Cd) igeren
sulama sulariyla sulanan patlican fidelerinin, bitki morfolojik 6zellikleri (bitki gévde uzunlugu, kék uzunlugu,
govde yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirhgl, yaprak alani) ve toprak ozellikleri (pH, elektriksel iletkenlik,
katyon degisim kapasitesi, organik madde) lizerinde agir metal konsantrasyonlarinin etkileri incelenmistir. Agir
metal uygulamalarinin toprak 6zellikleri Gzerindeki degisimleri istatistiksel acidan 6nemsiz iken, bitki morfolojik
ozellikleri Gzerinde (p <0.05) anlamli olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bakir, ¢inko, kursun, kadmiyum, patlican, stres

Introduction the countries suffering from deficits with water
Turkey is located in a semi-arid climate zone and is resources below the world averages. Since the
not a water-rich country. It is even placed among country passes through a rapid developmentphase,

water resources are polluted at increasing rates

377



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 377-383, 2014

because of industrial, domestic and agricultural
activities. It is highly significant to provide a well
balance among use-preservation-quality of water
resources for a sustainable development.

The world population is expected to
increase to about 7.2 and 8.3 billion by the years
2015 and 2030, respectively. Such a scenario
requires significant increases in food production.
Food production can be raised by cultivating more
land, increasing the yields of each crop, growing
two or three crops per year over the same piece of
land, or by a combination of all these alternatives.
However, each one of them has various
advantages and disadvantages. There are also
some other alternatives requiring more intensive
methods of production. For instance, use of
fertilizers and pesticides, irrigation, cultivation of
high-yield cultivars and mechanization (Wild,
2003). Irrigation is the most important input in
agricultural activities to improve both yield and
quality. Considering the limited water resources of
the country, reuse of low quality or treated waters
is essential in agricultural irrigation. However,
contaminants in treated waters like heavy metals
and trace elements may impose various problems
on plants and soils.

Heavy metals accumulate in soils and plant
roots and then transferred to upper sections of the
plants like stem, leaves and fruits. Therefore, a
special attention should be paid in selecting the
species to be grown over heavy-metal
contaminated sites to be irrigated with treated
waters (Barman and Bhargava, 1997). On the other
hand, plants accumulating high concentrations of
heavy metals from contaminated soils can also be
used for detoxification/ phytoremediation of
metals from soil or growing medium (Sarma,
2011).

Heavy metal contamination caused by
natural processes or by human activities is one of
the most serious eco-toxicological problems. Long
term irrigation can induce changes in the quality of
soil as trace element inputs are sustained over long
periods. Soil health is endangered when
wastewater is used for irrigation of edible plants
for prolonged periods (Barman et al., 2000; Singh
et al., 2004).

Heavy metal ions like Fe, Cu, Zn, Mn at
appropriate concentrations are required for
structural and catalytic components of proteins
and enzymes as cofactors and they are essential
for normal growth and development of plants.
However, supra-optimal concentrations of these
micronutrients and other heavy metals in plants
operate as stress factors (Singh et al., 2002; Singh
et al., 2004).
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The behavior of some heavy metals in soils
does not only depend on the level of
contamination as expressed by total concentration,
but also on the forms and origin of the metals and
the properties of the soils themselves. Soil pH,
texture and organic matter contents are mainly
important with regard to forms and bioavailability
of the heavy metals (Chlopecka et.al., 1996).

In this study, the eggplant seedlings grown
under greenhouse conditions were irrigated by
increasing concentrations of copper, zinc, lead, and
cadmium (the maximum permitted value and twice
the limit value) and the effects of heavy metals
concentration on morphological characteristics of
the plants and soil properties were investigated.

Materials and Methods

This study was carried out during 2011 by
eggplant genotypes of Burdur Central and Burdur
Bucak (salt-tolerant) and Kemer and Giresun (not-
tolerant) eggplant (Solanum melongena L.)
genotypes were used as the plant material, Soil,
Fertilizer and Water Resources Central Research
Institute, Ankara, Turkey. Seeds were sown in viols
with 2:1 peat and perlite mixture. After 20 days,
seedlings were transplanted into 10 It pots (25 cm
diameter) with a soil mixture (1:1:1 sand, manure,
medium textured soil). Then the plants were
grown under controlled greenhouse conditions.
During the research period, the temperature was
23-25°C and relative humidity was 50-55%. Plants
were irrigated with distilled water to bring the
deficit moisture to field capacity. Pots were
rotated daily for even exposure to solar radiation.
There wasn’t use any fertilizer during the seedling.

Heavy metal treatments were initiated
when the plants had 4-5 actual leaves (about 45
days from sowing). Control plants (Ao) were not
treated with heavy metals and they were only
irrigated with distilled water. The other groups
were exposed to following heavy metal doses
during the experiments:

Ai1= 0.2 mg/l Cu, 0.01 mg/I Cd, 5 mg/I Pb, 2
mg/l Zn (Allowable limit)

Az= 0.4 mg/I Cu, 0.02 mg/l Cd, 10 mg/| Pb, 4
mg/| Zn (Twice the allowable limit)

Following 40-days growth under stress
conditions, plants were harvested and sampled.
Fresh yield per plant (g), dry yield per plant (g), dry
matter (%), plant height (cm), root length (cm),
root dry weight (g) and leaf area (LA) were
determined by using standard methods and
techniques to find out the heavy metal damages
on plants. Leaf area was measured with a leaf area
meter (Licor model LI-3000A).

Following the plant harvest, soil samples
were taken from each pot to determine soil pH,
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electrical conductivity (EC), lime (CaCOs), organic
matter content, cation exchange capacity (CEC), %
calcium (Ca) and magnesium (Mg). EC and pH were
determined from saturation paste extract with a
pH and EC meter (Richards, 1954); CaCOs was
determined with a Scheibler calcimeter (Richards,
1954); organic matter content was determined by

Table 1. Soil properties

Walkley-Black wet-ashing method (Jackson, 1962),
CEC was determined by ammonium acetate
method (Richards, 1954).

Statistical analysis was carried out according
to complete randomized block design and means
were compared by LSD test at p<0.05 level.

Genotype Treatment pH ECdS/m me(jffOOg ESP  Ca (%) :Vl%g) CaCOs (%) 2]/':?
Burdur Ao 7.6 4.8 334 3.3 74.7 15.7 19.5 2.9
Central AL 7.8 4.2 33.6 4.1 77.9 15.6 20.3 2.6
A 8.0 4.3 33.5 3.7 71.4 17.4 19.9 2.8
Burdur Ao 7.9 4.2 33.3 3.8 72.2 17.6 204 2.5
Bucak A1 7.7 3.6 33.6 4.3 75.6 16.4 19.4 2.9
A2 7.9 3.8 33.5 3.6 72.7 14.4 19.7 2.6
Ao 7.4 4.7 33.6 3.5 76.6 15.3 19.9 2.8
Kemer AL 7.7 4.8 33.8 3.7 74.4 15.3 20.8 2.7
A2 7.9 5.0 33.5 4.2 72.4 15.1 20.1 2.4
Ao 7.9 3.9 30.6 4.4 77.8 15.6 19.9 2.5
Giresun A1 7.8 4.6 33.5 3.9 73.3 16.1 20.4 2.7
A2 7.8 4.8 33.4 3.8 72.2 17.3 20.6 2.7

Results and Discussion
Soil Properties

Soil pH is a significant parameter for bio-
availability of heavy metal as well as plant nutrient
uptake from the soil. Table 1 presents pH values of
soil samples. Soil pH values varied between 7.4 and
8.0 and there was slight increase in pH values with
the treatments. The greatest increase was
observed in tolerant-genotype A2 of Burdur Bucak
with 5.9%. However, the increase was not
statistically significant. Soil pH value may have
direct impacts on heavy-metal induced effects in
soils. Particularly in increased acidity or solubility
conditions, toxic effects of heavy metal treatments
may also increase. In general, heavy metal cations
are highly mobile under acidic conditions and
increasing pH values trough lime treatments
usually reduces their bio-availability. However,
molybdate anions become more available with
increasing pH values (Alloway, 1995).

While electrical conductivity (EC) values of
soils decreased in salt-tolerant genotypes, they
tended to increase in sensitive genotypes. EC
values varied between 3.6 - 5 dS/m. Ao treatment
of the genotype Burdur Bucak had the lowest value
with 3.6 dS/m and A; treatment of Kemer had the
highest value with 5 dS/m.

It was observed that the resistant-
genotypes were able to uptake plant nutrients
until the threshold heavy metal concentrations. In
other words, A: treatment was less effective than
A treatment.  Variations in soil EC values also
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prove this case. The reason for high EC values was
chemical fertilizer applications to pot upper soil
layer and manure. As we all know, fertilizers are
also a sort of salt. High nutrient levels in soils
increase the EC values. Cation exchange capacity
(CEC) values of experimental soils varied between
33.3 - 33.6 meq/100 g and heavy metal treatments
did not resulted in any variations in those
parameters. ESP is also another significant
parameter in plant production and the values of
the present study varied between 3.3 and 4.4.
Significant differences were not observed in ESP
values of the treatments. Rakesh Sharma and Raju
(2013) reported similar soil characteristics and
insignificant correlations between soil
characteristics and heavy metal concentrations.
Treatments did not yield any significant
variations in soil Ca and Mg contents. What is
significant for soil is the ratio of Ca and Mg to each
other. If the Ca/Mg ratio is near or less than 1, the
uptake and translocation of Ca from soil-water to
the above-ground parts of the growing crop is
diminished due to antagonistic effects of high
magnesium or competition for absorption sites to
such an extent that less calcium is absorbed. A
calcium deficiency may then be experienced at a
higher calcium concentration in the applied water
or in soil-water than would occur if the Ca/Mg ratio
were higher. Although not definitely confirmed, it
can be anticipated that irrigation water with a
similar ratio (Ca/Mg < 1) will produce a similar
effect if a readily available source of calcium is not
present in the soil (Ayers and Westcot, 1994).
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Experimental treatments did not also
resulted in significant variations in soil organic
matter contents. However, metal association with
organic materials can affect their chemical state
and availability in natural waters. Among other
characteristics, organic materials mask metal
toxicity to phytoplankton, increase metal solubility
and act as metal buffers via their so-called
complexation capacity (Shuman end Cromer,
1979). The concentration of Pb, Fe and Mn
appeared to be negatively correlated with organic
matter and conductivity of the soil. Statistical
analysis showed the nonlinear relationship of all
soil properties to the heavy metals in soil (Deka
and Sarma, 2012).

Plant Characteristics

A healthy life cycle of a plant basically
depends on balanced uptake of essential nutrients
and uptake of toxic elements up to non-toxic
levels. If above mentioned balance is destroyed
unilateral, developmental disorders may exist and
the plant may not complete its life cycle
sometimes. In other words, if plant is exposed to
high concentrations of any nutrient, the anion-
cation balance may be destroyed and some
metabolic processes may be negatively affected.

Table 2. Effects of heavy metal treatments on plant morphological characteristics

Y— Y— 5
[e) = = o — o
- -~ o c - t o ] ;C_,
& 8 ®.T £& BLf sT 5. B -
Fn £ 0 S ® 2D T g 2E Y € <
2 B =22 $ =2 T =5 = 5 S €
o ] & =3 = T @ c = 5 = =
o = G 2 > c G 3 =z 2 © o
qu"_J &= :“_) 2 = o o
o
Burdur Ao 217 efg 37a 36.7 cd 5.0b 100.0 a 20.00 b 306.33 ¢
Central A1 213 fg 27 bcd 33.3cd 4.7 bc 95.3b 19.33 bc 303.67 ¢
Az 203 gh 23 cd 30.0d 4.3 bc 90.0 de 18.67 bc 256.47 e
Ao 277 a 37a 40.0c 4.7 bc 93.0c 21.67 a 341.37b
Burdur
Bucak A1 273 a 33ab 36.7 cd 4.3 bc 89.3¢ 20.00 b 275.37d
Az 263 ab 23 cd 333 cd 4.0cd 84.0f 19.33 bc 250.00 ef
Ao 250 bc 37a 40.0c 6.0a 98.0a 18.00 ¢ 307.27 ¢
Kemer AL 230de 30 abc 30.0d 5.0b 90.0 de 15.50 de 238.97 fg
Az 220 ef 23 cd 20.0e 4.7 bc 84.0f 14.00 de 212.33h
Ao 240 cd 30 abc 73.3a 4.3 bc 92.0cd 18.33 ¢ 405.00 a
Giresun A1 197 h 23 cd 66.7 a 3.3d 85.7f 15.67d 230.63 g
Az 213 fg 20d 50.0b 20e 753¢g 14.67 e 200.00 h
LSD 14.00 8.80 9.80 0.86 2.08 1.54 17.17

LS: Level of Significance; ** P<0.05; Means with the same letter in a column are not significantly different from each other

according to the LSD test at P<0.05

Fodor (2002) suggested an interesting
stepwise model for the action of heavy metals in
plants. Initially, there are interactions with other
ionic components present at the locus of entry into
the plant rhizosphere that subsequently have
consequences for the metabolism. This is followed
by an impact on the formation of reactive oxygen
species (ROS) in the cell wall and an influence on
the plasmalemma membrane system (stage 1). At
stage 2, the metal ion reacts with all possible
interaction partners within the cytoplasm,
including proteins, other macromolecules and
metabolites. Stage 3 is mainly related to the
factors that influence homeostatic events,
including  water  uptake, transport and
transpiration. At this stage, symptoms start to
develop, and they become visible at stage 4
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according to Fodor’s model. As an example, the
chlorophyll and, usually to a smaller degree,
carotenoid contents decrease, which have obvious
consequences for photosynthesis and plant growth
(Barcelo and Poschenrieder 2004). The death of
the plant cell occurs at stage 5. This model has the
advantage that visible effects are linked to
metabolic events that are influenced by the metal
ion of interest (Appenroth, 2010).

Variations in fresh and dry weights of stems
and leaves with heavy metal treatments are
provided in Table 2. Investigated plant
morphological characteristics, except for root dry
weight and root length, were found to be
significant at p < 0.05 level. Poschenrieder and
Barcelo (2004) revised the old concepts that (i)
heavy metals have a direct effect on stomata
closure and (ii) that the roots simply act as an
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osmometer, producing a hydraulic signal. Instead,
roots can influence the water content via chemical
signals, especially abscisic acid. Moreover, water
transport appears to be modulated by an
impairment of aquaporins, which is one of the
earliest responses to heavy metals in plants. Many
well-described physiological (or toxicological)
responses may not have direct effects but
consequences of fast responses in the roots
(Appenroth 2010).

Parallel to plant growth and development,
heavy metal treatments vyielded significant
differences in plant fresh and dry weights as
compared to the control treatment. Such
differences were more distinctive. In general, A:
and Az treatments yielded decreasing values in
investigated parameters of all genotypes.
Statistical analysis revealed significant differences
in investigated parameters of the treatments at p <
0.05 level.

Previous studies proved that high heavy
metal doses might have significant effects on water
uptake and transport in plants. While A:
treatments resulted in 7.2% decrease in plant fresh
weights and 18.1% decrease in plant dry weights,
such ratios were respectively reported as 8.52 and
36.36% in A: treatments. Among the genotypes,
salt-tolerant Burdur Bucak and Burdur Central had
lower heavy metal-induced variations the tolerant
genotypes. Gratao et al. (2008) pointed out that
the Cd accumulation on plant leaves had negative
impacts on plant development and reported
decreasing fresh and dry plant weights with
increasing Cd doses. Dinakar et al. (2008) indicated
that Cd stress lead to protein degradation through
amino acid metabolism resulting in decreased

plant growth. John et al. (2009) reported
decreasing plant growth, carotenoid and
chlorophyll contents with increasing stress
conditions created by different heavy metals (e.g.
Cu, Cd, Pb).

Proline accumulates under Cd stress.

However, the accumulation does not occur directly
as a response to the presence of Cd but because of
disturbed water balance by the excess of Cd. One
way to investigate the specificity of the stress
caused by an excess of a heavy metal ion is to
apply the microarray strategy to mRNA-related
cDNAs in order to compare the effects of different
heavy metals with those of other stress signals, e.g.
water  deficiency stress (Clemens, 2006;
Appenroth, 2010).

Different heavy metal stress levels yielded
varying decreases in root fresh and dry weights.
While A1 treatment resulted in 8-25% decreases in
root fresh weights, A2 treatment resulted in 15-
50% decreases. With regard to genotypes, the least
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variation was observed in A1 treatment of Burdur
Bucak (8.3%) and the largest variation was
observed in Az treatment of Kemer. Root dry
weights generally exhibited parallel trends with
root fresh weights. As compared to the control
plants, the greatest decrease in root dry weights
was observed in A; treatments. Root dry weights of
sensitive genotypes were more effected and
especially the decrease in dry root weight of the
genotype Giresun was 39% in A: and 62% in Az
treatment. Kopittke and Menzies (2006) reported
significant decreases in stem and root
development and weights with Cu* toxicity.

Decreases were also observed in stem and
root lengths with heavy metal treatments. The
decrease in stem length was 5.91% in A1 treatment
and 13% in Az treatment. While the decrease ratio
varied between 3-4% in A1 and between 9-10% in
Az treatments of tolerant-genotypes, the ratio was
between 6-8% in A1 and 14-18% in A treatments
of sensitive-genotypes. The variations in root
lengths were generally parallel to variations in
stem length. The decrease ratio in root lengths was
between 3-10% in both treatments of tolerant-
genotypes and between 13-22% in sensitive
genotypes. In all genotypes, Az treatments resulted
in higher decreases in root lengths. Tanyolag et al.
(2007) reported significant decreases in stem and
root lengths with toxic copper accumulation and
indicated higher decrease rates in sensitive
genotypes.

As it was in many other stress factors, the
first morphological change and decrease was
observed in leaf area in heavy metal stress, too.
The highest leaf area was observed in A; treatment
of Kemer and Giresun genotypes (22- 43 %) and
the decrease ratio in leaf area of tolerant-
genotypes was between 0.87 - 19 %. On the other
hand, A> treatments increased the wane ratio in
leaf area of all genotypes and this ratio has
reached up to 30- 50 % in sensitive genotypes.
Lagriffoul et al. (1998) indicated that Cd
accumulation in plants might negatively affect the
respiration, photosynthesis and water uptake and
reported Cd-induced decreases in leaf area.
Sandalio et al. (2001) reported Cd-induced plant
growth inhibitions in peas. Tabaldi et al. (2007)
showed that metal treatment might affect cell
and/or mitochondrial membrane permeability,
lysosome membrane stability, protein unfolding
and/or precipitation, enzyme inhibition,
irreversible conformational changes and mutations
in nucleic acids.

Concentrations of heavy metals are relevant
in the sub-millimolar or even sub-micromolar
range. Thus, direct osmotic effects can be
excluded. Some of the effects mentioned here are
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common to many heavy metals, such as an
influence on membrane transport and an inhibition
of root growth and enzyme activities. Early effects
may be weakly or strongly connected with water
relations. It is relevant to focus here solely on the
role of stomata and possible effects of heavy
metals. In contrast to earlier results, it is now
assumed that the primary effects of heavy metals
in whole plants are not directly connected with the
induction of stomata closure, but that early effects
in roots (e.g. disturbed nutrient absorbance) may
be responsible for changes in transpiration
(Poschenrieder and Barcelo, 2004; Appenroth,
2010).

Conclusions

Heavy metals exert a significant threat on
health of environment and plants and
consequently on health of humans. Even though
plants are selective in ion intake, if the ratio of
essential nutrients increases, they may uptake
some heavy metals through passive means. In
other words, plants may uptake the elements in
their surroundings even in small quantities
regardless of the essentiality of the element for
plant growth. Mostly the accumulated elements
are up taken by the plants. If the heavy metals
accumulated in soil are in the form of free ions,
they can both trans-located into plants and ground
waters. Thus, they can easily spoil up the water
quality, may destroy microorganisms and
eventually get into food chain and create threats
on human and animal health. The toxicity levels of
heavy metals may vary based on concentration,
form of existence and type of species they affect.

Application of copper, zinc, lead and
cadmium to soil by irrigation for a short period of
time did not influence soil properties. The reason
for that is the buffering nature of soil. In other
words, applied heavy metals can be tolerated by
soil for a short period. The situation in plants is
quite different from soil. Exposure of all the
genotypes to heavy metals above threshold levels
resulted in changes in some morphological
characters. The effects were more apparent in
plants with low salt tolerance. The genotypes with
salt tolerance possess better defense mechanisms
against stress and therefore were less affected by
the applications with threshold levels. The
threshold value for eggplant should be taken into
account when irrigation water with copper, zinc,
lead and cadmium is used.
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Ozet

Bu calismada, Japon bildircinlarinin 7 haftalik yasa kadar olan canli agirliklarina iliskin 6zelligi tesaduf
parselleri deneme deseninde faktoriyel deneme ile incelenmistir. Yetistirme sistemlerine (kafes ve altlikh yer)
gore Japon bildircinlarinin canli agirliklari arasindaki farkhlik 7. haftada istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(P<0.01). Cinsiyete goére bildircinlarin canl agirhiklari arasindaki farklihk 5., 6. ve 7. haftalarda 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Yetistirme sistemleri X cinsiyet interaksiyonu istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Genel olarak kafeste yetisen bildircinlarin yerde yetisenlerden ve disi bildircinlarin erkeklerden daha
fazla canh agirliga sahip oldugu gorilmastar.

Anahtar kelimeler: Bildircin, canli agirlik, faktoriyel deneme, interaksiyon

Evaluation of Live Weight of Japanese Quails by Gender and Breeding Systems

Abstract

In this study, Japanese quail some features of live weight were examined until the age of seven weekin
completely randomized factorial design. According to the raising systems (cage and litter) differences between
live weight of Japanese quail were statistically significant after the 7th week (P<0.01). Regarding with the
gender differences between live weights of quail were significant in the 5, 6 and 7 weeks (P<0.01). Raising
systems X sex interaction was not significant (P>0.05). In general, we found that cage raised quails and female
quails were heavier than the ground raised and female quails.

Keywords: Quail, live weigth, factorial experiment, interaction

Giris olarak insanlar tarafindan avlanip, eti sevilerek
Hayvancilik sektériinde en hizli artis kanath tuketilmektedir (Kesici, 1978; Seven ve ark., 2013;

Uretiminde meydana gelmektedir. Diinya kanath Woodward ve ark., 1978) Bakimi, barindiriimasi,
eti tiketimi broyler, hindi ve diger kanatlilar olmak beslenmesi ve Uretilmesi kolay, hastaliklara karsi
lizere baslica l¢ kisimdan olusmaktadir. Bu direncinin diger kiimes hayvanlarina oranla daha
tiketimin % 70’ini broyler, % 8’ini hindi fazla olmasi, generasyonlar arasi slrenin kisa olusu
olustururken % 22’sini de o6rdek, kaz, gine tavugu, (45-60 giin) nedeni ile biyolojik arastirmalar igin
bildircin, glivercin, devekusu, suliin ve keklik gibi deney hayvani olarak kullanilmasi, zevk ve eglence
diger alternatif tirler olusturmaktadir (Ozdemir, amaci icin vyetistiriimesi 6nemli nedenlerdendir.
2007; Narahari, 1986). Bu gelismeleri takip eden en Ayrica bildircin eti genelde yag ve protein igerigi
giuzel ornek, tavuk vyetistiriciliginde gelistirilen bakimindan etlik piliclere goére daha zengindir
metotlarin model alinarak, evcillestirilen (Kogak ve ark., 1991).

bildircinlarin entansif Gretimine gegirilmesidir. Bu Ulkemizde son yillarda bildircin yetistirme
alanda en basarili uygulama Japon bildircinlarinda teknikleri konusunda yapilan c¢alismalar hizla
gerceklestirilmistir.  Evcillestiriimesi  ¢ok uzun artmaktadir (Sengil ve Yildiz, 1997; ipek ve ark.,
zaman oOncesine dayanan (11. Yizyil) bildircin daha 2002). Yapilan arastirmalarin ¢ogu yiksek verim
once oldugu gibi glniimizde de hala av hayvani diizeyine hangi yetistirme ve besleme kosullari ile

ulasilabilecegi konusunda odaklanmaktadir. Bu
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nedenle en vyaygin yetistirme sisteminin
saptanmasi, bildircinlarin gerek civciv ve biyitme
doneminde meydana gelen olimlerin azaltiimasi

calismalarin sonuglari birbirinden farkh oldugu
rapor edilmistir.

Bu arastirma cinsiyet ile farkh yetistirme

gerekse daha yiksek performans saglayabilmek sistemlerinin  canh agirhk Gzerindeki etkisini
amaclyla yer ve kafes sisteminin karsilastirildigi bir incelemek amaciyla yapiimistir.
kissm ¢ahsmalar vyapilmistir.  Ancak, yapilan
Gizelge 1. Kafeste ve Yerde Yetisen Japon Bildircin Canh Agirliklari Tanitici istatistikler
Yetistirme sistemi Cinsiyet
Haftalar Kafes Yer Erkek Disi
X 18.06 17.57 18.21 17.62
1 S 0.41 0.49 0.53 0.39
N 79 59 53 85
X 37.03 37.88 35.99 38.27
2 S 1.19 1.62 1.51 1.26
N 79 59 53 85
X 72.52 74.26 72.97 73.44
3 S 2.27 3.23 2.70 2.57
N 79 59 53 85
X 116.32 115.78 112.12 118.56
4 S 2.93 4.05 3.25 3.32
N 79 59 53 85
X 148.33 151.91 142.99 154.15
5 Sk 2.92 3.85 3.39 3.09
N 79 59 53 85
X 184.61 177.78 167.14 190.77
6 S 3.59 421 3.57 3.52
N 79 59 53 85
)? 212.32 181.83 178.55 212.22
7 S 3.91 4.49 4.08 3.95
N 79 59 53 85
X : Ortalama, S :Standart hata, N: Caligilan g6zlem sayisi
surdirdlmastir.
Materyal ve Metot Denemede kullanilan kafes sisteminde

Arastirmanin  hayvan materyalini Bingol
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limii
kanatl hayvan yetistirme Unitesinde elde edilen
gunlik yasta 139 adet Japon bildircini (Coturnix
coturnix japonica) olusturmustur. Calismada,
kafeste 79 ve altlikh yerde 59 olmak Uzere
yetistirilen toplam 138 adet Japon bildircinin 53’0
erkek, 85'i ise disidir. Calisma 42 gin
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yetistirilecek bildircinlar, Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiltesi Zootekni Bolimi’ne ait kanath Uretim
Uinitesinde bulunan c¢ok katli bildircin kafeslerinde
barindiriimislardir. Diger yerde yetistirilecek grup
ise yine, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimi’ne ait kanatli Uretim Unitesinde
bulunan alanda yer sisteminde yetistirilmistir. Yer
tipi kiimeste 360x200 cm taban alani ve 200 cm
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ylkseklikte helezon cit telleri ile sabit olarak insa
edilmis olan Usti ve yanlar seffaf naylon ile
kaplanmis 1 odada biyttilmastir. Deneme
odasinin aydinlatmasi igin, ikiser adet 60 Watt'lik
ampul, Isitma igin ise otomatik olarak 1siya
ayarlanabilen elektrikli soba kullaniimistir. Oda (g
esit bolmeye ayrilmis ve her bdélmede 8 cm
kalinlikta odun talagi ve saman karigimi althk
kullanilmigtir. Bolmeler igerisine 6zel kavanoz tipi
suluk ve yem kaybini 6nlemek amaciyla Gzerine tel
izgara bulunan plastik yemlikler yerlestirilmistir.

Hayvanlar ilk bir hafta siiresince ana makinelerinde
blyutilmis ve daha sonra gruplara ayrilarak
yetistirme kafeslerine ve yer sistemine alinmistir.
Deneme siiresince, canh agirliklar bireysel olarak
haftada bir, yem tiketimleri ise grup diizeyinde
haftada bir 1 gr. hassasiyetli tartilarak
belirlenmistir. Rasyonlar toz yem formunda
verilmis olup, hayvanlarin 6nlerinde daima temiz
su bulundurulmasina 6zen gosterilmistir.

Cizelge 2. Birinci hafta canli agirhgin varyans analizi tablosu

Kareler
Varyasyon kaynagi Kareler toplami sd ortalamasi F p
Yet. sis. arasi (Y) 11.53 1 11.53 0.84 0.36
Cinsiyetler arasi (C) 14.67 14.68 1.07 0.30
YXCint. 0.02 0.02 0.001 0.97
Hata 1843.00 134 13.75
Genel 1866.00 137
sd: Serbestlik derecesi
Cizelge 3. ikinci hafta canh agirhigin varyans analizi tablosu
Kareler
Varyasyon kaynagi Kareler toplami sd ortalamasi F p
Yet. sis. arasi (Y) 14.79 1 14.79 0.12 0.74
Cinsiyetler arasi (C) 231.28 1 231.28 1.79 0.18
YXCint. 261.26 1 261.26 2.03 0.16
Hata 17280.24 134 128.96
Genel 17763.40 137

Japon  bildircinlarinin = canli  agirliklari
bakimindan kafeste ve yerde yetisme durumuna ve
cinsiyete gobre degisim gosterip gostermedigini
belirlemek icin tesadif parselleri deneme
deseninde c¢ok (iki) faktorli varyans analizi
(Duzglines ve ark., 1987) uygulanmistir. 2 X 2
faktoriyel deneme planina gore yiritilen varyans
analizlerinde asagidaki matematik modelin varhgi
kabul edilmistir (Mendes, 2012).

Yie=p+a;+ JB_..' + (fxﬁju + €in

Fiﬁﬁ Japon bildircin canli agirhik degerini,

U = genel ortalama etkiyi,

ct;= yetistirme sistemleri etkisini,

ﬁj.: cinsiyet etkisini,

(afs) i yetistirme sistemi X cinsiyet interaksiyon
etkisini,

€=  bilinmeyen  veya tesadifi  etkileri
gostermektedir.

Veriler SPPS istatistik paket programinda analiz
edilmistir.

Cizelge 4. Uciincii hafta canli agirlhigin varyans analizi tablosu

Varyasyon kaynagi Kareler toplami sd Kareler ortalamasi F p
Yet. sis. arasi (Y) 48.70 1 48.70 0.10 0.76
Cinsiyetler arasi (C) 32.03 32.03 0.06 0.80
YXCint. 316.00 316.00 0.63 0.43
Hata 67010.58 134 500.08

Genel 67447.99 137

386



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 384-389, 2014

Cizelge 5. Dordiinci hafta canli agirhgin varyans analizi tablosu

Kareler
Varyasyon kaynagi Kareler toplami sd ortalamasi F p
Yet. sis. arasi (Y) 13.92 13.92 0.02 0.90
Cinsiyetler arasi (C) 1531.18 1531.18 1.93 0.17
YXCint. 1089.49 1 1089.49 1.37 0.24
Hata 106538.88 134 795.07
Genel 108989.88 137

Bulgular ve Tartisma

Calismada, Japon bildircinlarinin 7 haftahk
yetistirme dénemi sonunda yetistirme sistemine
(kafeste ve yerde) ve cinsiyete gore (erkek ve disi)
canh agirhg ile ilgili tanitici istatistikler verilmistir
(Cizelge 1). 138 Japon bildircinin 79’u kafeste
(%57.25), 59'u althkh yerde (%42.75)
yetistirilmistir. 53 erkek (%38.41), 85 (%61.59) disi
Japon bildircini mevcuttur. 7 hafta sonunda
bildircinlarin - canh  agirhk ortalamasi  kafeste
yetisenlerde 212.32 gram, yerde yetisenlerde
181.83 gram olmustur. Ayni sekilde 7 haftalik yasta
erkek bildircinlarin canh agirlik ortalamasi 178.55
gram, disi bildircinlarin ise 212.22 gram olmustur.

Cizelge 2’de 1 haftalik yastaki Japon
bildircinlarin canli agirliklari Gzerinde interaksiyon,
yetistirme sistemi ve cinsiyet etkileri istatistik
olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Cizelge 3'te
2 haftalik yastaki Japon bildircinlarin canli agirliklari
Uzerinde interaksiyon, vyetistirme sistemi ve
cinsiyet  etkileri  istatistik olarak  6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Cizelge 4’te 3 haftalik
yastaki Japon bildircinlarin canli agirliklari Gzerinde
interaksiyon, yetistirme sistemi ve cinsiyet etkileri
istatistik olarak ©6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Cizelge 5'te 4 haftalik yastaki Japon bildircinlarin
canh agirliklari Gzerindeki interaksiyon, yetistirme
sistemi ve cinsiyet etkileri istatistik olarak 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Cizelge 6’da 5 haftalk
yastaki Japon bildircinlarin - canh  agirhklari
Uzerindeki interaksiyon ve yetistirme sistemi
etkileri istatistik olarak ©nemsiz bulunmustur
(P>0.05).

Ancak cinsiyetin etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Disi bildircinlar 5 haftalik yas sonucunda
daha fazla canh agirliga sahiptir. Cizelge 7’'de 6
haftalik yastaki Japon bildircinlarin canli agirliklari
Gzerinde interaksiyon ve yetistirme sistemi etkileri
istatistik olarak ©nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Ancak cinsiyetin etkisi ©nemli bulunmustur
(P<0.01). Disi bildircinlar 6 haftalik yas sonucunda
daha fazla canli agirliga sahiptir. Cizelge 8de 7
haftalik yastaki Japon bildircinlarin canli agirliklari
Gzerinde interaksiyon etkisi istatistik olarak
6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Ancak yetistirme
sistemleri ve cinsiyetin etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.01). 7 haftalik yas sonucunda kafeste
yetistirilen disi bildircinlar daha fazla canh agirhga
sahiptir.

Genel olarak kafeste vyetisen Japon
bildircinlari yerde yetisenlerden daha fazla canli
agirhga sahiptir. Bu durum Japon bildircinlarin
tiketici davranislari (zerinde etki edebilecegi
distindlebilir. Canli agirhgin daha fazla olmasi
sebebiyle tiiketicilerin kafeste yetisen bildircinlari
tercih etmeleri Onerilebilir. Bu sonug Awoniyi
(2003) ve Yildiz ve ark. (2006)'nin calismalarinda
iscilik ve yerden tasarruf amaciyla, bildircinlarda
cok katl kafeste yetistirme sisteminin yaygin olarak
tercih edilmesi  agiklamasi ile  paralellik
gostermektedir. Cinsiyete gore disi bildircinlarin
genel olarak erkeklerden daha fazla canh agirliga
sahip olmalari Shrivastara ve ark. (1995), Moudgal
(1997) ile Karadavut ve Taskin (2013)"in galismalari
ile benzerlik gostermektedir. Tiketicilerin Japon
bildircin tercihinde, disilerin canli agirligi daha fazla
oldugu hususu g6z 6éniinde bulundurulabilir.

Cizelge 6. Besinci hafta canli agirligin varyans analizi tablosu

Kareler
Varyasyon kaynagi Kareler toplami sd ortalamasi F p
Yet. sis. arasi (Y) 507.91 1 507.91 0.70 0.40
Cinsiyetler arasi (C) 5030.68 1 5030.68 6.96 0.01
YXCint. 1784.67 1 1784.67 2.47 0.12
Hata 96872.69 134 722.93
Genel 103709.56 137
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Cizelge 7. Altinci hafta canh agirlhigin varyans analizi tablosu

Kareler

Varyasyon kaynagi Kareler toplami sd ortalamasi F p
Yet. sis. arasi (Y) 739.77 1 739.77 0.82 0.37
Cinsiyetler arasi (C) 17822.69 1 17822.69 19.74 0.00
YXCint. 2248.74 1 2248.74 2.49 0.12
Hata 120959.40 134 902.68

Genel 141766.76 137
Cizelge 8. Yedinci hafta canh agirligin varyans analizi tablosu

Kareler

Varyasyon kaynagi Kareler toplami sd ortalamasi F p
Yet. sis. arasi (Y) 22192.05 1 22192.05 22.00 0.00
Cinsiyetler arasi (C) 27875.58 1 27875.58 27.63 0.00
YXCint. 345.99 1 345.99 034 0.56
Hata 135170.86 134 1008.74

Genel 194492.13 137

Sonug olarak bu calismada bildircinlarda ilk
4 haftada cinsiyet, ilk 6 haftada yetistirme
sistemleri bakimindan canh agirliklar arasindaki
farklihk dnemsiz cikmistir. ipek ve ark. (2002) nin
¢alismalarinda 1. ve 6. haftalar arasi Japon
bildircinlarinda yetistirme sistemlerinin canl agirhk
Uzerinde etkisi 6nemsiz bulunmustur. 5. haftadan
itibaren cinsiyete goére, 7. Haftada ise hem
yetistirme sistemleri hem de cinsiyete gore canli
agirliklar arasindaki farkhihk 6nemli bulunmustur.
Yetistirme sistemi X cinsiyet interaksiyon etkisi
haftalarin timiinde énemsiz bulunmustur. Kafeste
yetistirilen  bildircinlarin 7. haftadan, disi
bildircinlarin ise 5. haftadan itibaren daha fazla
canh agirhga sahip oldugu sonucuna varilmistir.
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Ozet

Bu calisma, bazi pamuk cesitlerinde kitli pamuk verimi ile hastalik siddeti arasindaki iliskinin iki
regresyon katsayisinin karsilastiriimasi ve iki korelasyon katsayisi arasindaki farka iliskin hipotez kontroliyle
ortaya konulmasi amaciyla yirutilmastir. Hastalik etmeninin yaprak dokmeyen patotipinin bulundugu tarlada,
hastaliga karsi reaksiyonlari farkli alti pamuk cesidinde, %5-10, %50-60 koza a¢im déneminde ve hasat
sonrasinda hastalik siddeti degerleri saptanmistir. Elde edilen veriler kullanilarak iki regresyon katsayisinin
karsilastirilmasi ve iki korelasyon katsayisi arasindaki farka iliskin hipotez kontrollyle ilgili hesaplamalar
yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, %5-10, %50-60 koza agimi ve govde kesitinde hastalik siddeti-verim
iliskisi negatif yénde, regresyon katsayisi negatif ve belirleme katsayilari sirasiyla R?=0.77, R?>=0.78 ve R?=0.78
olarak bulunmustur. %5-10 koza agimindaki hastalk siddeti-kitli pamuk verimi ile %50-60 koza agimindaki
hastalik siddeti-kutli pamuk verimi arasindaki genel regresyon katsayisi - 49.9 olarak bulunmus ve %11.02’lik
bir verim kaybi ortaya ¢ikmistir. %5-10 koza agimindaki hastalik siddeti-kiitli pamuk verimi ile gévde kesiti
hastalik siddeti-kiitli pamuk verimi arasindaki genel regresyon katsayisi -55.5 olarak saptanmis ve %12.25’lik bir
verim kaybi tespit edilmistir. %50-60 koza ag¢imindaki hastalik siddeti-kiitli pamuk verimi ile gévde kesiti
hastalik siddeti-ktitli pamuk verimi arasindaki genel regresyon katsayisi -55.6 olarak belirlenmis ve %12.28’lik
bir verim kaybi saptanmistir. Bu galismanin sonucuna gore hastalik siddetinin artmasinin yani sira patojenin
topraktaki sklerot sayisina, patotipine, bitkide ilerleme hizina, genotiplerin duyarlilk durumuna ve hastaliga
yakalanma stiresine bagl olarak kitli pamuk veriminde ciddi kayiplarin olusabilecegini ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Pamuk, verticillium solgunlugu, regresyon, korelasyon, kiitli pamuk verimi

Investigation of the Effect of Verticillium Wilt on Cotton Yield by Regression Models

Abstract

This study was conducted to investigate the relationship between the yield of seed cotton of some
varieties and disease severity (DS) by comparing two regression coefficients and by testing the hypothesis on
the base of difference of two correlation coefficients. In a naturally infested field with non-defoliating
pathotype, reactions of 6 cotton varieties against the disease were determined during the stage of 5-10%, 50-
60% boll opening and after harvest. Data obtained by using comparison of two regression coefficients and
correlation coefficients to find out the difference and the hypothesis was tested. According to the survey
results, at 5-10%, 50-60% bolls opening time and the stem section, DS-yield relationship was in a negative
direction, the regression coefficient is negative and the coefficient of determination were found to be R?= 0.77,
0.78 and 0.78, respectively. General regression coefficient between seed cotton yield (SCY) at 5-10 % boll
opening time and DS with SCY at 50-60% boll opening time and DS were found to be -49.9 and caused to an
11.02% a yield loss. General regression coefficient of SCY at 5-10% boll opening time and DS with stem section
in a SCY and DS was calculated as -55.5 and lead to a 12.25% yield loss. General regression coefficient between
50-60% boll opening in SCY and DS with the stem section in SCY and DS found to be -55.6 causing a 12.28% a
yield loss. Results of this study revealed that DS depends on sclerotia number of pathogen in the sail,
pathotype, infection rate in plant, susceptibility of genotypes and disease incidence duration, SCY serious losses
that might occur.

Key words: Cotton, verticillium wilt, regression, correlation, seed cotton yield
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Giris

Pamuk, lifi, yagi, tohumu ve tohum kabugu
icin Uretilen, tekstil endustrisinde kullanilan en
onemli dogal lif kaynagi olan bir endustri bitkisidir
(Bajaj, 1998).

Ulkemizde Giineydogu Anadolu, Ege,
Cukurova ve Antalya olmak lizere 4 ana bolgede
toplam 450.890 ha’lik alanda pamuk tarimi
yapilmakta ve bu alanlardan toplam 877.500 ton lif
pamuk Uretilmektedir (Anonim, 2013).

Bitkilerin bliyiime ve gelismelerini, sonugta
verim ve kalitelerini etkileyen degisik stres
faktorleri bulunmaktadir. Bu faktorlerden birisi de
biyotik bir stres olan ve pamukta énemli verim ve
kalite kayiplarina neden olan solgunluk hastalgi
etmeni Verticillium dahliae Kleb. tarafindan ortaya
cikarilan strestir. Patojen, 40 farkli familyadan 160
bitki tliriinde solgunluga neden olabilmektedir
(Joaquim ve Rowe, 1990). Verticillium solgunlugu
tek dongllt  bir hastaliktir. Mevsim basinda
toprakta mevcut olan inokulum mevsim sonundaki
hastalikli bitkilerin miktarini belirlerken, siddetli
solgunluk verimi etkilemekte ve lif kalitesinde
o6nemli azalisa neden olmaktadir (Watkins, 1981).
Muinavebe uygulanmaksizin  tek bir pamuk
cesidinin yetistirildigi tarlalarda 10 ms g veya
daha fazla propagil seviyesinin genellikle Urin
kayiplarina neden oldugu bildirilmistir (Anonim,
1996).

Shen (1985), Cin’de 100.000 ton pamuk
tohumunun Verticillium ve Fusarium solgunluk
hastaliklar sebebiyle kayba ugradigini;
Ozbekistan’da pamuklarda solgunluk hastalig
sebebiyle Uriin kaybinin yillik %25-30 oldugu (Bell,
1992); Kaliforniya’da %75, Rusya’da %8-10 ve
Suriye’de %4 oldugu bildirilmistir (Bejarano-Alcazar
ve ark., 1996). Ulkemizde ise iriin kaybinin izmir,
Aydin ve Manisa illerinde %12, Adana’da %12,
Antalya’da %4 oldugu saptanmistir (Esentepe,
1979; Sezgin, 1985; Sagir ve ark., 1995).
Gunumuzde ise Verticillium solgunlugunun diinya
capinda yilhk tahmini Grin kaybinin 1.5 milyon
balya oldugu belirlenmistir (Nemli, 2003).

Verticillium solgunlugunun pamuk verimine
olan etkisini  belirlemek amaciyla yapilan
calismalarda; Kaymak ve ark. (1976), 20 pamuk
cesidi ile yarattikleri bir calismada, cesitlerin kitli

pamuk verimi ile solgunluk siddeti arasinda
olumsuz bir korelasyonun bulundugunu
saptamislardir. Pulman ve Devay (1982), Agustos
ortasinda Verticillium  solgunlugunun yaprak
belirtilerine bagh olarak lif Giretiminin daha disiik
oldugunu bildirmistir. EI-Zik (1985), yapraktaki
solgunluk belirtilerinin  ylzdesi ile lif verimi
arasinda yiiksek derecede 6nemli linear regresyon
oldugunu, bitkilerde yaprak simptomlarinin yizdesi
artarken, lif veriminin azaldigini ve bu iliskileri
ortaya koyan regresyon modelini (R%: 0.421) tespit
etmistir. Bejarano-Alcazar ve ark. (1996), bitkilerde
ilk cicek agma déneminden 6nce yaprak hastalk
belirtileri gorildigunde toplam koza sayisi, agan
kozalarin sayisi ve verimin azaldigini, ilk koza agma
doéneminden sonra gelisen simptomlarda hastaligin
verim Uzerindeki etkisinin 6nemsiz oldugunu
saptamislardir. Erdogan ve ark. (2006), Nazilli'de
dogal olarak hastalikla bulasik olan ve bulasik
olmayan tarlada yarattukleri calismada,
Verticillium  solgunlugunun pamuk veriminde
%15.93 oraninda azalmaya neden oldugunu tespit
etmislerdir. Arabsalmani ve ark. (2011), iran’da
Verticillium solgunlugunun pamukta kalitatif ve
kantitatif karakterler Gzerine etkisini arastirdiklari
calismada, hastaligin pamukta verim ve koza
sayisini azalttigini bildirmislerdir.

Calismanin amaci, Verticillium solgunlugu ile
dogal olarak bulasik tarlada pamuk gesitlerinin
katlii pamuk verimi ile hastalik siddeti arasindaki
iliskinin iki regresyon katsayisinin karsilastiriimasi
ve iki korelasyon katsayisi arasindaki farka iliskin
hipotez kontroliiyle ortaya konulmasidir.

Materyal ve Metot

Denemede Verticillium solgunluguna karsi
reaksiyonlari farkli olan 6 ticari pamuk g¢esidi
materyal olarak kullaniimistir (Cizelge 1).

Calisma, Verticillium solgunlugu ile dogal
olarak bulasik (yaprak dokmeyen patotip) ve
inokulum yogunlugu 69 ms g olarak saptanan bir
tarlada 2011-2012 yillarinda  ydrGtilmastar
(Erdogan ve ark., 2011). Deneme tesadif bloklar
deneme deseninde, dort tekerrirli olarak
kurulmus ve parsel blyuklikleri 4 sira x 0.7 m x 12
m=33.6 m? olarak alinmistir.

Cizelge 1. Denemede yer alan pamuk gesitlerinin tiirl ve orijinleri.

Sirano  Cesit adi Cesit ozelligi Tur Orijin
1 Flas erkenci Gosyypium hirsutum L. Hatay-Tirkiye
2 NPOzbek100 erkenci Gosyypium hirsutum L. Nazilli-Turkiye
3 Cukuroval518 duyarh Gosyypium hirsutum L. Adana-Tirkiye
4 BA308 orta-erkenci Gosyypium hirsutum L. ABD
5 Carmen tolerant Gosyypium hirsutum L. Avustralya
6 Candia orta-gecci Gosyypium hirsutum L. Avustralya
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Denemede pamuk ekimleri 23.05.2011 ve
11.05.2012 tarihlerinde yapilmigtir. Pamuk hasadi
el ile iki kez olmak lizere, 2011 yilinda I. el hasat
06.10.2011, Il. el hasat 23.10.2011 tarihlerinde,
2012 yihinda 1. el hasat 24.09.2012, Il. el hasat ise
10.10.2012 tarihlerinde yapilmistir.

Denemede pamuk ekiminden  hasat
doénemine kadar gegen siiredeki sicaklik, bagil nem
ve yagis gibi bazi iklim verileri Nazilli Meteoroloji
istasyonu Miidiirligiinden temin edilmistir.

Bitkiler yaklasik %5-10 ve %50-60 koza
acimina ulastiginda her parselin ortasindaki 2
sirada yer alan tim bitkilerde yapraktan solgunluk
hastaligi belirtilerine goére 0-4 solgunluk skalasi
(O:bitkiler saglikli, 1:bitkilerin %1-33’de hastalik
belirtisi goriilmekte, 2:bitkilerin %34-66’da hastalik
belirtisi gérilmekte, 3:bitkilerin %67-97'de hastalik
belirtisi gérilmekte, 4: bitkiler 6lmus) kullanilarak
sayimlar yapilmistir (Bejarano-Alcazar ve ark.,
1995).

Govde kesitine gore solgunluk hastalig
siddeti, hasat sonrasinda her parselin ortasindaki 2
sirada yer alan bitkiler kék bogazi toprak
seviyesinden 10 cm yukaridan kesilerek iletim
demetlerinin renk degisikligine gére 0-4 skalasi (0:
iletim demetlerinde kahverengilesme yok, 1: odun
dokusunda ¢ok hafif renk degisimleri, 2: odun
dokusunun her tarafinda daginik, hafif c¢izgi
seklinde kahverengilesme, 3: odun dokusunun her
tarafinda koyu kahverengi lekelenme, 4: yogun
uniform kahverengilesme ve odun dokusunun
bozulmasi) kullanilarak belirlenmistir (Wilhelm ve
ark., 1974).

Yaprak ve gévde kesitinde hastalik siddeti
degerleri asagida verilen indeks formili yardimiyla
hesaplanmistir (Karman, 1971).
indeks formiilii=(0)(a)+(1)(b)+(2)(c)+(3)(d)+(4)
(e)/n=(a+b+c+d+e)

a, b, ¢, d, e = her skala degerine giren bitki sayisini;
n: toplam bitki sayisi

Bu ¢alismada kullanilan iki regresyon
katsayisinin  karsilastiriimasi  ve iki korelasyon
katsayisi arasindaki farka iliskin hipotez kontroliyle
ilgili genel bilgi verilmistir. iki farkh 6rnekte X

(bagimsiz  degisken) ve Y (bagimh degisken)
ozellikleri arasinda hesaplanan regresyon
katsayilarinin benzer olup olmadiginin

belirlenmesinin test edilmesinde

£ = IE""_}':rl - b_}'x!
Sp1-n2
seklinde hesaplanan t-istatistiginden

yararlanilimigtir (Yurtsever, 1984). Hesaplanan t-
degeri (ny — 2) + (1, — 2) serbestlik dereceli
t-dagilimini goésterirken, standart hata ise
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(52 Vw52 Veam
—_ yx top yxitop
Si02= [y, T ma),
\ 1
seklinde hesaplanmigtir.  Buradaki [.‘.;i.rjrw

toplanmis  hata  kareler ortalamasidir ve
( g2 Vewy = (HET, J+(HKT,)
yxJtop I:H_':,'_D,_]I-H:H_'-'.'D:}

seklinde hesaplanmistir (Mendes, 2012).

HKT: Birinci 6rnege ait hata kareler toplami
HEKT;: ikinci 6rnege ait hata kareler toplami
H5D,: Birinci 6rnege ait hata serbestlik derecesi
H5D,: ikinci 6rnege ait hata serbestlik
derecesidir.

iki korelasyon katsayisi arasindaki
iliskin hipotez kontroliine ait test istatistigi
lg; — g5
(1 1

farka

=

seklindedir. Burada

g, = 0,5In __;_i‘*?“x =3

TFxya

147y

g, = 0,5In—=2

= 1=Tyyz
olup, |Z| <2 1,96 ise X ve Y ozellikleri arasindaki
korelasyon katsayisinin ayni olduguna karar verilir.
Bu durumda genel korelasyon katsayisi asagidaki

gibi hesaplanmistir.
(ny —3)g; + (n, — 3)g;
(ny —3) +(n; —3)

ZG=

Bu sekilde hesaplanan Z degerine karsilik
korelasyon katsayisi “Pearson korelasyon katsayisi
icin Fisher’in Z-donlisimi degerleri” tablosundan
bulunmustur (Mendes, 2012). g4 ve Fz degerleri
ise R. A. Fisher tarafindan belirlenen r ile g
degerleri arasindaki iliskidir (Duzglnes ve ark.,
1993).

Cizelge 2. Pamuk cesitlerinin kitlii pamuk verimine
iliskin tanitici istatistikler

N Ortalama S Standart CV (%)
(kg dekar?) hata
24 452.94 34.59 7.06 7.64

N: Calisilan birim sayisi, S:standart sapma,
CV (%):Varyasyon katsayisi

Sonuglar ve Tartisma

Arastirmada, pamuk cesitlerinin verimine
iliskin tanitici istatistikler Cizelge 2’'de verilmistir.
Buna gore cesitlerde ortalama 452.94 kg da™* kitli
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pamuk verimi saptanmistir. Pamuk bitkisinde %5- verilmistir. Y = 610 — 24.9X1 seklinde elde edilen
10 koza ag¢imi hastalik siddetinin verime ait regresyon modeline gore, hastaligin siddeti arttikca
regresyon analiz sonuglari Cizelge 3 ve Sekil 1'de verimin azaldigi anlasiimaktadir.

Cizelge 3. % 5-10 Koza agimindaki hastalik siddetinin kitli pamuk verimine etkisine ait regresyon analiz

sonuglari
Varyasyon kaynagi Sd Kareler toplami Kareler ortalamasi F P
Regresyon 1 21197 21197 73.78 0.000
Hata 22 6321 287
Genel 23 27517
520 -
[ ]
500 -
480 -
E 460
(3]
—
440
420
400 -

5 6 7 8 9

Y =610-24.9X1, R2=0.77:Y: Pamuk verimi, X1:%5-10 koza acimi hastalik siddeti
Sekil 1. Kiitli pamuk verimi- % 5-10 koza agiminda hastalik siddeti iliskisine ait regresyon analizi sonuglari

Sekil 1'de goruldiglu gibi hastalik siddeti R2=0.78 olarak bulunmustur. Yapilan analizler
verim iliskisi negatif yonde olup, regresyon sonucunda hastalik siddeti (indeks) ile kitli pamuk
katsayisi da negatiftir ve belirleme katsayisi R?= verimi arasinda negatif bir iliskinin oldugu
0.77 olarak bulunmustur. %50-60 koza agimi saptanmistir. Calismada elde edilen bulgular Aydin
hastalik siddetinin verime ait regresyon analizi ve Sagir (2001)in calismalarinda elde edilen
Cizelge 4 ve Sekil 2’de verilmistir. Y = 633- 25 X2 sonuglarla paralellik gostermektedir. Lingjia ve
seklinde elde edilen regresyon modeline gore, Dexin (1996)’in hastalik siddeti ve pamuk verimi
hastaligin siddeti arttikca verim azalmaktadir. Sekil arasinda Y=2649-11.55X seklinde bir regresyon
2’de hastalik siddeti verim iliskisi negatif yonde modelini (Y:pamuk verimi, X:hastalik siddeti) tespit
olup, regresyon katsayisi da negatiftir ve belirleme ettikleri ¢alismada hastalikla bulasik alanda verim
katsayisi R?= 0.78 olarak saptanmistir. Gévde kayiplarini %18.54 - %21.45, hastaligin daha az
kesitinde hastalik siddetinin verime etkisine iliskin goruldiagi alandaki verim kayiplarini %5.45 - %5.47
regresyon analizi sonuglari Cizelge 5 ve Sekil 3’de arasinda saptamislardir. Zhang ve ark. (2011), 23
verilmistir. Y = 695 — 30.6 X3 seklinde elde edilen pamuk ¢esidinde saghkli ve hastalkl bitkileri
regresyon modeline gore, hastaligin siddeti arttikca karsilastirdigr ¢alismada, Verticillium solgunlugu
verim azalmaktadir. Sekil 3’de hastalik siddeti sebebiyle pamuk veriminin, ¢irgir randimaninin, lif
verim iliskisi negatif yonde olup, regresyon inceliginin ve lif uzunlugunun o6nemli oranda
katsayisi da negatiftir ve belirleme katsayisi azaldigini belirlemislerdir.

Cizelge 4. %50-60 Koza ag¢imindaki hastalik siddetinin kiitli pamuk verimine etkisine ait regresyon analiz

sonuglari
Varyasyon kaynagi Sd Kareler toplami  Kareler ortalamasi F p
Regresyon 1 21473 21473 78.16 0.000
Hata 22 6044 275
Genel 23 27517
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Y = 633- 25 X2, R2=0.78: Y: Pamuk verimi, X2: %$50-60 koza a¢imi hastalik siddeti
Sekil 2. Kiitli pamuk verimi - %50-60 koza agiminda hastalik siddeti iliskisine ait regresyon analizi sonuglari

Cizelge 6'da  degiskenler arasinda gerekli
varsayimlari saglamis ve uygun olan dogrusal
regresyon modelleri verilmistir. %5-10 koza
acimindaki hastalik siddeti, %50-60 koza agimindaki
hastalik siddeti ve govde kesitindeki hastalk
siddetinin ayri ayri bagimsiz degisken olarak ele
alindigl, verimin ise bagimh degisken oldugu
¢alismada, hastalik siddetleri ile pamuk verimi
arasinda ayri ayri 3 regresyon analizi yapilmistir. Bu
analizlerden her birinde iki regresyon katsayisinin
karsilastirilmasi  yapilmistir.  Hipotez  kontroli
yapilarak elde edilen karsilastirma sonucunda
regresyon katsayilari benzer oldugundan her biri
icin genel bir regresyon katsayisi belirlenmistir. Bu
bilgiler dogrultusunda; %5-10 koza agimindaki
hastalik siddeti-kutli pamuk verimi ile %50-60 koza
acimindaki hastalk siddeti- kutli pamuk verimi
arasindaki genel regresyon katsayisi - 49.9'dur. Bu
durumda so6ziu edilen hastalik siddetlerinde 1
birimlik artis sonucunda verimde 49.9 kg da’
azalma olmaktadir. Cizelge 2’de verilen ortalama
kutli pamuk veriminin 452.94 kg da! oldugu géz
online alindiginda %11.02’lik bir verim kaybi
olmaktadir. Ayrica kitli pamuk verimine ait
varyasyon katsayisi %7.64 oldugundan homojen bir
veri yapisina sahiptir. Hesaplanan bu varyasyon
katsayisinin  %20’yi gecmemesi Onerilmektedir
(Turner, 1971). %5-10 koza ag¢imindaki hastalik

siddeti- kitli pamuk verimi ile govde kesiti hastalik
siddeti- kitlii pamuk verimi arasindaki genel
regresyon katsayisi -55.5’dir. Bu hastaliklarda 1
birimlik artis oldugunda pamuk veriminde 55.5 kg
da? azalma olacaktir. Bu azalma pamuk icin
%12.25’lik  bir verim kaybidir. %50-60 koza
acimindaki hastalk siddeti-katli pamuk verimi ile
govde kesiti  hastaligi-kutli  pamuk  verimi
arasindaki genel regresyon katsayisi -55.6’dir. Bu
hastaliklarda 1 birimlik artisa karsiik pamuk
veriminde 55.6 kg da azalma olacaktir. Bu azalma
pamuk icin %12.28'lik bir verim kaybidir. Cesitlerin
hastaliga reaksiyonlarina ve topraktaki propagil
sayisina gore degiskenlik gbsteren bu verim
kaybinin  tlke ekonomisine olumsuz etkileri
olacaktir. Paplomatas ve ark. (1992), Verticillium
solgunluguna tolerant Acala GC-510 ve duyarh
Acala SJ-2 cesitlerinin lif verimlerinin orani ile
patojenin topraktaki popiilasyonu arasinda yliksek
derecede korelasyon saptamislar ve (g yila ait
korelasyon katsayisini 0.87 olarak belirlemislerdir.
Ranney (1995), bazi hastaliklara karsi genetik
olarak dayanikliligin ticari cesitlerde basarili bir
sekilde 1slah edilebilecegini, Verticillium
solgunlugunun neden oldugu kayiplarin genetik
dayanikliligin olusturulmasiyla %44 - %67 oraninda
azalabilecegini tespit etmislerdir.

Cizelge 5. Govde kesiti hastalik siddetinin kiitli pamuk verimine etkisine ait regresyon analiz sonuglari

. Kareler Kareler
Varyasyon kaynag S toplami ortalamasi F P
Regresyon 1 21568 21568 79.76 0.000
Hata 22 5949 270
Genel 23 27517
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Y =695 —30.6 X3, R2=0.78: Y: Pamuk verimi, X3:Govde kesiti hastalik siddeti

Sekil 3. Kutli pamuk verimi-gdvde kesiti
Cizelge  7'de  degiskenler  arasindaki
korelasyon katsayilari verilmistir. %5-10 koza agimi
hastalik siddeti- kitli pamuk verimi, %50-60 koza
acimi hastalik siddeti-katli pamuk verimi ve govde
kesiti  hastalik siddeti-katlii  pamuk  verimi
degiskenlerine gore hesaplanan iki korelasyon
katsayisi arasindaki farka iliskin hipotez kontrolii
yapilmistir. Korelasyon katsayilari benzer olan
degiskenlere ait genel bir korelasyon katsayisi
belirlenmistir. Genel regresyon katsayilari %5-10
koza ag¢imi hastalik siddeti-kiitli pamuk verimi
iliskisi ile %50-60 koza agimi hastalik siddeti- kiitli
pamuk verimi iliskisinde -0.944 olarak bulunurken;
%5-10 koza ag¢imi hastalik siddeti-kiitli pamuk
verimi ile govde kesiti hastalik siddeti-kutli pamuk
verimi arasinda -0.945 ve %50-60 koza agimindaki
hastalik siddeti-kiitli pamuk verimi ile gbvde kesiti

hastalik siddeti

iliskisine ait regresyon analizi sonuglari
olarak bulunmustur. Bejarano-Alcazar ve ark.
(1997), pamuk veriminin Urin dénemi boyunca
yaprak simptomlarinin gelisimine gore gecikmeli
olarak arttigint ve pamuk ekiminden yaprak
belirtileri goriliinceye kadar gegen slredeki verim

azalmasiyla ilgili ¢oklu regresyon analizinin
verticillium solgunlugu sebebiyle pamuk verim
kaybindaki  varyasyonun  %70’ni  acikladigini

bildirmislerdir. Karademir ve ark. (2012), 2004-
2006 vyillari arasinda 10 farkh pamuk cesidinin
Verticillum solgunluguna karsi performanslarini
(kutl pamuk verimi ve lif teknolojik 6zellikleri) test
etmek amaciyla yirittikleri  bir galismada,
hastalikla bulagik olmayan alanda vyetistirilen
pamuk gesitlerinin kitli pamuk veriminde 32.36 kg
da? ve lif veriminde 11.45 kg da* artis oldugunu,
hastalik sebebiyle kitli pamuk veriminde %7.68 ve

hastalik siddeti-kiitli pamuk verimi arasinda -0.946 lif veriminde ise %6.73'lik bir azalmanin
goraldugini belirlemislerdir.

Cizelge 6. Pamukta hastalik siddetleri verim iliskisine ait regresyon katsayilarinin karsilastiriimasi
Degisken Model bByxis By p t By

i -o - = - -
Verim-% 5-10 koza agimi Y=610-24.9X 24.9 0.000 0.025 499
Verim-% 50-60 koza agimi Y=633-25X -25 0.000
Verim-% 5-10 koza agimi Y=610-24.9X -24.9 0.000 1.265 555
Verim-govde kesiti Y=695-30.6X -30.6 0.000 ’ '
Verim-% 50-60 koza agimi Y=633-25X -25 0.000
Verim-govde kesiti Y=695-30.6X -30.6 0.000 0.246 -55.6

Model: Regresyon modeli, b}-n: Birinci ornege ait regresyon katsayisi, b_u:: ikinci 6rnege ait regresyon katsayisi,

p:Regresyon parametrelerinin anlamhligi(p<0.01) t:Regresyon t istatistigi, b_-,,-_t:GeneI regresyon katsayisi

ilk degisken bagimsiz, ikinci degisken bagiml degiskendir

2011 wyilinda %5-10 ve %50-60 koza
aciminda hastalik siddeti sayimlarinin yapildig
Eylil-Ekim aylarinda maksimum sicaklik ortalamasi
29.4°C, minimum sicaklik ortalamasi 13.7°C, bagil
nem ortalamasi %56.9; goévde kesitinde hastalik
siddeti sayimlarinin  yapildigi Ekim ayinda
maksimum sicaklik ortalamasi 17.6°C, minimum
sicakhk ortalamasi 10.0°C, bagil nem ortalamasi
%57.3; pamuk ekimi ile hasat ddonemi arasinda
yagls miktari ortalama 6.0 mm arasinda
seyretmistir. 2012 yilinda %5-10 ve %50-60 koza
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aciminda hastalik siddeti sayimlarinin  yapildigi
Eylil-Ekim aylarinda maksimum sicaklik ortalamasi
30.7°C, minimum sicaklik ortalamasi 15.5°C, bagil
nem ortalamasi %56.3; govde kesitinde hastalik
siddeti sayimlarinin  yapildigi  Ekim ayinda
maksimum sicaklik ortalamasi 19.6°C, minimum
sicaklik ortalamasi 12.9°C, bagil nem ortalamasi
%57.6; pamuk ekimi ile hasat dénemi arasinda
yagls miktari ortalama 13.5 mm arasinda
seyretmistir.
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Cizelge 7. Pamukta hastalik siddeti verim iliskilerine ait iki korelasyon katsayisinin karsilastirilmasi

Degisken r g1, 82 z] Zg Lz

1 _0, - — -

L R & Ve
e ] ]

Verim g koutt oaw s 0102 a7 oo
e ] ]

r:Korelasyon katsayisi, g;:Birinci érnege ait déniisim, g::ikinci drnege ait dénlistim, | Z|:Fisher’in Z déniisim, Zz:Genel
korelasyon katsayisini belirleyen tablo degeri, ;: Genel korelasyon katsayisi

Sonug¢ olarak, hastalik etmeninin yaprak
dokmeyen patotipinin bulundugu ve inokulum
yogunlugunun 69 ms g?! olarak saptandigl bir
tarlada %5-10 koza agimindaki hastalik siddeti,
%50-60 koza agimindaki hastalik siddeti ve gévde
kesitindeki hastalik siddeti ile kiitli pamuk verimi
arasinda negatif yonde iliski saptanmistir. Diger bir
ifadeyle, vyapilan regresyon analizine gore
incelenen hastalik siddeti degerleri arttikga kutli
pamuk veriminin azaldigi gértilmustiir. %5-10 koza
acimindaki hastalik siddeti-kutli pamuk verimi ile
%50-60 koza acimindaki hastalik siddeti-katla
pamuk verimi arasindaki genel regresyon katsayisi -
49.9 olarak saptanmis ve %11.02’lik bir verim kaybi
ortaya c¢lkmistir. %5-10 koza agimindaki hastalk
siddeti-kitli pamuk verimi ile gdvde kesiti hastalik
siddeti-kitli  pamuk verimi arasindaki genel
regresyon katsayisi -55.5 olarak belirlenmis ve
%12.25lik bir verim kaybi saptanmistir. %50-60
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Ozet

Bu calisma, nane (Mentha piperita L.), kekik (Thymus vulgaris L.) ve lavanta (Lavandula angustufolia Mill.)
bitki tirlerinden elde edilen su ekstrakti ve ugucu yaglarin Rhizoctonia solani (AG4) ve Fusarium spp. Gzerindeki
antifungal etkisini belirlemek amaciyla in vitro kosullarda yuratilmastir. Bitkilerden elde edilen su
ekstraktlarinin son konsantrasyonlari %0.5, %1, %2, %4 ve %8 dozunda ve ucucu yaglar 1, 2, 3, 5 ve 10 pl ml™*
dozunda otoklav edilen Patates Dekstroz Agar (PDA) besi yerine ilave edilmistir. Patojenlere ait 5 mm gapinda
miselyum diskleri PDA besi yerlerine ekilmistir. Kontrol grubu olarak ekstrakt ve ugucu yaglardan ari PDA besi
yeri kullanilmistir. PDA’lI petriler 24+1°C’da inklibasyona birakilmistir. Deneme tesaduf parselleri deneme
deseninde 3 tekerrlrll olarak yuratilmastir. 7 glinlik inkibasyon siiresi sonunda funguslarin koloni g¢aplari
olcllmis ve kontrollere gore bitki ekstraktlarinin % engelleme oranlari hesaplanmistir. Calisma sonucunda elde
edilen verilere gore, nane, kekik ve lavanta ekstraktlarinin antifungal etkisi, ayni bitkilerin ugucu yaglarina gére
daha dusik saptanmistir. Nane, kekik ve lavanta ekstraktlari R. solani ve Fusarium spp.’nin miseliyal gelisimini
farkh oranlarda engellerken, en yliksek fungitoksik etki kekik ekstraktinin %8 dozunda saptanmistir. Kekik ugucu
yaginin 1, 2, 3, 5 ve 10 pl ml? dozlari test edilen patojenlerin misel gelisimini %100 oraninda engellemis ve test
edilen patojenlere karsi fungisidal etki gostermistir. Nane ve lavanta ugucu yaglarinin antifungal etkileri
patojene ve doza bagli olarak degismekle birlikte birbirlerine ¢ok yakin bulunmustur. Sonug olarak, kekik ugucu
yaginin biyolojik preparat olarak kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, Ekstrakt, Ucucu Yag, Rhizoctonia solani, Fusarium spp., Antifungal

Antifungal Effect of Extract and Essential Oils of Some Plants Against Seedling Disease in
Cotton

Abstract

The study was conducted to investigate antifungal effect of mint (Mentha piperita L.), thyme (Thymus
vulgaris L.) and lavender (Lavandula angustifolia Mill.) derived extracts and essential oils against Rhizoctonia
solani (AG4) and Fusarium spp. in in vitro conditions. Final concentration of water-based plant extracts were
used at the doses of 0.5%, 1%, 2%, 4% and 8%; besides, essential oils were used at the doses of 1, 2, 3, 5 and 10
ul mI't by adding into autoclaved potato dextrose agar (PDA) growth media. Five millimeter mycelium disks of
pathogens were inoculated into PDA growth media. In control groups, extract and essential oil-free PDA growth
media were used. PDA containing bio assayed petri dishes were put on a 24+1°C incubation regime. Experiment
was set up at randomized plot design with three replications. After the end of seven days incubation period,
fungal colony diameters were measured and % inhibition zone ratios of plant extracts were calculated by
comparing to the controls. Study results revealed that the reduction effects of mint, thyme and lavender
essential oils were greater than the extracts of the same plants. Mint, thyme and lavender extracts reduced the
mycelium growth of R. solani and Fusarium spp. in varying degrees, however; the highest fungi-toxic effect was
observed at 8% dose of thyme extract. All the applied doses of thyme essential oil inhibited 100% the mycelium
growth of the pathogens and showed a significant fungicidal effect on them. Antifungal effects of mint and
lavender essential oils were found to be varying with the applied dose and the pathogen, however, both
substances produced very similar degrees of effects. In conclusion, the thyme essential oil was thought to be a
biological substance against fungal disease agents.

Key words: Cotton, Extract, Essential Qil, Rhizoctonia solani, Fusarium spp., Antifungal
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Giris

Pamugun lifleri, cesitli bez kumas, tiil, gesitli
giyim esyasi, iplik, sicim, barut, vernik, cila, yapay
deri gibi 50’ye yakin endistri ve yan kollarinin
hammaddesini saglarken, tohumlarinda bulunan
%17-24 oranindaki yag sebebiyle de yag sanayi
bakimindan da ©nemli bir konuma gelmesine
neden olmustur (Anonim, 1999).

ABD’de pamuk ekim alanlarinda
hastaliklarin 10 yillik dénemde yillik %3.1 {rin
kaybina neden oldugu ve bu kaybin %27’sinin fide
hastaliklarindan kaynaklandig belirlenmistir
(Devay, 2001). Agrios (1998), diinyada pamukta
¢Okerten hastaligina sebep olan etmenler
icerisinde Rhizoctonia spp., Pythium spp. ve
Thielaviopsis spp.’nin en yaygin ve tahrip edici
olarak gorilen hastalik etmenleri oldugunu
bildirmistir.

Pamukta fidelerin blyimesi ve gelisimini
olumsuz yonde etkileyen etmenlerden biriside fide
kok curakligh (cikis o©ncesi ve ¢ikis sonrasi
¢okerten) hastalik etmenleridir. Hastalik, bulasik ve
nemli topraklarda, yagisli ve serin giden yillarda
pamuk fidesinin kok ve kok bogazlarinin gurlyilp
6lmesine neden olmakta, bazen tarlanin yeniden
ekilmesini  gerektirmektedir (Anonim, 2011).
Ureticiler bu durumu telafi etmek igin tohumu
ilaglamanin yani sira gereginden fazla tohum
kullanmakta, bu durumda lretim maliyeti artmakta

ve ge¢ ekimden dolayr verim kaybi ortaya
¢ikmaktadir.
Fungisitler ¢Okerten hastaliklarinin

micadelesinde kullanilan etkililigi yiksek kimyasal
maddelerdir. Ancak bu kimyasallarin yillar boyunca
bilingsizce ve yogun bir sekilde kullaniimasi
dayaniklilik, fitotoksite, c¢evre kirliligi ve insan

saghgina zararli etkilerini de beraberinde
getirmektedir (Ramamoorthy ve ark., 2002).
Bitkilerden elde edilen ekstrakt ve etkili

maddelerin, tarimsal miicadelede yogun olarak
kullanilan ve olumsuz etkileri olan pestisitlere karsi
alternatif olmasi bu yondeki c¢alismalara hiz
kazandirmigtir. Bitkisel pestisit adi verilen bu
maddeler biyolojik olarak etkili, genis spektrumlu,
ekonomik ve givenlidir (Macias ve ark., 1997; Duke
ve ark., 2000; Alvarez-Castellanos ve ark., 2001).
Ayrica bu Urlnlerin  kullanimi organik tarimin
amagclari arasinda yer almaktadir.

Ucucu vyaglar, bitkilerden veya bitkisel
droglardan elde edilen, oda sicakliginda sivi halde
olmakla birlikte bazen donabilen, ugucu, kuvvetli
kokulu ve yagimsi karisimlardir (Calikoglu ve ark.,
2006). Ugucu yaglardan elde edilen maddeler basta
ilag hammaddesi olmak Uzere parfiim sanayisinde
kullanilmasinin yaninda hastalik, zararl ve yabanci
otlara karsi kullanilma potansiyeline sahiptir.
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Bitki hastaliklarinin savasiminda dogada
yetisen bazi bitkilerin antimikrobiyal etkiye sahip
olduklari eskiden beri bilinmektedir (Ark ve
Thompson, 1959). Qasem ve Abu Blan (1996), 29
familyaya ait 64 bitki tlrinin ekstraktlarini
Helminthosporium sativum, R. solani ve Alternaria

solani’ nin koloni gelisimi Uzerine etkilerini
arastirdiklart  galismada, Chenopodium murale,
Falcaria  vulgaris, Ranunculus asiaticus ve

Sisymbrium irio’ dan elde edilen ekstraktlarin

R.solani’ ye en fazla toksik etki gosterdigini,
ozellikle R. asiaticus’ un gelismeyi %100
engelledigini saptamislardir. Boyraz ve Ozcan

(1997), 6 baharat ekstraktini ve 4 baharat ugucu
yagini Alternaria solani, Colletotrichum coccodes, F.
oxysporum f. sp. melonis ve R. solani’ ye karsi in
vitro’da antifungal etkilerini belirledikleri
calismada, ucucu vyaglarda yiksek oranda
engelleme belirlerken, ekstraktlarda mercankdsk
ve sater haricinde etkinin disuk oldugunu
saptamislardir. Ayrica kapari ve tursu otu
ekstraktlarinin A. solani ve C. cocecodes’ in misel
gelisimlerini tesvik ettigini belirlemislerdir. Yanar
ve ark. (2001), bazi bitki ekstraktlar ile ugucu
yaglarinin farkh dozlarinin R. solani ve P. capsici’
nin  miselyum  gelisimi  Uzerine  etkilerini
arastirmislar, kekik ekstraktinin her iki patojenin
gelismesini kontrole gére dnemli diizeyde, domuz
pitragl ekstraktinin  P. capsici’ nin  miselyum
gelisimini cok ylksek diizeyde engelledigini, i1sirgan
ekstraktinin ikinci ve liglincli dozlarinin R. solani’ de
yluksek oranda engelleyici etki gosterdigini, P.
capsici’ de bu etkinin ¢ok disiuk oldugunu, test
edilen bitkisel yaglarin bu patojenlerin miselyum
gelisimi Gzerine engelleyici etkisinin bazi dozlarda
istatistiki olarak ©6nemli bulunmasina ragmen,
yeterli olmadigini bildirmislerdir. Boyraz ve Kogak
(2006), Bazi bitki patojenlerine karsi kekik, kimyon,
ardig, nane, zakkum, sarmasik, c¢ortiik, isirgan,
okaliptlls, yavsan  ekstraktlarinin  antifungal
etkilerini arastirmislar, kekik ekstraktinin en etkili
oldugunu ve tim funguslarin miseliyal gelisimini
tamamen engelledigini, kimyon ekstraktinin yiksek
dozlarinin funguslarin miseliyal gelisimini tamamen
engelledigini, dusik dozlarinin ise A. mali ve S.

sclerotiorum’a  karsi  diuslik  antifungal etki
gosterdigini, c¢ortik, nane, okaliptus, ardic ve
zakkum ekstraktlarinin etmenlerin misel

gelisimlerini %26 - 100 oranlarinda engellediklerini,
sarmasik ve isirgan ekstraktlarinin ise daha distk
oranlarda engelleme gosterdiklerini saptamislardir.
Belglizar ve ark. (2013), Kekik ekstrakti ve ugucu
yaginin A. solani, F. oxysporium ve R. solani’ ye
antifungal etkisini belirlemek amaciyla in vitro’da
yuratttikleri calismada, kekik ekstraktinin %3, %5
ve %7 dozlarinin patojenlerin miselyum gelisimini
%100 engelledigini, %0.5 ve %1 dozlarinda ise
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belirli oranlarda miselyum gelisimi gozlendigini,
kekik ugucu yaginin 2, 3, 5 ve 10 pl petrit
dozlarinin A. solani ve R. solani’ yi %100, 3, 5 ve 10
pl'lik dozlarinin F. oxysporium’ un miselyum
gelisimini % 100 engelledigini bildirmislerdir. Basim
ve Basim (2013), turpentin yaginin S. sclerotiorum,
F. lycopersici, B. cinerae, P. capsici, A. solani,
Pythium spp. patojenlerine kargi antifungal etkisini
arastirmiglar ve turpentin yaginin 200 BEg ml?
dozunun incelenen funguslardan R. solani harig
digerlerine karsi en etkin doz oldugunu tespit
etmislerdir. Turpentin yaginin ise R. Solani’ ye en az
antifungal etkiyi gosterdigini belirlemislerdir.
Calismada, nane, kekik ve lavanta
bitkilerinin ekstrakt ve wugucu vyaglarinin farkh
dozlarinin pamukta fide kok ¢lraklGgu hastahk
etmenleri (R. solani ve Fusarium spp)’'ne karsi In

vitro'da  antifungal  etkilerinin  belirlenmesi
amaglanmistir.
Materyal ve Metot
Materyal
Bitki Materyali

Denemede, kullanilan nane (Mentha
piperita L.), kekik (Thymus vulgaris L.), lavanta
(Lavandula  angustufolia Mill.) bitkilerinin
ekstraktlari ve ucucu vyaglari 6zel bir firma
tarafindan su buhar distilasyon yontemiyle

Uretilmistir. Bitki ekstraktlari ve wugucu yaglari
kullanilincaya kadar buzdolabinda +4°C'de koyu
renkli ve sikica kapatiimis siselerde muhafaza
edilmistir.

Fungal Mikroorganizmalar

Calismada pamuktan izole edilen,
virtlenslikleri bilinen R. solani AG4 (%77) ve
Fusarium spp. (%76) izolatlari kullanilimistir.

Besi Ortami

Mikroorganizmalarin  ¢ogaltilmasinda ve
antifungal etkinin saptanmasinda bircok fungal
bitki patojeni icin standart besiyeri olan Patates
Dekstroz Agar (PDA) (200g Patates, 20 g D (+)
Glikoz, 15 g Agar, 1000 ml saf su) besiyeri
kullantimustir.

Metot
Ekstraktlarin ve Ugucu
Etkilerinin Saptanmasi
Otoklavda 121°C'de 15 dakika sterilize
edilen ve sogutulan PDA besi yerine nane, kekik ve
lavanta bitkilerinden elde edilen su ekstraktlarinin
son konsantrasyonlari %0.5, %1, %2, %4 ve %8'lik
dozlarda, ucucu yaglar ise 1, 2, 3, 5 ve 10 pl ml?
dozlar olmak (zere ilave edilmislerdir. Sterilize
edilen karisimdan her bir steril petriye (12 cm ¢ap)
20 ml dokilmdistir. Petriler oda sartlarinda bir

Yaglarin Antifungal
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gece bekletildikten sonra, daha 6nceden PDA besi
yerinde gelistirilen patojen kaltirlerinin
blylimenin devam ettigi ug¢ kisimlarindan 5 mm
¢aph mantar delici ile diskler alinarak PDA besi
ortaminin ortasina fungusun bulundugu besin
ortamina temas edecek sekilde birer adet disk
aktarilarak 24+1°C’de inkiibasyona birakilmistir.
Kontrol olarak ise ekstrakt ve ugucu yaglardan ari
PDA besi ortami kullanilmistir. inokulasyondan
sonra petrilerin etrafi parafilm ile kapatiimis ve 7.
glinde fungal koloni caplar Olgulerek
kaydedilmistir. Koloni ¢apinin 6l¢iimi fungus koloni
capinin birbirine dik ayri yonde 6lgtilmesi seklinde
yapilmistir (Benjilali ve ark., 1984). Kontrollere gore
bitki ekstraktlarinin % engelleme oranlari asagidaki
formdl yarimiyla hesaplanmistir  (Deans ve
Svoboda, 1990).

E=K-M/Kx 100

E= Engelleme (%); K= Kontrolde koloni ¢api (mm);
M= Muamelede koloni ¢api (mm)

Denemeler siresince gelisme gostermeyen
funguslarin misel pargalari, ugucu yaglardan ve
ekstraktlardan ari, steril PDA ortamlarinda 1 hafta
sireyle gozlenmistir. Bu sire sonunda herhangi

fungal koloniyal gelisim gozlenmemisse, bu
durumda gozlenen etki fungisidal, gelisim
gozlenmisse bu da fungistatik etki olarak

kaydedilmistir. Deneme tesadif parselleri deneme
deseninde 3 tekerriirli olarak yurutilmastar.

Verilerin Degerlendirilmesi

Denemelerde karakterler arasindaki
farkhhklarin  6nem dereceleri varyans analizi
(ANOVA) ile belirlenmis, DUNCAN testi kullanilarak
ortalamalar karsilastiriimistir. istatistiksel analizler
JMP IN paket istatistik programi (SAS Enstitls,
Cary, NC, 5.0 PC versiyonu) yardimiyla %95 giiven
seviyesinde degerlendirilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

In vitro kosullarda bes farkli doz seviyesinde
uygulanan nane, kekik ve lavanta bitki ekstrakti ve
ugucu yaglarinin R. solani (AG4) ve Fusarium
spp.’nin misel gelisimine etkileri Cizelge 1 ve 2’de
verilmigtir.

Cizelge 1. incelendiginde, kekik, nane ve
lavanta ekstraktlarinin bes dozunda da R. solani ve
Fusarium spp.” nin miselyum gelisimi kontrole gore
istatistiki olarak engellenmistir. Nane ekstraktinin
yiksek dozu (%8) test edilen R. solani ve Fusarium
spp.’ye sirasiyla %46.3 ve %32.1 etki gosterirken,
doz seviyesi dustikge antifungal etkinin de azaldigi
gozlenmistir. Nane ekstrakti uygulanan bes dozda
R. solani’nin misel gelisiminde %7.4 - %46.3
oranlarl arasinda engelleme tespit edilirken,
Fusarium spp.’nin miseliyal gelisiminde %13.1 -
%32.1 arasinda engelleme saptanmistir. Kekik
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ekstraktinin yiksek dozu (%8) en yiiksek antifungal
etkiyi Fusarium spp.'ye (%65.9) karsi gosterirken,
bu etki R. solani’de %50.0 olarak tespit edilmistir.
Kekik ekstrakti, R. solani’'nin koloniyal gelisimini
%3.8 - %50.0 arasinda engellerken, Fusarium
spp.’nin misel gelisimini %8.5 - %65.9 oraninda
engellemistir. Lavanta ekstrakti uygulanan bes
dozda da R. solani ve Fusarium spp.’ye karsi benzer
antifungal etki goérilmustir. R. solani’nin miseliyal
gelisiminde %4.0 - %38.0 oranlari arasinda
engelleme tespit edilirken, Fusarium spp.’nin misel
gelisimi  %8.5 - %32.9 arasindaki oranlarda
engellendigi saptanmistir.

Calismada nane, kekik ve lavanta
ekstraktlari kontrol uygulamasi ile
karsilastirildiginda R. solani ve Fusarium spp.'ye
karsi farkh seviyede engelleyici etki gosterirken,
patojenlerin  koloni  gelisimine en  yliksek
fungitoksik etki kekik ekstraktinin yiksek dozunda
(%8) saptanmistir. Bulgularimiz bu konuda diger
patojenlerle yapilan c¢aligmalar ile paralellik
gostermektedir. Arastiricilar  kekik ekstraktinin
farkh dozlariyla yaptiklari ¢alismalarda doz artisina
bagh olarak patojen funguslara karsi daha yiiksek
etkilerin elde edildigini bildirmislerdir (Belglizar ve
ark., 2014; Kadioglu ve ark., 2013; Ozcan ve ark.,
2013; Yanar ve ark., 2014).

Cizelge 1. Farkl dozlardaki bitki ekstraktlarinin R. solani (AG4) ve Fusarium spp.’nin misel gelisimine etkileri

Ekstrakt Doz (%) R. solani (AG4) Fusarium spp.
Koloni capt (mm)* % Etki Koloni ¢api (mm)* % Etki

0.5 16.7b 7.4 243 b 13.1
1 14.7 c 18.5 23.7b 155
2 13.7d 24.0 21.7c 22.6
Nane 4 123e 315 20.0d 28.6
8 9.7f 46.3 19.0e 32.1

Kontrol 18.0a 0.0 28.0a 0.0

0.5 16.7 a 3.8 25.0b 8.5
1 15.3b 11.5 223 ¢c 18.3
2 13.7c 21.1 20.0d 26.8

Kekik
4 11.7d 32.7 16.0e 41.45

8 87e 50.0 9.3f 65.9

Kontrol 17.3a 0.0 273 a 0.0

0.5 16.0a 4.0 25.0b 8.5
1 15.0b 10.0 24.0b 12.2
2 14.0c 16.0 22.7c 17.0
Lavanta 4 12.7d 24.0 20.3d 25.6
8 103 e 38.0 183e 32.9

Kontrol 16.7 a 0.0 273 a 0.0

* Ayni stitunda farkh harflere sahip ortalamalar DUNCAN’a gore P<0.05 6nem seviyesinde farklidir.

Nane, kekik ve lavanta ugucu yaglarinin R.
solani ve Fusarium spp.’nin miselyum geligimi
lizerine engelleyici etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Nane ugucu yaginin yiksek dozunda
(10 pl mlY) her iki patojene karsi %100 oraninda
engelleme goriillirken, en disik etki birinci dozda
(1 ul mIY) %20.8 ile R. solani’de belirlenmistir.
Kekik ugucu yaginin denenen bes dozu da her iki
fitopatojen fungusa karsi yiksek diizeyde (%100)
antifungal etki gosterdigi ve bu etkinin fungisidal
oldugu saptanmistir. Lavanta ugucu yaginda 10 pl
ml? dozunda R. solani’'ye karsi %100 oraninda,
Fusarium spp.’ye karsi %80.5 oraninda engelleme
saptanirken, doz seviyeleri distiikce her iki
patojene karsi % etkinin de azaldigi belirlenmistir.
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Nane ve lavanta ucucu yaglarinin 10 pl ml? dozu
disindaki dozlarin da her iki fungusa karsi
fungistatik etki gosterdigi saptanmistir (Cizelge 2).
Nane, kekik ve lavanta ugucu yaglarindan
ozellikle kekik ugucu yaginin hem R. solani hem de
Fusarium spp.’nin misel gelisimini engellemede en
etkili ugucu yag oldugu saptanmistir. Kekik ugucu
yaginin tim dozlari, her iki patojene karsi fungisidal
etki gosterirken, nane ve lavanta ugucu yaglarinin
antifungal etkileri patojene ve doza bagl olarak
degismekle birlikte  birbirlerine ¢ok yakin
bulunmustur. Kekik ugucu vyaginin antifungal
etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalarda R.
solani, P. ultimum, Fusarium spp. ve C.
lindemuthianum gibi fitopatojen funguslara karsi
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cok etkili bulunmustur (Zambonelli ve ark., 1996;
Lehtijarvi, 2006; Hashem ve ark., 2010; Arici ve
ark., 2011). Daferera ve ark. (2003), lavanta ve giil
yaginin sadece ylksek doz uygulamasinda B.
cinerea ve Fusarium sp.'nin miseliyal gelisimi

Gizerine fungitoksik etki gosterdigini bildirmislerdir.
Buna karsin, T. polium ugucu yaginin A. solani’nin
miselyum gelisimini  kismen azalttigi ancak
antifungal etkisinin yeterli diizeyde olmadig
saptanmistir (Ozcan ve ark., 2013).

Cizelge 2. Farkl dozlardaki ugucu yaglarin R. solani (AG4) ve Fusarium spp.’nin misel gelisimine etkileri

Ugucu yag Doz R. solani (AG4) Fusarium spp.
(W ml) Koloni capt (mm)* % Etki Koloni ¢api (mm)* % Etki
1 14.0b 20.8 18.7b 28.2
2 123 ¢ 30.2 15.3¢ 41.0
Nane 3 8.0d 54.9 9.0d 65.4
5 53e 69.8 6.0e 76.9
10 0.0f 100.0 0.0f 100.0
Kontrol 17.7 a 0.0 26.0a 0.0
1 0.0b 100.0 0.0b 100.0
2 0.0b 100.0 0.0b 100.0
. 3 0.0b 100.0 0.0b 100.0
Kekik
5 0.0b 100.0 0.0b 100.0
10 0.0b 100.0 0.0b 100.0
Kontrol 183 a 0.0 26.3a 0.0
1 16.0b 12.7 233b 9.2
2 13.7c 25.4 20.7 c 19.5
Lavanta 3 12.0d 345 19.7c 234
5 4.7 e 74.5 9.7d 62.3
10 0.0f 100.0 50.0e 80.5
Kontrol 183 a 0.0 25.7a 0.0

* Ayni stitunda farkh harflere sahip ortalamalar DUNCAN’a gore P<0.05 6nem seviyesinde farkhdir.

Calismada nane, kekik ve lavanta

ekstraktlarinin antifungal etkisi, ayni bitkilerin
ugucu yaglarina gore daha dusik bulunmustur. Bu
durum, ekstraktin etkili maddesine, stabilitesine,
etki seviyesine ve ekstrakt igindeki toplam ugucu
yag miktarinin diisiik olmasina baglanabilir. Kacar
ve Ozer (2000), ekstrakt icerisindeki ugucu yagin
suda ¢ozlinebilirliginin distk oldugunu saptamistir.
Qasem ve Abu-Blan (1995), farkli bitkilerin
kimyasal igeriklerinin  su igerisindeki  farkh
¢ozlnarlikleri, ekstraktlarin antifungal etkilerinin
farkli seviyelerde olmasinin sebebi olabilecegini
bildirmiglerdir. Yapilan c¢alismalarda bazi bitki
ekstraktlarinin bazi mikroorganizmalarin gelisimini
engelledigi, bazilarinda hi¢ etki yapmadigi, hatta
tesvik ettigi ortaya konulmustur (Singh ve ark.,
1980; Boyraz ve Ozcan, 1997). Bircok arastiriciya
gore, bitkilerdeki antifungal etki, daha ¢ok ugucu
yaglarda bulunan bilesiklerden (timol, karvakrol,
sinamaldehit, djenol, alisin, tiiyon)
kaynaklanmaktadir (Rathee ve ark., 1982; Shelef,
1983; Bayrak ve Akgiil, 1987; Akgiil ve ark., 1989;
Knobloch ve ark., 1989).
Sonu¢ olarak; In vitro’da antifungal etkileri
saptanan nane, kekik, lavanta ekstrakt ve ugucu
yaglarindan kekik ugucu yagi her iki patojenin misel
gelisimini % 100 oraninda engellemistir. Bundan
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sonra formilasyon calismalari ile ugucu yag
bilesenlerinin  belirlenmesi, in vivo kosullarda
etkinliklerinin test edilmesi konularinda daha ileri
galismalarin  yapilmasi  gerekmektedir.  Clnku,
gelecekte dogal dengeyi bozmayan, insan ve
cevreye zararli etkileri olmayan, kimyasal
pestisitlerin aksine ¢ok daha kolay parcalanabilen
bitkisel kokenli pestisitlere gereksinim
duyulacaktir.
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Ozet

Bu arastirma, “COMU Dardanos Yerleskesi'ndeki” “Sofralik Uziim Cesitleri Arastirma Bag’'nda” yer alan
‘Cardinal’ izim ¢esidinde, 2009 ve 2010 yillarinda yirGtilmustir. Arastirmada, kalem elde etmek amaciyla kig
budama déneminde alinan yillik dallardaki besin elementi iceriklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma 4
tekerrirli olarak tesadif parselleri deneme desenine gére planlanmis, her tekerriirde 5’er adet omca yer almis
ve her omcadan 2’ser adet yillik dal kis budama doneminde (Mart) kesilerek incelemeye alinmistir. Yillik dal
ornekleri 1.-4., 5.-8., 9.—12. ve 13.-16. bogum araliklarina ayrilmis, 6gttilip kurutularak analize hazir duruma
getirilmistir. Orneklerde toplam 21 adet elementin (C, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn, Al, Co, Mo, B, Cd, Cr, Na,
Ni, Pb ve Se) analizleri gergeklestirilmistir. Cardinal Giziim gesidinin birinci ve ikinci yil bulgularinda, yillik dallarin
dip bogum araliklarinda (1.—4.) N miktarinin diisiik ve C/N oraninin yiksek oldugu, orta ve ug bogum araliklarina
(9.-12. ve 13.-16.) dogru ise N miktarinin yiikselerek C/N oraninin distigi belirlenmistir. iki yilin verilerinden
elde edilen ortalama sonuglarda; Fe, Mg, Na, Zn ve N elementlerinde, bogum araliklari bazinda énemli farkhliklar
gorilmis, bu elementlerin hepsi yillik dalin dip bogum araliklarinda en disik sonuglari verirken, orta ve ug
bogumlara dogru diizenli sekilde artmistir. Onemli farklilik gériilmemesine karsin; Al, Ca, B, P ve S elementlerinde,
yilhk dalin dip bogum araliklarindan ug¢ bogum araliklarina dogru rakamsal olarak artislar, Cr, Cu, Mn ve Se
elementlerinde ise rakamsal olarak azalislar saptanmistir. Bununla birlikte, yillik dal boyunca Cd, K, Pb ve C
elementlerinde dalgalanmalar goriilmus, Co ve Mo elementlerine hig rastlanilamamustir.

Anahtar kelimeler: Yillik dal, Vitis vinifera L., besin elementi, kis budamasi, Canakkale.

Determination of Nutrient Elements in Canes of Cardinal Grape Cultivar

Abstract

This research was carried out on “Cardinal” grape cultivar in the “Table Grape Cultivars Research
Vineyards” of “COMU Dardanos Campus”, between the years of 2009 and 2010. At the research, it was aimed to
determine the nutrition elements of canes, were used to take graft material. The research was settled up
according to randomized plots factorial design with 4 replications. There were 5 vine for each replication and 2
pieces of cane on each vine, were taken for an investigation in winter pruning season (March). Cane samples,
were separated into 1-4th, 5-8th, 9—12th and 13-16th internodes, were dried and milled and prepared for
analysis. Total number of 21 elements (C, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn, Al, Co, Mo, B, Cd, Cr, Na, Ni, Pb and
Se), were analyzed in samples. For the first and second year samples of Cardinal grape variety, it was determined
that the amount of N was low and C/N rate was high in bottom internodes (1-4thand 5-8th) of the canes, but
towards to the middle and top internodes (9—12th and 13-16th), amount of N was higher C/N rate was lower.
At average results, there were important differences determined on Fe, Mg, Na, Zn and N elements for
internodiums, when all these elements had lower results in bottom internodiums, they showed an increase
towards the middle and top nodes respectively. However, there was not any important difference seen on
average results, Al, Ca, B, P and S elements showed numerical increases from bottom internodes towards to the
top internodes of canes, but Cr, Cu, Mn and Se element showed numerical decreases. Fluctuations were observed
on Cd, K, Pb and C elements throughout the cane, any of Co and Mo elements were not encountered.

Key words: Cane, Vitis vinifera L., nutrition, winter pruning, Canakkale.
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Giris

Hicre ceperi igerisinde lignin maddesinin
artisina  lignifikasyon yani  odunlasma adi
verilmektedir (Oner, 1978). Yazlik siirgiiniin

odunlasmasi yavas sekilde, dnce renginin yesilden
sartlya, sonra da kahverengine doénusimuyle
gerceklesmektedir (Agaoglu, 1999). Odunlasma
Gzerinde K ve P olumlu, N ise olumsuz etkiler
gostermektedir  (Agaoglu, 2002). Odunlasma,
siirglin uzamas! vyavasladiktan sonra (Agustos),
yazlk  surginde seker ve nisasta  gibi
karbonhidratlarin depo edilmesiyle yazlik strgliniin
2 yilhk dal ile birlestigi alt kissimdan baslayarak
meydana gelmekte, mevsim sonuna yaklasildikca
yukari kisimlara dogru devam etmektedir. Seker ve
benzeri maddelerin (glusidler) odunlasma uzerine
onemli etkileri olmakta, bununla birlikte glikoz,
leviiloz, galaktoz, sakaroz, manninotrioz, rafinoz,
stakiyoz, arabinoz, ksiloz, kalloz, amidon (nisasta),
hemiseliloz ve seliiloz gibi maddeler, gelisimin
belirli donemlerinde sentezlenerek odunlasmaya
etki etmektedir (Agaoglu, 2002). ilk dénemlerde
yazlik surginde %85-90 oraninda bulunan su,
odunlagma sirasinda nisastanin dipten itibaren
birikimiyle birlikte %50-60 civarina inmektedir.

Uziim cesitlerinin ben diisme baslangicinda
(yaz ortalari), dipten (bazal) uca (apikal) dogru
gerceklesmeye baslayan odunlagsma sonucunda,
yazlik surglinler yaprak dékim tarihine dogru
kismen odunlagsmis bir yapi gostermektedir. Bu
tarihte normal renklerini neredeyse almis bulunan
asma siirglnleri, meydana gelen ilk kiragilarla
yapraklarini  doktiklerinde yillik  dal olarak
adlandiriimaktadir. Yillik dallar Gzerinde dizenli
olmayan araliklarla yer alan siskinliklere bogum
(nodyum) adi verilmektedir (Kismali, 1995). Vitis
vinifera’lardaki bogumlar, Amerikan asma tirlerine
kiyasla daha belirgin ve siskin olup, bu bogumlarin
Uzerinde farkli bircok organ yer almaktadir. Yilhk
dallarin boguma yakin yerlerindeki kesitleri elipse
yakin bir yapi gosterirken, bogum aralarindaki
kesitler daha vyuvarlak¢adir (Agaoglu, 1999;
Dardeniz ve ark., 2013a). iki bogumun arasinda
kalan kisim ise bogum arasi (internodyum) olarak
isimlendirilmektedir (Kismali, 1995).

Yilhk dallarin yedek su orani, kis budama
doneminde omcadan alindiklarinda  %45-50
dolayinda olmaktadir (Kismah, 1978; Dardeniz,
2001). Uziim cesitlerinde, genellikle orta bogum
araliklarinin (5.—12.) odunlasma dizeyleri, dip ve ug
bogum araliklarina kiyasla daha yiiksek olup, Gzim
cesitleri ve yillar bazinda farkhhk
gosterebilmektedir. Kor gozler ile 1. gbz arasindaki
odunlasma dizeyi yiksek olmasina karsin, 1.-4.
bogum araliklari bazindaki odunlasma genellikle
dusiktir. Yillik dallarda odunlasma diizeyinin en
zayif oldugu kisimlar ise; oldukga incelmis olan
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sirgiin uclaridir (Onder, 2012). Anaclarda ise
odunlasma (piskinlesme); yillik dalin  bazal
kismindan orta ve ug¢ kisimlarina dogru dizenli
azahslar sekilde gerceklesmektedir. Anaglarda, yillik
dalin 1.-4. bogum aralklarinda yedek su miktari
disiik, anatomik yapi ¢ok sert ve odunlasma cok
yuksek iken, orta bogumlarin yedek su miktari ve
odunlagmasi normal seviyelerde olmaktadir. Ug
bogum araliklarina (17.-20. ve Uzeri bogumlar)
dogru ise yedek su miktari énemli oranda artis
gostermekte, odunlasma dizeyi de giderek
azalmaktadir (Dardeniz ve ark., 2008).

iyi odunlasmis olan yillik dallar —18°C ile —
20°C’ye kadar dayanirken, iyi odunlagmamis olanlar
daha az dayanim géstermektedir (Agaoglu, 2002).
Bu nedenle, iyi odunlagmadigindan kis donlarindan
zarar goéren ince surgin uglari, ¢ogunlukla omca
Gzerinden dokilmektedir. Asma fidanciliginda,
Uretim materyalinin  6zelligi acik kokla asili
fidanlardaki gelisim ve randiman {zerine 6nemli
etkilerde bulunmaktadir (Kismal, 1979). Baglarin
Ustin kapasiteli fidanlarla kurulmasi  bagcilik
acisindan 6nemli olup, boyle bir fidan ancak uygun
ozellikteki Uretim materyali kullanilarak
yetistirilebilir. Acitk koklu asili fidanlarin gelisim ve
randimanlari, Gretim materyalinde kok, kallus (yara
dokusu) ve sirgiin gelisimine baglidir. Bunlardan
herhangi birinin aksamasi, fidan gelisimini olumsuz
yonde etkilemektedir (Panczél ve Eifert, 1960;
Schenk, 1965; Samson ve Casteran, 1971; Kismali,
1978).

Besin element icerikleri, farkli anaglarin yillik
dallarinda bogum araliklari ve donemler bazinda
farkhlik gdsterebilmektedir. Ornegin 5BB anacinda,
N; %0,51-0,64, P; %0,12-0,13, K; %0,37-0,42, C;
%44,3-46,6, Fe; 68,5-99,2 mg/L, Mg; 1069-1169
mg/L, Zn; 6,78-8,34 mg/L, Na; 74,0-87,3 mg/L, Mn;
18,6-25,0 mg/L, Cu; 4,96—7,44 mg/L, indirgen seker;
0,16-0,24 g/100 mL ve C/N; 101-153 arasinda
degisirken (Gokbayrak ve ark., 2009), 140Ru
anacinda, N; %0,61-0,70, P; %0,13-0,14, K; %0,41—
0,44, C; %44,7-45,9, Fe; 89-104 mg/L, Mg; 1230-
1312 mg/L, Zn; 7,3-7,9 mg/L, Na; 73-84 mg/L, Mn;
23,2-30,0 mg/L, Cu; 5,5-7,1 mg/L, indirgen seker;
0,13-0,20 g/100 mL ve C/N; 76,4-106,2 arasinda
degisim gostermistir (Tirkmen ve ark., 2011).
Anaclarda yaprak dokim tarihinde yiiksek olan N
miktari, yaprak dékiim tarihinden 15, 30 ve 45 giin
sonra azalmakta, dusik olan C ve C/N orani ise
giderek yikselmektedir. Anaglarin yillik dallarindaki
Zn ve Mn elementleri, yaprak dokim tarihinden 15,
30 ve 45 giin sonra giderek azalma kaydetmektedir
(Gokbayrak ve ark., 2009; Tirkmen ve ark., 2011).

Yalova Cekirdeksizi (izim ¢esidi kalemlerinin
besin elementi icerikleri belirlenmis, ortalama
sonuglara gore; Na ve Zn elementleri haricinde farkl
bogum araliklart  bazinda  6nemli  farkhhk
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saptanamamis, bu elementlerde en yiksek
degerlere orta ve ug bogum araliklarinda (9.-12. ve
13.-16.) ulasilmistir. Ortalama sonuglarda 6nemli
farkhhk gordlmemesine karsin; Al, B, Cr, Fe, K, Mg,
Mn, Ni, P ve S elementleri, yilik dahn dip
bogumlarindan (1.-4.) orta ve ug¢ bogumlarina
dogru rakamsal artislar, Ca, Cd ve Cu elementleri ise
rakamsal azaliglar goéstermistir. Bununla birlikte,
yilhk dal boyunca Mo, Pb ve Se elementlerinde
dalgalanmalar goérilmis, Co elementine hig
rastlanilamamistir. Besin elementleri bazinda genel
olarak; Al; 9,5-83,6 ppm, Mo; 0-1,650 ppm, Ca;
8818-12166 ppm, B; 13,87-22,29 ppm, Cd; 0-0,034
ppm, Cr; 0,230-0,413 ppm, Cu; 21,27-165,91 ppm,
Fe; 56,90-83,39 ppm, K; 7461-9988 ppm, Mg;
2385-3065 ppm, Mn; 24,89-51,25 ppm, Na; 280-
430 ppm, Ni; 0,585-0,875 ppm, P; 1007-1888 ppm,
Pb; 0,428-0,604 ppm, S; 620-966 ppm, Se; 0,269—
0,933 ppm, Zn; 68,2-196,9 ppm, C; %42,90-43,72,
N; %0,955-1,430 ve C/N; 30,76-44,99 araliginda
degisim gostermistir (Dardeniz ve ark., 2013b). Italia
tzim c¢esidi kalemlerinde, besin elementleri
bazinda genel olarak; Al; 5,3-100 ppm, Mo; 0-0,038
ppm, Ca; 9759-13155 ppm, B; 14,69-17,77 ppm,
Cd; 0-0,0165 ppm, Cr; 0,203-0,435 ppm, Cu; 19,91—
103,60 ppm, Fe; 48,68-79,11 ppm, K; 7279-8014
ppm, Mg; 2603-3267 ppm, Mn; 31,90-46,06 ppm,
Na; 275-496 ppm, Ni; 0,920-1,638 ppm, P; 870—
1313 ppm, Pb; 0,504-0,791 ppm, S; 617—-859 ppm,
Se; 0,195-1,970 ppm, Zn; 89,2-156,2 ppm, C;
%42,47-43,86, N; %0,948-1,400 ve C/N; 31,44—
45,11 arahginda farklilik gostermistir. Ortalama
sonuglarda; B, Fe, Mg, P, S ve Zn elementlerinde,
bogum araliklarinda 6nemli farkhhklar gorilmis, bu
elementlerin  hepsi yillik dalhn dip bogum
araliklarinda en dusik sonuglari verirken, orta ve ug
bogumlara dogru dizenli sekilde artis gostermistir.
Ortalama sonuglarda onemli farkhhk
goriilmemesine karsin; Al, Mo, Cr, Mn, Na ve N
elementlerinde, yillik dalin dip bogum araliklarindan
u¢ bogum araliklarina dogru rakamsal olarak
artislar, Pb elementinde ise rakamsal olarak bir
azalis saptanmistir. Bununla birlikte, yillik dal
boyunca Ca, Cd, Cu, K, Ni ve Se elementlerinde
dalgalanmalar goérilmiis, Co elementine hig
rastlanilamamistir (Dardeniz ve ark., 2013c). Yalova
incisi tziim cesidinde besin elementleri bazinda
genel olarak; Al; 40,6—67,5 ppm, Mo; 0-1,190 ppm,
Ca; 7422-10318 ppm, B; 12,36-21,97 ppm, Cd; 0—
0,022 ppm, Cr; 0,220-0,525 ppm, Cu; 45,3-101,8
ppm, Fe; 54,43-92,10 ppm, K; 5315-8332 ppm, Mg;
1983-3282 ppm, Mn; 27,71-37,32 ppm, Na; 294—
514 ppm, Ni; 0,392-0,893 ppm, P; 664-1371 ppm,
Pb; 0,338-0,774 ppm, S; 614—1138 ppm, Se; 0,225—
1,389 ppm, Zn; 75,9-222,7 ppm, C; %42,70-44,23,
N; %0,878-1,325 ve C/N; 32,55-49,27 araliginda
degisim gostermistir (Maftlioglu ve ark., 2013).
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iyi odunlasmis sirgiinlerdeki lipid miktari,
kétu odunlasmis olanlara kiyasla daha yiksek
olmaktadir (Agaoglu, 2002). Uretim materyalinde
baslangicta yiliksek olan seker ve nisasta, kum
havuzunda depolamada 3 ay icerisinde 6nemli
kayba ugrarken, uygun sartlardaki soguk depoda
onemli kayiplar meydana gelmemektedir. Neticede
farkh gesit ve anaglarda birinci yil; seker %2,0-5,81,
nisasta %3,98-7,92 ve toplam karbonhidrat %7,42—
13,73 araliginda, ikinci yil seker %1,84—-6,53, nisasta
%4,93—-8,97 ve toplam karbonhidrat %7,24-13,37
araliginda degisim gostermistir (Kismali, 1978). Agik
kokla asili  fidanlarin  gubuklarinda, toplam
karbonhidrat; %20,28-18,37, nisasta; %11,97-8,75,
toplam seker; %10,59-8,25 ve indirgen seker;
%5,59-2,25 arasinda belirlenmistir (Tangolar ve
Ergenoglu, 1989). Uriin yiiki arttikca, asmalarin
yillik  dallarindaki  karbonhidrat  birikimi  de
azalmaktadir. Farkli Griin dizeylerine gore Riesling
GUzim cesidi kalemlerindeki toplam karbonhidrat
miktari %8,6—12,0 arasinda degisim gostermistir
(Balasubrahmanyam ve ark., 1978). Zor koklenen
celiklerde seker, fenolik madde ve C/N orani dusiik,
N ve nisasta miktari ise yuksek olmaktadir (Mokashi,
1980).

Bu arastirmada, bagcilikta yetistirilen fidan
kalitesinin alinan kalem ile baglantih olmasi
nedeniyle, kis budama déneminde alinan Cardinal

GUzim  c¢esidi  kalemlerinin  besin  elementi
iceriklerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Materyal ve Metot

Denemede materyal olarak “COMU

Dardanos Yerleskesi”ndeki 1,2 da’lik “Sofralik Uziim
Cesitleri Arastirma Bagi”nda 2009 ve 2010 yillarinda
ylratilen bu arastirmada, 5BB anaci (lizerine asih
olan 7 yash “Cardinal” Gzim gesidi kullaniimistir.
Arastirmada, kis budama déneminde alinan yilhk
dallarin besin elementi igeriklerinin belirlenmesi
amagclanmistir. Cardinal Gzim ¢esidi, tek kollu sabit
kordon terbiye sistemine gore 3,0 x 1,5 metre aralik
ve mesafeyle, kuzey—giliney istikametinde tesis
edilmis bulunmaktadir. Arastirma 4 tekerrirli
olarak tesadif parselleri deneme desenine gore
planlanmis, her tekerriirde 5’er adet omca yer almis
ve her omcadan 2’ser adet yillik dal kis budama
déneminde (Mart) kesilerek incelemeye alinmistir.
Kis budamasinda, omcalarin baslari tizerindeki yillik
dallardan dstte olani, 2 yillik dal parcasiyla birlikte
16 gdz Uzerinden budanip, “COMU Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri B6liimii Pomoloji Laboratuvari”na
getirilmistir. Yillik dal érnekleri, budama makaslari
yardimiyla 1.-4., 5.-8., 9.-12. ve 13.-16. bogum
araliklarina ayrilmistir.

Bitki orneklerindeki elementlerin (P, K, Ca,
Na, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, B, Al, Co, Cd, Cr, Ni,
Pb ve Se) analizleri; “Konya Selguk Universitesi
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Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimi”, C ve N analizleri ise, “COMU Ziraat
Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme BolUmi”
laboratuvarlarinda olmak lzere toplam 21 adet
elementin analizi yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler MINITAB
16,0 paket programi kullanilarak, tesaduf parselleri
deneme desenine gore varyans analizine tabi
tutulmus, varyans analiz tablolarinda %5 diizeyinde
onemli olan farklar “*”, %1 diizeyinde 6nemli olan
farklar “**” ile belirtilmistir. Ortalamalar arasindaki
fark ise; ‘En Kiguk Glvenilir Fark (EGF)'a gore (%5)
bulunmustur. EGF’a gore yapilan karsilastirmalarda,
aralarinda farklilik olmayan ortalamalar ayni harfle
gosterilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Farkh bogum araliklarindaki bazi
elementlerde 2009, bazi elementlerde 2010, bazi
elementlerde ise her iki yil ve ortalama sonuglarda
dnemli farklihklar bulunmustur. ki yillik ortalama
sonuglarda; Fe, Mg, Na, Zn ve N parametrelerinde
onemli  farkliliklar ~meydana gelmistir.  Bu
elementlerin  hepsi yillik dalhn dip bogum
araliklarinda en dusik sonuglari verirken, orta ve ug
bogumlara dogru dizenli sekilde artis gostermistir.
Onemli farkhlik gdrilmemesine karsin; Al, Ca, B, P ve
S elementlerinde, yilik daln dip bogum
araliklarindan ug bogum araliklarina dogru rakamsal
artislar, Cr, Cu, Mn ve Se elementlerinde ise
rakamsal olarak azaliglar saptanmistir. Bununla
birlikte, yilik dal boyunca Cd, K, Pb ve C
elementlerinde dalgalanmalar goriilmis, Co ve Mo
elementlerine hig rastlanilamamistir (Cizelge 1.).

Besin elementleri bazinda genel olarak; Al;
5,9-110,6 ppm, Ca; 6499-8633 ppm, B; 12,39-
18,84 ppm, Cd; 0,000-0,026 ppm, Cr; 0,143-0,380
ppm, Cu; 24,26-108,60 ppm, Fe; 53,22-70,15 ppm,
K; 6032-7640 ppm, Mg; 2122-3239 ppm, Mn;
22,69-40,03 ppm, Na; 320-455 ppm, Ni; 0,598—
1,070 ppm, P; 730-1245 ppm, Pb; 0,173-1,099
ppm, S; 581-985 ppm, Se; 0,294-1,072 ppm, Zn;
61,7-163,0 ppm, C; %43,11-44,19, N; %0,865—
1,240 ve C/N; 35,89-50,90, indirgen seker; 0,035—
0,072, toplam seker; 0,125-0,192 araliginda
degisim gostermistir (Cizelge 1). Bu yonde elde
edilen veriler, Yalova Cekirdeksizi ve Italia UGziim
cesitlerinden elde edilmis olan arastirma
bulgulariyla biylk olglide uyum gosterirken
(Dardeniz ve ark., 2013b; Dardeniz ve ark., 2013c),
140Ru ve 5BB anaglarindan elde edilmis olan
arastirma  bulgulariyla da  kismen  paralel
bulunmustur (Gokbayrak ve ark., 2009; Tiarkmen ve
ark., 2011).

Daha 6nce 140Ru ve 5BB anaglari ile Yalova
Cekirdeksizi ve Italia tGzlim ¢esitlerinde yapilmis olan
arastirmalarda, yilik dallarin  dip  bogum
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araliklarinda (1.-4.) N miktarinin dusiuk ve C/N
oraninin yiksek oldugu, u¢ bogumlara (17.-20.)
dogru N miktarinin ytkselip C/N oraninin dusls
gosterdigi saptanmistir (Gokbayrak ve ark., 2009;
Tirkmen ve ark., 2011; Dardeniz ve ark., 2013b;
Dardeniz ve ark., 2013c). Cardinal {izlim gesidinin iki
yillik bulgularinda da paralel sonuglar elde edilmis,
yillik dallarin dip bogum araliklarinda (1.—4. ve 5.-8.)
N miktarinin disik ve C/N oraninin yiksek oldugu,
u¢ bogum araliklarina (13.-16.) dogru ise N
miktarinin yukselerek C/N oraninin dusus gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 1.). Anaglarin yillik dallarinda,
K elementi dip bogumlardan ug bogumlara dogru bir
miktar artis gostermektedir (Gokbayrak ve ark.,
2009; Turkmen ve ark., 2011). Yalova Gekirdeksizi
Uzlim cesidinin ilk yil bulgularinda da benzer
sonuglar elde edilmistir (Dardeniz ve ark., 2013b).
Cardinal Gzim cesidinin yilhik dallarinda ise K
elementi, bogum araliklari bazinda dalgalanma
gostermistir (Cizelge 1.). Anaglarin yillik dallarinin
dip bogum araliklarinda daha diisiik olan Na ve Mn
elementleri, orta ve u¢ bogum araliklarinda bir
miktar ylUkselme kaydetmektedir (Gokbayrak ve
ark., 2009; Turkmen ve ark., 2011). Bununla birlikte,
Yalova Cekirdeksizi tizim cesidinin yillik dallarinin
dip bogum araliklarinda disiik olan Na ve Mn
elementleri, u¢  bogumlara dogru  artis
gostermektedir (Dardeniz ve ark., 2013b). Cardinal
Uzlim cesidinde de Na elementi ydniyle ©nceki
arastirma bulgularina paralel sonuglar elde edilmis,
Na elementinde dip bogum araliklarindan orta ve ug
bogum araliklarina  dogru 6nemli artislar
gorulmustar (Cizelge 1.).

Yalova Cekirdeksizi Gizim ¢esidinde, Na ve Zn
elementleri haricinde farkl bogum araliklari bazinda
onemli  farkhhk  saptanamamistir.  Ortalama
sonuglarda onemli farkhlk gorilmemesine karsin;
Al, B, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Ni, P ve S elementleri, yilhk
dalin dip bogum araliklarindan (1.-4.) orta ve ug
bogum araliklarina dogru rakamsal artislar, Ca, Cd
ve Cu elementleri ise rakamsal azalislar sergilemistir
(Dardeniz ve ark., 2013b). Italia Gzim cesidinde
ortalama sonuglarda; B, Fe, Mg, P, S ve Zn
elementlerinde, bogum araliklari bazinda 6nemli
farkliliklar goérulmis, bu elementlerin hepsi yillik
dalin dip bogum araliklarinda en diisiik sonuglari
verirken, orta ve u¢ bogumlara dogru dizenli
sekilde artis gostermistir. Ortalama sonuclarda
onemli farkhlik gérilmemesine karsin; Al, Mo, Cr,
Mn, Na ve N elementlerinde, yillik dalin dip bogum
araliklarindan u¢ bogum araliklarina dogru rakamsal
olarak artislar, Pb elementinde ise rakamsal olarak
bir azalis saptanmistir. Bununla birlikte, yillik dal
boyunca Ca, Cd, Cu, K, Ni ve Se elementlerinde
dalgalanmalar goriilmiis, Co elementine hig
rastlanilamamistir (Dardeniz ve ark., 2013c).
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Cizelge 1. Cardinal Gzim cesidinin yillik dallarindaki bitki besin maddelerine ait bulgular

. 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Bogum
Al (ppm) Co (ppm)
1.-4. 69,349,6 B 8,0 38,6 0,00 0,00 0,00
5.-8. 66,4450 B 6,1 36,3 0,00 0,00 0,00
9.-12. 79,7429 AB 6,3 43,0 0,00 0,00 0,00
13.-16.| 110,6+18,6 A 5,9 58,3 0,00 0,00 0,00
LSD %5 oD oD 0D 0D 0D
B (ppm) Cd (ppm)
1.-4. 15,85+0,22 BC 12,39 14,12 0,001 0,004+0,0035 B 0,002
5.-8. 14,79+0,70 C 15,25 15,02 0,018 0,000+0,0000 B 0,009
9.-12. | 16,77+0,68B 14,64 15,70 0,003 0,002+0,0010 B 0,002
13.-16.| 18,84+0,77 A 14,00 16,42 0,006 0,026+0,0109 A 0,016
LSD %1 OD oD 0D %5 0D
Fe (ppm) K (ppm)
1.-4. 53,2243,89 B 55,23 54,23+1,87 B 7148 6265 6707
5.-8. 53,88+2,01 B 63,01 58,44+2,93 AB 7640 6573 7106
9.-12. | 66,05+1,70 A 64,76 65,40%3,28 A 7542 6032 6787
13.-16.| 70,15+#3,80 A 60,66 65,40+2,78 A 7455 6174 6815
LSD %1 oD %5 oD 0D 0D
Na (ppm) Ni (ppm)
1.-4. 334+23 B 320 327418 B 1,070 0,698 0,884
5.-8. 367+27 B 455 411429 A 0,833 0,680 0,756
9.-12. 413427 AB 431 422425 A 0,853 0,598 0,725
13.-16. 447421 A 441 444410 A 0,870 0,693 0,781
LSD %1 oD %1 oD 0D 0D
S (ppm) Se (ppm)
1.-4. 734+15 C 581 657 0,467 1,009 0,738
5.-8. 764+16 C 624 694 1,072 0,663 0,867
9.-12. 882+17 B 594 738 0,666 0,784 0,725
13.-16. 985+35 A 641 813 0,947 0,294 0,621
LSD %1 oD oD oD 0D 0D
N (%) C/N
1-4. | 0,930+0,027B 0,865 0,898+0,020 B 47,23+0,89 A 50,37 48,80+0,93 A
5-8. | 0,948+0,032B 0,868 0,908+0,024 B 46,35+1,51 A 50,12 48,24+1,15 A
9.-12. | 1,048+0,011B 0,870 0,959+0,036 AB| 41,76%0,77 B 50,90 46,33+1,83 AB
13.-16.| 1,240+0,064 A 0,898 1,069+0,072 A 35,89+1,58 C 48,22 42,05+2,56 B
LSD %1 oD %5 %1 0D %5
OD: Onemli degil.
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Cizelge 1. Devami

. 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Bogum
Mo (ppm) Ca (ppm)
1.-4. 0,00 0,00 0,00 82194229 AB 6830 7524
5.-8. 0,00 0,00 0,00 64991266 C 8107 7303
9.-12. 0,00 0,00 0,00 74011362 BC 8367 7884
13.-16. 0,00 0,00 0,00 86331367 A 7354 7993
LSD oD oD oD 1% 0D 0D
Cr (ppm) Cu (ppm)
1.-4. 0,298 0,270 0,284 108,60+11,20 A 39,77 74,20
5.-8. 0,380 0,145 0,263 79,155,330 B 36,17 57,66
9.-12. 0,320 0,143 0,231 82,94+2,24 B 28,75 55,80
13.-16. 0,288 0,198 0,243 94,4516,36 AB 24,26 59,40
LSD oD oD oD 1% 0D 0D
Mg (ppm) Mn (ppm)
1.-4. 2479199 C 2122 2301+127 B 40,03 27,90+2,16 AB 33,97
5.-8. 2430453 C 2470 2450156 B 36,08 29,431£2,43 A 32,75
9.-12. 2840185 B 2337 25891118 AB 37,40 25,67+¢1,91 AB 31,53
13.-16. 3239173 A 2472 28561158 A 36,82 22,69+0,97 B 29,75
LSD 1% oD 5% OD 5% oD
P (ppm) Pb (ppm)
1.-4. 895+14 C 785 840 0,680+0,115 AB 0,379 0,529
5.-8. 928+18 C 764 846 0,45310,169 B 0,415 0,434
9.-12. 107219 B 730 901 1,099+0,137 A 0,481 0,790
13.-16. 1245163 A 834 1039 0,651+0,238 AB 0,173 0,412
LSD 1% oD oD 5% oD oD
Zn (ppm) C(%)
1.-4. 83,914,2 B 61,775 C 72,815,8 B 43,92 43,50 43,71
5.-8. 96,916,5 B 156,7+22,4 AB 126,8+15,6 A 43,78 43,60 43,69
9.-12. 120,3+4,1 AB 163,0+10,6 A 141,749,6 A 43,67 44,19 43,93
13.-16. | 137,4+24,3 A 118,2+3,8 B 127,8+t12,0 A 44,10 43,11 43,60
LSD 5% 1% 1% 0D 0D OD
indirgen seker (g/100g) Toplam seker (g/100g)
1.-4. 0,57+0,05 B 0,35+0,02 B 0,46+0,05 B 1,54+0,04 B 1,25+0,07 C 1,39+0,04
5.-8. 0,35+0,02 C 0,38+0,04 B 0,37+0,02 C 1,27+0,04 C 1,40+0,04 B 1,34+0,04
9.-12. 0,66+0,02 AB 0,66+0,05 A 0,66+0,02 A 1,80+0,03 A 1,79+0,10 A 1,80+0,03
13.-16. 0,72+0,02 A 0,61+0,02 A 0,67+0,02 A 1,9210,04 A 1,7510,02 A 1,84+0,04
LSD 5% 5% 5% 5% 5% 5%
OD: Onemli degil
Yalova incisi Uziim cesidinde, ortalama liziim c¢esidinde en yiiksek indirgen ve toplam

sonuglara gore; Ca, K, Mg, Na ve Zn elementlerinde
bogumlar bazinda o6nemli farkhliklar meydana
gelmis, bu elementlerin hepsi yillik dalin dip bogum
araliklarinda en dusik sonuglari verirken, orta ve ug
bogumlara dogru dizenli sekilde artmistir.
Ortalama sonuglarda 6nemli farklihk
goriilmemesine karsin; B, Fe, Mn, P, S ve N
elementleri, yillik dalin dip bogum araliklarindan ug
bogum araliklarina dogru rakamsal artiglar, Cu
elementi ise rakamsal azalislar gostermistir.
Bununla birlikte, yillik dal boyunca Al, Mo, Cd, Cr, Ni,
Pb ve Se elementlerinde dalgalanmalar goriilmis,
Co elementine hig rastlanilamamistir. Yalova incisi
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sekerler 5.-8. (indirgen seker; 0,656 g/100 g ve
toplam seker; 5,83 g/100 g) ve 13.-16. (indirgen
seker; 0,614 g/100 g ve toplam seker; 5,85 g/100 g)
bogum araliklarinda tespit edilmistir (Muftlioglu ve
ark., 2013).

Daha oOnce vyapilan calismalarin iki yillik
ortalamalarina goére, yillk dalin dip bogum
araliklarinda en diisiik sonuglari verirken, orta ve ug
bogumlara dogru dizenli sekilde artis gosteren
elementler Yalova Cekirdeksizi Gizim cesidinde Na
ve Zn, Italia Gzim gesidinde B, Fe, Mg, P, S ve Zn,
Yalova incisi (iziim ¢esidinde ise Ca, K, Mg, Na ve Zn
elementleridir. Cardinal (izim gesidinin ortalama
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sonuglarinda; Fe, Mg, Na, Zn ve N elementlerinin
yilhk dalin dip bogum araliklarinda en dusik
sonuglar verirken, orta ve u¢ bogumlara dogru
dizenli sekilde artis gosterdigi yonlndeki
bulgularimiz, 6nceki arastirma sonuglariyla bilyik
Ol¢lide paraleldir (Dardeniz ve ark., 2013b; Dardeniz
ve ark., 2013c; Muftuoglu ve ark., 2013). Yalova
incisi Gziim ¢esidinde en yiiksek indirgen seker 5.—8.
ve 13.-16. bogum araliklarinda belirlenirken
(Mifttuoglu ve ark., 2013), Cardinal Gzim gesidinde
en ylksek indirgen ve toplam sekerler sirasiyla 13.—
16. (indirgen seker; 0,67 g/100 g ve toplam seker;
1,84 g/100 g) ve 9.-12. (indirgen seker; 0,66 g/100
g ve toplam seker; 1,80 g/100 g) bogum
araliklarinda tespit edilmistir.

Sonug olarak, Cardinal Uzim gesidinin
birinci ve ikinci yil bulgularinda, yillik dallarin dip
bogum araliklarinda (1.-4.) N miktarinin disik ve
C/N oraninin yiksek oldugu, orta ve ug¢ bogum
araliklarina (9.-12. ve 13.-16.) dogru ise N
miktarinin yikselerek C/N oraninin distis gosterdigi
belirlenmistir. ki yilin verilerinden elde edilen
ortalama sonuglarda; Fe, Mg, Na, Zn ve N
elementlerinde, bogum araliklari bazinda 6nemli
farkhliklar goérilmis, bu elementlerin hepsi yillk
dalin dip bogum araliklarinda en diisik sonuglari
verirken, orta ve ug¢ bogumlara dogru duizenli
sekilde artig gostermistir. Ortalama sonuglarda
onemli farklilk gériilmemesine karsin; Al, Ca, B, P ve
S elementlerinde, yilik daln dip bogum
araliklarindan ug bogum araliklarina dogru rakamsal
olarak artiglar, Cr, Cu, Mn ve Se elementlerinde ise
rakamsal olarak azalislar saptanmistir. Bununla
birlikte, yilik dal boyunca Cd, K, Pb ve C
elementlerinde dalgalanmalar gérilmis, Co ve Mo
elementlerine hig rastlanilamamistir. Bu sonuglarin
Uretim materyal kalitesinin tespiti ve asma
fidancihgl acisindan 6nemli oldugu gergegiyle,
benzer arastirmalarin devam ettirilmesinin yararl
olacagi diisiinilmektedir.
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Ozet

Hatay/Amik ovasi kosullarinda 2011 ve 2012 yillarinda yurutilen bu arastirmada; “Yalova Atatlrk Bahge
Kulturleri Merkez Arastirma Enstittisi” tarafindan, melezleme islah ¢alismalari sonucu elde edilen 83/1, 86/1 ve
130/1 melez cesit adaylari ile Ergin Cekirdeksizi, Trakya ilkeren ve Superior Seedless (izim cesitlerinin
performanslari incelenmistir. Deneme parseli 2008 yilinda, asili fidanlarla (gesit-cesit adayi/1103P) tesis
edilmistir. Omcalarda tek kollu pergola sistemi uygulanmis, bag parseli damla sulama yontemiyle sulanmistir.
Meyve kalitesinin belirlenmesinde; salkim ve tane 6zellikleri, suda ¢6zinebilir kuru madde (SCKM) (%), pH, titre
edilebilir asitlik (TA) (%), olgunluk indisi 6zellikleri incelenmistir. Omca (iziim verimi (g) ve budama artigi (g)
degerleri alinmistir. Cesitlere gbre, géz uyanmasi-olgunluk zamani arasindaki Etkili Sicaklik Toplami (EST)
degerleri giin derece (gd) olarak hesaplanmistir. Bolge ekolojisinde olgunluk periyodu ve EST gereksinimi
bakimindan 83/1 ve 86/1 melez cesit adaylari erkencilik yéniiyle Gmitvar gérilmistir. Verim yoninden en yiksek
deger Ergin Cekirdeksizi cesidinden elde edilmistir. Bunu 86/1 cesit aday! izlemistir. 83/1 cesit adayi ile Trakya
ilkeren cesidi bu &zellik bakimindan benzer bulunmustur. Salkim agirhigi bakimindan Ergin Cekirdeksizi'ne en
yakin deger 83/1’de saptanmistir. Ayni zamanda bu cesit adayi en yiiksek tane agirligi, tane eni ve pH degerini
vermistir.

Anahtar Kelimeler: Cesit adayi, Melezleme, Sofralik (iziim, Kalite Ozellikleri, EST

Performance of Some Grape Cultivars and Hybrid Cultivar Candidates in Hatay/Amik Plain
Conditions

Abstract

Hybridization breeding studies in “Yalova Atatiirk Central Horticultural Research Institute” obtained 83 /1,
86/1 and 130/1 candidate cultivars and Ergin Cekirdeksizi, Trakya ilkeren and Superior Seedless grape cultivars
were tested in this study conducted at in Amik plain during 2011 — 2012 years. The experimental plot were
planted in 2008 with the grafted vines (variety - candidate/1103 P). The vines were trained single-arm pergola
systems. The plot was irrigated with drip irrigation. Cluster and berry characteristics, total soluble solid (TSS)
content, juice pH, titratable acidity (TA) and maturity index were determined for the assessment of fruit quality.
The yield per vine and the pruning weight values were recorded on these cultivars/candidates. EHT values were
calculated as degree-day (dd) from bud-break to harvest periods. 83/1 and 86/1 were determined earliness
promising hybrid canditates in terms of the maturity period and EHS requirements in ecology of region. The
highest yield value was obtained from Ergin Cekirdeksizi. This cultivar was followed 86/1 candidate. 83/1
candidate and Trakya ilkeren cultivar were similar in terms of this feature. 83/1 was found the closest value to
Ergin Cekirdeksizi in terms of bunches weight. At the same time, this candidate gave the highest berry weight
and berry width and pH.

Key Words: Cultivar candidate, crossbreeding, table grape, quality characteristics, EHS
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Giris

Bagcilik diinyada ekonomik olarak énemli
bir yere sahiptir (Agaoglu, 1999). lliman ve tropikal
bolgelerin 6nemli ticari Griinlerinden biri olan Gziim;
bir ¢cok kullanim alani, yiiksek diizeyde besleyicilik
ozelligi ve farkli degerlendirme sekilleri olan bir
meyvedir (Agaoglu, 1999; Ghosh ve ark., 2008;
Nache Gowda ve ark., 2008)

Ulkemizde gecmisten giiniimiize bagciligin
tarimsal faaliyetler igerisinde vyerini korumasi,
asmanin yiksek adaptasyon yeteneginin yani sira,
ekolojimizin Gzlim vyetistiriciligine uygunlugundan
kaynaklanmaktadir (Ergenoglu ve Tangolar, 2000;
Tangolar ve ark., 2010). Ulkemizde son yillarda bag
alanlarindaki azalmaya kargin birim alandan elde
edilen Griin miktarindaki artis, blylik ol¢lide
yetistirme tekniklerinin Gzim Gretim miktarini
etkilemesinden  kaynaklanmaktadir.  Yetistirme
teknigi icerisinde, cesit secimi son derece 6nemli bir
konudur. Tiketici tercihleri 6n plana alinarak, i¢ ve
dis pazar istekleri dogrultusunda cesit segimi
esastir. Sofralik Gzimlerde iyi kalite; ¢esidin orta
biyuklikte bir 6rnek salkim, karakteristik renk, bir
ornek tane, istenilen tad ve dokuya sahip olmasidir
(Winkler ve ark., 1974). Bunun yanisira cesidin
erkencilik 6zelligi, daha kolay ve yliksek fiyattan

degerlendirilebilmesi yoniyle ©6nemlidir. Tarim
bolgelerinde  cesitlerin  olgunlagsmalari  igin
gereksinim duyduklari EST'ni en kisa sirede

karsilamalari bakimindan ekolojik 6zellikleri yoniyle
Akdeniz Bolgesi avantajli bir konumdadir. Dogu
Akdeniz havzasinda yer alan Hatay ili, etkili sicakhk
toplami en yiksek ilimizdir. Bu ¢ercevede, yurtici ve
yurtdist  pazar  bosluklarinin  kendi  Gzlim
cesitlerimizle degerlendirilebilmesi yoniinden islah
calismalari 6nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde
bu yonli gereksinim duyulan standart o6zelliklere
sahip sofralik Gzim c¢esitlerinin elde edilmesi
amaciyla 1973 yilinda baslanan kombinasyon islahi
calismalari sonucu, 1988 yilinda Uslu, Yalova incisi,
Yalova Misketi, Yalova Cekirdeksizi, Yalova Atasarisi;
1990 yilhinda Ergin Cekirdeksizi adiyla tescil ettirilen
cesitler elde edilmistir (Uslu ve Samanci, 1992).
Glinimizde devam eden, benzer melezleme
calismalarinda elde edilen Umitvar genotiplerin
farkli ekolojilerde denenmesi 6nemli bir asamadir.
Bu arastirmada; “Atatlirk Bahge Kdilturleri
Merkez  Arastirma  Enstitlisi’nce”  ylritllen
melezleme ¢alismalarda elde edilen bazi melez gesit
adaylarinin  Dogu  Akdeniz  Bolgesi, Hatay
kosullarinda bazi standart c¢esitlerle birlikte
performanslarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Bu arastirma, “Mustafa Kemal Universitesi”
“Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolimi’nde” 2011
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ve 2012 yillarinda ydratilmastir. Parsel; Akdeniz
iklimine sahip Hatay ili, Amik ovasi 36°18'N - 36°13'E
koordinatlarinda, 81 m. rakimda bulunmaktadir.
Toprak binyesi tinli (%51 kum, %32 silt ve %17 kil),
pH’st 7,97 ve elektriksel iletkenligi 0,78
mmhos/cm’dir.

Arastirma parseli, “Yalova Atatlirk Bahcge
Kulturleri Merkez Arastirma Enstitlisi’nden” temin
edilen bir yash agili fidanlar kullanilarak, 2008 yilinda
tesis edilmistir. Denemede; 1103P anaci (zerine
asili 83/1, 86/1 ve 130/1 melez gesit adaylari ile ayni
anac Uzerine asili Ergin Cekirdeksizi, Trakya ilkeren
ve Superior Seedless Uziim cesitleri kullanilmistir.
Fidanlar 1x3 metre aralikla dikilmis ve tek kollu
pergola seklinde terbiye edilmistir. Siralar Dogu-Bati
yoniinde olusturulmus, 5 vyinelemeli ve her
yinelemede iki omca olacak sekilde “Tesadif
Bloklar” deneme desenine gore diizenlenmistir.

Superior Seedless; taneleri cok iri (4,5-5,0 g),
yesilimsi sari renkli ve eliptik sekilli, cekirdeksiz,
erken mevsimde olgunlasan bir gesittir. Akdeniz,
Ege, Glneydogu Anadolu’ya 6nerilmektedir (Celik,
2006). Trakya ilkeren; taneleri orta irilikte (4,0-5,0
g), mavi-siyah renkli ve yuvarlak sekilli, 2-3
cekirdekli, cok erken olgunlasan, Akdeniz, Ege, i¢ ve
Glneydogu Anadolu Bolgelerinde yetistirilen bir
cesittir (Celik, 2006). Ergin Cekirdeksizi; taneleri iri
(4,0 g), vyesil-sari renkli ve yuvarlak sekilli,
cekirdeksiz, orta erken olgunlasan, Akdeniz, Ege,
Glneydogu Anadolu yorelerinde vyetistirilen bir
cesittir (Celik, 2006). “Yalova Atatiirk Bahge
Kaltlrleri Merkez Arastirma Enstitlisi” tarafindan
ylritilen melezleme 1slah c¢alismalarinda elde
edilen ¢esit adaylarindan 83/1 (Pembe Gemre X
Cardinal), gekirdekli, kirmizi renkli; 86/1 (Hafizali X
Muscat Reine des Vignes), cekirdekli, misket
aromali, beyaz renkli; 130/1 [(63 (Beyrut Hurmasi X
Perlette) X Siyah Cekirdeksiz)] gekirdeksiz, beyaz
renkli 6zelliklere sahiptir (Sekil 1) (Atak ve ark.,
2012).

Genotipler arasindaki farkhhklarin
belirlenmesi amaciyla; salkim o6zellikleri [salkim
agirhigi (g), salkim boyu (cm), salkim eni (cm)], tane
ozellikleri [tane agirhgi (g), tane boyu (mm), tane eni
(mm), tane rengi (L, *a, *b)], sira ozellikleri [SCKM
(%), pH, asitlik (%), SCKM/asit orani] incelenmistir.
Ayrica omca basina tizim verimi (g) ile kis budamasi
sonrasi, bir yilik dal artiklarinin (g) agirhklan
alinmistir.

Calisma alaninda yer alan Vantage Pro 2
meteoroloji istasyonu sicaklik degerleri kullanilarak,
GUzim c¢esitlerinin ve melez c¢esit adaylarinin
uyanma-hasat tarihleri arasindaki EST degerleri,
Celik ve ark. (1998)'na gore glinlik ortalama
sicakliklarin ~ 10°C’'nin  Gzerindeki  degerlerin
toplanmasiyla hesaplanmistir.
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Deneme sonucu elde edilen bulgularin
varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testi

B
:
[ &

ekil 1. Cesit adaylarina ait salkim g('jri]nijmleri

Sonuglar ve Tartisma

Uziim cesitleri ve cesit adaylarinin derim
tarihleri Cizelge 1’de verilmistir. Trakya ilkeren ve
Superior Seedless Uizim gesitleri ile 83/1 ve 86/1
cesit adaylarinin derimleri, birinci ve ikinci yilda
Temmuz ayinin ilk yarisinda gergeklesmistir. Sofrahk
lizimde Haziran basi- 15 Temmuz arasindaki
dénemde ig ve dis piyasada pazar boslugu nedeniyle
yetistiricilerin Grinlerini pazarlama sansi yiksektir
(Tangolar ve Gok Tangolar, 2003). Bu yonden 83/1
ve 86/1 cesit adaylarinin erkencilik 6zelligi dikkat
cekmistir. 130/1 cesit aday! ise en ge¢ (Temmuz
sonu-Agustos ilk haftasi) olgunlasmistir. Atak ve ark.
(2007; 2012), VYalova kosullarinda yaptiklari
calismalarda, 83/1'in erken (28 Temmuz)
olgunlasan gesit adayi oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 1. Bazi (izim gesit ve ¢esit adaylarinin
derim tarihleri ve EST degerleri

Cesit/ Derim tarihleri EST (gd)
Cesitadayi 2011 2012 2011 2012 Ort.
83/1 11.07 11.07 1131 1286 1209
86/1 11.07 1007 1141 1267 1204
130/1 2507 03.08 1398 1745 1572
Trakya 11.07 10.07 1134 1272 1203
llkeren

Superior 11 57 1007 1155 1280 1218
Seedless

Ergin Cek. 19.07 12.07 1305 1323 1314
Uziim cesitlerinin olgunlasma dénemleri
ayrica, EST istekleri ~esas alinarak da
siniflandirilabilmektedir (Uzun, 2004). Buna gore;
calismamizda Trakya ilkeren (1134-1272 gd),
Superior Seedless (1155-1280 gd), Ergin Cekirdeksizi
(1305-1323 gd) cesitlerine benzer sekilde, EST
degerleri 83/1 ¢esit adayinda 1131-1286 gd, 86/1
cesit adayinda 1141-1267 gd olarak belirlenmistir
(Cizelge 1). Uzun (1996) yaptigi bir calismada; EST
degerlerini Trakya ilkeren’de 1088 gd, Ergin
cekirdeksizi'nde 1360 gd, Yalova incisi'nde 1179 gd
ve Cardinal’de 1397 gd olarak tespit etmistir. Gerek

(P>0.95) SAS 8.02 paket bilgisayar programi
kullanilarak yapilmistir.

¢alismamizda yer alan, gerek Uzun (1996)'un
¢alismasinda yer alan erkenci Gizim gesitlerinin EST
degerleri, 83/1 ve 86/1 cesit adaylarindan elde
edilen degerler ile benzer bulunmustur. Bu durum,

iki cesit adayinin erkencilik ozelligini
glclendirmektedir.

SCKM ve asitlik meyve kalitesi gelisiminde
onemli role sahip faktérlerdir (Chanana ve Gill,
2008). SCKM igerigi bakimindan, birinci yil Trakya
ilkeren, ikinci yiIl 130/1 en yiiksek degeri vermistir.
Yillar ortalamasi bakimindan ise bu iki genotip
istatistiksel olarak ayni grupta ve en yiliksek SCKM
icerigine sahip bulunmustur. En disik SCKM icerigi,
her iki yil ve yillar ortalamasi bakimindan 83/1 cesit
adayinda saptanmistir (Cizelge 2). Calismamizda
130/1 gesit adayinin ortalama SCKM igerigi degeri,
Atak ve ark. (2007)'nin sonucuna benzer
bulunmustur. Kalite kriterlerinden pH da, glivenli ve
herkesge kabul edilebilen bir faktérdir. Uziimiin
olgunlasmasiyla artan pH icerigi, lezzet ve yeme
kalitesinde uygun olmayan tadlari 6rtmektedir
(Agaoglu, 2002). Calismada, pH igerigi bakimindan
birinci yil, ikinci yil ve iki yilin ortalama degerlerine
gore 83/1 en yiiksek, Ergin Cekirdeksizi Giziim ¢esidi
en distk degeri vermistir (Cizelge 2). Ayrica;
calismamizda yer alan cesit adaylarinin (83/1, 86/1
ve 130/1) pH igerikleri Yalova kosullarinda yapilan
calismaya (Atak ve ark., 2007) gore, daha yuksek
bulunmustur.
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Cizelge 2. Bazi Uziim gesit ve gesit adaylarinin sira ozellikleri

SCKM (%) pH Asitlik (%) Olgunluk indisi (SCKM/Asit)
Cesit/
Cesit adayi 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama
83/1 13,20 ¢! 12,20 ¢ 12,70 c 3,85a 3,72a 3,79a 0,68d 0,43 bc 0,55b 19,59 a 29,05 ¢ 24,32 b
86/1 13,48 ¢ 14,64 ab 14,06 ab 3,56b 349¢c 3,52b 0,83b 0,41c 0,62b 16,36 b 35,70 ab 26,03 ab
130/1 13,84 bc 16,20 a 15,02 a 3,18 ¢ 3,52 bc 3,35¢ 0,98 a 0,51 ab 0,74 a 14,21 b 32,13 abc 23,17 b
Trakya ilkeren 15,20 a 15,00 ab 15,10 a 3,56b 3,60b 3,58b 0,79 bc 0,40c 0,60 b 19,25 a 37,90 a 28,58 a

Superior Seedless 14,82 ab 14,68 ab 14,75 ab 3,63b 3,52 bc 3,58b 0,69d 0,48 abc 0,59b 21,77 a 30,39 bc 26,08 ab
Ergin Cekirdeksizi 14,14 abc 13,44 bc 13,79 b 3,22 ¢ 3,25d 3,23d 0,71 cd 0,52 a 0,62 b 20,03 a 26,30 c 23,16 b

LSDZ * * * * * * * * * * * *

! Her stitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklar LSD testiyle P<0.05’e gére belirlenmistir.
2 Ortalamalar arasindaki farkhhiklar *:%5 énemli.

Cizelge 3. Bazi Gizlim gesit ve gesit adaylarinin salkim 6zellikleri

Cesit/ Salkim eni (cm) Salkim boyu (cm) Salkim agirligi (g)

Cesit adayi 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama
83/1 13,64 at 11,77 a 12,70 a 21,28 a 19,63 b 20,45 a 391,76 369,55 b 380,66 ab
86/1 9,49 b 8,85 b 9,17 c 13,54 b 13,84 d 13,69 ¢ 276,36 237,04d 256,70 ¢
130/1 11,26 b 11,11 a 11,19b 13,36 b 14,81d 14,09 ¢ 291,16 298,55 bed 294,86 ¢
Trakya ilkeren 11,33 b 9,13 b 10,23 bc 19,37 a 20,53 ab 19,95 a 329,68 260,88 cd 295,28 ¢
Superior Seedless 11,41 b 9,40 b 10,40 b 18,22 a 17,30 ¢ 17,76 b 322,94 334,83 bc 328,89 bc
Ergin Cekirdeksizi 11,23 b 11,72 a 11,48 b 21,53 a 21,66 a 21,60 a 365,55 449,74 a 407,65 a
LSDZ * * * * * * C)D * *

! Her stitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.
2 Ortalamalar arasindaki farkliliklar *:%5 dnemli; O.D. : Onemli degil.
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Cizelge 4. Bazi Gzlim gesit ve gesit adaylarinin tane 6zellikleri

Tane eni (mm)

Tane boyu (mm)

Tane agirhigi (g)

EZZ;:/adayl 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama
83/1 20,60 a* 21,61a 21,10 a 21,04 a 21,96 b 21,50 b 6,04 a 6,67 a 6,36 a
86/1 17,12 ¢ 18,18 bc 17,65¢ 18,07 bc 19,01 c 18,54 d 3,64c 4,19 ¢ 3,92d
130/1 14,70 d 17,43 cd 16,07 d 17,87 bc 21,23 b 19,55¢ 2,65d 4,20 c 3,43e
Trakya ilkeren 18,38 b 19,29 b 18,84 b 18,60 b 19,21 ¢ 18,90 cd 4,37b 4,58 c 4,48 c
Superior Seedless 17,82 bc 18,72 b 18,27 bc 21,72 a 23,99 a 22,86 a 455b 5,34 b 495b
Ergin Cekirdeksizi 14,01 d 16,38 d 15,19 e 16,92 c 19,43 ¢ 18,17 d 2,34d 3,40d 2,87 f
LSD? * * * * * * * * *

1 Her stitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir

2 Ortalamalar arasindaki farkhliklar *:%5 6nemli
Cizelge 5. Bazi (iziim gesit ve ¢esit adaylarinin tane rengi 6zellikleri
Cesit/ c a* b
Cesit aday 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama
83/1 36,50 d! 38,04d 37,27 e 8,50 b 6,98 b 7,74 b 2,99e 5,04d 4,02d
86/1 47,81 b 43,74 ¢ 45,77 ¢ -3,71c -1,88 ¢ -2,79 ¢ 8,45d 7,00 c 7,72 c
130/1 43,50 ¢ 42,97 ¢ 43,23d -3,24c -3,17d -3,21c 10,07 c 9,63b 9,85 b
Trakya ilkeren 27,48 e 28,52 e 28,00 f 9,83 a 10,02 a 9,93a -3,70 f -2,33 e -3,02e
Superior Seedless 50,90 a 50,55 a 50,72 a -4,10 cd -4,40d -4,25d 12,29 b 13,07 a 12,68 a
Ergin Cekirdeksizi 49,84 a 48,77 b 49,31b -5,23d -4,40d -4,81d 14,98 a 12,27 a 13,62 a

LSD?

*

*

*

*

*

*

1 Her sUtundaki ortalamalar arasindaki farkhhklar LSD testiyle P<0.05’e gére belirlenmistir

2 Ortalamalar arasindaki farkhhklar *:%5 6nemli
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Asit icerigi, yillara gore cesit ve ¢esit adaylari
arasinda farkhlk gostermistir. Birinci yil, 83/1 ve
Superior Seedless; ikinci yil, Trakya ilkeren ve 86/1
en dislk asit icerigine sahip bulunurken; en yiksek
asit icerigi birinci yil 130/1, ikinci yil Ergin
Cekirdeksizi ile 130/1’de saptanmistir (Cizelge 2).
Ayrica ¢alismamizdaki ¢ cesit adayinin yillar
ortalamasi bakimindan asitlik degerleri, Atak ve ark.
(2007)'nin gahsmalarindan elde ettikleri ortalama
asitlik degerleri ile paralelik gostermis ve sadece
%0,05 yiiksek bulunmustur.

Uziim cesit ve cesit adaylarinda olgunluk
indisi (SCKM/asitlik) degerleri genel olarak birinci
yila kiyasla, ikinci yil daha yilksek bulunmustur.
ikinci yil, asit iceriklerinin cesit ve cesit adaylarinin
genelinde daha digsik olmasi bu durumu
actklamaktadir (Cizelge 2). Her iki yilda da ayni tarih
veya bir glin Oncesi hasat edilen cesitlerde; bu
farkhhgin, vyillara  gbére ortalama  sicaklk
degerlerinden kaynaklandigi distiniilmektedir (Sekil
2). Yillar arasindaki bu farkhhgin Gzimlerin asit
icerigine  yansimasinin  bir  sonucu olarak,
olgunlagsmada 6nemli bir parametre olan olgunluk
indisi degerleri yiikselmistir. ikinci yil Temmuz ayinin
ilk yarisinda olgunlasan cesit ve cesit adaylarinda
(130/1 harig) olgunluk indisi degerleri 26,30 ile
37,90 arasinda degismistir (Cizelge 2).

24 ////
| 7
135 //

/

12 o

Sicaklik (°C)

Mart Nisan May1s Haziran Temmuz Agustos

=—+=2011 =—==2012

Sekil 2. 2011 ve 2012 yili aylik sicaklik ortalamasi

Calismada yillar ortalamasina gore salkim
ozellikleri incelendiginde; salkim eni 83/1 ve 86/1
cesit adaylarinda sirasiyla en yiksek ve en disik
degerleri vermistir. Salkim boyu; Ergin Cekirdeksizi,
83/1 ve Trakya ilkeren’de en uzun, 86/1 ve 130/1’de
en kisa bulunmustur. Ergin Cekirdeksizi ve 83/1
salkim agirligi bakimindan digerlerinden yiiksek
deger vermistir. En dugsuk salkim agirliklari,
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 86/1, 130/1
ve Trakya ilkeren’de saptanmistir (Cizelge 3).
Bulgularimiza gore, 130/1’in her iki yila ait salkim
agirhgr degerleri, Atak ve ark. (2007)'nin birinci yil
bulgulariyla benzerlik gésterirken, 86/1'in Antakya
kosullarinda, 83/1’in ise Yalova kosullarinda daha
agir salkimlar verdigi gérulmdstir.

Birinci yil, ikinci yil ve vyillar ortalamasi
bakimindan tane eni degerleri, 83/1’de en yuksek,
Ergin Cekirdeksizi'nde en disik olarak saptanmustir.
Tane boyu degerleri, birinci yil; Superior Seedless ve
83/1’de, ikinci yil ve yillar ortalamasina gére yalnizca
Superior Seedless’'te en yiiksek bulunmustur. Bu
ozellik bakimindan en dusiik degerler, Ergin
Cekirdeksizi ve 86/1’de belirlenmistir. Tane agirlig
bakimindan 83/1 ¢esit aday;, denemenin
ylrataldigi 2011-2012 yillari ve ortalamasina gore
en yiksek degeri verirken; en distk tane agirhgi,
birinci yil Ergin ¢ekirdeksizi ve 130/1’de, ikinci yil ve
yilllar  ortalamasina  gbére  vyalnizca Ergin
Cekirdeksizi'nde gozlenmistir (Cizelge  4).
Calismamizda yer alan g¢esit adaylarinin tane
agirliklari, Atak ve ark. (2007)’nin bulgularina goére
kismen yuksek bulunmustur.

Tane renk ozellikleri bakimindan birinci yil,
ikinci yil ve vyillar ortalamasi L degeri Stperior
Seedless cesidinde en vyiksek, Trakya ilkeren
cesidinde en dislk bulunmustur. Cesit adaylarinda
L degeri yillara goére 83/1’de 36,50-38,04; 86/1’de
47,81-43,74; 130/1’de  43,50-42,97 arasinda
degismistir (Cizelge 5). Atak ve Kahraman (2012),
Yalova kosullarinda yaptiklari ¢alismada L degerini
83/1’de  29,61-31,43; 86/1'de  43,34-41,97;
130/1’de 38,83-39,67 olarak saptamislardir.

Cizelge 6. Bazi Gizim gesit ve gesit adaylarinin verim ve budama artigi agirhig

Cesit/ Verim (g/omca) Budama artigi (g/omca)

Cesit adayi 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama
83/1 3616,8 b! 4157,8 cd 3887,3 ¢ 745,0a 1810,0 a 1277,5a
86/1 3382,6 b 6163,6 a 4773,1b 420,2 bc 1077,6 c 748,9 c
130/1 2074,6 c 2220,2 e 2147,4 e 513,4 bc 1009,6 ¢ 761,5c¢
Trakya ilkeren 3372,2b 4582,6 bc 3977,4c 328,2¢c 508,8 d 418,5d
Superior Seedless 2376,6 3460d 2918,3d 575,0 ab 1710,0 ab 1142,5 ab
Ergin Cekirdeksizi 5968,4 a 5420,8 ab 5694,6 a 417,6 bc 1441,4 b 929,5 bc
LSDZ * * * * * *

1 Her sUtundaki ortalamalar arasindaki farkhlklar LSD testiyle P<0.05’e gére belirlenmistir

2 Ortalamalar arasindaki farkhhklar *:%5 6nemli
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a* degeri Trakya ilkeren cesidinde en yiiksek
bulunurken, bunu 83/1 gesit adayi izlemistir. En
disik a* degeri Ergin Cekirdeksizi ve Superior
Seedless'te  saptanmistir.  Calismamizda  ¢esit
adaylarinda a* degeri 83/1’de yillara gére 8,50-6,98;
86/1’de -3,71- -1,88; 130/1’de -3,24 - -3,17 olarak
belirlenmistir (Cizelge 5). Atak ve Kahraman (2012)
yaptiklari galismada, a* degerini 83/1’de yillara gore
7,50 - 5,90; 86/1’de -3,27 - -5,10; 130/1’de -1,42 -
0,48 oldugunu bildirmistir.

b* degeri en yiksek Ergin Cekirdeksizi ve
Superior Seedless cesitlerinde, en disik ise Trakya
ilkeren cesidinde saptanirken, 83/1’de 2,99-5,04;
86/1’de 8,45-7,00; 130/1’de 10,07-9,63 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 5). Atak ve Kahraman
(2012), 83/1’de b* degerini 3,25-3,77; 86/1'de
12,66-14,40; 130/1’de 13,35-13,79 oldugunu
bildirmistir. Arastirmacilarin  bildirdigi gibi, bu
calismada da; Uziim salkimlarinda glneslenme
siiresi ve sicakhgin etkisi ile tane komposizyonu ve
renginin etkilendigi dustintilmektedir.

Omca bagina verim bakimindan; birinci yil
Ergin Cekirdeksizi izim gesidini, istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan 86/1, 83/1 cesit adaylarn ile
Trakya ilkeren Uziim cesidi izlemistir. En diisik
verim 130/1 ve Superior Seedless’te gorulmiustir.
ikinci yil, en yiiksek ve en diisiik verim degerleri
sirasiyla 86/1 ve 130/1 c¢esit adaylarinda elde
edilmistir. Yillar ortalamasi bakimindan Ergin
Cekirdeksizi'ni, farkli grupta yer alan 86/1 cesit
adayi izlemis, en disik verim 130/1’de saptanmistir
(Cizelge 6). 86/1 cesit adayindan elde ettigimiz
verim degerleri, Atak ve ark. (2007)'nin verim
degerleri  (4,0-5,2 kg/omca) ile benzerlik
gosterirken; 83/1 ve 130/1 gesit adaylarinin verim
degerleri daha dusik bulunmustur.

Cesit ve c¢esit adaylari budama artig
degerleri, birinci yila gore ikinci yil artis gostermistir.
Birinci yil, ikinci yil ve yillar ortalamasi bakimindan;
83/1 cesit aday en yiiksek, Trakya ilkeren cesidi en
diisik budama artigi degerini vermistir (Cizelge 6).
Atak ve ark. (2007), yirattikleri bir calismada ayni
cesit adaylari igerisinde en yiksek budama artigi
degerini 83/1 cesit adayindan elde etmislerdir.

Hatay ekolojik kosullarinda yapilan bu
calismada; 83/1, 86/1 ve 130/1 cesit adaylari, bazi
Gzim c¢esitleriyle birlikte denenmis; erkencilik,
verim ve meyve kalitesi agisindan énemli sonuglar
elde edilmistir. Bolge ekolojisinde olgunluk
periyodu ve EST gereksinimleri bakimindan 83/1 ve
86/1 melez gesit adaylari erkencilik yontiyle Gmitvar
gorilmistir. Verim yoninden en ylksek deger
Ergin Cekirdeksizi ¢cesidinden elde edilmistir. Bunu
86/1 cesit aday! izlemistir. 83/1 gesit adayi, Trakya
ilkeren cesidine verim ydninden benzerlik
gostermistir. Salkim agirligi bakimindan 83/1, Ergin
Cekirdeksizi ¢esidine; 86/1, Trakya ilkeren gesidine
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benzer bulunmustur. Tane rengi bakimindan tam bir
homojenlik gostermeyen 83/1 cesit adayi, tane
iriligi yoninden diger cesit ve ¢esit adaylarindan
Gstlin bulunmustur.

Sonu¢ olarak, bu kosullarda cesit/cesit
adaylarinin  farkli ozellikler yoninden Umitvar
oldugu soylenebilir. Ancak; adaptasyon yetenekleri
Uzerinde daha uzun sureli arastirmalarin
yuritllmesi ve galismalarda tane kopma kuvveti,
tane yarilma direnci, tane eti sertligi gibi 6zelliklerin
de incelenmesinde yarar oldugu distiniilmektedir.

Ayrica, cesitlerin sofrahk yonlerinin
degerlendirilebilmeleri  amaciyla  deglistasyon
uygulamalarinin da yapilmasinda yarar

bulunmaktadir.
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Ozet

Ciftlik hayvanlarinda istenilen performansin elde edilebilmesinde, genetik potansiyeli yiiksek hayvanlarin
kullanilmasi ve optimal bakim-besleme kosullari uygulanmasinin yani sira hayvanlara uygun barinak yapi ve
sartlarinin saglanmasi da son derece 6nemlidir. Bu arastirma, Bingol ilinde 10 bas ve Uzeri faaliyette bulunan
Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi'ne bagh isletmelerin mevcut durumunun ele alinarak, incelenmesi ve
degerlendirilmesi amaci ile yapilmistir. Calismada, ilin tamamini temsil edecek sekilde tabakali 6rnekleme
yontemiyle secilen toplam 80 adet stt sigirciligi isletmesi 6rnek olarak alinmistir. Arastirma sonuglarina
gore; yetistiricilerin 6nemli bir kisminin (%56.25) 6-9 kisilik aile niifusuna sahip olduklari ve incelenen isletmelerin
%86.2’sinin kombine yonli (Siit-Et) ve %13.8'inin ise aile tipi isletme olduklari saptanmistir. incelenen
isletmelerde barinaklarin tamaminin kapal ve serbest/bagh tip barinaklar oldugu ve %50’sinin tas, %30’unun
briket, %20’sinin ise tugladan yapildig gérilmustir.

Anahtar kelimeler: Bingél ili, Barinak yapilari, Damizlik sigir

The Current State of The Dairy Farms That Members of Cattle Breeders Associations In
Bingol

Abstract

The obtain the desired performance from the farm animals with high genetic potential, the applications
of optimal care and animal-feed conditions and conditions in accordance with the provision of shelter structure
are extremely important. The purpose of this research are examination and evaluation, which operate over 10
heads of cattle breeders association members current situation by taking shelter in affiliated enterprises in
Bingol. In the study, representing the whole province, total 80 dairy farms selected by stratified and random
sampling method were taken. As a result; a significant portion of growers (56.25%) were found to be 6-9 person
family and 86.2% of the firms surveyed combined way (milk-meat) and 13.8% of businesses were found to be the
family type. Shelter types were closed and free / bound determined that such shelters were present in all of the
businesses surveyed. The construction of the shelter were 50% of the stones, 30% of the briquette and 20% from
brick in the surveyed firms.

Key words: Bingol province, Breeding cattle, Shelter structures

Giris oldugu disinilen bazi gevresel faktérler (bakim,
Tarimsal Uretim icinde hayvansal Giretim, bu lretim besleme, barindirma, saghk koruma vb.)
kolu icinde de sigircilik 6nemli bir paya sahiptir. iyilestirilmeli, yapilan iyilestirmelere ragmen
Diger hayvancilik kollarinda oldugu gibi sigir istenilen verim seviyesine ulasilamamissa sirideki
yetistiriciliginde de temel amag¢ ekonomik olarak hayvanlarin genetik yapilari islah edilmeli veya bu
Uretim ve yetistiricilik yapmaktir. Bu amaci uygulamalarin her ikisi birlikte ele alinmalidir.
gerceklestirmek igin ©ncelikli olarak verimler istenilen Gretim hedefi ¢ogu zaman ne cevresel
izerinde etkili olan, ancak yetersiz veya olumsuz kosullarin ne de genetik yapinin tek basina

iyilestiriimesiyle yakalanabilir. Bu nedenle oncelikli
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olarak mevcut bolge ve isletme kosullarina uygun
irklar secilmeli, ayni zamanda da bu irklara uygun
gevresel kosullar saglanmalidir (Unalan, 2012;
Unalan ve ark., 2013).

Ciftlik hayvanlarinda verim ozellikleri temel
olarak, hayvana ait olan faktorler ile bakim ve

yonetim ile ilgili faktorler ve diger ¢evresel
faktorlerden etkilenir. Bu nedenle, istenilen
performansin  elde edilebilmesinde, genetik

potansiyeli yiksek hayvanlarin kullanilmasi ve
optimal bakim-besleme kosullari uygulanmasinin
yani sira hayvanlara uygun barinak yapi ve
sartlarinin saglanmasi da son derece Onemlidir
(Bardakgioglu ve ark., 2004; Ugurlu ve Sahin, 2010).

Dogu Anadolu ekonomik, cografi ve
gelismislik duzeyi itibariyle kirsal Gretim 6zellikle de
hayvansal tretimin yogun olarak yapildigi bolgedir.
Ekonomik ve sosyal yapi hayvansal tretimi oncelikli
ve ana sektori olarak 6n plana ¢ikarmaktadir (Aydin
ve Sakarya, 2012; Tilki ve ark., 2013). Cizelge 1'de

oransal payda c¢ok fazla bir degisiklik olmadigi
anlasiimaktadir.  Bolge hayvancili§inin = zaman
icerisinde izledigi slirecte Tirkiye geneline paralel
bir seyir izlemistir. Bu durum Trkiye’nin incelenen
doénem igerisinde ekonomik olarak gegirdigi asama
ile birlikte degerlendirildiginde bodlgenin hayvansal
Gretime dayali ekonomik kalkinmasinin ihmal
edildigini, diger bir ifadeyle hayvansal Uretimin
gelistirilerek ekonominin canlandiriimasi yoniinde
o0zel bir ¢alisma vyapilmadigi anlasilmaktadir
(Atasever ve ark., 2013).

Bu arastirma, Bingdl ilinde 10 bas ve Uzeri
faaliyette bulunan Damizhk Sigir VYetistiricileri
Birligi’ne bagh isletmelerin mevcut durumunun ele
alinarak, incelenmesi ve degerlendirilmesi amaci ile
yapilmigtir. Bugiin icin Bingdl ili siit sigirciligiyla ilgili
olarak yapilan bilimsel arastirma sayisi son derece
yetersizdir. Bu c¢alismayla, hem bu alandaki
literatire katki saglanmasi hem de ildeki sit
sigircihgi isletmelerinin buglinkii durumunun ortaya

gorilecegi Uzere, Dogu Anadolu Bolgesi Tirkiye konularak, o©ncelikli sorunlarin tespiti ve bu
buyukbas hayvan varhginin 2012 yili itibariyle sorunlarin  ¢dzimune iliskin ¢esitli  Onerilerin
%21.77’sine sahiptir. incelenen dénem igerisinde de getirilmesi amaglanmistir.
Cizelge 1. Dogu Anadolu bolgesi ve Turkiye’de biyikbas hayvan varliginin degisimi (000 Bas)

Yillar TRA1 TRA2 TRB1 TRB2 DAB TR Bolge/TR

(%)

1991 735 802 501 561 2599 11973 21.71

1995 796 817 381 494 2488 11789 21.10

2000 715 871 353 550 2489 10761 23.13

2005 682 967 321 541 2511 10526 23.86

2010 682 974 306 478 2.439 11.455 21.29

2011 739 1.068 359 544 2.710 12.484 21.71

2012 803 1.249 404 598 3.053 14.022 21.77

TRAL: Erzurum, Erzincan, Bayburt; TRA2: Agri, Kars, 1gdir, Ardahan; TRB1: Malatya, Elazig, Bingol, Tunceli; TRB2: Van, Mus,

Bitlis, Hakkari; DAB: Dogu Anadolu Bolgesi.
Kaynak: TUIK, 2013

Materyal ve Metot

Calismada, ilin tamamini temsil edecek
sekilde tabakali (ilgeler) oOrnekleme yontemiyle
tesadifi olarak segilen toplam 80 sut sigircihg
isletmesi 6rnek olarak alinmistir. isletmeler hem
sagmal hayvan kapasitelerine gore kiicik (1-9 bas
sagmal olan toplam 40 isletme), orta (10-29 bas
sagmal olan toplam 25 isletme) ve biyuk (30 bas ve
lizeri sagmal olan toplam 15 isletme) isletmeler
seklinde hem de genel olarak incelenmistir.
Belirlenen bu isletmelerde 2013 yili iginde ylz-ylize
yapilan  anketlerden elde edilen veriler
kullanilmistir.  Anket sorulari, st sigircihig
isletmelerinin genel yapisi ile temel isletme ve
yetistirme faaliyetlerini ortaya koyabilecek sekilde
belirlenmistir. Bingol ili Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birliginden edinilen bilgilere gore ilde 2013 vyili
itibariyle sit sigircihgl yapan toplam dye isletme
sayisi 520’ dir. Bu populasyon biyikluginde, %10
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ornekleme hatasi ve %95 gilven dizeyinde
yapilacak bir galisma igin alinmasi gerekli 6rnek
sayisi asagida verilen formil (Yazicioglu ve Erdogan,
2004; Unalan ve ark., 2013) kullanilarak 80 olarak
hesaplanmistir.
N.t2.p.q
n=

(1)
d2.(N-1) +t%.p.q

Burada;

n: 6rnek blyuklGgi

N: Populasyon buyiklugi (520)

t: %95 gliven araliginda t cetvel degeri
(1,96)

p: 0,5 (%50 gorilme sikligr)

g: 0,5 (%50 gorilmeme sikhgi)

d: Ornekleme hatasi (0,10)

Arastirmadan elde edilen
degerlendiriimesinde analiz sonuglari

verilerin
olarak,
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kategorilerin frekanslari ve vyizdeleri (zerinde
durulmus, gruplar arasi karsilastirmalarda F testi

yapilmistir.  Capraz siniflandinimis  6zelliklerin
karsilastirilmasi  Ki-kare analizi ile yapilmistir.
Verilerin  elektronik  ortama  giriimesi  ve

hesaplamalarda Microsoft Office 2010 Excel ve SPSS
(2004) for Windows (16.0) programlari
kullanilmigtir.

Cizelge 2. Yetistiricilerin genel 6zellikleri

Hane halki Adet Oran (%)
Biiytikligu

2 kisi 1 1.25
3ile 5 kisi 15 18.75
6 ile 9 kisi 45 56.25
10 kisi ve Usti 19 23.75
Toplam 80 100.0
isletme miilkiyet Adet Oran (%)
durumu

Bana ait 80 100.0
Bana ait degil 0 0
Toplam 80 100.0
Yetistiricilik Adet Oran (%)
yapma

nedenleri*

Ev ihtiyaci 13 16.25
Gegime katki 14 17.50
Gegim kaynagi 46 57.50
Baska gelir 7 8.75
olmadigindan

Aile meslegi 39 48.75

* Birden fazla cevap verilmistir
Sonuglar ve Tartisma

isletme Sahiplerinin Ailelerinin Sosyo-Ekonomik

Durumu

Bu bolimde arastirma kapsaminda ankete
katilan yetistiricilerin aile nifusunun kag kisiden
olustugu, hayvanlarla ilgilenen kisi sayisi ve egitim
durumu, neden sigir yetistiriciligi yaptigi vb. gibi
durumlarin  analiz  sonuglari  yorumlanmak
istenmistir. Analiz sonuglarina gore yetistiricilerin %
56.25’i 6 ile 9 kisilik aile nifusuna sahip iken %
1.25'inin 2 kisilik aile ndfusuna sahip oldugu
gérilmistir. Unalan ve ark., (2013) tarafindan
yapilan galismada aile nifusu %56.4 oraninda 5
kisiden olusmakta sonucu bulunmus, ¢calismamiz bu
calisma ile farkli bir sonug ortaya koymustur. Tilki ve
ark., (2013) tarafindan yapilan diger bir calismada
hane halki genisligi ortalama olarak 7 kisiden
olusmaktadir sonucu bulunmustur. Bu durum ile
calismamizin sonucu birbirini destekler niteliktedir.
isletmenin miilkiyet durumu bitiin isletmelerde
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yetistiricinin kendisine ait olarak saptanmistir.
Ankete katilan bireylerin sigir yetistiriciligi yapma
nedenleri arastirilmis, analiz sonuglarina gore;
yetistiricilerin %57.50’si “gecim kaynag1” %48.75’lik
kisim ise “aile meslegi” oldugu igin yetistiricilik
yaptiklarini ifade etmislerdir (Cizelge 2). Tugay ve
Bakir, (2003) tarafindan yapilan arastirmada “gegim
kaynagl” nedeniyle yetistiricilik yapan birey orani
yuksek bulunmus (%73.7), calismamiz bu ¢alisma ile
benzer bir sonug ortaya koymustur. Onal ve Ozder,
(2008) tarafindan yapilan calismada ise “gecime
katkisi” nedeniyle yetistiricilik yapma orani %52.6
olarak belirlenmis, calismamiz bu ¢alismadan farkli
bir sonug ortaya koymustur.

Ankete  katilan  yetistiricilerin  verdigi
cevaplara gore yetistiricilerin aile nufusu arttikca
hayvanlarla ilgilenen kisi sayisinin da arttigi
gorialmustar. Aile nifusuna bagh olarak hayvanlarla
ilgilenen kisi sayisi arasinda anlamh bir iliski
bulunmustur (p<0.05). Aile genisligi 3-5 kisiden
olusan vyetistiricilerde  bireylerin  tamaminin
hayvanlara ilgilenme orani %66.7, aile genisligi 6-9
kisiden olusan ailelerde bu oran %51.2 ve aile
genisligi 10 kisi ve istl bireyden olusan ailelerde ise
%52.7 olarak saptanmistir. (Cizelge 3). incelenen
isletmelerde genel ortalamalar itibari ile %37.9
oraninda hayvanlarlailgilenen kisi sayisi 3 kisiden az,
%36.2 oraninda 3-5 kisi ve %25.9 oraninda ise 6-9
kisi olarak belirlenmis, genel sonu¢ olarak
hayvanlarla ilgilenen kisi sayisinin 9 kisiden fazla
olmadigl sonucu ortaya ¢ikmistir. Calismamizin bu
sonuglari Kaygisiz ve ark., (2010) tarafindan yapilan
calismada bulunan hayvanlarla ilgilenen birey sayisi
3-5 kisi %49.0 ve 6-9 kisi %47.0 sonuglariyla farklilik
gostermektedir.

Ankete katilan vyetistiricilerin hayvanlarla
ilgilenen kisinin egitim durumu ile ilgili soruya
verdikleri cevaplarin analiz sonuglarina gore aile
nifusu itibari ile %53.37’si ilkokul mezunu,
%46.06’si okumamis ve %0.57’si ise ortaokul
mezunu olarak bulunmustur (Cizelge 4). Aile niifusu
ile hayvanlarla ilgilenen kisinin egitim durumu
arasinda anlamli bir iliski bulunmamistir (p>0.05).
Onal ve Ozder, (2008) tarafindan yapilan ¢alismada
da hayvanlarla ilgilenen kisilerin %75.4’G ilkokul
mezunu, %21.1'i ortaokul mezunu, %3.5%i lise
mezunu olup vyiksekokul mezunu bulunmadig
belirlenmistir.
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Cizelge 3. Aile niifusu ve hayvanlarla ilgilenen kisi sayisi

Hayvanlarla ilgilenen kisi sayisi (%)

Aile nifusu

Adet <3 kisi 3-5 kisi 6-9 kisi >10 kisi Toplam (%)
<3 kisi 1 100.0 0 0 0 100.0
3-5 kisi 15 333 66.7 0 0 100.0
6-9 kisi 45 17.7 31.1 51.2 0 100.0
>10 kisi 19 0 47.3 52.7 0 100.0
Toplam /ortalama 80 37.9 36.2 25.9 0 100.0
F=19.3 *P=0.02

*P<0.05

isletmelerdeki Hayvan Varhgi ve Uygulanan

Bakim-Besleme Teknikleri

Ankete katilan yetistiricilere isletmelerinde
kag¢ hayvan oldugu, hayvanlarin irklarinin ne oldugu,
hayvanlarin sagilma durumu, kayit tutma ile ilgili
sorulara cevap vermeleri istenmis verilen cevaplar
adet ve oran olarak incelenmistir. TUIK 2013 yili
verilerine gére Bingol ili toplam sagilan hayvan sayisi
(melez+yerli+kiiltir) 48.765 bas olarak belirlenmis,
calismamizda incelenen isletmelerdeki toplam
sagilan hayvan sayisi 1120 bas olarak hesaplanmis
ve bu sayinin Bingél ili sagilan hayvan sayisinin
yaklasik olarak %2.5'ini temsil ettigi gérilmustir.
incelenen isletmelerin genel toplamlari itibari ile
%50.0’si  1-9 bas hayvana sahip iken bu
isletmelerdeki hayvan irklarinin dagiliminda ise
melez irkin orani %50.1 olarak bulunmustur.
isletmelerin genelinde hayvan irklarinin dagiliminda
melez irk %50.9 oranla ilk sirada belirlenmis bunu
sirasi ile kaltiir irki %30.8 ve %18.3 oranla yerli irk
izlemektedir. incelenen isletmelerdeki hayvan

sayilarinin gruplar itibari ile dagiliminin genel
toplam igindeki payr %21.4 oraninda 1. gruba (1-9
bas) ait, %33.9 oranla 2. Gruba (10-29 bas) ve %44.7
oranla 3. Gruba (30 bas ve Uzeri) ait olarak
saptanmistir. Anonim, (2014) verilerine gore Bingol
ilinde sagilan bulyilikbas hayvan sayilarinin irklara
gore dagilimi sirasi ile melez irk %63.2, kaltir irki
%23.8 ve yerli irk %13.0 olarak hesaplanmis,
¢alismamiz bu c¢alismaya yakin sonuglar ortaya
koymustur. Yilmaz ve ark., (2003) tarafindan Hatay
ilinde yapilan calismada projesiz olarak yapilan st
sigircihgr isletmelerinde melez irki orani %43.3 ile
yuksek bulunmus, projeli olarak st sigircihgl yapan
isletmelerde ise bu oran %16.2 olarak ortaya
ctkmigtir. Aksoy ve Yavuz, (2008) tarafindan yapilan
bir diger calismada ise arastirma yapilan tim
bolgelerde genel itibari ile yerli irk orani %57.9 ile 1.
Sirada bulunmus, calismamiz bu ¢alisma ile farklilik
ortaya koymustur. Yetistiricilerle yapilan anketlerin
analizlerine gore hayvanlarin sagim sekli olarak
isletmelerin buyuk bir kismi % 80.8'i siutli elle
sagdiklarini belirtmislerdir (Cizelge 6).

Cizelge 4. Aile niifusu ve hayvanlarla ilgilenen kisinin egitim durumu

Hayvanlarla ilgilenen kisinin egitim durumu (%)

Aile ntfusu Adet Okumamis ilkokul Ortaokul Lise Universite Toplam
<3 kisi 1 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3-5 kisi 15 40.0 60.0 0.0 0.0 0.0 100.0
6-9 kisi 45 60.0 37.7 2.3 0.0 0.0 100.0
>10 kisi 19 84.2 15.8 0.0 0.0 0.0 100.0
Toplam/ort** 80 46.06 53.37 0.57 0.0 0.0 100.0

F=5.34 P*=0.94

*P<0.05; **ort: ortalama

Aksoy ve Yavuz (2008) tarafindan yapilan
arastirmada da incelenen biitlin bolgeler itibari ile
sitiin %99.0 oraninda elle sagildig tespit edilmis
calismamiz bu ¢alisma ile uyum gostermistir. Tilki ve
ark., (2013) tarafindan vyapilan calismada da
calismamizla benzer noktalar bulunmustur. Kars ili
sigir isletmelerinde de sitiin sagim sekli %81.7 ile
elle olarak bulunmustur. Biyikbas hayvan sayisi ile
sagim sekli arasindaki iliski anlamli bulunmustur
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(p<0.05).Yetistiricilerin asim kaydi, sit verim kaydi,
saghk kaydi vb. gibi kayit tutma durumlari genel
olarak kayit tutup tutulmadigi sorusuyla incelenmis,
sonuglara gore; ankete katilan yetistiricilerin
%62.8'i hi¢c kayit tutmadigini, %37.2’si ise kayit
tuttugunu belirtmislerdir. Blyilkbas hayvan sayisi
arttikca kayit tutma oraninin da yikseldigi
saptanmistir (Cizelge 7). Onal ve Ozder (2008)
tarafindan yapilan galismada kayit tutulmama orani
yaklasik olarak %2 bulunmustur.
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Cizelge 5. Hayvan sayisi ve hayvan irklari

Hayvan sayisi 1-9 Bas 10-29 Bas >30 Bas Genel Toplam

gruplari ve

isletme sayisi

Adet 40 25 15 80

Oran (%) 50.0 31.25 18.75 100.0

Hayvan irklari Adet Oran Adet Oran Adet Oran(%) Adet Oran(%)

ve sayilari (%) (%)

Kaltar 70 29.1 100 26.3 175 35.0 345 30.8

Yerli 50 20.8 80 21.0 75 15.0 205 18.3

Melez 120 50.1 200 52.7 250 50.0 570 50.9

Toplam 240 100.0 380(%33.9) 100.0 500 100.0 1120 100.0
(%21.4) (%44.7)

isletmelerin Barinak Durumu

Yetistiricilere yapilan ankette barinak
durumu bolimiinde isletme tipi, barinak tipi,
barinak ebatlari, barinak malzemeleri vb. gibi
konularda sorular sorulmus cevaplar adet ve oran
olarak analiz edilmistir. Cizelge 8" e gbre incelenen
isletmelerin %86.2’si kombine tip isletme olarak
faaliyet gostermekte iken, %13.8'i ise aile tipi

isletme olarak faaliyet gosterdiklerini
belirtmislerdir. Etci ve sitcl isletme tipine
calismamizda rastlanmamistir. isletmelerin

tamaminda barinak tipi kapal serbest bagl olarak
saptanmistir. Tilki ve ark., (2013) tarafindan yapilan
¢alismada da ayni sonuglar bulunmus bu yodniyle
¢alismamizla uyumluluk géstermistir.

Barinak ebatlarinda ortalamalara
bakildiginda yiikseklik icin 2.8 m, genislik icin 7 m ve
uzunluk igin ise 14 m olarak bulunmustur.
Barinaklarin %95’i egimli olup ortalama egim %3
olarak hesaplanmistir.  Barinaklardaki  yemlik

Cizelge 6. BBHS ve siitlin sagiima sekli

ebatlarinin ortalamasi yikseklik icin 58 cm, genigligi
44 cm ve uzunlugu 14 cm olarak hesaplanmistir.
Barinaklarda kullanilan suluk tipi tiim isletmelerde
yalak tipi olarak belirlenmis isletmelerin tamamina
yakininda ahirin  disinda olarak yapilmistir.
incelenen isletmelerde ahirlarin  %50’si  tas
molozdan, %30’u briketten %20’si ise tugladan
yapilmigsken kerpigten yapilan ahir sayisi olmadigi
saptanmistir.  Incelenen  ahirlarin  tamamina
yakininin yapay olarak aydinlatildigi ve bunun igin
genellikle flioresan lamba kullanildigi gérilmastir.
Gulnes 1sigindan yararlanarak aydinlanma saglayan
ahir sayisi ise ¢ok az olarak bulunmustur.
Bardakgioglu ve ark., (2004) tarafindan yapilan
¢alismada ahir yapiminda yaklasik %65 oraninda
tugla kullanildigi ifade edilmektedir. Bayraktar ve
ark., (2010) tarafindan vyapilan ¢alismada ahir
yapiminda vyaklasik olarak %50 oraninda briket
kullanildigi saptanmistir. Yapilan batin ¢alismalarin
ortak ozelligi ahir yapiminda kerpicin ¢ok az
kullanilmis olarak bulunmasidir.

BBHS Isletme sayisi Toplam hayvan isletmeler de hayvanlarin sagilma durumu (%)
- (adet) sayisl
Elle Makine ile Sagim hane Toplam

1-9 bas 40 240 82.5 5.0 125 100.0
10-29 bas 25 380 80.0 8.0 12.0 100.0
> 30 bas 15 500 80.0 6.6 13.4 100.0
Toplam ve 80 1120 80.8 6.5 12.7 100.0
ortalama

X?=18.5 *P=0.005

*. P<0.05; BBHS: Bliyikbas hayvan sayisi
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Cizelge 7. Buylkbas hayvan sayisina gore isletmelerde kayit tutma durumu

BBHS isletme sayisi Kayit tutma durumu (%)

Hayir Evet Toplam
1-9 bas 40 73.8 26.2 100.0
10-29 bas 25 62.2 37.8 100.0
> 30 bas 15 52.4 47.6 100.0
Toplam ve 80 62.8 37.2 100.0
ortalama

X?=12.5 *P=0.006

*P<0.05; BBHS: Biiylikbas hayvan sayisi

isletmelerin Yem Temini

Ankete katilan yetistiricilere yem depolama
durumlari, yemi nerede depoladiklari, hayvanlara
verilen yemi kimin hazirladigl, meralardan
yararlanma durumlari, kaba ve kesif yemi nereden
aldiklari sorulmus alinan cevaplar adet ve oran
olarak verilmistir.

Ankete katilan  yetistiricilerin  yaklasik
%93.7’si yem depoladiklarini, %88.0’1 depolanan
yemin ahirin disinda depolandigini, hayvanlari
beslerken vyetistiricilerin %80.0"1 yemin kendileri
tarafindan hazirlandigini, vyetistiricilerin  %67.5’i
meradan faydalanirken, kaba ve kesim yemi ise
ortalama %90.0 oraninda disaridan aldiklarini
belirtmislerdir (Cizelge 10). Aydin, (2011) ve Tilki ve
ark., (2013) tarafindan yapilan ¢alismalarda kaba
yemin ve kesif yemin temini bliylk oranda isletme
icinden karsilanmakta sonucu bulunmus, bu
sonuglar itibari ile calismamiz bu ¢alismalarla farkli
bir durum ortaya koymustur.

isletmelerin Saghk-Koruma ve Refah Uygulamalar

Yetistiricilerin %42.5’i buzagilari 4. ay ve 4.
aydan sonra sitten kestiklerini belirtirken, 4. aydan
Once sutten kesen yetistiricilerin orani %57.5 olarak
bulunmustur. Yetistiricilerin buytk bir kismi (%53.7)
kizginhk gordiginde dogum sonrasi tohumlama
yaptigini belirtmislerdir (Cizelge 11). Kaygisiz ve ark.,
(2008) tarafindan yapilan g¢alismada buzagilarin
sutten kesilme vyaslari bizim c¢alismamizla ayni
degerleri gosterirken, dogum sonrasi tohumlama
zamaninda farkli degerler bulunmustur. Ankete
katilan yetistiricilerin tamami hayvandaki kizginlig
birbirilerinin  Gzerine atlamasi  durumundan
anladigini belirtirken, bunu %73.3 ile ¢ara %15 ile
boglirme ve %10 oran ile yem yeme durumu
izlemektedir.  Hayvandaki  kizginligi  anlama
yonteminde bakis hicbir yetistirici tarafindan cevap
olarak belirtilmemistir. Kaygisiz ve ark., (2008)
tarafindan yapilan calismada bakis yontemi en
disuk deger %5, atlama ve boglirme yontemleri en
yiksek deger %33 olarak bulunmustur. ki
¢alismanin da benzer 6zelligi hayvanlarda kizginhgin

anlasiimasinda atlama yonteminin en vyaygin
yontem oldugu sonucudur.
Cizelge 8. isletme ve barinak tipi

*isletme tipi Etgi Sitgu Kombine Aile tipi Toplam

Adet 0 0 69 11 80

Oran (%) 0 0 86.2 13.8 100.0

Barinak tipi Kapali serbest bagh Acik yari agik durakli

Adet 80 0 80

Oran (%) 100.0 0 100.0

Yetistiricilerin %66.3’U her sagimdan o6nce
meme temizligi yaparken, %19.4’ii bazen, %12.01
giinde bir defa meme temizligi yaptiklarini
belirtmislerdir. Stipheli durumlarda meme temizligi
yapanlarin orani ise %2.3 olarak saptanmistir
(Cizelge 12). incelenen isletmelerde yetistiriciler
biiylik oranda meme temizligi yapmakta olup meme
temizligi incelenen bolgede yetistiriciler igin
son derece dikkat edilen bir konu olarak
gorilmistir. Kaygisiz ve ark., (2008) tarafindan
vapilan ¢alismada da her sagimdan 6nce meme
temizligi yapilma orani %78 olarak bulunmustur.
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Meme temizligi ve biyiikbas hayvan sayisi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski yoktur (p>0.05).
Bilylikbas hayvan sayisinin artmasiyla her sagimdan
once meme temizliginin yapilma orani gruplar itibari
ile azalmakta iken, glinde bir defa meme temizligi
yapilma orani artmaktadir. Sipheli durumlarda
yapilan meme temizligi sadece 30 bas ve Uzeri
hayvana sahip isletmelerde gorilmektedir.
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Cizelge 9. isletmedeki ahirlarin yapisi

Ahirlarin yapisi Ortalama
Ahir yiksekligi (m) 2.8
Genisligi (m) 7
Uzunlugu (m) 14
Ahir yapiminda kullanilan malzeme (%)

Tas moloz %50
Briket %30
Tugla %20
Pencere sayisi 6 adet
Pencere uzunlugu 60cm
Genigligi 53cm
Yiksekligi 140cm
Malzemesi %50 demir,%50 tahta
Kapi yiksekligi 160cm
Genigligi 85cm
Malzemesi %100 demir

Sonug ve Oneriler

Bu calisma ile Bingdl ili merkez ilgesi
koylerindeki damizlik sigir yetistiricileri birligine Giye
sigircihk isletmelerinin  bazi teknik ve vyapisal
ozellikleri ortaya konulmaya c¢alisiimistir. Sonuglara
gore; Yetistiricilerin %56.25’i 6 ile 9 kisilik aile
niifusuna sahip ve yetistiricilerin %57.50’si “ge¢im
kaynagl” %48.75’lik kisim ise “aile meslegi” oldugu
icin yetistiricilik yaptiklarini ifade etmislerdir.

Cizelge 10. isletmelerde yemleme bilgisi

Yem depolama Adet Oran (%)
Evet 75 93.7
Hayir 5 6.3
Yem depolama Adet Oran (%)
yeri*

Ahir iginde 9 12.0
Ahir disinda 66 88.0
Yemi kim Adet Oran (%)
hazirhyor

Kendim 64 80.0
Uzman 16 20.0
Meradan Adet Oran (%)
faydalanma

Evet 54 67.5
Hayir 26 32.5
Kaba yemin Adet Oran (%)
temin yeri

isletme icinden 9 11.3
Disaridan 71 88.7
Kesif yemin Adet Oran (%)
temin yeri

isletme icinden 7 8.8
Disaridan 73 91.2

*5 adet isletme yem depolamamaktadir.
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incelenen isletmelerde genel sonug olarak
hayvanlarla ilgilenen kisi sayisinin 9 kisiden fazla
olmadig sonucu ortaya cikmistir. Calismamizda
incelenen isletmelerdeki toplam sagilan hayvan
sayisi 1120 bas olarak hesaplanmis, bu sayinin
Bingol ili sagilan hayvan sayisinin yaklagik olarak
%2.5'ini temsil ettigi gorilmistir. isletmelerin
genelinde hayvan irklarinin dagiliminda melez irk
%50.9 oranla ilk sirada belirlenmis, isletmelerin
blyik bir kismi (%80.8) suti elle sagdiklarini
belirtmislerdir. Ankete katilan yetistiricilerin %62.8’i
hi¢ kayit tutmadigini, %37.2’si ise kayit tuttugunu
belirtmislerdir.

Buyukbas hayvan sayisi arttikga kayit tutma
oraninin  yiikseldigi  saptanmistir.  incelenen
isletmelerin %86.2’si kombine tip isletme olarak
faaliyet gostermekte iken, %13.8’i ise aile tipi

isletme olarak faaliyet gosterdiklerini
belirtmislerdir. Et¢i ve siltcl isletme tipine
¢alismamizda rastlanmamistir. isletmelerin

tamaminda barinak tipi kapal serbest bagl olarak
saptanmistir. incelenen isletmelerde kerpicten
yapilan ahir olmadigl gorilmustir. Yetistiricilerin
yaklasik %93.7’si yem depoladiklarini, %88.0’I
depolanan yemin ahirin disinda depolandigini,
hayvanlari beslerken vyetistiricilerin %80.0'1 yemin
kendileri tarafindan hazirlandigini, yetistiricilerin
%67.5’i meradan faydalanirken, kaba ve kesif yemi
ise ortalama %90.0 oraninda disaridan aldiklarini
belirtmiglerdir.  Ankete katilan yetistiricilerin
tamami hayvandaki kizginhg1 birbirleri Gzerine
atlama  durumundan anladigini  belirtirken,
hayvandaki kizginhg anlama yonteminde bakis
hicbir  yetistirici  tarafindan  cevap olarak
belirtiimemistir. incelenen isletmelerde yetistiriciler
blylik oranda meme temizligi yapmakta olup meme
temizligi incelenen bdlgede vyetistiriciler i¢in son
derece dikkat edilen bir konu olarak gérilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen tiim bulgular
genel olarak degerlendirildiginde: ilde genellikle siit
sigircihg seklinde yapilan, ancak bu Gretim tipinin
belki de en 6nemli pazari konumunda olan sigir
besiciliginin yetersiz olusu 6dnemli bir sorun olarak
degerlendirilebilir. Bu nedenle sigir yetistiricileri,
besicilik konusunda basta ilgili Bakanlklara ait
birimler olmak lzere diger tiim kurum, kurulus ve
yetistirici  orgltlerince bilgilendirilmeli, ildeki
besicilik isletmelerinin yayginlastiriimasi oncelikli
olarak devlet eliyle tesvik edilmelidir. Bingdl ilinde
daha c¢ok klasik barinak tipinin yaygin oldugu
saptanmistir. Bolgede hayvanciligin gelisebilmesi
icin, hayvancilik alt yapisini olusturan barinaklarin
yarl acik serbest sisteme ge¢mesinin Uzerinde
onemle durulmahdir.
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Cizelge 11. Hayvan sagligi ve hayvan refah bilgisi

Buzagilarin siitten kesim Adet  Oran (%) Dogum sonrasi tohumlama Adet  Oran (%)
doénemi zamani

3. ayda 46 57.5 Kizginlik gérdugunde 43 53.7
4. ayda 19 23.7 2. kizginhkta 10 12.5
5.ay ve sonra 15 18.8 2 ay sonra 27 33.8
Toplam 80 100.0 Toplam 80 100.0

Cizelge 12. Gruplar itibari ile meme temizliginin yapilma zamani

BBHS isletme sayisi Meme temizliginin yapilma zamani (%)

(adet) Her sagimdan 6nce Bazen Giinde 1 defa Siipheli durumlarda Toplam
1-9 bas 40 75.0 25.0 0.0 0.0 100.0
10-29 bas 25 64.0 20.0 16.0 0.0 100.0
230 bas 15 60.0 133 20.0 6.7 100.0
Toplam ve ortalama 80 66.3 19.4 12.0 2.3 100.0

F=8.82 P*=0.45

*p>0.05

Bu konuda yapilacak calismalarin sayisinin
arttinilhp bilgilerin sahaya aktarilmasi, yetistiricilere,
dizenlenecek olan toplanti, seminer vb. gibi
aktivasyonlarla bilgi verilip aydinlatilmasi yararh
olacaktir. Kiiglik isletmelerin birleserek orta- blyilk
isletme kurmalari her birinin katkisi oraninda
hisseye sahip olmasi Onerilebilir. Bu sekilde blytk
modern isletmeler kurulabilir. Bu da girdi
maliyetlerinin azalmasi, daha kaliteli st eldesi
dolayisiyla karliligin artmasi sonucunu beraberinde
getirecektir. Bu da ancak birlikte hareket etmek ve
tek cati altinda organize olmak ile olabilecek bir
faaliyettir.

Kaynaklar
Aksoy, A. Yavuz, F., 2008. Hayvancilik isletmelerinin
Avrupa Birligine uyumu ve rekabet

edebilirligi. Dogu Anadolu oOrnegi. Tarim
Ekonomisi Derg, 14 (1): 37-45, 2008.

Anonim, 2014. il Yatirm Rehberleri
(www.tarim.gov.tr) (Erisim
Tarihi:20.06.2014).

Atasever, M. Gunli, A. Aydin, E. Yildiz, A., 2013.
Dogu Anadolu Bolgesi'nde Hayvansal
Uretimin Genel Degerlendirmesi ve Céziim
Onerileri. Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg.
2013; 8(2): 174-191.

Aydin, E., 2011. Kars ve Erzurum illeri Sigir Besi
isletmelerinin Ekonomik Analizi. Doktora
Tezi, Ankara Univ. Saglik Bil. Enst., 2011.

Aydin, E. Sakarya, E., 2012. Kars ve Erzurum illeri
entansif sigir besi isletmelerinin ekonomik
analizi. Kafkas Univ Vet Fak Derg, 18 (6): 997-
1005, 2012.

428

Bardakgioglu, H. E. Turkyilmaz, M. K. Nazhgil, A.,
2004. Aydin ili sit sigircilik isletmelerinde
kullanilan barinaklarin 6zellikleri Gzerine bir
arastirma. istanbul Univ Vet Fak Derg, 30 (2):
51-62.

Bayraktar, H. Ugurlu, N. Yilmaz, M.A., 2010. Bitlis ili
Ahlat Ve Adilcevaz ilgeleri Siit Sigiri
isletmelerinde Barinaklarin Degerlendirmesi.
Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 24 (2):

17-22.
Kaygisiz, A., Timer, R., Orhan, H., Vanl, Y., 2008.
Kahramanmaras Bolgesi Sut Sigiri

isletmelerinin Yapisal Ozellikleri: I. Yetistirme
Uygulamalari. Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 3(2): 23-31, 2008 ISSN

1304-9984.

Kaygisiz, A., Timer, R., Orhan, H., Vanli, Y., 2010.
Kahramanmarasg ili Sut Sigircihk
isletmelerinin Yapisal Ozellikleri

4.isletmecilerin Sosyal ve Kiiltiirel Durumlari.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
41 (1), 39-44, 2010

Onal, A. R., Ozder, M., 2008. Edirne ili Damizlik Sigir
Yetistiricileri  Birligine Uye isletmelerin
Yapisal Ozellikleri. Tekirdad Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 5 (2):197-203.

SPSS, 2004. SPSS for Windows Ver. 13.0, SPSS Inc.,
Chicago, lllinois, USA.

Tugay, A., Bakir, G., 2003. Giresun Yoresindeki Sit
Sigircihigr isletmelerinin Yapisal Ozellikleri. 4.
Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, 1-4 Eylil
2004. Isparta.

Tilki, M., Aydin, E., Sari, M., Aksoy, A. R., Onk, K.,
2013. Kars ili Sigir isletmelerinde Barinaklarin
Mevcut Durumu ve Yetistirici Talepleri: I.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 421-429, 2014

Mevcut Durum. Kafkas Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dergisi. 19 (1): 109-116, 2013.

TUIK, 2013. Tiir ve irklarina gére sagilan hayvan
sayIsi ve sut Uretim miktari.
(www.tuik.gov.tr) (20.06. 2014).

Ugurlu, N. Sahin, S., 2010. Kayseri ili sut sigir
barinaklarinin  yapisal ozellikleri. Selguk
Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24 (2): 23-26.

Unalan, A., Serbester, U., Cinar, M., Ceyhan, A.,
Akyol, E., Sekeroglu, A., Erdem, T., Yilmaz, S.,
2013. Nigde ili Sut Sigircihgr isletmelerinin
Mevcut Durumu, Baslica Sorunlari ve C6ziim
Onerileri. Tirk Tarim - Gida Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 1(2): 67-72, 2013

Unalan, A., 2012. A Study on Comparison of Some
Body Measurements of Turkish Native Cattle

429

Breeds: South Anatolian Red and Native
Southern Yellow Cattle. International Animal
Science Congress of Turkish and Relatives

Communities, 11-13 September 2012,
Suleyman Demirel University, Isparta,
Turkey.

Yazicioglu, E., Erdogan, S., 2004. SPSS Uygulamal
Bilimsel  Arastirma  Yontemleri. Detay
Anatolia Akademik Yayinciik, 1. Baski,
Ankara.

Yilmaz, i., Dagistan, E., Kog, B., Ozel, R., 2003. Hatay
ilinde Projeli Ve Projesiz Siit Sigircihgr Yapan
isletmelerin St Sigircihg Uretim
Faaliyetlerinin Ve Faktor Verimliliklerinin
Analizi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 2003, 16(2),169-178.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3): 421-429, 2014

TURK /\ TURKISH
TARIM ve DOGA BiLiMLERi , JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISI and NATURAL SCIENCES

www.turkjans.com

Bingél ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine Bagh Sigircilik isletmelerinin Mevcut Durumu
aAydin DAS*, 2Hakan INCIi, PErsin KARAKAYA, ?A. Yusuf SENGUL

aBingdl Universitesi, Zootekni Bélim, Bingd!
bBingdl Universitesi, Tarim Ekonomisi Bélimdi, Bingdl
*Sorumlu yazar: dasaydin@hotmail.com

Gelis Tarihi: 06.06.2014  Diizeltme Gelis Tarihi: 08.07.2014 Kabul Tarihi: 09.07.2014

Ozet

Ciftlik hayvanlarinda istenilen performansin elde edilebilmesinde, genetik potansiyeli yliksek hayvanlarin
kullanilmasi ve optimal bakim-besleme kosullari uygulanmasinin yani sira hayvanlara uygun barinak yapi ve
sartlarinin saglanmasi da son derece énemlidir. Bu arastirma, Bingol ilinde 10 bas ve (zeri faaliyette bulunan
Damizlik Sigir VYetistiricileri Birligi'ne bagh isletmelerin mevcut durumunun ele alinarak, incelenmesi ve
degerlendirilmesi amaci ile yapilmistir. Calismada, ilin tamamini temsil edecek sekilde tabakali 6rnekleme
yontemiyle secilen toplam 80 adet st sigirciligi isletmesi 6rnek olarak alinmistir. Arastirma sonuglarina
gore; yetistiricilerin 6nemli bir kisminin (%56.25) 6-9 kisilik aile niifusuna sahip olduklari ve incelenen isletmelerin
%86.2’sinin kombine yonli (Sit-Et) ve %13.8’inin ise aile tipi isletme olduklari saptanmistir. incelenen
isletmelerde barinaklarin tamaminin kapal ve serbest/bagh tip barinaklar oldugu ve %50’sinin tas, %30’unun
briket, %20’sinin ise tugladan yapildig1 gérilmustir.

Anahtar kelimeler: Bingél ili, Barinak yapilari, Damizlik sigir

The Current State of The Dairy Farms That Members of Cattle Breeders Associations In
Bingol

Abstract

The obtain the desired performance from the farm animals with high genetic potential, the applications
of optimal care and animal-feed conditions and conditions in accordance with the provision of shelter structure
are extremely important. The purpose of this research are examination and evaluation, which operate over 10
heads of cattle breeders association members current situation by taking shelter in affiliated enterprises in
Bingol. In the study, representing the whole province, total 80 dairy farms selected by stratified and random
sampling method were taken. As a result; a significant portion of growers (56.25%) were found to be 6-9 person
family and 86.2% of the firms surveyed combined way (milk-meat) and 13.8% of businesses were found to be the
family type. Shelter types were closed and free / bound determined that such shelters were present in all of the
businesses surveyed. The construction of the shelter were 50% of the stones, 30% of the briquette and 20% from
brick in the surveyed firms.

Key words: Bingol province, Breeding cattle, Shelter structures

Giris

Tarimsal Uretim icinde hayvansal Giretim, bu Gretim oldugu disinilen bazi gevresel faktorler (bakim,
kolu icinde de sigircilik énemli bir paya sahiptir. besleme, barindirma, saghk koruma vb.)
Diger hayvancilik kollarinda oldugu gibi sigir iyilestiriimeli, yapilan iyilestirmelere ragmen
yetistiriciliginde de temel amag¢ ekonomik olarak istenilen verim seviyesine ulasilamamissa sirideki
Uretim ve yetistiricilik yapmaktir. Bu amaci hayvanlarin genetik yapilari islah edilmeli veya bu
gerceklestirmek icin Oncelikli olarak verimler uygulamalarin her ikisi birlikte ele alinmahdir.
izerinde etkili olan, ancak yetersiz veya olumsuz istenilen Gretim hedefi ¢ogu zaman ne cevresel
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kosullarin ne de genetik yapinin tek basina
iyilestirilmesiyle yakalanabilir. Bu nedenle 6ncelikli
olarak mevcut bolge ve isletme kosullarina uygun
irklar secgilmeli, ayni zamanda da bu irklara uygun
gevresel kosullar saglanmalidir (Unalan, 2012;
Unalan ve ark., 2013).

Ciftlik hayvanlarinda verim oOzellikleri temel
olarak, hayvana ait olan faktorler ile bakim ve

yonetim ile ilgili faktorler ve diger ¢evresel
faktorlerden etkilenir. Bu nedenle, istenilen
performansin  elde edilebilmesinde, genetik

potansiyeli yiksek hayvanlarin kullanilmasi ve
optimal bakim-besleme kosullari uygulanmasinin
yani sira hayvanlara uygun barinak yapr ve
sartlarinin saglanmasi da son derece Onemlidir
(Bardakgioglu ve ark., 2004; Ugurlu ve Sahin, 2010).

Dogu Anadolu ekonomik, cografi ve
gelismislik dlzeyi itibariyle kirsal tiretim 6zellikle de
hayvansal tretimin yogun olarak yapildigi bolgedir.
Ekonomik ve sosyal yapi hayvansal tretimi oncelikli
ve ana sekt6ri olarak 6n plana gikarmaktadir (Aydin

%21.77’sine sahiptir. incelenen dénem icerisinde de
oransal payda cok fazla bir degisiklik olmadig
anlasilmaktadir. Bolge hayvanciliginin  zaman
icerisinde izledigi slirecte Tirkiye geneline paralel
bir seyir izlemistir. Bu durum Turkiye’nin incelenen
doénem igerisinde ekonomik olarak gegirdigi asama
ile birlikte degerlendirildiginde bolgenin hayvansal
Uretime dayali ekonomik kalkinmasinin ihmal
edildigini, diger bir ifadeyle hayvansal Uretimin
gelistirilerek ekonominin canlandiriimasi yoniinde
o0zel bir ¢alisma vyapilmadigi anlasilmaktadir
(Atasever ve ark., 2013).

Bu arastirma, Bingdl ilinde 10 bas ve Uzeri
faaliyette bulunan Damizhk Sigir Yetistiricileri
Birligi’ne bagh isletmelerin mevcut durumunun ele
alinarak, incelenmesi ve degerlendirilmesi amaci ile
yapilmistir. Bugin icin Bingdl ili st sigirciligiyla ilgili
olarak yapilan bilimsel arastirma sayisi son derece
yetersizdir. Bu c¢alismayla, hem bu alandaki
literatire katki saglanmasi hem de ildeki sit
sigirciligi isletmelerinin buglinkli durumunun ortaya

ve Sakarya, 2012; Tilki ve ark., 2013). Cizelge 1'de konularak, oncelikli sorunlarin tespiti ve bu
gorilecegi Uzere, Dogu Anadolu Bolgesi Tirkiye sorunlarin  ¢éziimiine iliskin ¢gesitli  ©nerilerin
bliylkbas hayvan varliginin 2012 vyili itibariyle getirilmesi amaglanmistir.
Cizelge 1. Dogu Anadolu bolgesi ve Tirkiye’de biyikbas hayvan varliginin degisimi (000 Bas)
Yillar TRA1 TRA2 TRB1 TRB2 DAB TR Bélge/TR
(%)
1991 735 802 501 561 2599 11973 21.71
1995 796 817 381 494 2488 11789 21.10
2000 715 871 353 550 2489 10761 23.13
2005 682 967 321 541 2511 10526 23.86
2010 682 974 306 478 2.439 11.455 21.29
2011 739 1.068 359 544 2.710 12.484 21.71
2012 803 1.249 404 598 3.053 14.022 21.77

TRAL: Erzurum, Erzincan, Bayburt; TRA2: Agri, Kars, 1gdir, Ardahan; TRB1: Malatya, Elazig, Bingol, Tunceli; TRB2: Van, Mus,

Bitlis, Hakkari; DAB: Dogu Anadolu Bolgesi.
Kaynak: TUIK, 2013

Materyal ve Metot

Calismada, ilin tamamini temsil edecek
sekilde tabakal (ilceler) 6rnekleme yontemiyle
tesadifi olarak segilen toplam 80 sut sigircihg
isletmesi 6rnek olarak alinmistir. isletmeler hem
sagmal hayvan kapasitelerine gore kiicik (1-9 bas
sagmal olan toplam 40 isletme), orta (10-29 bas
sagmal olan toplam 25 isletme) ve biiyik (30 bas ve
lizeri sagmal olan toplam 15 isletme) isletmeler
seklinde hem de genel olarak incelenmistir.
Belirlenen bu isletmelerde 2013 yili iginde ylz-ylize
vapilan  anketlerden elde edilen veriler
kullanilmistir.  Anket sorulari, st sigirciligi
isletmelerinin genel yapisi ile temel isletme ve
yetistirme faaliyetlerini ortaya koyabilecek sekilde
belirlenmistir. Bingol ili Damizhk Sigir Yetistiricileri
Birliginden edinilen bilgilere goére ilde 2013 vyil
itibariyle sit sigircihgl yapan toplam Uye isletme
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sayisi 520’ dir. Bu populasyon buyikluginde, %10
ornekleme hatasi ve %95 given diizeyinde
yapilacak bir galisma igin alinmasi gerekli 6rnek
sayisi asagida verilen formil (Yazicioglu ve Erdogan,
2004; Unalan ve ark., 2013) kullanilarak 80 olarak
hesaplanmistir.
N.t%.p.q
n=

(1)
d2.(N-1) +t%.p.q

Burada;

n: ornek blyuklGga

N: Populasyon bayuakluga (520)

t: %95 gliven araliginda t cetvel degeri
(1,96)

p: 0,5 (%50 gorilme sikhigi)

g: 0,5 (%50 gorilmeme sikligi)

d: Ornekleme hatasi (0,10)
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Arastirmadan elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde analiz sonuglari  olarak,
kategorilerin frekanslari ve yizdeleri {zerinde

durulmus, gruplar arasi karsilastirmalarda F testi

yvapilmistir.  Capraz siniflandinimis  6zelliklerin
karsilastirilmasi  Ki-kare analizi ile yapilmistir.
Verilerin  elektronik  ortama  girilmesi  ve

hesaplamalarda Microsoft Office 2010 Excel ve SPSS
(2004) for  Windows (16.0) programlari
kullantimstir.

Cizelge 2. Yetistiricilerin genel 6zellikleri

Hane halki Adet Oran (%)
Biiyiikliigu

2 kisi 1 1.25
3ile 5 kisi 15 18.75
6 ile 9 kisi 45 56.25
10 kisi ve Usti 19 23.75
Toplam 80 100.0
isletme miilkiyet Adet Oran (%)
durumu

Bana ait 80 100.0
Bana ait degil 0 0
Toplam 80 100.0
Yetistiricilik Adet Oran (%)
yapma

nedenleri*

Ev ihtiyac 13 16.25
Gecime katki 14 17.50
Gegim kaynagi 46 57.50
Bagka gelir 7 8.75
olmadigindan

Aile meslegi 39 48.75

* Birden fazla cevap verilmistir
Sonuglar ve Tartisma

isletme Sahiplerinin Ailelerinin Sosyo-Ekonomik

Durumu

Bu bolimde arastirma kapsaminda ankete
katilan yetistiricilerin aile nifusunun kag kisiden
olustugu, hayvanlarla ilgilenen kisi sayisi ve egitim
durumu, neden sigir yetistiriciligi yaptigi vb. gibi
durumlarin analiz  sonuglari  yorumlanmak
istenmistir. Analiz sonuglarina gore yetistiricilerin %
56.25’i 6 ile 9 kisilik aile nifusuna sahip iken %
1.25’inin 2 kisilik aile ndfusuna sahip oldugu
gorilmistir. Unalan ve ark., (2013) tarafindan
yapilan galismada aile nifusu %56.4 oraninda 5
kisiden olusmakta sonucu bulunmus, calismamiz bu
calisma ile farkh bir sonug ortaya koymustur. Tilki ve
ark., (2013) tarafindan yapilan diger bir calismada
hane halki genisligi ortalama olarak 7 kisiden
olusmaktadir sonucu bulunmustur. Bu durum ile
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calismamizin sonucu birbirini destekler niteliktedir.
isletmenin miilkiyet durumu bitiin isletmelerde
yetistiricinin kendisine ait olarak saptanmistir.
Ankete katilan bireylerin sigir yetistiriciligi yapma
nedenleri arastirilmis, analiz sonuglarina gore;
yetistiricilerin %57.50’si “gecim kaynagi” %48.75’lik
kisim ise “aile meslegi” oldugu igin yetistiricilik
yaptiklarini ifade etmislerdir (Cizelge 2). Tugay ve
Bakir, (2003) tarafindan yapilan arastirmada “ge¢im
kaynagl” nedeniyle yetistiricilik yapan birey orani
yuksek bulunmus (%73.7), galismamiz bu galisma ile
benzer bir sonug ortaya koymustur. Onal ve Ozder,
(2008) tarafindan yapilan calismada ise “gegime
katkisi” nedeniyle yetistiricilik yapma orani %52.6
olarak belirlenmis, calismamiz bu g¢alismadan farkli
bir sonug ortaya koymustur.

Ankete  katilan  yetistiricilerin  verdigi
cevaplara gore yetistiricilerin aile ntfusu arttik¢a
hayvanlarla ilgilenen kisi sayisinin da arttigi
gorialmustar. Aile nifusuna bagh olarak hayvanlarla
ilgilenen kisi sayisi arasinda anlamh bir iligki
bulunmustur (p<0.05). Aile genisligi 3-5 kisiden
olusan vyetistiricilerde  bireylerin ~ tamaminin
hayvanlara ilgilenme orani %66.7, aile genisligi 6-9
kisiden olusan ailelerde bu oran %51.2 ve aile
genisligi 10 kisi ve (istli bireyden olusan ailelerde ise
%52.7 olarak saptanmistir. (Cizelge 3). incelenen
isletmelerde genel ortalamalar itibari ile %37.9
oraninda hayvanlarlailgilenen kisi sayisi 3 kisiden az,
%36.2 oraninda 3-5 kisi ve %25.9 oraninda ise 6-9
kisi olarak belirlenmis, genel sonu¢ olarak
hayvanlarla ilgilenen kisi sayisinin 9 kisiden fazla
olmadigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Calismamizin bu
sonuglari Kaygisiz ve ark., (2010) tarafindan yapilan
¢alismada bulunan hayvanlarla ilgilenen birey sayisi
3-5 kisi %49.0 ve 6-9 kisi %47.0 sonuglariyla farklilk
gostermektedir.

Ankete katilan vyetistiricilerin hayvanlarla
ilgilenen kisinin egitim durumu ile ilgili soruya
verdikleri cevaplarin analiz sonuglarina gore aile
nifusu itibari ile %53.37’si ilkokul mezunu,
%46.06’si  okumamis ve %0.57’si ise ortaokul
mezunu olarak bulunmustur (Cizelge 4). Aile nifusu
ile hayvanlarla ilgilenen kisinin egitim durumu
arasinda anlamli bir iliski bulunmamistir (p>0.05).
Onal ve Ozder, (2008) tarafindan yapilan ¢alismada
da hayvanlarla ilgilenen kisilerin %75.4°G ilkokul
mezunu, %21.1'i ortaokul mezunu, %3.5’i lise
mezunu olup yiksekokul mezunu bulunmadig
belirlenmistir.
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Cizelge 3. Aile niifusu ve hayvanlarla ilgilenen kisi sayisi

Hayvanlarla ilgilenen kisi sayisi (%)

Aile nifusu

Adet <3 kisi 3-5 kisi 6-9 kisi >10 kisi Toplam (%)
<3 kisi 1 100.0 0 0 0 100.0
3-5 kisi 15 333 66.7 0 0 100.0
6-9 kisi 45 17.7 31.1 51.2 0 100.0
>10 kisi 19 0 47.3 52.7 0 100.0
Toplam /ortalama 80 37.9 36.2 25.9 0 100.0
F=19.3 *P=0.02

*P<0.05

isletmelerdeki Hayvan Varhgi ve Uygulanan

Bakim-Besleme Teknikleri

Ankete katilan yetistiricilere isletmelerinde
kag¢ hayvan oldugu, hayvanlarin irklarinin ne oldugu,
hayvanlarin sagilma durumu, kayit tutma ile ilgili
sorulara cevap vermeleri istenmis verilen cevaplar
adet ve oran olarak incelenmistir. TUIK 2013 yili
verilerine gére Bingol ili toplam sagilan hayvan sayisi
(melez+yerli+kiiltir) 48.765 bas olarak belirlenmis,
calismamizda incelenen isletmelerdeki toplam
sagilan hayvan sayisi 1120 bas olarak hesaplanmis
ve bu sayinin Bingél ili sagilan hayvan sayisinin
yaklasik olarak %2.5'ini temsil ettigi gérilmustir.
incelenen isletmelerin genel toplamlari itibari ile
%50.0’si  1-9 bas hayvana sahip iken bu
isletmelerdeki hayvan irklarinin dagiliminda ise
melez irkin orani %50.1 olarak bulunmustur.
isletmelerin genelinde hayvan irklarinin dagiliminda
melez irk %50.9 oranla ilk sirada belirlenmis bunu
sirasi ile kaltiir irki %30.8 ve %18.3 oranla yerli irk
izlemektedir. incelenen isletmelerdeki hayvan

sayilarinin gruplar itibari ile dagiliminin genel
toplam igindeki payr %21.4 oraninda 1. gruba (1-9
bas) ait, %33.9 oranla 2. Gruba (10-29 bas) ve %44.7
oranla 3. Gruba (30 bas ve Uzeri) ait olarak
saptanmistir. Anonim, (2014) verilerine gore Bingol
ilinde sagilan blyiikbas hayvan sayilarinin irklara
gore dagilimi sirasi ile melez irk %63.2, kaltir irki
%23.8 ve yerli irk %13.0 olarak hesaplanmis,
¢alismamiz bu c¢alismaya yakin sonuglar ortaya
koymustur. Yilmaz ve ark., (2003) tarafindan Hatay
ilinde yapilan calismada projesiz olarak yapilan sit
sigircihgr isletmelerinde melez irki orani %43.3 ile
yuksek bulunmus, projeli olarak st sigircihgl yapan
isletmelerde ise bu oran %16.2 olarak ortaya
ctkmigtir. Aksoy ve Yavuz, (2008) tarafindan yapilan
bir diger calismada ise arastirma yapilan tim
bolgelerde genel itibari ile yerli irk orani %57.9 ile 1.
Sirada bulunmus, calismamiz bu ¢alisma ile farklilik
ortaya koymustur. Yetistiricilerle yapilan anketlerin
analizlerine gore hayvanlarin sagim sekli olarak
isletmelerin buyuk bir kismi % 80.8'i siutli elle
sagdiklarini belirtmislerdir (Cizelge 6).

Cizelge 4. Aile niifusu ve hayvanlarla ilgilenen kisinin egitim durumu

Hayvanlarla ilgilenen kisinin egitim durumu (%)

Aile ntfusu Adet Okumamis ilkokul Ortaokul Lise Universite Toplam
<3 kisi 1 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 100.0
3-5 kisi 15 40.0 60.0 0.0 0.0 0.0 100.0
6-9 kisi 45 60.0 37.7 2.3 0.0 0.0 100.0
>10 kisi 19 84.2 15.8 0.0 0.0 0.0 100.0
Toplam/ort** 80 46.06 53.37 0.57 0.0 0.0 100.0

F=5.34 P*=0.94

*P<0.05; **ort: ortalama

Aksoy ve Yavuz (2008) tarafindan yapilan
arastirmada da incelenen biitlin bolgeler itibari ile
sitiin %99.0 oraninda elle sagildig tespit edilmis
calismamiz bu ¢alisma ile uyum gostermistir. Tilki ve
ark., (2013) tarafindan vyapilan calismada da
calismamizla benzer noktalar bulunmustur. Kars ili
sigir isletmelerinde de sitiin sagim sekli %81.7 ile
elle olarak bulunmustur. Biyikbas hayvan sayisi ile
sagim sekli arasindaki iliski anlamli bulunmustur
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(p<0.05).Yetistiricilerin asim kaydi, sit verim kaydi,
saghk kaydi vb. gibi kayit tutma durumlari genel
olarak kayit tutup tutulmadigi sorusuyla incelenmis,
sonuglara gore; ankete katilan yetistiricilerin
%62.8'i hi¢c kayit tutmadigini, %37.2’si ise kayit
tuttugunu belirtmislerdir. Bliylikbas hayvan sayisi
arttikca kayit tutma oraninin da yikseldigi
saptanmistir (Cizelge 7). Onal ve Ozder (2008)
tarafindan yapilan ¢alismada kayit tutulmama orani
yaklasik olarak %2 bulunmustur.
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Cizelge 5. Hayvan sayisi ve hayvan irklari

Hayvan sayisi 1-9 Bas 10-29 Bas >30 Basg Genel Toplam

gruplari ve

isletme sayisi

Adet 40 25 15 80

Oran (%) 50.0 31.25 18.75 100.0

Hayvan irklari Adet Oran Adet Oran Adet Oran(%) Adet Oran(%)

ve sayilari (%) (%)

Kultar 70 29.1 100 26.3 175 35.0 345 30.8

Yerli 50 20.8 80 21.0 75 15.0 205 18.3

Melez 120 50.1 200 52.7 250 50.0 570 50.9

Toplam 240 100.0 380(%33.9) 100.0 500 100.0 1120 100.0
(%21.4) (%44.7)

isletmelerin Barinak Durumu

Yetistiricilere  yapilan ankette barinak
durumu bolimiinde isletme tipi, barinak tipi,
barinak ebatlari, barinak malzemeleri vb. gibi
konularda sorular sorulmus cevaplar adet ve oran
olarak analiz edilmistir. Cizelge 8’ e gbre incelenen
isletmelerin %86.2’si kombine tip isletme olarak
faaliyet gostermekte iken, %13.8'i ise aile tipi

isletme olarak faaliyet gosterdiklerini
belirtmislerdir. Etci ve sitcl isletme tipine
calismamizda rastlanmamistir. isletmelerin

tamaminda barinak tipi kapal serbest bagl olarak
saptanmustir. Tilki ve ark., (2013) tarafindan yapilan
¢alismada da ayni sonuglar bulunmus bu yoniyle
¢alismamizla uyumluluk gostermistir.

Barinak ebatlarinda ortalamalara
bakildiginda yukseklik i¢in 2.8 m, genislik i¢in 7 m ve
uzunluk igin ise 14 m olarak bulunmustur.
Barinaklarin %95’i egimli olup ortalama egim %3
olarak  hesaplanmistir.  Barinaklardaki yemlik

Cizelge 6. BBHS ve siitlin sagiima sekli

ebatlarinin ortalamasi yikseklik icin 58 cm, genigligi
44 cm ve uzunlugu 14 cm olarak hesaplanmistir.
Barinaklarda kullanilan suluk tipi tiim isletmelerde
yalak tipi olarak belirlenmis isletmelerin tamamina
yakininda ahirn  disinda olarak yapimistir.
incelenen isletmelerde ahirlarin  %50’si  tas
molozdan, %30’u briketten %20’si ise tugladan
yapilmigsken kerpigten yapilan ahir sayisi olmadigi
saptanmistir.  Incelenen  ahirlarin  tamamina
yakininin yapay olarak aydinlatildigi ve bunun igin
genellikle flioresan lamba kullanildigi gérilmastir.
Gunes 1sigindan yararlanarak aydinlanma saglayan
ahir sayisi ise ¢ok az olarak bulunmustur.
Bardakgioglu ve ark., (2004) tarafindan vyapilan
¢alismada ahir yapiminda yaklasik %65 oraninda
tugla kullanildigi ifade edilmektedir. Bayraktar ve
ark., (2010) tarafindan vyapilan ¢alismada ahir
yapiminda vyaklasik olarak %50 oraninda briket
kullanildigi saptanmistir. Yapilan batin ¢alismalarin
ortak ozelligi ahir yapiminda kerpicin ¢ok az
kullanilmis olarak bulunmasidir.

BBHS Isletme sayisi Toplam hayvan isletmeler de hayvanlarin sagilma durumu (%)
- (adet) sayisl
Elle Makine ile Sagim hane  Toplam
1-9 bas 40 240 82.5 5.0 12.5 100.0
10-29 bas 25 380 80.0 8.0 12.0 100.0
> 30 bas 15 500 80.0 6.6 13.4 100.0
Toplam ve 80 1120 80.8 6.5 12.7 100.0
ortalama
X?=18.5 *P=0.005

*. P<0.05; BBHS: Bliyikbas hayvan sayisi
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Cizelge 7. Bliylikbas hayvan sayisina gore isletmelerde kayit tutma durumu

BBHS isletme sayisi Kayit tutma durumu (%)

Hayir Evet Toplam
1-9 bas 40 73.8 26.2 100.0
10-29 bas 25 62.2 37.8 100.0
> 30 bas 15 52.4 47.6 100.0
Toplam ve 80 62.8 37.2 100.0
ortalama

X?=12.5 *P=0.006

*P<0.05; BBHS: Buiylikbas hayvan sayisi

isletmelerin Yem Temini

Ankete katilan yetistiricilere yem depolama
durumlari, yemi nerede depoladiklari, hayvanlara
verilen yemi kimin hazirladigl, meralardan
yararlanma durumlari, kaba ve kesif yemi nereden
aldiklari sorulmus alinan cevaplar adet ve oran
olarak verilmistir.

Ankete katilan yetistiricilerin  yaklasik
%93.7’si yem depoladiklarini, %88.0’1 depolanan
yemin ahirin disinda depolandigini, hayvanlari
beslerken vyetistiricilerin %80.0"1 yemin kendileri
tarafindan hazirlandigini, vyetistiricilerin  %67.5’i
meradan faydalanirken, kaba ve kesim yemi ise
ortalama %90.0 oraninda disaridan aldiklarini
belirtmislerdir (Cizelge 10). Aydin, (2011) ve Tilki ve
ark., (2013) tarafindan yapilan ¢alismalarda kaba
yemin ve kesif yemin temini bliylk oranda isletme
icinden karsilanmakta sonucu bulunmus, bu
sonuglar itibari ile calismamiz bu ¢alismalarla farkli
bir durum ortaya koymustur.

isletmelerin Saghk-Koruma ve Refah Uygulamalar

Yetistiricilerin %42.5’i buzagilari 4. ay ve 4.
aydan sonra sitten kestiklerini belirtirken, 4. aydan
Once sutten kesen yetistiricilerin orani %57.5 olarak
bulunmustur. Yetistiricilerin buytk bir kismi (%53.7)
kizginhk gordiginde dogum sonrasi tohumlama
yaptigini belirtmislerdir (Cizelge 11). Kaygisiz ve ark.,
(2008) tarafindan yapilan g¢alismada buzagilarin
sutten kesilme vyaslari bizim c¢alismamizla ayni
degerleri gosterirken, dogum sonrasi tohumlama
zamaninda farkli degerler bulunmustur. Ankete
katilan yetistiricilerin tamami hayvandaki kizginligi
birbirilerinin  Gzerine atlamasi  durumundan
anladigini belirtirken, bunu %73.3 ile cara %15 ile
boglirme ve %10 oran ile yem yeme durumu
izlemektedir.  Hayvandaki  kizginligi  anlama
yonteminde bakis hicbir yetistirici tarafindan cevap
olarak belirtilmemistir. Kaygisiz ve ark., (2008)
tarafindan yapilan calismada bakis yontemi en
disuk deger %5, atlama ve boglirme yontemleri en
yiksek deger %33 olarak bulunmustur. ki
¢alismanin da benzer 6zelligi hayvanlarda kizginhgin

anlasiimasinda atlama ydnteminin en yaygin
yontem oldugu sonucudur.
Cizelge 8. isletme ve barinak tipi

*isletme tipi Etgi Sitgu Kombine Aile tipi Toplam

Adet 0 0 69 11 80

Oran (%) 0 0 86.2 13.8 100.0

Barinak tipi Kapali serbest bagh Acik yari agik durakli

Adet 80 0 80

Oran (%) 100.0 0 100.0

Yetistiricilerin %66.3’U her sagimdan 6nce
meme temizligi yaparken, %19.4’i bazen, %12.0’I
giinde bir defa meme temizligi yaptiklarini
belirtmislerdir. Stipheli durumlarda meme temizligi
yapanlarin orani ise %2.3 olarak saptanmistir
(Cizelge 12). incelenen isletmelerde yetistiriciler
biiylik oranda meme temizligi yapmakta olup meme
temizligi incelenen bolgede yetistiriciler igin
son derece dikkat edilen bir konu olarak
gorilmistir. Kaygisiz ve ark., (2008) tarafindan
vapilan ¢alismada da her sagimdan 6nce meme
temizligi yapilma orani %78 olarak bulunmustur.
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Meme temizligi ve biyiikbas hayvan sayisi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski yoktur (p>0.05).
Bilylikbas hayvan sayisinin artmasiyla her sagimdan
o6nce meme temizliginin yapilma orani gruplar itibari
ile azalmakta iken, glinde bir defa meme temizligi
yapilma orani artmaktadir. Sipheli durumlarda
yapilan meme temizligi sadece 30 bas ve Uzeri
hayvana sahip isletmelerde gorilmektedir.
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Cizelge 9. isletmedeki ahirlarin yapisi

Ahirlarin yapisi Ortalama
Ahir yiksekligi (m) 2.8
Genisligi (m) 7
Uzunlugu (m) 14
Ahir yapiminda kullanilan malzeme (%)

Tas moloz %50
Briket %30
Tugla %20
Pencere sayisi 6 adet
Pencere uzunlugu 60cm
Genigligi 53cm
Yuksekligi 140cm
Malzemesi %50 demir,%50 tahta
Kapi yiksekligi 160cm
Genigligi 85cm
Malzemesi %100 demir

Sonug ve Oneriler

Bu c¢alisma ile Bingdl ili merkez ilgesi
koylerindeki damizlik sigir yetistiricileri birligine tiye
sigircihk isletmelerinin  bazi teknik ve vyapisal
ozellikleri ortaya konulmaya ¢alisiimistir. Sonuglara
gore; Yetistiricilerin %56.25’i 6 ile 9 kisilik aile
nifusuna sahip ve yetistiricilerin %57.50’si “gec¢im
kaynagl” %48.75’lik kisim ise “aile meslegi” oldugu
icin yetistiricilik yaptiklarini ifade etmislerdir.

Cizelge 10. isletmelerde yemleme bilgisi

Yem depolama Adet Oran (%)
Evet 75 93.7
Hayir 5 6.3
Yem depolama Adet Oran (%)
yeri*

Ahiricinde 9 12.0
Ahir disinda 66 88.0
Yemi kim Adet Oran (%)
hazirhyor

Kendim 64 80.0
Uzman 16 20.0
Meradan Adet Oran (%)
faydalanma

Evet 54 67.5
Hayir 26 32.5
Kaba yemin Adet Oran (%)
temin yeri

isletme icinden 9 11.3
Disaridan 71 88.7
Kesif yemin Adet Oran (%)
temin yeri

isletme icinden 7 8.8
Disaridan 73 91.2

*5 adet isletme yem depolamamaktadir.
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incelenen isletmelerde genel sonug olarak
hayvanlarla ilgilenen kisi sayisinin 9 kisiden fazla
olmadig sonucu ortaya cikmistir. Calismamizda
incelenen isletmelerdeki toplam sagilan hayvan
sayisi 1120 bas olarak hesaplanmis, bu sayinin
Bingol ili sagilan hayvan sayisinin yaklagik olarak
%2.5'ini temsil ettigi gorilmistir. isletmelerin
genelinde hayvan irklarinin dagiliminda melez irk
%50.9 oranla ilk sirada belirlenmis, isletmelerin
blyik bir kismi (%80.8) suti elle sagdiklarini
belirtmislerdir. Ankete katilan yetistiricilerin %62.8’i
hi¢ kayit tutmadigini, %37.2’si ise kayit tuttugunu
belirtmislerdir.

Buyukbas hayvan sayisi arttikga kayit tutma
oraninin  yiikseldigi  saptanmistir.  Incelenen
isletmelerin %86.2’si kombine tip isletme olarak
faaliyet gostermekte iken, %13.8’i ise aile tipi

isletme olarak faaliyet gosterdiklerini
belirtmislerdir. Et¢i ve siltci isletme tipine
¢alismamizda rastlanmamistir. isletmelerin

tamaminda barinak tipi kapal serbest bagl olarak
saptanmistir. incelenen isletmelerde kerpicten
yapilan ahir olmadig gorilmustir. Yetistiricilerin
yaklasik %93.7’si yem depoladiklarini, %88.0’I
depolanan yemin ahirin disinda depolandigini,
hayvanlari beslerken vyetistiricilerin %80.0"1 yemin
kendileri tarafindan hazirlandigini, yetistiricilerin
%67.5’i meradan faydalanirken, kaba ve kesif yemi
ise ortalama %90.0 oraninda disaridan aldiklarini
belirtmiglerdir.  Ankete katilan yetistiricilerin
tamami hayvandaki kizginhg birbirleri {izerine
atlama  durumundan anladigini  belirtirken,
hayvandaki kizginhgi anlama yonteminde bakis
hicbir  yetistirici  tarafindan cevap olarak
belirtiimemistir. incelenen isletmelerde yetistiriciler
blylik oranda meme temizligi yapmakta olup meme
temizligi incelenen bdlgede vyetistiriciler i¢in son
derece dikkat edilen bir konu olarak gérilmustir.

Bu arastirmadan elde edilen tiim bulgular
genel olarak degerlendirildiginde: ilde genellikle siit
sigircihg seklinde yapilan, ancak bu Gretim tipinin
belki de en 6nemli pazari konumunda olan sigir
besiciliginin yetersiz olusu dnemli bir sorun olarak
degerlendirilebilir. Bu nedenle sigir yetistiricileri,
besicilik konusunda basta ilgili Bakanliklara ait
birimler olmak lzere diger tiim kurum, kurulus ve
yetistirici  orgltlerince bilgilendirilmeli, ildeki
besicilik isletmelerinin yayginlastiriimasi oncelikli
olarak devlet eliyle tesvik edilmelidir. Bingdl ilinde
daha c¢ok klasik barinak tipinin yaygin oldugu
saptanmistir. Bolgede hayvanciligin gelisebilmesi
icin, hayvancilik alt yapisini olusturan barinaklarin
yari acik serbest sisteme gegmesinin {zerinde
onemle durulmahdir.
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Cizelge 11. Hayvan sagligi ve hayvan refah bilgisi

Buzagilarin sutten kesim Adet  Oran (%) Dogum sonrasi tohumlama Adet  Oran (%)
doénemi zamani

3. ayda 46 57.5 Kizginhk gordigiinde 43 53.7
4. ayda 19 23.7 2. kizginhkta 10 12.5
5.ay ve sonra 15 18.8 2 ay sonra 27 33.8
Toplam 80 100.0 Toplam 80 100.0

Cizelge 12. Gruplar itibari ile meme temizliginin yapilma zamani

BBHS isletme sayisi Meme temizliginin yapilma zamani (%)

(adet) Her sagimdan 6nce Bazen Giinde 1 defa Siipheli durumlarda Toplam
1-9 bas 40 75.0 25.0 0.0 0.0 100.0
10-29 bas 25 64.0 20.0 16.0 0.0 100.0
> 30 bas 15 60.0 13.3 20.0 6.7 100.0
Toplam ve ortalama 80 66.3 19.4 12.0 2.3 100.0

F=8.82 P*=0.45

*p>0.05

Bu konuda yapilacak calismalarin sayisinin
arttirihp bilgilerin sahaya aktarilmasi, yetistiricilere,
dizenlenecek olan toplanti, seminer vb. gibi
aktivasyonlarla bilgi verilip aydinlatilmasi yararh
olacaktir. Kiiglik isletmelerin birleserek orta- blyilk
isletme kurmalari her birinin katkisi oraninda
hisseye sahip olmasi Onerilebilir. Bu sekilde blytk
modern isletmeler kurulabilir. Bu da girdi
maliyetlerinin azalmasi, daha kaliteli st eldesi
dolayisiyla karliligin artmasi sonucunu beraberinde
getirecektir. Bu da ancak birlikte hareket etmek ve
tek cati altinda organize olmak ile olabilecek bir
faaliyettir.
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Ozet

Bu calismanin amaci yaygin olarak kullanilan probiyotik 6zellikte Laktik Asit Bakterileri (LAB) grubu g
farkh susunun “Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus crispatus ve Lactobacillus rhamnosus” GM17 ve MRS
besi ortamlarinda sirasi ile 30°C ve 37°C’ de 96 saatlik koloni blylmeleri spektrofotometride OD (A600)
Olglilmis ve modifiye edilmis Gompertz modeli ile modellenmesi sonucunda bu suslarin koloni biyime,
maksimum bakteri blylime hizi ve maksimum biyime hizina ulastig streleri arastiriimistir. Bununla birlikte,
modifiye edilmis Gompertz modelinin parametreleri kullanilarak hangi bakteri tiiriiniin ortamda daha baskin
olabilecegi belirlenmeye galisiimistir. Modifiye edilmis Gompertz modeli sonucunda L. crispatus (A=1.773)
bakteri susunun maksimum blyliime miktari sirasiyla, L. rhamnosus (A=1.542) ve L. acidophilus (A=1.397)
bakteri suslarindan daha fazla oldugu belirlenmistir (P<0.05).Bununla birlikte, L. crispatus bakteri susunun
maksimum biyime hizi diger iki susa gére daha yiksek bulunmustur (P<0.05). Maksimum hiza ulasma siresi
daha kisa olmasina ragmen, bu hizlar arasinda 6nemli bir farkhilik olmamistir (P>0.05). L. acidophilus
(R?=0.9972) ve L. rhamnosus (R?=0.9911) suslarimodifiye edilmis, Gompertz modeline L. crispatus (R>=0.9868)
susuna goére daha iyi uyum gostermistir (P<0.05). Calismanin sonucunda L. crispatus bakteri susunun diger
bakteri suslarina gore ortamda daha baskin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Laktik Asit Bakterisi, Bakteri BlUyUime Egrisi, modifiye edilmis Gompertz model, L.
acidophilus, L. crispatus, L. rhamnosus

Modeling with Modified Gompertz Model of Three Different Lactic Acid Bacteria Group
Strains Having Probiotic Features

Abstract

The purpose of this study, the reached durations of colony growth, growth rate and maximum bacterial
growth rate were investigated that Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus crispatus and Lactobacillus
rhamnosus" of commonly used probiotics property LAB's three different strains which were measured at
respectively 30°C and 37°C for the 96 hour colony growths OD (A600) in the GM17 and MRS stocks were
modelled with modified Gompertz model strains. At the same time, as using modified Gompertz model
parameters were tried to be determined which species of bacteria may be more dominant. As a result of
modified Gompertz model, the amount of the maximum growth of L. crispatus (A=1.773) bacteria type was
respectively found to be much more than L. rhamnosus (A=1542) and L. acidophilus (A=1.397) bacterial species
(P<0.05). However, the maximum growth rate of L. crispatus type bacteria was higher than other bacterial
species (P<0.05). Although there was shorter time to reach the maximum speed, this was not a significant
difference between the speeds (P>0.05). L. acidophilus (R?=0.9972), and L. rhamnosus (R?>=0.9911) species
showed better compliance than L. crispatus (R?=0.9868) type to modified Gompertz model (P <0.05). As a
result, of the strain of L. crispatus was more dominant than the other bacterial strains in the media.

Key words: Lactic Acid Bacteria, Bacterial Growth Curve, modified Gompertz model, L .acidophilus, L. crispatus,
L. rhamosus
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Giris

Dogrusal olmayan modeller bakteriyel
koloni buyimesi tahmininde son yirmi yilda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu modellerin yaygin
olarak kullanilmasina Zwitering ve ark. (1990) ¢ok
buyuk katkisi olmustur. Bu arastiricilar Gompertz,
Lojistik,  Richards, Stannard ve Schunute
modellerini bakterinin maksimum biyume miktari,
maksimum biylime hizi ve maksimum biylime
hizina ulastigl slreyi veren yeni parametrelerle
modifiye etmeleriyle bu alandaki ¢alismalar ivme
kazanmistir. Ozellikle giiniimiizde Lu ve ark. (2007),
Fujikawa (2011) ve Li ve ark. (2013) gibi bircok
arastiricilar  son vyillarda modifiye edilmis bu
modelleri basta gida olmak lizere ormancilik, tarim
ve hayvancilik gibi bircok farkl disiplinlerde
kullanmiglardir (Alexandrov, 2008).

Buzrul, (2014) yapmis oldugu calismada
ylksek hidrostatik basin¢ uygulayarak, hayvansal
gidalarda  bulunan  Listeria  monocytogenes
bakterisinin dogrusal olmayan 6 farkl biliyliime
egrisini 9 farkli model kullanarak tanimlanmasi
yaparak  mikroorganizmalarda  kullanilabilecek
modeller olabilecegini géstermistir. Kolosta ve ark.
(2014) koyun ve kegi sutiinden izole ettikleri bes
Lactobacillus susu lzerinde yaptiklari galismanin
farkh konsantrasyonda NaCl ilaveli besiyerlerinde
bakteri koloni bliyiime egrilerinin modellenmesinin
spesifik blylime oranlarini ve lag fazlarini
Gompertz modeli ile hesaplamislardir.

Bu c¢alismada ozellikle gida alaninda
besinlerin biyoyararhhgini arttirmada,
fermentasyonla elde edilen Grlnlere aromatik gesit
bakimindan zenginlestirmede ve vyani sira
hayvancilikta gastrointestinal sistemin
dizenlenmesinde ve benzeri bir¢ok disiplinde
yaygin  kullanilan probiyotik  oOzellikteki LAB
grubunun  U¢ farkli  susunun  “Lactobacillus
acidophilus, Lactobacillus crispatus ve Lactobacillus
rhamnosus” besi ortamlarinda cogaltilarak saatlik
koloni biylimelerinin modifiye edilmis Gompertz
modeli ile modellenmesi ve bu suslarin koloni
blylime, maksimum bakteri blylime hizi ve
maksimum  blyime hizina ulastigl  sireleri
arastinlmistir. Bununla birlikte, Gompertz
modelinin parametreleri kullanilarak hangi bakteri
tiriniin  ortamda daha baskin olabilecegi
belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismada L. acidophilus, L. crispatus ve L.
rhamnosus LAB suslari kullaniimigtir.

Bakteriyel Besi Yeri, LAB izolasyonu ve Seyreltme
L. crispatus suslari MRS (De Man Rogosa
and Sharpe) Agar besi yerlerinde buyituldi (De

Man ve ark., 1960). L. rhamnosus ve L. acidophilus
suslari GM17 besi yerinde buyutulmustir (Terzaghi
ve Sandine, 1975). LAB, GM17 ve MRS besi
ortaminda gelistirildiler. GM17 ve MRS besi
ortamlari otoklav (Nive; OT4060) ile 110°C'de 15
dakika sterilize edilmistir. L. crispatus suslari igin
MRS besi ortaminda ve 37°C'de, L. rhamnosus ve L.
acidophilus suglari icin GM17 besi ortaminda ise
30°C’de inkiibe (Nive; EN110) edildi. 50 mI’lik sivi
GM17 ve sivi MRS besi vyerlerine fermente
Urlnlerden; silaj 6rneklerinden 5 gr., sucuktan 20
gr., ravandadan 500 pl miktarlarda alinarak inokdle
edildi. GM17 igin 30°C ve MRS igin 37°C’ de
inkiibasyona birakilmistir. Bu inkibasyon kosullari
altinda 24 saat gegirtildikten sonra mikrobiyal
aktivitenin  olustugu  gozlenmistir. Bu  stok
kiltarlerden 100 ul alinarak 900 pl sterildistile su
ilave edilip mikroorganizmalarin homojen dagilimi
saglanarak 10, 102, 103, 10%, 10°,10° ’ya kadar
seyreltmeler yapilmistir. Yapilan seyreltme islemi
ve kati besi yerlerine inokilasyonlari yapildi. MRS
agar ve GM17 agar petrilerine inokile edilerek
30°C ve 37°C inkubasyona birakilmistir.

Kimyasal ve Molekiiler Tanimlamalar
Gram Boyama ve Katalaz Testi

izole edilen muhtemel LAB’lar Gram (1884)
teknigi ile boyanmis, glinimiizde kullanilan boyalar
kullanilarak modifiye edilmistir. Katalaz testi igin
kati besi yerinde biyitilen mikroorganizma
kolonilerine %30’luk hidrojen peroksit (H202)
muamele edilmistir (Hammes ve Vogel, 1995).

Koloni Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

Lactobacillus  cinsi  bakteri  suslarini
molekiler genetik bakimdan tanimlama amaciyla
koloni PZR yapilmistir. Segici petrilerde 24 saat
inkiibe edilmis olan koloniler 6ze vyardimiyla
segilerek 10ul dH20 igerisine ¢ozdurilmustir. PZR
islemi yapilmistir. Kalip DNA vyerine 1ul koloni
kullanilmistir. PZR ile pozitif sonug veren kolonileri,
stoklanmak igin sonraki c¢alismalarda kullanilmasi
amaciyla sivi besi yerine alinmistir.

PZR Kosullari

PZR amplifikasyonu 95°C'de 4 dakika
tutularak ilk ayristirma ile baslatilmis daha sonra 35
dongli olmak lizere 94°C'de 1 dakika tutularak
denatiirasyon, tlire 0zgl tasarlanmis spesifik
primerler igin uygun vyapisma sicakliklarinda 1
dakika tutularak uygun sentez zamani boyunca
gerceklestirilmistir. Tlre 6zgli tasarlanmis spesifik
primerlerin uygun sicakliklari ve PZR kosullari
dikkate alinarak gerceklestirilmistir.
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Bakteri Biiyiimesi (A600)

Saflastirlmig olan L. crispatus suglari 5 ml’
lik sivi MRS besi yerine, L. acidophilus ve L.
rhamnosus suslarinin ise 5 ml’ lik sivi GM17 besi
yerine, kati besi yerlerindeki kolonilerinden o6ze
yardimi ile alinarak kolonileri yeterli blyuklige
getirmek Uzere ekimleri yapilarak inkiibasyona
birakilmistir. inkiibasyon sartlari MRS besi yeri icin
37°C, GM17 igin 30°C olarak belirlenmistir. Bu
sartlarda 4 saatlik inkiibasyonun ardindan 5 ml’ lik
besi yerlerin 200 pl alinarak 50 ml’ lik sivi MRS ve
GM17 besi vyerlerine ekimleri yapilip ayni
inkibasyon sartlarina birakilmistir.
Spektrofotomekteride 96 saatlik bakteri bliyiime
Olglimleri 600 A dalga boyunda gergeklestirildi.
Olgiimleri ilk 10 saati birer saat arayla yapilip
sonraki Olgiimleri 20., 24., 48. ve 96. saatlerde
gerceklestirilmistir.

Modifiye Edilmis Gompertz Model

Bu calismada Zwitering ve ark. (1990)
tarafindan bakterilerin biylimesini tanimlamak igin
modifiye edilmis Gompertz modeli kullaniimistir.
Modifiye edilmis Gompertz modeli,

Y = Aexp{—exp{%m(x-t)ﬂ}}

seklindedir. Burada, A: maksimum bakteri
blyUimesini, W: Maksimum  biylime  hiz,
A:maksimum bilylme hizina ulastigl siireyi ve t:
inkllbasyon zamanini  gostermektedir.  Saatlik
dilimlerdeki bakteri bliyime farkhhklarini
belirlemek i¢in Tek yonll Varyans Analizi SPSS15.0
programi yardimiyla yapilmistir (SPSS 2002).
Gruplar arasi farkhliklar icin Tukey ikili karsilastirma
testi kullaniimistir (Pearse ve Hartley, 1966).
Modifiye edilmis Gompertz modeli bu verilere
uyarlanmasi Levenberg-Marquardt algoritmasini
kullanan GraphPad5.0 programi ile yapilmistir
(Motoulsky ve Ransnas, 1987; GraphPad, 2007).
Sonuglar ortalama ve standart sapma olarak
verilmistir. P degeri <0.05 istatistiksel olarak
onemli kabul edilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Zwitering et al. (1990) yapmis oldugu
calismasinda bakteri bliyiimesinin
modellenmesinde bes farkli modeli amaca yonelik
olarak modifiye etmis bu modeller icinde en iyi
uyumu Gompertz modeli gostermistir. Bu
calismada Zwitering ve ark. (1990) yilinda 6nerdigi
ve modifiye ettigi Gompertz modeli bakteri
blylmesi tanimlamak igin kullaniimistir.
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Ug farkli bakteri susuna ait zamana bagl
bakteri artisi ve modifiye edilmis Gompertz
modelinden elde edilen parametre tahminleri
Cizelge 1'de verilmistir. L. crispatus bakteri susu L.
acidophilus ve L. rhamnosus tiri bakteri susularina

gore farkh zaman dilimlerindeki bakteri artis
miktari  6nemli bulunmustur (P<0.05; P<0.01;
P<0.001).

Cizelge 1 ve Sekil 1’de, modifiye edilmis
Gompertz modeli sonucunda L. crispatus (A=
1.773) bakteri susunun maksimum biyime miktari
sirasiyla, L. rhamnosus (A=1.524) ve L. acidophilus
(A=1.397) bakteri suslarindan daha fazla oldugu
belirlenmistir  (P<0.05). Bununla birlikte, L.
crispatus tirl susunun maksimum biyime hizi
diger bakteri susularina goére daha yuksek
bulunmustur (P<0.05). Maksimum hiza ulasma
siresi daha kisa olmasina ragmen, bu hizlar
arasinda 6nemli bir farklihk bulunamamistir
(P>0.05). Bu sonuca bakilaraktan L. crispatus
bakteri susunun diger bakteri suslarina nazaran
ortamda daha baskin olacagl dusunildi. L
acidophilus (R*>= 0.9911) ve L. rhamnosus (R%*=
0.9972) suslari Gompertz modeline L. crispatus

(R>= 0.9868) susuna gore daha iyi uyum
gbstermistir (P<0.05).
Zwitering ve ark. (1990) vyilinda bir

bakterinin biylime modeli ile modellenmesi ile
baslangic zamanindaki bakteri sayisi, en yiliksek
bakteri yogunluguna ulastigl siire ve sonunda en

yuksek ulasabilecegi bakteri yogunlugun
bilinmesinin  6nemini  vurgulamistir.  Bununla
birlikte, Mytilinaios ve ark. (2012) yapmis olduklari
calismada  mikrobiyolojide  koloni  blylmesi
tahmininin ~ 6nemini  vurgulamislardir.  Ayni
arastiricilar  Gompertz, Lojistik gibi modelleri

kullanarak buyime egrileri olusturulmus suslarin
standart bir OD deger uzerinden daha spesifik
blylime egrisi modeli olusturulabilecegini ortaya
koymuslardir. Bir diger calismada Gil ve ark. (2006)
gida Uretiminde fermantasyonda kullanilan cesitli
sicaklik ve zaman kosullarinin bakteri suslari
Uzerindeki inaktivasyon davranislarini  modifiye
Gompertz modeli kullanilarak belirlenebilecegini
gostermislerdir. Lu ve ark. (2007) farkh sicakliklar
altinda yas sebze depolamada bakterilerin sebep
oldugu kayiplarin azaltilmasina yonelik yapmis
olduklari bir ¢alismada distk sicaklikta bakterilerin
lag fazinin daha uzun oldugunu ve bunun da yas
sebzelerin raf omdurlerini uzatabilecegini en iyi
modifiye edilmis  Gompertz modeli ile
tahminlemeyi basardiklarini bildirmislerdir.
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Cizelge 1. Besi yerlerinde inkilibe edilen L. crispatus, L. acidophilus ve L. rhamnosus suslarinin zamana bagl artis

yogunlugu
inkiibasyon siiresi (h) L. crispatus L. acidophilus L.rhamnosus Significance

1 0.113a £ 0.015 0.043b £ 0.013 0.024b +0.014 *

2 0.096a + 0.002 0.025b + 0.003 0.040b +0.016 **
3 0.140a +0.014 0.045b £ 0.017 0.081ab +0.014 *

4 0.233a £ 0.001 0.134b +0.021 0.102b £ 0.005 **
5 0.471a £ 0.009 0.166b +0.019 0.150b + 0.004 *okk
6 0.715a+ 0.048 0.176b £ 0.031 0.216b + 0.004 *okk
7 1.225a + 0.009 0.229c + 0.021 0.298b + 0.008 *okk
8 1.487a £ 0.003 0.309c £ 0.017 0.465b £ 0.009 ok
9 1.571a+£0.011 0.420c + 0.004 0.578b £ 0.017 *okk
10 1.631a £ 0.019 0.703b £ 0.001 0.783b £ 0.029 *okk
20 1.667a £ 0.026 1.246¢ £ 0.025 1.403b £ 0.015 *okk
24 1.781a £ 0.046 1.289c £ 0.028 1.447b £ 0.010 *okk
48 1.806a +0.043 1.394c £ 0.005 1.522b £ 0.016 ok
96 1.797a £ 0.033 1.422c +0.013 1.551b £ 0.010 *E*

Gompertz modeli ile tahmin edilen parametreler
A 1.773a+£0.032 1.397c £ 0.015 1.524b +0.010 *okk
7] 0.374a £ 0.007 0.105b + 0.009 0.129b + 0.008 *Ex
A 3.717 £0.071 4.407 £0.474 4.337 +£0.175 ns
Uyum iyiligi
R? 0.9868b +0.003 0.9911ab+0.0005 0.9972a+0.0003 *

a.b.c: Ayni satirdaki farkh harfler grup farkliliklarini gésterir (P <0.05). ns: P>0.05; **: P<0.05; **: P<0.01; ***:P<0.001; A:
maksimum blylime miktari; p: maksimum biyime hizi;A: Maksimum blylime hizina ulastigi stre

——
'3

——

>

20 40
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60 80

100

L crispatus
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Sekil 1. Gompertz modeli kullanarak (g farkli bakteri susunun farkli zamanlardaki bakteri artis grafigi

Bu ¢alismanin
bakteri susunun L. acidophilus ve L. rhamnosus
bakteri suslarina gére ortamda daha baskin oldugu
belirlenmistir. Eger ortamda bakterinin hizli bir
bliyime ve daha fazla yogunlukta bir bakteri arzu
ediliyorsa bu bakterilerden L. crispatus bakteri tira

secilmelidir.

sonucunda L.

crispatus

sunmasi beklenebilir.
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Ozellikle gida ve yem sanayinde fermente
Urlinlerin Uretiminde kullanilan suslarin biylime
egrilerinin tahminlenmesi ¢alismalari ile elde edilen

verilerin, Uretilecek Urdnin kalitesinin
belirlenmesinin, yeterli isleme kapasitesinin ve
glvenilirliginin  dizayn edilmesinde imkanlar
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