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FARKLI GEOFIT CINSLERININ GENOMiK DNA MIKTAR
VE SAFLIKLARININ BELIRLENMESI!

Arif ATAVK2 Belinda AYDIN? Yesim DOYGACT?
Adnan DOGAN? Kutay Coskun YILDIRIM?® Erdal KAYA’

OZET

Ulkemiz geofitler agismdan oldukgca elverisli bir ekolojiye sahiptir. Diinya geofitlerinin
(soganh, yamrulu, yamru kiklii, rizomlu ve benzeri bitkiler) 6nemli bir kismini1 barindiran
Tiirkiye florasinda geofitlerin 78 cinsine ait yaklasik 1027 taksonu (tiir, alt tiir, varyete,
form) yetismekte, olup bunlarn yaklasik %40°1 endemiktir. Bu tiirlerin biiyiik bir kismm
Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii biinyesinde koruma altina
almmiaglardir. Bu ekolojide molekiiler biyoloji ¢cahsmalarim basaryla yiiriitebilmek i¢in
mutlaka yeterli ve yiiksek saflikta DNA izole etmek gerekmektedir. Geofitlerin endemik
tiirlerinin yok olma ihtimalleri de diisiiniildiiglinde bu c¢aliymalarin dnemi daha da
artmaktadir. Bu ¢cahiymada Tiirkiye ekolojisinden toplanan farkh geofit cinslerine ait taze
yapraklardan toplam 2517 adet DNA izolasyonu gerceklestirilmistir. Bu izole edilen
DNA’larm saflik ve miktar tayinleri yapilarak birbirleri ile karsilagtirmalar yapilmgtir.
Cahsmada en fazla Allium, Crocus, Ornithagalum, Muscari, Ophrys, Geranium, Cyclamen,
Scilla, Anemone, Gagea cinslerine mensup tiirlerle cahsilmigtir. Bunlarin disinda ¢ahisilan
cinslerle birlikte toplam 26 cinsle cahsma yapilmistir. Cahgilan cinsler icerisinde elde
edilen sonuglar topluca degerlendirildiginde DNA izolasyonunun miktar ve saflik
acisindan en basarih yapildiga cinsler Delphinium, Erodium, Cyclamen, Fritillaria, Allium,
Crocus, Primula ve Anemone olurken en sorunlu olan cinsler ise Asphodelus, Oxalis ve
Asphodeline olmustur. Cahgilan 2517 drnegin %65’lik kisminda DNA izolasyonu sorunsuz
iken %35’lik kisminda ise diisiik kalitede DNA elde edilmistir. DNA izolasyonu sorunsuz
olan érneklerin ortalama DNA miktar1 83 ng/ul ve saflik degeri 1.89 olmustur. Elde edilen
sonugclar 1513inda; cahgilan cins sayisimin fazlahgy, yaprak tip ve iceriklerinin farklihgma
ragmen iyi sonuglar elde edilmistir. Bu cahsma ile ileride yapilacak tamimlama, genetik
haritalama, benzerlik iliskisi gibi molekiiler arastirmalar icin kaynag ve orijini belli
genetik materyalin koruma altina alinmasi ve depolamasi gerc¢eklestirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: DNA izolasyonu, Agaroz Jel, Geofitler, Spektrofotometre

! Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: Mayz1s, 2013

2 Dr., Atatiirk Bahge Kiilttirleri Merkez Arastirma Enstitiisti Mudiirltigi, YALOVA

3 Dr., Pendik Veteriner Kontrol Enstittisii Mudurliigi, ISTANBUL

4 Biyolog, Atatiirk Bahce Kiilttirleri Merkez Arastirma Enstitiistt Miidiirliigi, YALOVA

3 Dr., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Madiirliiga, YALOVA

6 7ir. Yiik. Miih., Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti Midurliigi, YALOVA
7 Zir. Yiik. Miih., Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti Midurliigi, YALOVA



SUMMARY

DETERMINATION OF GENOMIC DNA QUANTITY AND PURITY OF DIFFERENT
GEOPHYTE GENUS

Ecology of our country is very convenient in terms of Geophytes. World geophytes
(bulbs, tubers, tuberous root, rhizome plants and so on) are an important part in Flora of
Turkey. Geophytes grown in Turkey seventy—eight belonging to the genus containing about
1,027 taxa (species, subspecies, varieties, forms) and approximately 40% of them are
endemic. A large number of these species within the Yalova Atatiirk Central Horticultural
Research Institute are under protection. It is required to isolate DNA high purity and
enough quantity to successfully carry out the study of molecular biology. Also considering
the possibility of extinction of endemic geophyte species increased the importance of this
work. In this study, different Geophyte species collected from Turkey ecology DNA isolated
from fresh leaves. DNA isolation and cold storage of the total population was 2,517, The
results showed that the modified protocol almost successfully produced a sufficient amount
of DNA with high quality. It was obtained high purity and sufficient amounts of DNA from
Delphinium, Erodium, Cyclamen, Fritillaria, Allium, Crocus, Primula and Anemone.
However sufficient purity and quantity of DNA could not be obtained from most of the
Asphodelus, Oxalis ve Asphodeline species. 65% of the isolated DNA results were successful
but 35 % of the total samples were obtained poor quality DNA. The average amount of
samples in a high—quality DNA isolation from 83 ng/ul, and the purity value was 1.89. In
the light of these results, Even if studied excessive number of species, different leaf types
and their contents although the obtained results can be said to be successful. In this study,
future identification, genetic mapping, molecular research all kinds of similarities to the
relationship, the source and origin of the genetic material to be protected, and storage of
certain realized.

Keywords: DNA Isolation, Agarose Gel, Geophytes, Spectrophotometer

GIRIS

Tirkiye geofitler agisindan oldukga elverigli
bir ekolojiye sahiptir. Bu sebeple oldukga zengin
bir geofit popiilasyonu iilkemizde mevcuttur.
Soganli, yumrulu ve rizomlu bitkiler Turkiye
florasinda énemli bir yer tutar. Ozellikle
ulkemizin farkli kesimlerinden dogadan toplanan
farkli tirlere mensup geofitlerin ihracati da
yapilmaktadir. Bu ihracat rakamlarinin her gegen
yil artmakta oldugu bildirilmektedir. Ulkemizde
geofitler genellikle siis  bitkisi  amaciyla
kullanilmaktadir. Ayrica siirli sayida baz tirler
ise fitokimyasal igerikleri i¢in kullanilmaktadir
(30, 24).

Geofitler ile DNA izolasyon c¢aligmalar
dimyada farkli turlerde 6zellikle tanimlama
caligmalarinda kullanilmak tizere yiritilmustir.
Bu analizlerde kullanilacak DNA’larin mutlaka

yilksek saflikta olmast gerckmektedir. Bazi
tirlerde  polifenoller ve diger sekonder
metabolitler  sebebiyle saf halde DNA

ckstraksiyonu oldukg¢a zordur (15, 1,29, 9, 21, 23,
7, 30).

2

Tum bitki tiirleri i¢in tek bir izolasyon yontemi
bazen arzu edilen sonuglart vermemektedir (28).
Genellikle geng ve kismen agilmis yapraklar DNA
izolasyonu igin tercih edilir. Ciinkii bu yapraklar
daha az miktarda polifenol ve diger DNA
izolasyonunu zorlagtiran sekonder metabolitleri
igerirler (19). DNA izolasyon protokollerinde
viikksek kalite ve miktarda DNA elde etmek ana
amagtir. DNA izolasyonu sonrasi elde edilen
DNA’larin  miktar ve safligii belirlemede
kullanilan en yaygin iki yontem spektrofotometre
ve agaroz jelde kontrol etmektir. Saf olarak izole
edilen DNA’lar farkli molekiiler ¢alismalarda

dogrudan  kullanilabildigi  gibi sogukta
depolayarak (-20°C ve —80°C araliginda) daha
sonra kullanmak amaciyla da

saklanabilmektedirler (8, 27, 25).

DNA izolasyon c¢aligmalarinda e¢lde edilen
DNA’larnn saflig1 ve kalitesi bitkiden bitkiye ve
kullanilan ~ protokole  gore  farklilik  arz
edebilmektedir. Cok farkli metot ve teknolojiler
genomik DNA izolasyonu i¢in kullanilmaktadir.
Bu tekniklerin se¢iminde farkli faktorler etkili
olmaktadir. Ozellikle fazla sayida &mekle ve
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sinirhi bir zamanda yapilacak c¢aligmalar i¢in en
vaygm kullamlan yontemler DNA izolasyon
kitleridir. Bu amagla en yaygin olarak silika
temelli  kitler kullanilmaktadir. Elde edilen
DNA’larin safligim arttirmak igin etanol ve
isoproponal kullanimi  bu kitlerde oldukga
vaygimdir (13, 21).

Pek ¢ok arastirict kullanimiin kolay olmast,
insan sagligi igin zararh kimyasallar icermemesi,
gabuk sonu¢ vermesi ve pek ¢ok tur igin
kullanilabilir olmasi  sebebiyle bitki DNA
izolasyon kitlerini kullanmaktadirlar (18, 2, 14).

Saf halde veterli DNA izolasyonu yapildiktan
sonra Ozellikle genetik akrabalik iligkileri ve
markore dayali seleksiyon galigmalart pek ¢ok
arastirmaci tarafindan farkli geofit cins ve tiirleri
ile yuritalmistir (17, 6, 12).

Bu c¢alismada Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi'nin destegiyle ve farkli iiniversite ve
aragtirma kuruluglarinin katiliniyla yiiriitillen bir
TUBITAK projesi kapsaminda 26 farkli geofit
cinslerinden toplanan 2517 adet popiilasyon
omeginin DNA izolasyonu, saflik ve miktar tayini
ile kargilagtirmalart yapilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Tiirkiye florasindan toplanan 26 farkli geofit
cinsine mensup toplam 2517 adet geofit bitkisi
¢aligmanin materyalini olusturmustur. Calismada
kullanilan geofit cinsleri ve bunlardan galigilan
omek sayilar sirasiyla su sekildedir:

Allium (760), Crocus (315), Ornithogalum
(282), Muscari (266), Orchiadaceae (151),
Geranium (70), Scilla (56), Gagea (53), Cyclamen
(52), Asphodeline (51), Galadiolus (50), Anemone
(49), Romulea (40), Arum (37), Bellevalia (37),
Primula (34), Galanthus (34), Fritillaria (30),
Biarum (26), Corydalis (26), Narcissus (25),
Sternbergia (22), Asphodelus (21), Erodium (12),
Oxalis (10) ve Delphinium (8). Bu cinslere ait taze
yapraklar DNA izolasyonu igin kullanilmistir.
Calisma 2011 wve 2012 wyillarinda Tirkiye
florasindan toplanan 26 farkli geofit cinsine ait
popiilasyon 6émekleri ile yiiritilmistir.

Metot
Genomik DNA Ekstraksiyonu

Geofit cisnlerine ait popiilasyon 6rmeklerinin
DNA izolasyonu i¢in silika temelli yaygin bitki
DNA izolasyon kitlerinden QIAGEN DNeasy
Plant Mini Kit (16) kullanmilmigtir. Bu kit diinyada
en yaygin kullanilan bitki izolasyon kiti olmast
sebebiyle tercih edilmistir. Izole edilen DNA’lar
daha sonra farkli 1slah ve tanmimlama
caligmalarinda  kullanmak iizere -80°C’de
muhafaza altina alinmiglardir. Kit ile ¢alisirken
oncelikle yaprak dokularnm ivice homojenize
edilmesi gerekir. Bu amagla 6nce her bir 2.0 ml
yitksek basinca dayanikli Eppendorf plastik tiip
icerisine 0.1 g yaprak 6rnegi ve 1 adet metal bilye
atilmig daha sonra yaklagik 30 saniye sivi azot
igerisine  daldirilmigtir.  Hizla donan tiip
igerisindeki 6rnekler yaklasik 2 dakika saniyede
30 kez titresim yapacak sekilde Tissue Lyser II
(Qiagen) homejenizatorii ile parcalanmiglardir.
Parcalanan omeklere DNeasy Plant Handbook
(16) kitabindaki protokolde baz1 modifikasyonlar
yapilarak DNA izolasyon iglemi yapilmisgtir.

DNA Saflik ve Miktarlarinin Belirlenmesi

DNA izolasyon caligmasi sonucunda elde
edilen saf DNA miktar (ng/pl) ve safliklan
(Az0/A2s0) (DNA/protein)  once  Picodrop
Spektrofotometre (Picodrop Microliter UV/Vis
Spectrophotometer) ve daha sonra %1 °lik agaroz
jel ile yapilan 6l¢iimler sonucunda belirlenmistir.
Spektrofotometre ile yapilan 6lgiimlerde 6zellikle
saflik degerinin belirlenmesinde 260 nm ve 280
nm’deki absorbans degerlerinin  oram1  esas
almmigtir Tim okumalar birkag tekrarli olarak
yapilmis ve ortalama degerler almmistir.
Sonuglarin  degerlendirilmesinde  her  iki
uygulamada da yeterli kalitede ve saf halde sonug
veren orneklerin DNA izolasyonunun sorunsuz
oldugu kabul edilmisgtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Toplam 2517 popilasyon o6meginin DNA
izolasyonu  gergeklestirilmigtir.  Tum DNA
izolasyonlan taze agmis yapraklardan 100 mg
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olarak alman 6meklerle yapilmistir. Yapilan
izolasyon sonucunda elde edilen sonuglar Cizelge
I’de verilmigtir. Cizelge 1 incelendiginde ¢aligilan
cinsler igerisinde DNA izolasyonunun miktar ve
saflik acisindan en basarili yapildigi cinsler
Delphinium, Erodium, Cyclamen, Fritillaria,
Allium, Crocus, Primula ve Anemone olurken en
sorunlu olan cinslerin ise Asphodelus, Oxalis ve
Asphodeline oldugu goriilmektedir. Ozellikle
Delphinium cinsine ait 8 ve Erodium cinsine ait 12
popiillasyondan  alman DNA  6rneklerinin
tamaminda iyi kalitede DNA ¢lde edilmistir. Bu
sonuglar Cizelge 1 ve Sekil 1°de %100 iyi DNA
orani ile gosterilmistir. Ancak Asphodelus cinsine
ait 21 populasyondan 6rnek alinmis ve bunlarin 17
tanesinde DNA izolasyonu sorunlu olmustur. Bu
sebeple iyt DNA oranmi Cizelge 1°de %19 olarak
gosterilmigtir.  Bu cins yapilan caligmalar
sonucunda DNA izolasyonu en sorunlu cins olarak
on plana ¢ikmistir. Bu cinsi sirasiyla Oxalis ve
Asphodeline takip etmistir. Genel anlamda
galigilan 2517 6rnegin %6571k kisminda DNA
izolasyonu sorunsuz iken %35°lik kisminda ise
disiik kalitede DNA elde edilmistir.

DNA izolasyonu sorunsuz olan Orneklerin
ortalama DNA miktan 83 ng/ul ve saflik degeri
1.89 olmusgtur. Cinslere ait popiilasyonlarin genel
ortalamalart alinarak yapilan degerlendirmede
genellikle cinslerin birkag istisna diginda 1.8-1.9
vilksek  saflik  degeri araliginda  oldugu
gorillmistiir  (Sekil 2). Izole edilen DNA
miktarlan i¢in benzer bir degerlendirme yapilmig
ve 14-178 ng/ul araliginda cinslere ait ortalama
degerler elde edilmistir (Sekil 3). En yiksek
degeri 178 ng/ul ile Arum cinsi verirken onu
sirastyla Geranium (136 ng/ul) ve Anemone (129
ng/pl) takip etmigtir. En diigiik miktar degeri ise
14 ng/ul ile Oxalis cinsinden elde edilirken onu
sirasiyla Asphodeline (43 ng/ wl) ve Erodium (47
ng/ ul) cinsleri takip etmistir.

Arbi ve ark. (3) tarafindan Allium roseum L. ile
yapilan benzer bir ¢alismada spektrofotometre ile
yapilan olgiimlerde saflik ve miktar olarak bu
calismada e¢lde edilen degerlere ¢ok vyakin
sonuglar elde edilmistir. Shashi ve ark. (20)
tarafindan A/lium stracheyi tohumlarindan DNA
izolasyonu yiiksek saflikta ve yeterli miktarda
yapilmis ve o6zellikle tohumlardan ¢lde edilen
DNA’larn fenoller ve diger polisakkaritlerden ari
oldugunu bildirmislerdir. Ozellikle bu ¢alismada
yaprak ornekleri fenolik bilesenler ve diger

4

polisakkaritlerce zengin olan ve yeterli saflik ve
miktarda DNA elde edilemeyen tirler i¢in
tohumlar genomik DNA ¢ldesi igin kullanilabilir.

Beiki ve ark. (5) farkli Crocus tirlerinin hem
yaprak hem de soganlarindan DNA izolasyon
caligmast yapmuglardir. Sogandan izole edilen
DNA’larin 6zellikle fenolik bilesenler ve diger
polisakkaritler yoniinden temiz olmalar sebebiyle
onermiglerdir. Yaptigimiz calismada da bu
aragtirmaya benzer bulgular e¢lde edilmistir.
Ozellikle Crocus’larm yapraklarinin oldukga lifli
olmasi sebebiyle ozellikle 6rnek alma déneminin
ge¢ kalmmasi halinde DNA izolasyonlarimin
sorunlu oldugu gézlenmigtir. Bu tiir donemlerde
soganlardan DNA izolasyonu vapilabilecegi Beiki
ve ark. (5) tarafindan bildirilmistir. Ancak
Gogmen Tagkin ve ark. (12), Cyclamen alpinum
tiriine ait popilasyon o6mekleri ile yaptigi bir
caligmada farkli sonuglar elde etmistir. Yaprak ve
yumrulardan elde ettikleri DNA o6rneklerinden
ozellikle yanmrulardan vapilan izolasyonlarda elde
edilen DNA ornekleri icinde fazla miktarda
polisakkarit ve fenolik bilesik oldugunu ve PCR
caligmalann  o6ncesi seyreltilmeleri  gerektigini
bildirmislerdir.

Ozellikle iyi kalite DNA oram disiik olan
cinslerden aliman 6meklerin bityiik bir kisminda
yaprak ornekleri ¢ok lifli ve yiiksek fenolik
igerigine sahip oldugu gorilmistir. Bu geofit
tirlerinden DNA izolasyonu yaparken miimkiin
oldugunca fazla sayida en taze organlardan 6érnek
almmasi1 ve vilksek fenolik icerigine karst
kloroform, alkol gibi kimyasallar ile izole edilen
DNA  omeklerinin @ 1-2  kez  yikanmasi
onerilmektedir. DNA disindaki diger
bilesenlerden yeterince arnindirilmayan 6rneklerin
molekiiler c¢aligmalarda kullanilmast genellikle
arzu edilen sonuglarin elde edilememesine neden
olmaktadir (4, 10). Ayrica ayn1 cinse ait farkli tiir
ve alttirler de kendi iginde farklilik
gosterebilmektedir. Nitekim g¢alisma sirasinda
aym cinse ait farkl tiirlerde farkli sonuclar elde
edilmistir. Benzer calismalarda da bu tir
farkliliklarin gérilebildigi bildirilmistir (26).

Elde edilen sonuglar kullanilan DNA izolasyon
kiti tzerinden degerlendirildiginde sonuglar
basarili olarak kabul edilmektedir. Cinkii ¢ok
farkli o6zellikte cinslere ait vaprak omekleri
tizerinde yapilan ¢alismalarda hep arzu edilen
sonucu elde etmek oldukg¢a zordur (11).
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Cizelge 1. DNA izolasyonu yapilan cinsler ve elde edilen sonuclar
Table 1. Obtained results o fDNA isolated genera

Cins adi DNA DNA izolasyonu . Ortalama % sorunlu DNA % iyi DNA
. . . L Ortalama miktar
Cins adlari kisaltmasi izolasyonu iyi sorunlu Toplam saflik orani orani
Average amount

Genus name Genus name DNA isolation DNA isolation  Total Average purity Ratio ofproblematic Ratio ofgood
abbreviation good problematic (ng/™1) (260/280 nm) DNA (%) DNA (%)
Allium Al 651 109 760 110 1.88 14 86
Crocus Cr 261 54 315 84 1.89 17 83
Ornithogalum Or 207 75 282 95 1.87 27 73
Muscari Mu 97 169 266 62 1.87 64 36
Orchiadaceae o 103 48 151 114 1.86 32 68
Geranium Ge 52 18 70 136 181 26 74
Cyclamen Cy 48 4 52 99 1.91 8 92
Scilla Sc 37 19 56 96 1.89 34 66
Anemone An 37 12 49 129 1.87 24 76
Gagea Gag 40 13 53 53 1.87 25 75
Romulea Ro 29 1 40 63 1.88 28 73
Asphodeline Asl 12 39 51 43 1.90 76 24
Primula Pr 27 7 34 56 1.94 21 79
Arum Ar 20 17 37 178 1.92 46 54
Bellevalia Be 22 15 37 59 1.90 41 59
Galanthus Ga 24 10 34 94 1.86 29 71
Fritillaria Fr 27 3 30 96 1.82 10 90
Gladiolus Gl 26 24 50 69 1.90 48 52
Biarum Bi 1 15 26 89 1.91 58 42
Narcissus Na 10 15 25 55 1.95 60 40
Sternbergia St 16 6 22 95 197 27 73
Erodium Er 12 0 12 47 1.86 0 100
Corydalis Co 17 9 26 55 1.88 35 65
Asphodelus As 4 17 21 56 1.80 81 19
Delphinium De 8 0 8 101 2.00 0 100
Oxalis Ox 2 8 10 14 1.86 80 20
TOPLAM Ort:83 Ort:1.89 Ort:35 Ort:65
Total 1800 i 2517 Avr:83 Avr:1.89 Avr:35 Avr:65

Sekil 1. DNA izolasyonu sorunsuz olan cinsler (%)
Figure 1. Good DNA isolated genera (%)
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Sekil 2. izole edilen DNA’larin saflik (Azs0/A2$) ortalamalari
Figure 2. The meanfrom purity ofisolated DNA (A260/A 280)
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Sekil 3. izole edilen DNA’larin miktar (ngl~l) ortalamalari
Figure 3. The meanfrom amount ofisolated DNA (ng/pl)
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Cunkii ayn1 yontemi degistirmeden tiim cins ve
tirlere uygulamak basari oranini diigirmektedir.
Cinkii her bir cinsin yaprak vapisi, kimyasal
igerigi ve DNA miktart aym1 degildir. Tim bu
zorluklara ragmen bu kadar fazla cinse ait 6mekle
elde edilen 9%65°lik oran oldukca iyi
sayilmaktadir. Benzer bir ¢aligma Mirhomeni ve
ark. (14) tarafindan yapilnug klasik yontemlerle
birlikte ticari bitki DNA izolasyon kitlerinin de
basarn ile farkli PCR  ¢aligmalarinda
kullanilabilecegi bildirilmistir.

SONUC

Bu c¢alisma farkli geofit cinslerine ait 2517
popiilasyondan alinan 6mek ile yapilan en kapsamh
ilk caligmalardan birisidir. Bu ¢alisma ile ticari olarak
satilan ve pek ¢ok aragtirmaci tarafindan
kullanilmakta olan “Bitki DNA Izolasyon Kiti
(Qiagen) ™ nin bazi degisiklikler sonucunda birkag
geofit cinsi hari¢ pek ¢ok geofit cinsinde giivenle
kullanilabilecegi ortaya konmustur.

TESEKKUR

Bu c¢alisma Tirkive Bilimsel ve Teknolojik
Aragtirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan <1007
Kamu Kurumlan Aragtirma ve Gelistirme Projelerini
Destekleme Progranmi” ¢ergevesinde 105G068 no’lu
proje kapsaminda desteklenmistir.
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ISKILiP CEViIZ GENOTIPLERI!

Turan KARADENIZ2 Mustafa Serdar CORUMLU3

OZET

Bu arastirma 2005-2012 yillar arasinda skilip (Corum) yoresinde yetistirilen ceviz
popiilasyonu i¢inden iistiin karakterli ceviz genotiplerini se¢mek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Bu amagla, yaklagik 30 000°den fazla ceviz agaci incelenerek, 120 agactan meyve drnegi
almmig ve meyve Ozellikleri balkimmdan dnemli goriilen 18 ceviz genotipi iimitvar
goriilerek secilmistir. Secilen ceviz genotiplerinin meyve agirhgi 9.52-16.82 g arasda; i¢
agirhg 4.12-8.72 g; i¢c oram %39.69-62.24; kabuk kalinhg 1.44-2.36 mm, meyve sekil
indeksi 1.04-1.23, protein %14.11-20.72, toplam yag %57.78—67.82 arasinda degismistir.
Secilen genotipler 16 Nisan ile 15 Mayis arasinda yapraklanmakta, disi ¢icek olusturan yan
tomurcuk oram %25-100 arasinda degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Iskilip, Seleksiyon, Islah, Ceviz, Genotip

SUMMARY
ISKILiP WALNUTS GENOTYPES

This selection study was carry out to determine the promising walnut genotypes, during
the two years between 20052012 in Iskilip (Corum). In this study, amount 30 000 walnut
types were observed and 120 genotypes evaluated and 18 walnut genotypes selected from
these 120 genotypes. Selected genotypes fruit weight ranged between 9.52 and 16.82 g,
kernel weight ranged between 4.12 g and 8.72 g. Kernel percentage ranged between 39.69%
and 62.24%, The shell thickness of the selected genotypes varied between 1.44 mm and 2.36
mm, shape index 1.04-1.23, protein 14.11 and 20.72%, total oil 57.78 and 67.82. In the
selected genotypes, ratios of lateral buds carrying female flower were found between 25%
and 100%, first leafing time was between April 16-May 15.

Keywords: iskilip, Selection, Breeding, Walnut, Genotype

GIRIS L.’dir. Yabani formdaki ceviz tiirleri diinyanin

bircok yerinde, Amerika'nin Dogu ve Giiney

Ceviz, Juglandales takiminin Juglandacae kiyilarinda, Ant Daglannda, Biyik ve Kiigik

familyasimin, Juglans cinsine ait olup, bu cins  Antillerde, Japonya, Cin, Hindistan ve Tirkiye yi

iginde giniimiizde Ozellikleri tespit edilen 18 de igine alan Guney Asya’da ve Glney

tirden en 6nemlisi ve tstiin meyve kalitesiyle, Avrupa’dan Polonya’nin Karpat Daglarna kadar
ceviz denildiginde ilk akla geleni Juglans regia

! Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: Kasim, 2013
2 Prof. Dr., Ordu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, ORDU
3 Ziraat Mithendisi, Gida Tarm ve Hayvancilik Tlge Muidiirlugu, Iskilip/CORUM



uzanan genig bir alanda yayilma imkam bulmustur
(19, 27).

Ulkemiz, ¢ok eski ve koklii bir meyvecilik
kiltirine sahiptir ve bircok meyve tiiriiniin
oldugu gibi cevizin de anavatanlarn arasinda yer
almaktadir. Cevizin Anadolu’daki mazisi en az 15
milyon yil 6ncesine dayanmaktadir (17). Ceviz
ureticisi tilkeler arasinda en giiclii iilke 1.700.000
tonla Cin olup, bunu 450 bin tonla Iran, 425 bin
tonla Amerika Birlesik Devleti ve 194 bin tonla
Tirkiye izlemektedir. Ceviz iiretim alani olarak
ise, 425 bin hektarla yine Cin en genis alanlara
sahipten, bu ilkeyi 99.617 hektarla Tirkiye,
98.980 hektarla Amerika Birlesik Devletleri,
69.786 hektarla Meksika ve 64 bin hektarla Iran
takip etmektedir (2). Sahip oldugumuz ceviz
uretim alani ile ikinci sirada gelmemize ragmen,
ceviz tretim miktarinda 4. siraya diismemizin
alinda iretimimizin tamamina yvakinini ¢ogir
agaglarinin olusturmasi yatmaktadir. Dolayisiyla,
ulkemizde ceviz yetigtiriciliginin  neredeyse
tamamimna  yakim  ¢ogur  agaclan  ile
gerceklestirildiginden, hem iiretim  hem de
pazarlamada bir¢ok problemlerle karsi karsiya

gelinmektedir.
Cevizin 1slah1 ve yeni ceviz gesitlerinin elde
edilmesinin, klasik anlamda melezlemeden

baslayarak yeni bir ¢esit elde edinceye kadar
devam eden diizenli bir 1slah programima dayal
olabilecegi gibi; binlerce yildir tohumla yapilan
yetistiriciligin  sonucu olarak meydana gelmis
¢ogur agaglart popilasyonu arasindan, istenilen
ozellikleri tagiyan agaglarin  segilmesiyle de
olabilecegi bildirilmektedir (29). Oyle ki, iilkemiz
yabanci tozlanma sonucu elde edilen tohumlarin
¢imlenmesi sonucu meydana gelen ve 1slahgilara
hazir materval sunan bir 1slah parseli
konumundadir (19, 30). Dolayisiyla bu farklilik
ceviz yetistiriciliginde seleksiyon 1slahini énemli
kilmistir.

Ceviz  1slahinda,  seleksiyon  1slahinin
melezleme 1slahina tercih edilmesinin diger bir
sebebi de; seleksiyon 1slahi ile istenilen vasiflarda
veni tiplerin hem kisa siirede ve hem de daha kolay
olarak elde edilmesidir. Buna karsilik, melezleme
islah1 genellikle mukavemet ve anag 1slahinda
kullanilmaktadir.

Seleksiyonla cevizlerde yapilan genotiplerin
seciminde, tzerinde durulan hususlar 1slah
amaglarma ve aragtiricilara gore degismektedir.
Bununla beraber; meyve agirhigl, i¢ agirlig, i¢
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orani, kabuk rengi ve i¢ rengi gibi 6zellikler
iizerinde en fazla durulan hususlardir. Diger
taraftan, agacin erken meyveye yatmasi, viiksek
ve diizenli bir verime sahip olmasi, salkimdaki
meyve sayist, soguklara, hastalik ve zararlilara
dayanikli olmasi, ge¢ vapraklanma ile yan
dallarda yitksek oranda meyve vermesi gibi
ozellikler de seleksiyon caligmalarinda 6nemle
tizerinde durulan 6zelliklerdir (8, 12, 19, 22, 23,
25, 27).

Seleksiyon calismalarn ile meyvecilige bircok
¢esit kazandinlmigtir. Nitekim diinyaca tinlii ceviz
gesitlerinden  Franquette, Parisienne, Korne,
Marbot Sorrento, Sibisel ve Payne gibi yabanci
cesitler ile Sen 2, Tokat 1, Gultekin 1, Yavuz 1
gibi verli gesitler seleksiyon i1slahi ¢aligmalan
sonucunda elde edilmislerdir (4, 7, 9, 19, 21, 23,
217, 31).

Gerek yurtdisinda ve gerekse tlkemizde bu
gesitlere yeni gesitlerin ilave edilmesine yonelik
calismalar surdurilmektedir (4, 5, 9, 12, 13, 14,
15, 20, 24, 27, 31, 33).

Iskilip 15 vadiden olusmakta ve bu vadilerde
yaklagik 300 bin adet tohumdan yetismis ceviz
agaglart  bulunmaktadir (3). Yore ceviz
yetigtiriciligine son derece uygun olup, vadi
iclerinde 600—1200 m rakim arasinda yaslarnn 600
vili bulan ¢ok sayida asirlik ceviz agaglan
bulunmaktadir. Bu ceviz agaglan arasindan
seleksiyon amaglarmma uygun c¢ok degerli
genotiplerin =~ bulundugu  gozlenmekte, bu
popiilasyondan segilecek genotiplerinin
korunmast ve meyveciligimize kazandirilmasi
onemli gorulmektedir.

Iskilip yoresinde yetistirilen cevizlerin
seleksiyonu amaciyla vyiritilen bu ¢alisma,
ulkemizin farkli bolgelerinde ceviz seleksiyonu ile
ilgili yuritilmekte olan c¢aligmalarin bir devami
niteligindedir. Boylece, iilkemizin dogal ceviz
popiilasyonu igerisindeki nitelikli tiplerin ortaya
cikartilmasia ve gen kaynaklarimizin tanimlanip

korunmasmma  6nemli  katki  saglayacag
distinulmektedir.
MATERYAL VE METOT

Materyal

Calisma, cevizin (Juglans regia L.) yogun
olarak yetistirildigi Iskilip yoresinde
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yiritilmistir. Bu yorede yetismekte olan
cevizlerin tamamina yakini agisiz olup, ¢calismada
yaklagik 30 binden fazla ceviz genotipi seleksiyon
amaciyla incelenmistir.

Metot

Her bir ceviz agacindan rastgele 30-40 adet
meyve Omegi  almarak, meyveler yesil
kabuklarindan ayrilmig ve nem igerigi %5 lere
disiinceye kadar golgede kurutulmuglar ve analiz
yapilincaya kadar bez torbalarda saklanmiglardir.
Olgiim ve tartimlarda meyve agirhigy, ig agirhigy, ig
oram1 (randiman), kabuk kalmligi, meyve
boyutlari (en, boy, yiikseklik), kabuk rengi, kabuk
purtzlilugi, kirllma durumu, i¢ dolgunlugu, igte
biiziisme, i¢ rengi, i¢ ¢urikligi, damarhlik, igin
biitiin ¢ikma durumu, salkimdaki meyve (¢igek)
sayisi, van dallarda meyve (gigek) sayisi,
yapraklanma ve hasat tarihleri saptanmistir (6, 19,
20, 29).

Diger yandan, degerlendirmeye alinan tiplerin
antraknoz, ceviz uyuzu ve ceviz yamikligr gibi
hastaliklar ile kirmizi  6rimceek tirleri  ve
Eriophyid akarlan gibi hastalik ve zararhilara
bulagik olmamasina 6zen gosterilmistir (29).

Genotipler genis bir alanda yetismekte olup,
rakim 600 ile 1200 m arasinda bulunmaktadir.
Dolayisiyla, genotiplerin yapraklanma tarihleri 16
Nisan ile 15 Mayis arasinda gergeklegmektedir.
Genotiplerin ~ Seleksiyon I asamasinda
yapraklanma ve ¢igeklenme durumu mukayeseli
olarak degerlendirilecektir.

2005-2012  wyillan arasinda 120 ceviz
genotipinden meyve 6rnekleri alimmistir. Meyve
omeklerinin kurutulduktan sonra, kabuklu meyve
agirligi ve i¢ agirligi degerleri belirlenmistir. Daha
sonra diger 6zellige bakilmaksizin meyve agirligt
900 g ve daha fazla olanlar; diger o6zellige
bakilmaksizin i¢ agirhigt 4.00 g ve daha fazla
olanlar bir yil daha meyve alinmaya deger
bulunmuslardir.

7 yil siireyle yiriitilen galigma sonucunda
tartili derecelendirme vapilmistir. Bu amagla,
2005-2012 willan arasinda alman meyve
omeklerinden, meyve agirhign 9 g, ic agirlig 4
g’dan daha disiik olanlar degerlendirilmemis, geri
kalanlar tartili derecelendirmeye tabi tutulmustur.
Degistirilmis tartili derecelendirme metodunda,
meyve agirhgl, i¢ agirligi ve i¢ oraninin toplami
genel toplam degeri vermis ve tipler toplam

degerine gore en biyikten en kiigigiine gore
stralanmigtir (Cizelge 1). Daha sonra her tipin
aldig1 puanlar toplanarak her tipin “toplam tartili
puant” belirlenmig ve tartili puam1 300 ve daha
yukarida olanlar tiimitvar tipler olarak seg¢ilmigtir

(13).

Cizelge 1. Degistirilmis tartili derecelendirmede
degerlendirmeye alinan meyve
ozellikleri ve o6mek uygulamalar (a—
meyve agirligi, b—ig agirligi, c—i¢ orani,
d-toplam puan).

Table 1. The fruit characteristics and sample

applications  with respect weighted
rankit scores on selected walnut
genotypes.
a)
Tip Meyve agirligr *

Type no Fruit weight

28 KR 0015 1

28 KR 0013 2

28 KR 0017 3

28 KR 0009 4

*Meyve agirlifina gore tipler en hafiften en agira dogru siralanmig ve
elde edilen sira numaralarn ayni zamanda tiplerin meyve agirlig

puant olarak degerlendirilmistir.

b)
Tip I¢ agirligs **
Type no Kernel weight
28 KR 0017 1
28 KR 0015 2
28 KR 0009 3
28 KR 0013 4

**[¢ agirligina gore tipler en hafiften en agira dogru smalanms ve
elde edilen sira numaralar1 ayn1 zamanda tiplerin i¢ agirhig puani

olarak degerlendirilmigtir.

)
Tip Ig orani***
Type no Kernel ratio
28 KR 0017 1
28 KR 0009 2
28 KR 0015 3
28 KR 0013 4

*#*Tipler i¢ oran1 bakimmdan en diigiik degerden en yiiksek degere
dogru siralanmig ve olugan sira numaralari ayni zamanda ceviz

tiplerinin i¢ oran1 puani olarak kabul edilmisgtir.

d)
Tip Toplam puan****
Type no Total score
28 KR 0013 2+4+4=10
28 KR 0009 4+3+2=9
28 KR 0015 142+3=6
28 KR 0017 3+1+1=5

*E*Tiplerin meyve agirh§, i¢ agirligi ve i¢ orant yoéniinden aldifi
puanlar (i¢ farkli sira numarasina gére) birlikte toplanmisg ve tiplerin
genel toplam puani bulunmustur.
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Yapilan tartili derecelendirme sonucunda
secilen 18 tip kabuklu ve i¢ ceviz olarak ayrica
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda, ig
oran1 %50°den daha yukart olanlar “kabuklu ve ig
ceviz”, i¢ oranm1 %50°den daha dusiik olanlar ise
“kabuklu ceviz” olarak degerlendirilmesi uygun
gorulmustir (27).

Meyvede yapilan 6lgiim ve degerlendirmelere
gore; kabuk kalinligi; 0.90 mm’den az olanlar ¢ok
ince kabuklu, 0.91-1.20 mm arasinda olanlar ince
kabuklu, 1.21-1.50 mm arasinda olanlar orta
kabuklu, 151 mm’den biiyiikk olanlar kalin
kabuklu olarak; purizlilik durumu: diz, orta
piirtizlii ve piiriizlii olarak; kirilma durumu: kolay,
orta ve zor olarak; kabuk rengi: agik, esmer ve
koyu olarak; i¢ rengi: acik sari, koyu sar ve
kahverengi olarak; meyve iriligi: meyve ¢ap1 38.1
den biiyiik olanlar ¢ok iri, 31.9-38.1 ir1, 29.1-31.8
orta, 23.9-29.0 kiigiik; icte damarlilik: fazla, orta,
yok; meyve sekli: 1.10°den kiigik olanlar
yuvarlak, 1.11-1.25 oval, 1.25’den biiyik olanlar
uzun olarak; kabuktan ayrilma durumu: kolay,
orta ve zor olarak; i¢ dolgunlugu: ivi, orta olarak
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Iskilip ilgesinde yetistirilen ceviz popiilasyonu
icerisinden Ustin  vasifli ceviz genotiplerini
bulmak amaciyla yiritilen bu arastirmada,
seleksiyon gezilerinde 6ncelikle iizerinde durulan
karakterlerden meyve iriligi, yan dallarda meyve
verim orani, hastallk ve zararlilara karst
dayaniklilik durumu ve soguktan zararlanma
durumu g6z 6niine alinarak ilk degerlendirmeler
yapimistir. Agagtaki meyvenin iriligine karar
verilirken, yesil kabuklu meyve iriligine gore
hareket edilmistir. Cink(i daha once yapilan
seleksiyon g¢aligmalarinda, yesil kabuklu meyve
biyikligi ile kali kavlatilmig meyve buyuklugi
arasinda 6nemli korelasyonlarm oldugu tespit
edilmigtir (1, 28).

Cevizlerde hasat, pratik olarak meyvenin yesil
kabugunun ¢atladigt ve cevizlerin %80 nin
sagmas ile dokildigi donemde baglanmigtir.

2005-2012 willarinda vyedi yil sire ile
viriitillen bu ¢aligmaya, ilk w1l toplam 60 ceviz
agacindan meyve Omegi alinmistir. Fiziksel
degerlendirmeler soncunda tip savist 107a
indirilmistir. Ikinci y1l, 10 tiple beraber, ¢alismaya

12

40 tip dahil edilmis, dolayisiyla ikinci yil 30 tip
degerlendirilmeye alinmis ve segilen ceviz tip
sayist 15 olmugtur. 2007 yilinda 12 ceviz tipinden
ve daha once secilen 15 ceviz tipinden olmak
tizere toplam 27 ceviz agacindan 6rnek almmaistir.
Degerlendirmeler sonucu 19 tip se¢ilmistir.

2008 yilinda, daha 6nce secilen 19 ceviz tipine
ilaveten 8 ceviz tipinden 6mek alinarak, toplam 27
tipten omek almmigtir. 2008 wilinda yapilan
degerlendirmeler sonucunda 18 genotip timitvar
olarak se¢ilmigtir. Buna gore, 2005-2008 yillan
arasinda yapilan degerlendirmeler sonucunda 120
ceviz tipi incelenmis ve 18 iimitvar genotip
secilmigtir. 2008-2012 yillart arasinda se¢ilen bu
genotipler Iskilip yoresinde gogaltilarak koruma
altma  almmigtir.  Segilen  tiplerin  tartih
derecelendirme yontemine gore aldiklan puanlar,
tiplerin meyve ozellikleri ve segilme amaglan
Cizelge 2°de verilmistir.

Meyve ve i¢ agirligi bakimindan Cizelge 2
degerlendirildiginde, popiilasyondaki genotiplerin
oldukga iri ve saglam i¢ oranmin da oldukca
yitksek diizeyde oldugu anlagilmaktadir. Segilen
genotiplerin meyve agirligr 9.52 gile 16.82 g, i¢
agirhgr ise 4.12 g ile 872 g arasinda
degismektedir. Bu tiplerin 7’si kabuklu, 1171 ise
hem kabuklu hem de i¢ ceviz olarak vetistirilmeye
uygun oldugu goérulmugtir. Se¢ilmis genotiplerin
almis olduklar tartili derecelendirme puanlar: 303
ile 355 arasinda degismektedir. Metotta da
belirtildigi gibi, tartili derecelendirme sonucunda,
toplam puami 300 ve yukanda olan genotipler
umitvar tipler olarak degerlendirilmis ve buna
gore 18 genotip secilmistir. Umitvar olarak segilen
tiplerin diger meyve ve agag ozellikleri Cizelge
3’de sunulmustur.

Seleksiyon ¢aligmalarinda tizerinde durulan en
onemli Ozelliklerden birisi meyve agirligidir.
Segilen genotiplerde bu parametrenin 9.52 g ile
16.82 g arasinda degistigi  saptanmuistir.
Ulkemizde vyapilan benzer calismalarda, bu
degerlerin 8.90-15.68 g (27), 10.0-21.8 g (19),
12.39-18.49g(6),9.56-16.01 g (20), 11.24-16.81
g (33), 10.45-15.88 g Oguz (18), 13.33-20.80 g
(10) oldugu bildirilmektedir. Aym1 parametrenin
yurt diginda yapilan ¢alismalarda 9.00-13.40 g
(26), 10.7-16.1 g (16), 3.8-11.7 g (9), 9.84-13.00
g (21) oldugu kaydedilmektedir. Arastirmada
segilen  genotiplerin  diger  arastiricilarm
genotipleriyle  meyve  agirlign  bakimindan
yarigabilecek 6zellikte oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2. Iskilip yoresinde yetisen ceviz genotiplerinin bazi meyve 6zellikleri

Table 2. Some nut characteristics of walnut genotypes in Iskilip
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191S 01 [ Iskilip 1 14.57 | 6.82 | 46.81 [ 38.15] 36.92 | 3542 | 1.80 1.07 [ 1641 [ 67.82 ] 1.70
191S02 [ Atif Hoca 1 11.09 | 6.70 | 60.41 | 33.32 | 33.56 | 30.26 | 1.44 1.04 [ 1720 | 60.63 | 2.03
191S04 [ AtifHoca?2 12.14 | 6.30 | 51.89 [ 36.07 | 31.97 | 35.68 | 1.68 1.07 [ 14.11 [ 61.24 —
191S 05 [ Karadeniz 19-1 10.70 | 6.66 | 62.24 | 37.06 | 33.87 | 3588 | 1.62 1.06 [ 15.79 | 62.55 —
191S06 |Iskilip 3 11.92 | 5.02 | 42.11 | 3792 ] 32.04 | 31.78 | 2.33 1.19 [ 15.69 [ 64.98 —
191S 07 |Iskilip 4 9.52 | 420 | 44.12 | 38.67 | 30.66 | 33.97 | 1.83 120 [ 14.49 [ 57.78 —
191S08 |Tiras2 1206 | 6.36 | 52.74 | 38.34 | 32.21 | 33.68 | 1.84 1.16 [ 16.36 | 63.17 —
191S 09 |Karadeniz 19-3 16.82 | 8.72 | 51.84 | 41.91 | 35.60 | 32.30 | 2.05 123 [ 18.71 [ 60.75 | 1.67
191S 10 | Iskilip 9 11.68 | 5.72 | 48.97 | 39.93 | 33.57 | 3539 | 1.62 1.16 [ 16.62 | 64.77 —
191S 11 |Iskilip 8 10.38 | 4.12 | 39.69 | 33.14 | 30.40 | 33.32 | 1.95 1.04 | 16.51 | 62.31 —
191S12 |[Cakir 1 15.14 | 7.87 | 51.98 | 40.81 | 35.60 | 32.82 | 2.23 1.19 [ 1535|6541 —
191S 13 [Iskilip 6 1562 | 7.70 | 49.30 | 42.26 | 34.75 | 36.77 | 2.36 1.18 [ 1525 [ 62.11 —
19iS14 [Sen19-1 1129 | 6.57 | 58.19 | 3440 | 31.27 | 32.62 | 1.61 1.08 [ 16.53 [ 65.19 —
191S15 [Corumlu 1 12.80 | 7.53 | 58.82 [ 38.21 | 33.05 | 30.96 | 1.66 1.19 [ 19.34 [ 62.63 | 1.89
191S16 |[Cakir2 11.94 | 578 | 4841 [ 3723 | 31.86 | 36.45| 1.99 1.09 [ 17.51 | 62.63 —
191S 17 |Karadeniz 19-2 13.55| 824 | 60.81 [ 38.34 | 37.32 | 32.94 | 1.48 1.09 [ 18.67 | 62.57 | 1.93
19iS18 |Tiras 1 1346 | 7.12 | 52.90 | 36.70 | 32.78 | 36.89 | 1.51 1.05 [ 17.68 [ 5849 1.97
191S21 [Sen19-2 11.33 | 6.77 | 59.75 | 35.05 | 33.74 | 30.46 | 1.58 1.09 [20.72 | 62.66 | 1.51

Segilen genotiplerin i¢ agirliklan 4.12 g ile
8.72 g arasinda degismektedir. Bu parametreyi
Sen (27) 5.40-8.16 g, Olez (19) 5.3-10.1 g,
Beyhan (6) 6.50-9.88 g, Ozkan (20) 4.76-7.48 g
ve Yarilgag (33) 589-752 g olarak
vermektedirler.  Yabanci ilkelerde ise bu
degerlerin 4.53-6.13 g (26), 5.05-6.41 g (21) ve
7.0 g (24) oldugu bildirilmektedir. I¢ agirlig
yoniinden belirlenen genotipler, yurt disinda elde
edilen aragtirma sonuglarna gore daha yiksek
degerlere sahipken, yurt i¢i arastirma sonuglariyla
da uyum iginde oldugu gorillmektedir.

Segilen genotiplerde i¢ orami %39.69 ile
%62.24 arasinda  degismektedir. Ayni
parametrenin ~ yurdumuzda  yapilan  diger
calismalarda %63.00-49.30 (27), %50.45-40.12
(19), %67.73-42.06 (6), %56.36-39.50 (20),
%52.38-36.40 (11); %53.12-41.12 (33) oldugu
kaydedilmektedir.

Umitvar olarak belirlenen genotiplerde meyve
boyunun 33.14-42.26 mm, meyve eninin 30.40-
37.32 mm, meyve kalinhiginin (yiksekligi) 30.26—
36.77 mm arasinda degistigi belirlenmistir. 16
genotipin iri, 2 tanesinin orta irilikte oldugu tespit
edilmigtir. Genotiplerin kabuk kalinligr 1.44-2.36

mm, meyve sekil indeksinin 1.04—1.23, protein
iceriginin %14.11-20.72, toplam vag igeriginin
%357.78-67.82 arasinda oldugu saptanmistir.

Genotiplerin 14 tanesinde kabuk renginin agik,
2 tanesinde esmer ve koyu renkli; i¢ renginin 16
tanesinde agik sari, 1 tanesinde koyu san ve
kahverenkli oldugu gorillmiistiir. Genotiplerin hig
birinde i¢ ¢urikligine rastlanilmazken, 1
genotipte igte kismen biiziigme gérillmilg, meyve
iginin kabuktan ayrilmasinin 13 tanesinde kolay, 5
tanesinde orta diizeyde oldugu, i¢ dolgunlugunun
15 tanesinde iyi, 3 tanesinde orta dizeyde, igte
damarliligin 14 tanesinde az, 4 tanesinde orta
diizeyde oldugu belirlenmistir. Genotiplerin 10
tanesinde kabugun diiz, 8 tanesinde piriizli
oldugu, 16 genotipin kabugunun kolay kirildigi,
10 genotipin yuvarlak, 8 genotipin oval sekilli
oldugu, genotiplerin 2 tanesi hari¢ digerlerinin
kalin  kabuklu  oldugu tespit edilmistir.
Genotiplerde salkimda meyve sayilar 3 genotipte
1-2°11, 12 genotipte 2-3°11, 2 genotipte 3-4’li, 1
genotipte 4-5’l olarak belirlenmistir.
Genotiplerin yan dalda meyve verme oranlarn
ortalama olarak yiiksektir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Iskilip yéresinde yetisen ceviz genotiplerinin diger bazi meyve ve agag ozellikleri
Table 3. Other some nut and tree characteristics of walnut genotypes in Iskilip
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28| g |2x| 3 |ZC|EE|edi|B|EY| 2y | Ev |3, | 282 |gs
S| 2% |B= S |ZES|E€5| 502|585 25 | S| BR | ER |E L &3
BN 5 = Z 3 B %N::N §§§ Bl 5= RV EE o .2 s o B 82
5 3 = 5 ER =l S22 g =20s|lg =8 EES =g e = 2 (2 E Ex
55| 5% |82 25 |=5|es|558 |28l es| B2 | B2 | 2y | 52 |23 B
SO | P 5| oM |oM|eM del |ed e | 25 2O == R
191S 01) Iskilip1 | Acik | Agiksart | Yok | Yok | Orta Ivi | Az Diiz Kolay | Yuvarlak kaKbaligu Iri | 331
191S 02| Atif Hoca 1| Agik | Agik sart | Yok | Yok | Orta Iyi | Az | Puroizlii | Kolay [Yuvarlak ka(‘t))fltlilu Iri | 331
19 IS 04| Atif Hoca 2| Agik | Agik sart | Yok | Yok | Kolay | Iyi | Orta | Pirtizlii [ Kolay | Yuvarlak kaKbalﬁgu Iri | 328

: Karadeniz . 1 Kalin .
191S 05 1.1 Actk | Acik sart | Yok | Yok | Kolay | Iyi Az Pirtzla | Kolay | Yuvarlak kabuklu Iri 332
191S 06) Iskilip3 | Acik | Agik sart | Yok | Yok | Kolay |Orta| Orta Diiz Orta Oval kaKbaligu Iri | 312
191S 07) Iskilip4 | Agik | Agik sar1 | Yok Kism\ 0 |orta| Az | Puriza Kolay Oval Kaln 0 1 305

en kabuklu

19 IS 08| Tiras 2 Acik | Agiksart | Yok | Yok | Kolay | Iyi | Orta Diiz Kolay Oval kaKbalﬁgu Iri | 325

; Karadeniz . . Kalin .
191S 09 193 Esmer| Acik sart | Yok | Yok | Kolay | Iyi Az Diiz Kolay Oval Kkabuklu Iri 347
191S 10| Iskilip9 | Agik | Agik sar1 | Yok | Yok | Kolay | Iyi | Orta | Pirtizlii | Kolay Oval kaKbaligu Iri | 317
191S 11] Iskilip8 | Acik | Agik sart | Yok | Yok | Kolay | Iyi | Az | Pirtizli [ Kolay | Yuvarlak kaKbaligu Orta [ 303
19iS 12| Cakir 1 |Esmer| Agik sar1 | Yok | Yok [ Kolay | Iyi | Az Diiz Kolay Oval kaKbalﬁgu Iri | 345
1918 13| Iskilip6  |Koyu | Agik sart | Yok | Yok | Kolay | Iyi | Az | Purtizlii | Orta Oval kaKbalﬁgu Iri | 340
191S 14| Sen 19-1 |Koyu | Koyu sar1 | Yok | Yok | Orta Ivi | Az Diiz Kolay | Yuvarlak kaKbaligu Iri | 327
191S 15| Corumlu 1 | Agik |Kahverengi| Yok | Yok [ Kolay | Iyi | Az Diiz Kolay Oval kaKbalﬁgu Iri | 341
191S 16| Cakir 2 Acik | Agiksart | Yok | Yok [ Orta |Orta| Az Diiz Kolay | Yuvarlak kaKbalﬁgu Iri | 319

; Karadeniz . 1 Orta -
191S 17 192 Actk | Acik sart | Yok | Yok | Kolay | Iyi Az Pirtzla | Kolay | Yuvarlak Kkabuklu Iri 349
19 IS 18| Tiras 1 Acik | Agiksart | Yok | Yok [ Kolay | Iyi | Az Diiz Kolay | Yuvarlak kaKbaligu Iri | 335
191S 21| Sen 19-2 | Agik | Agik sar1 | Yok | Yok [ Kolay | Iyi | Az Diiz Kolay | Yuvarlak kaKbalﬁgu Iri | 333

Sonug olarak, Corum ili Iskilip ilgesinde 7 yil
stire ile yirutilen bu aragtirmada, yorede yetisen
30 binden fazla ceviz genotipleri taranarak 18
genotip timitvar olarak tammlanmigtir (Sekil 1).
Genotipler arasinda genis bir varyasyonun oldugu,
genotiplerin  verimli, iri meyveli, kabuk ve i¢
renklerinin agik, hastalik ve zararlilar yoniinden
saglikli, yan dalda meyve verme oraninin yiiksek
oldugu, yapraklanmalarinin 16 Nisan—15 Mayis
arasinda oldugu tespit edilmistir. Genig bir alanda

14

yiritillen g¢aligmada tespit edilen genotiplerin,
ayn1 kosullarda karsilagtirilmasi ve Seleksiyon 11
parsellerinin  olusturulmasi amaciyla ¢aligmalar
devam etmektedir. Calismanin  devaminda
genotiplerin fenolojik ve pomopojik 6zellikleri

birlikte degerlendirilebilecek ve ekolojiden
kaynaklanan  farkliliklar  elemine  edilmis
olunacaktir.  Segilen  genotiplerin  tilkemiz

meyveciligine kazandinlmasinin faydali olacagi
distinulmektedir.
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Cizelge 4. Iskilip yoresinde yetisen ceviz genotiplerinin bazi fenolojik 6zellikleri
Table 4. Some phenological characteristics of walnut genotypes in Iskilip
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191801 |Tskilip1 | 1-2 |07 Nisan|. 1® |4 Mays|17 Mayss| Protandry | 75 Orta |5 Fkim | Kabuklu
Nisan ceviz
1915 02| A0 Hocal 5y Nsan | 12 | 13130 Nisan| Protogeny | 25 Orta |20 Eyla [€abuklu ve
1 Nisan | May1s 1¢ Ceviz
1978 04 [ 208 Hocal 3 0 1 s Nisan | 20 |30 Nisan| 2 Mayss [Homogamy| 100 Cok |22 Eylu [C2buklu ve
2 Nisan 1¢ Ceviz
; Karadeniz . 22 .1 [Kabuklu ve
191S 05 19-1 2-3 7 Nisan Nisan 2 Mayis| 4 Mayis [Homogamy 80 Orta |21 Eylil ic ceviz
. - . 25 20 .| Kabuklu
19 IS 06| Iskilip 3 2-3 |10 Nisan Nisan | Mayis 13 Mayis| Protogeny 100 Orta |17 Eylil ceviz
. R 10 17 .| Kabuklu
19 1S 07| Iskilip 4 2-3 |5 Mayis Mayis | Mayis 12 Mayis|[Homogamy 80 Orta |20 Eylil ceviz
19 1S 08| Tiras 2 122 |13 Nisan| . 2° 5 Nisan|12 Mayis| Protandry | 80 Orta |18 Eylul [C2Puklu v
Nisan 1¢ ceviz
; Karadeniz 12 15 .1 [Kabuklu ve
191S 09 19-3 2-3 |10 Mayis Mayis | Mayis 12 Mayis|[Homogamy 75 Az 25 Eylil ic ceviz
. - . 19 15 .| Kabuklu
19 1S 10| Iskilip 9 2-3 7 Nisan Nisan | Mayis 9 May1s [Homogamy 50 Orta |22 Eylil ceviz
. - . 1 15 .| Kabuklu
19 1S 11| Iskilip 8 4-5 |10 Nisan Mayis | Mayis 11 Mayis[Homogamy| 100 Orta |20 Eylil ceviz
1918 12|Cakir 1 | 23 | 5Nisan|. 1> |4 Mayis|20 Mayss| Protandry | 75 Orta |14 Eylu [<abuklu ve
Nisan 1¢ Ceviz
1918 13 |Iskilip6 | 2-3 |3 Nisan z.G 6 May1s|24 Mayis| Protandry | 70 Orta |18 Eyll| abuklu
isan ceviz
; . 17 17 .1 [Kabuklu ve
191S 14| Sen 19-1 2-3 4 Nisan Nisan | Mayis 12 Mayis[Homogamy| 100 Cok |21 Eylul ic ceviz
; . 22 25 .1 [Kabuklu ve
191S 15| Corumlu 1|  2-3 4 Nisan Nisan | Mayis 9 Mayis | Protogeny 100 Cok |24 Eylul ic ceviz
. . 19 14 .| Kabuklu
191S 16| Cakir 2 2-3 7 Nisan Nisan | Mayis 9 May1s [Homogamy 50 Cok [19 Eylul ceviz
. Karadeniz . 26 11 .1 [Kabuklu ve
191817 19-2 2-3 9 Nisan Nisan | Mayis 7 Mayis [Homogamy| 100 Orta |25 Eylil ic ceviz
1918 18| Tiras 1 23 | 5Nisan |, 2> |9 Mayis|19 Mayis| Protandry | 30 Orta |30 Eyla [<abuklu ve
Nisan 1¢ ceviz
19iS21|Sen 192 | 34 |5 Nisan z.B 2 Mayis|12 Mayss| Protandy | 80 Orta |28 Eylul [C2Puklu ve
isan i ceviz
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Sekil 1. iskilip yéresinden secilen ceviz genotiplerinin resimleri
Figure 1. Walnut genotyps selectedfrom iskilip region
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GENISTA LYDIA BOISS. VAR. LYDIA’NIN VEJETATIF
COGALTIMI'

Kamil ERKEN? M. Ercan OZZAMBAK?

OZET

Bir bolgedeki bitkilendirme ve alan stabilizasyonu ¢cahsmalarmda bélgenin dogal bitki
ortiisiinde bulunan, bélgenin kosullarma uyum saglamis bitki materyalinin kullanilmas,
vapilan ¢ahsmalardaki basarny1 yiikseltmektedir. Bilgeye uyum performanslan yiiksek
olan bu bitkilerin temini ve bakimlar ucuz ve kolaydir.

Giiniimiizde dogal bitkilerden yeterince yararlamlamamasinin farkh nedenleri vardir.
Bu bitkilerin siis bitkisi dzellikleri yeterince tammmlanmamig, tanitilmamig ve iiretim
yontemleri cahsilmamistir. Son yillarda dogal bitkilere olan ilginin artmasi ile floramizda
bulunan potansiyel siis bitkisi degeri yiiksek bitkilerin kiiltiire alimmasi ile ilgili
¢ahsmalarda hiz kazanmstir.

Bu ¢alisma ile iilkemiz florasinda dogal olarak bulunan, siis bitkisi degeri olan Genista
lydia var. lydia’nin vejetatif cogaltim ydntemlerinin saptanmasi amaclanmistir. Celikle
¢ogaltim ¢alismalarinda; Ekim, Kasim, Subat, Mart ve Nisan aylarinda ¢elik almanin,
kontrol, 1000, 2000, 3000, 4000 ppm IBA ve NAA uygulamalarmin, kéklenme oranlarma
olan etkileri aragtirlmgtir.

Celik alma zamanmn ve bitki biiyiime diizenleyici uygulamalarm Genista lydia var.
lydia ¢eliklerinin koklenmeleri iizerine etkili oldugu saptanmistir. Farkh uygulamalardan
%0.67 ile %31.67 oraninda kéklenme elde edilmistir. Subat aymda, 1000 ppm NAA, 2000
ppm NAA ve 4000 ppm NAA uygulamalarindan istatistiki anlamda en iyi sonuglar elde
edilmistir. Celik kiklenme oranlar: sirasiyla %31.67, %30.33 ve %29.00 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Sis Bitkileri, Genista lydia var. lydia, Cogaltim, Celik, Koklenme

SUMMARY
VEGETATIVE PROPAGATION OF GENISTA LYDIA BOISS VAR. LYDIA

Using regionally occurring natural plants or vegetation that has adapted to the regional
conditions for the replantation and soil stabilization of an area, increases the success of the
operations. Suppling and maintaining these plants that are adapted to the region is cheaper
and easier.

There are different reasons for inadequate utilization of the natural plants. Possibility
of using this plant as an ornamental plant is not studied enough, they are not introduced
to masses and the methods of reproduction has not been studied. In recent years, increased

! Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: Aralik, 2013
2 Dr., Atatiirk Bahge Kiilttrleri Merkez Arastirma Enstitiist Mudarligi, YALOVA
3 Prof. Dr., Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Bolimi, IZMIR



interest in native plants have accelerated the studies related to the cultivation of the plants
in our flora that has a potential value to become an ornamental plant.

The aim of this study is to determine the practical vegetative propagation methods of
Genista lydia Boiss. var. lydia that have ornamental plant value and naturally grows in

Turkey flora.

In the study the effects of taking cuttings on October, November, February, March,
April and the treatments of the solutions of plant growing regulators as IBA and NAA with
1000, 2000, 3000, 4000 ppm concentrations compare to control on rooting rates are

evaluated.

According to statistical analysis; cutting times and application of plant growth
regulators have significant effects on rooting of the cuttings. Rooting rates obtained by
different applications were between 31.67% to 0.67%. The best rooting results were
obtained from 1000, 2000, 4000 ppm NAA treatments on February. Rooting rates were

31.67%, 30.33% and 29.00% respectively.

Keywords: Ornamental Plants, Genista lydia var. lydia, Propagation, Cutting, Rooting

GIRIS

Bitkilendirme g¢alismalarinda kullanilan bitki
materyallerinin ozellikleri kullanildiklar
caligmalara gore farklilik arz etmektedir. Son
yillarda kentsel ¢aligmalarin diginda kirsal
kesimlerdeki bitkilendirme galigmalart,
karayollart boyunca kazi—dolgu alanlar, sevli
alanlar, erozyona hassas alanlarm 1slahi, bitki
yasamasinm zor oldugu kumullarn, kurak
bolgelerin, yogun zehirli gazlarin oldugu bolgeler
ve tuzlu alkali topraklarin stabilizasyonu
caligmalarinda oOzellikli  bitki materyallerine
ihtiyag duyulmaya baslanmistir (29, 38).

Tim dinyada siis bitkileri vyetistiriciliginde
gesit gelistirme disinda, simdiye kadar iretime
alimmamig yeni cins ve tirlerin saptanip
tanitilmast 6nem kazanmig ve ilkemiz gibi
subtropik kosullara sahip iklimler igin 6zellikle dig
mekan bitkileri gelistirilmesinde, ayni 6zellikteki
floradan yararlanma zorunlu hale gelmistir (26).
Ulkemiz  cografi konumu nedeniyle bu
caligmalarda ihtivag duyulan 6zellikli  bitki
materyali agisindan ¢ok genis flora zenginligine
sahip olmasina ragmen, Cengiz ve ark. (8)
tarafindan yapilan ¢alismada fidanliklarda
veterince dogal bitki tiiriiniin  olmadig1 ortaya
konmusgtur. Zengin floristik potansivele sahip
ilkemizde fidanliklarda dogal flora kokenli bitki
sayisinin ¢ok smirli olmasi bu tip ¢aligmalarm
zorunlulugunu ortaya koymaktadir. FEkstra
ozellikle sahip dogal tiirlerin uygulamalardaki
kullanimlarnni artirmak i¢in; siis bitkisi potansiyeli
yitksek olan dogal tiirler kultiire alinmali, 6zellikle
endemik tiirlerin tiretimi ve adaptasyonu yapilmali
ve fidanliklarda satig1 saglanmalidir.
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Hastalik ve zararlilar, yiiksek tuzlu topraklar,
disiik ve yuksek sicaklik ve kuraklik gibi ¢evresel
stres faktorlerine dayanikliliklart fazla (22),
ozellikle ekstrem iklim kosullarini tolere etme
yetenekleri  oldukga yitksek, ilk tesis ve
uygulamalardaki bakim maliyetleri diisiik, saglikli
bir bitki dokusu olusturan, verel ¢evreye uyumlu
(5), ver aldig1 peyzajin jeolojik yapisi, iklim ve
hidrolojik durumu agisindan biitiinleyici bir unsur
(32) olan dogal bitki tiirleri tizerinde ¢alismalar
yogunlagmalidir.

Bu noktalardan hareketle; cok iyi yiizey
kapatmasi, gorsel olarak cok giizel bir gorintii
olusturmasi, egimli, kire¢li ve kayalik alanlarda
hayatiyetini devam ettirebilmesi nedeniyle, az
bakim isteyen, karayollarnt bitkilendirmelerinde,
crozyon miicadelesi c¢aligmalarinda, kirsal ve
kentsel peyzaj caligmalarinda, olumsuz faktorlerin
ctkisinde olan alanlarin bitkilendirilmesinde,
ozellikle ¢at1 bahgeleri ve kaya bahgelerinde yer
ortiicii olarak kullanilabilecek ilk bitkilerden biri
olan Genista lydia var. lydia (13, 14) taksonu bu
¢aligmaya konu olmustur.

Floramizda yer alan dogal bitkilerimizin
bitkisel uygulamalarda az kullanilmasinin
nedenlerinden biri dogal bitki materyalimizin
tretim yontemleri, yetistirme teknikleri ve sis
bitkisi 6zelliklerinin yeterince tanimlanmamis
olmasi yatmaktadir.

Uzerinde énemle durulmast gereken bir konu
da; peyzaj koruma, gelistirme, onarim ve
diizenleme ¢aligmalan icin gereken dogal bitki
materyalinin problemsiz ve ekonomik bir sekilde
uretilip cogaltilarak uygulayicilarin kullanimina
sunulmasidir. Dogal bitki tiirlerinden bu giine
kadar iiretimi yapilmayanlarla ilgili olarak en hizli
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ve sagliklh dretim  yontemleri  lizerinde
arastirmalar ve uygulama ¢aligmalart yapilmalidir
(30).

Dogal tiirlerin kiltiire alinmasi ¢aligmalarina
oncelikle cogaltma yontemlerinin belirlenmesi
galigmalart ile baglanmalidir (23). Erwin (16)’¢
gore sus bitkisi olarak ticarete konu olacak

bitkilerde 1ilk c¢aligmalar, bitkinin vejetatif
gelisimiyle ilgili verilerin toplanmasi ve tretim
calismalaridir.

Ticari olarak dretimi vyapilan tiirlerin

cogaltilmasinda tercih edilen yontem vegetatif
tretim yontemidir. Bu nedenle siis bitkileri
sektoriine sunulacak her tiir materyalin generatif
tretimi yaninda vegetatif olarak tretimlerinin de
biliniyor olmasi1 tiirlerin Ttreticiler tarafindan
benimsenmesi agisindan zorunludur (2).
Yetistirme  teknikleri  acismmdan  yapilan
degerlendirmelerde; Yer ve Ayan (36) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada; Fidanlik Midirluklerinde
ve Fidanlik Sefliklerinde yetistirilen  siis
bitkilerinin %35 inin ag1 ile %43 Unin ¢elik ile
%43 tiniin tohum ile iretiminin
gergeklestirilmekte ve siis bitkileri tretiminde
tohum ve ¢elikle dretim teknikleri en yaygin
kullanilan metotlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Hoshovsky (19); katirtimaklarnm vejetatif olarak ve
tohumla c¢ogaltilabilecegini ama 6zellikle ¢elikle
uretimin tercih edildigini  belirtmektedir. Bu
literatiirler dogrultusunda, Genista Ilydia Boiss.
var. [ydia’nin gelikle gogaltimi ¢aligilmistir.
Celiklerde koklenme; ¢evre ve  bitkinin
biinyesindeki kimyasal faktorlerin etkileri ile
gerceklesmektedir.  Bitkinin  binyesiyle ilgili
faktorlerden hormonlar, 6zellikle oksinler,
koklenmede en etkili faktorlerdir. Cogunlukla
koklendirme hormonu olarak  bilinen ve
tretimlerde  koklendirme amagli en fazla
kullanilan grup oksin grubu bitki biyime
diizenleyicilerdir (28). Oksin grubu bitki bityiime
diizenleyiciler meristematik hiicre bolimmesini
saglayarak  bitkinin biiyiimesinde, kok
olusumunda ve yedek besin maddelerinin harekete
gegirilerck koklenme bolgelerine gonderilmesinde
etkili rol oynamaktadirlar (7). Indol asetik asit
(IAA), Indol bitirik asit (IBA) ve Naftalin asetik
asit (NAA) koklenmeyi tegvik amaciyla ticari
anlamda en vyaygin kullanilan  sentetik
oksinlerdendir(10, 17, 35). Bir¢ok odunsu bitkide
¢ozelti uygulamasi toz uygulamasimndan daha
basarili olmaktadir. Coézelti olarak hazirlanmis

oksin grubu hormonlar, vyari piskinlesmis
celiklerde 1000-3000 ppm (azami 5000 ppm)
piskinlesmis ¢eliklerde 1000-3000 ppm (azami
10000 ppm) kullanilir (17).

Aragtirmalar gostermistir ki birgok bitki 21—
27°C arasindaki ortam sicakliginda en iyi
koklenirler (6, 17, 24). Koklendirme ortami olarak
%80 perlit + %20 sfagnum yosunu, kokos veya
torf kartgimi ideal bir ortam olusturmaktadir (6,
17).

Farkl1 yazarlar tarafindan yapilan ¢alismalarda
koklenme zamam ile ilgili farkli sonuclar elde
edilmistir. Koklendirilecek bitki, kullanilan bitki
biuyime diizenleyici, ¢elik tipi ve ortama gore
caligmalardan farkli zamanlarda daha iyi sonuglar
elde edilmistir. Bu ¢aligma i¢in yilin tiim aylarim
kapsayacak sekilde ¢elik dikimi yapilarak 6n
calisma yapilmig, tmitvar goriilen ilkbahar ve
sonbahar aylan calismada zaman uygulamasi
olarak ver almistir.

Bu caligma ile floramizdaki dogal tirlerin
strdirilebilir kullaniminin saglanmasi ve dogal
kaynaklarmizin ckonomik degerlere
donistirilmesi  prensipleri  dogrultusunda,
iilkemiz florasinda dogal olarak bulunan Genista
Iydia Boiss. var. lydia taksonunun retici
kosullarinda, pratik vejetatif  cogaltim
yontemlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu c¢aligmanin materyalini ilkemiz Ege,
Akdeniz, Marmara, Bati1 Karadeniz ve i¢ Anadolu
Bolgelerinde dogal olarak bulunan, Fabaceae
familyasina ait Genista lydia Boiss. var. lydia
taksonu olusturmustur. Genista lydia’min Tirkiye
yayilist; Izmir, Manisa, Bursa, Kirklareli, Istanbul,
Bolu, Kastamonu, Kiitahya, Yozgat, Denizli,
Isparta, Hatay illerinde 400-1200 metre
rakimlardir (9).

Genista lydia taksonu; Katirtirnagi, Boyaci
Katirtimmag1, Genista [lydia Boiss. var Iydia
varyetesi ise Manisa Katirtimagi  olarak
bilinmektedir. Oldukg¢a kisa boylu (30-60 cm),
(Davis’e (9) gore 10-200 cm), dipten itibaren bol
grimsi yesil dalli, 1 m genislige ulasabilen, vatay
gelisen, kisin yapraksiz bir c¢alidir (Sekil 1).
Nisan—haziran aylarinda agan, sant renkli, kiigiik
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cicekler 5 cm lik kisa rasemoz (salkim) (2-8
cicekli) tzerindedir. (2, 3, 25, 31, 34).

adreslerden alinmistir. Bursa, Uludag, Il. oteller
bolgesi, 40°06'28", 29°08'45", 1780 m Bursa,
Sofukpinar, Ketenlik yaylasi yolu, orman isletme
binasi ¢evresi, 40003'51" K 29°08'96" D, 1357 m.

Calismada Uretim denemeleri icin ¢elik
materyali, asagida koordinatlari verilen
Sekil 1. Genista lydia Boiss. var. lydia bitkilerinin genel gérinima
Figure 1. General view ofGenista lydia Boiss. var. lydia plants
Metot

Celikle cogaltim calismalarinda, c¢elik alma
zamanlarinin, farkli dozlardaki bitki biyime
diizenleyici uygulamalarinin geliklerin kéklenme
oranlarina olan etkileri arastirilmistir.

Sonbahar dénemi icin eylil, ekim ve kasim;

ilkbahar dénemi igin subat, mart ve nisan
aylarinda celik koklendirme denemeleri
yapilmistir. Koklendirme amach bitki biyime

duzenleyici uygulamalari olarak; IBA (Indole-3-
butyric acid) ve NAA (Naphthalene acetic acid)’in
farkli dozlarindan olusan 8 uygulama ve kontrol
olmak dzere toplam 9 wuygulama yapilmistir.
Uygulama olarak; Kontrol, 1000 ppm IBA, 2000
ppm IBA, 3000 ppm IBA, 4000 ppm IBA, 1000
ppm NAA, 2000 ppm NAA, 3000 ppm NAA,
4000 ppm NAA uygulamalari karsilastiriimistir.

Celikler, dogal populasyonlardan alinmistir.
18-20 cm uzunlugunda adi celik ve muamkin
oldugunca yari odunsu ¢elik tipinde alinan ¢elikler
nemli bezler icerisine sarildiktan sonra plastik
ambalajlar icerisinde enstitiye getirilmistir (17,
27, 33).

Denemeler, 20 cm derinlijindeki kéklendirme
masalarinda ve perlit igerisinde yapilmistir.
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Koklendirme masalari Gzerine 1,5 m yikseklikten
hem gdlgeleme hem de nem muhafazasi amacl
akrilik cekilerek tunel olusturulmustur (Sekil 5).
Denemeler ic¢in ortam sicakhgi 20°C (1) olacak
sekilde ayarlanmistir (18). Ortam nemi zaman
ayarli sisleme sistemi ile sa§lanmistir. Sisleme
sikligr ve slresi mevsime gdre manuel olarak
ayarlanmistir. Yaz mevsiminde 30 dakikada bir,
bahar mevsiminde 45 dakikada bir, kis
mevsiminde 60 dakikada bir 10 saniye c¢alisacak
sekilde ayarlanmistir.

Hazirlanan celikler 30 dakika sireyle 960.5
Captan ¢ozeltisinde bekletildikten sonra, 5 dakika
siireyle kurutulmus daha sonra yogun cozelti
seklindeki bitki biylme dizenleyicisi
uygulamalari ile muamale edilmistir.
Koklendirme masalari her 15 ginde bir 9%0.25
Captan ve %0.1 Benomyl ile donusimli olarak
ilaglanmistir (18, 20). Uygulamalar ve c¢elik
dikimleri her ayin 10.-15. glnleri icerisinde
tamamlanmistir.

Celik dikiminden 8 hafta sonra sokulerek en az
bir kok gelistirmis olan celikler kéklenmis olarak
kabul edilerek sayilmistir.

Celikle dretim calismalarinda denemeler;
Tesaduf Bloklarinda Bélinmus Parseller Deneme
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Desenine gore, 2 faktorlii, 3 tekerriirlii olarak ve
her tekerrirde 50 g¢elik  olacak  sekilde
yiritilmisgtir. Denemeler 2008-2009 ve 2009-
2010 donemlerinde iki yil tekrarlanmig ve
degerlendirmeler iki yilin ortalamalan tizerinden
yvapimistir. Elde edilen % degerler karekok
transformasyonundan sonra analiz edilmistir.
Analizler JUMP paket istatistik programinda,
gruplandirmalar LSD  ¢oklu  karsilastirma
yontemiyle %95 given smirnda (0=0,05)
yapilmistir (1, 21).

BULGULAR VE TARTISMA

Genista lydia var. lydia taksonunda gelikle
gogaltim ¢aligmalarindan elde edilen bulgularin
iki yillik ortalamalan tizerinden yapilan istatistiki
analiz sonuglan ile gruplandirmalan Cizelge 1°de,
farkli bitki biyiime diizenleyici dozlarinin
koklenmeye etkileri Sekil 2°de, farkli zamanlarin

koklenmeye etkileri Sekil 3°de, farkli bitki
biiyime dizenleyici dozlann ile koklenme
arasindaki  regresyon egrileri  Sekil 4’de

verilmistir. Genista lydia var. lydia’da celikle
gogaltim c¢aligmalarindan bazi goriintiler Sekil
5’de verilmistir. Calismada Genista [ydia var.
Iydia ¢eliklerinde farkli zaman ve bitki biiyiime
diizenleyici uygulamalarindan %0,67 ile %31,67
oranlar1 arasindaki degerlede koklenme elde
edilmigtir. Yapilan varyans analizinde Genista
Iydia var. Ilydia taksonunda zaman ve bitki
biiyiime diizenleyici dozlarinin ¢elik kéklenmesi
tizerine etkili oldugu ve bu etkinin istatistiki
olarak farkli oldugu gorilmektedir. Yapilan tiim
uygulama ortalamalarindan kontrol
uygulamasindan daha iyi ortalama koklenme elde
edilmigtir. Tim uygulamalar kéklenmeyi olumlu
yonde etkilemigtir (Sekil 2).

Varyans analizi sonuglarma goére; zaman x
bitki biiyiime diizenleyici uygulamalan arasindaki
interaksivon 6nemli oldugundan, zamanlar ve
uygulamalar arasinda gruplandirma
vapimamigtir. Zaman ve uygulamalar birlikte
degerlendirildiginde; Subat ayinda vapilan 1000
ppm NAA uygulamast %31.67, 2000 ppm NAA
uygulamast  %30.33 ve 4000 ppm NAA
uygulamasi %29.00 koklenme ile en iyi grupta yer
almiglardir. Yine subat ayinda 1000 ppm IBA
uygulamast 9%22.00, 3000 ppm IBA uygulamasi
%20.67 ve 4000 ppm IBA uygulamasi1 %23.67

ortalama koklenme ile ikinci grupta kalmiglardir
(Cizelge 1).

Hartman ve ark. (18), IBA'nin genig bir
yogunluk araliginda bile bitkiler igin toksik etki
yapmadigini, eger IBA’dan sonug alinamamigsa,
diger  hormonlara  karst  bitkinin  tepki
vermeyecegini belirtmektedir. Oysa bu ¢aligmada
ilk grupta yer alan uygulamalarin tamami NAA
uygulamalari olmustur. Erken ve Ozzambak (12)
Spartium’da  yaptiklann  ¢elik  koklendirme
calismasinda bu calismanin  aksine, IBA
uygulamalarindan NAA uygulamalarna gore
daha iyi sonuglar almislardir. Erken ve Ozzambak
(15)1n Chamaecytisus’ta yaptiklan caligmada ise
bu caligmadaki sonuglarda oldugu gibi NAA
uygulamalarindan IBA uygulamalaria gére daha
olumlu sonuglar alinmigtir. Demir ve ark. (11)
yaptiklann ¢aligmalarda; Spartium’da IBA’nin
2500 ve 4000 ppm NAA’ nin 4000 ve 6000 ppm
dozlarinda tim yil uygulamalarimi denemisler
higbir doz ve zaman uygulamasindan olumlu
sonug alamamiglardir. Myrtus communis’te subat
ayinda IBA nin her iki dozundan, Erica sp, Smilax
aspera, Clematis cirrhosa, Arbutus unedo ve
Cotinus coggygria’da ise NAAnin 6000 ppm
dozundan en iyi kéklenmeyi elde etmislerdir.

Tim zamanlarin  ortalamasi  iizerinden
hesaplanan uygulama ortalamalarinda 1000 ppm
NAA uygulamasmdan %15.39 koklenme degeri
ile en iyi ortalama elde edilmigtirr NAA
uygulamalarinda doz yiikseldik¢e kdklenme orani
diserken IBA uygulamalarinda biitin dozlarda
birbirlerine vakin ortalamalar elde edilmistir
(Sekil 2).

Cizelge 1°de goriilebilecegi gibi, ilk iki gruba
giren uygulamalarin tamami subat ayinda yapilan

uygulamalardir. Tim uygulama ortalamalarn
tizerinden  hesaplanan  zaman  koklenme
ortalamalarinda da Subat ay1  9%20.83°lik

koklenme ile ilk sirada yer almaktadir. Zaman
olarak kasim ve nisan aylar1 %12 civar ortalama
koklenme ile Subat’tan sonra ikinci sirada en
yitksek koklenme oranlarmin ¢lde edildigi aylar
olmugtur. Eylil ay1 ise %2.90 ile en kéti
koklenmenin elde edildigi zamandir (Sekil 3).
Evlil ayinda alman sonuclar Ekim, Kasim ve
Subat aylarinda siirekli olarak artarak subat ayinda
en st dizeye ¢ikmistir. Mart aymdaki sert bir
disiisten sonra nisanda ¢ok ufak bir artig
gorulmektedir.
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Cizelge 1 Genista lydia var. lydia’da farkli zaman ve bitki biyime dizenleyici uygulamalarinin

kdklenmeye etkileri (%)

Table 1. Effects ofthe different time andplant growth regulating treatments to rooting at Genista lydia

var. Lydia
Bitki biyime
dizenleyici
uygulamalari Eylil Ekim Kasim
Plantgrowth
- September ~ October November
regulating treatments

1000 ppm IBA 4,67 q.u 7,33 or 11,00 I.m
2000 ppm IBA 4,33 rv 10,67j.n 12,33 fk
3000 ppm IBA 2,67 u.w 7,00 0.5 14,00 c.1
4000 ppm IBA 4,67 q.u 6,33 p.t 15,33 c.f
1000 ppm NAA 4,00 s.v 17,00 ¢ 15,33 c.f
2000 ppm NAA 2,00 u.w 6,33 p.t 14,67 c.g
3000 ppm NAA 1,33 v.w 7,67 n.q 13,67 d.j
4000 ppm NAA 0,67 w 6,67 0.5 16,00 c.e
Kontrol/ Control 2,33 u.w 9,00 I.p 7,00 0.5
Ortalama Zaman 2,90 8,70 12,63

Average time *
*Zaman/ Time 6nemli/significant (p<0.01)

**Bitki Buylime Duzenleyici uygulamalari 6nemli/ significant (p<0.01) CV = 0,09

Plantgrowth regulating treatments

Zaman x Bitki Buyime Duzenleyici uygulamalari 6nemli/ significant(p<0.01)

Time x plantgrowth regulating treatments

Ayni konunun satir/sitununda ayni harfle ifade edilen degerler birbirlerinden farkli degildir.

Mean seperation within columns by LSD multible test at 5% level

200!
ths oo
< 10 67 11,00 11,11
=2} %OO‘_'
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& Soo—
=~ I I I I
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5 s 5 3
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1000 gm IBA
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23,67b 3,33 tw 13,33 dj 11,11
31,67 a 16,00 c.e 8,33 m.p 15,39
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16,33 cd 13,00 e 13,67 dj 10,94
29,00 a 9,67 k.o 4,67 q.u 11,11
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Sekil 2. Genista lydia var. lydia’da farkh bitki buytume dizenleyici ve doz uygulamalarinin kéklenmeye

etkileri (%)

Figure 2. Effects ofthe differentplantgrowth regulating and doze treatments to rooting at Genista lydia

var. lydia (%)

Lamb ve ark. (27), Genista hispanica icin
haziranda algak tiinellerde 6-7 cm’lik celiklerin
hormon uygulamasina ya da yaralamaya gerek
kalmaksizin, 8-9 haftada 9%90-95 oraninda
koklendigini bildirmektedir. ikinci olarak, ekimde
soguk yastiklarda celikle Uretimi dnermektedir.
Bu calismada zaman olarak belirtilen literattiriin
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aksine subat ayinda yuksek koklenmeler elde
edilirken sonbaharin ilk aylarinda koklenme
oranlari disik kalmistir. Mart ve nisan aylarinda
koklenme daha distk bulunmustur. Erken ve
Ozzambak (12) ve Yilmaz (37) Spartium’da
yaptiklari ¢alismalarda; bu ¢alismada oldugu gibi
ilkbahar déneminde fakat mart ayinda, Erken ve
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Ozzambak’in (15) Chamaecytisus’ta yaptiklari
koklendirme calismasinda  yine ilkbahar
déneminde fakat nisan ayr en iyi sonuclarin
alindigi ay olmustur. Demir ve ark. (11) yaptiklari
koklendirme calismasinda Myrtus communis''te
subat ayinda, Erica sp’da subat ve kasim, Cotinus
coggygrfde agustos, Smilax asper'da nisan,
Clematis cirrhosa' da Subat ve Aralik aylarinda en
iyi kdklenmeyi elde etmislerdir.

Urgeng (33), Genista spp’larin  yumusak
celikle Anonymous (4) ise yari odunsu
celiklerdende retilebilecegini belirtmektedirler.
Oysa bu calismada celiklerin en sert oldugu

dénemde  Subat ayinda alinan  celikler
koklendirmede daha basarili olmustur (Sekil 5).
Demir ve ark. (11), celikle ¢odalabilen tirlerde,
celik alma donemlerinin tirlere gére farkhlik
gosterdigini, genellikle tim tdrlerde yari odun
yapidaki celiklerin daha iyi koklendigini
belirlemislerdir. Genista lydia var. lydia''da IBA
dozlari ile kéklenme iliskisini gésteren regresyon
egrisinde, denemelerde kullanilan dozlarin egrinin
cikis ve inis noktalarini icerecek sekilde olustugu
ve secilen dozlarin alt Ust  limitlerin
belirlenmesinde yeterli oldugu gértlmektedir.

Sekil 3. Genista lydia var. lydia'da farkli zaman Uygulamalarinin kéklenmeye etkileri (%)
Figure 3. Effects ofthe different time treatments to rooting at Genista lydia var. lydia (%)

Denemelerde tim  IBA  uygulamalarindan
birbirine yakin ortalamalar elde edilmistir. Deger
olarak en yuksek ortalama kdéklenme 1000 ppm
IBA uygulamasindan elde edilmis olmasina
ragmen, regresyon egrisine gére Genista lydia var.
lydia"'da kéklenme icin en uygun IBA dozu 3000
ppm olarak gorilmektedir. NAA uygulamalarinda
ise istatistiki gruplandirmada 1000 ppm NAA
dozu en iyi doz olarak belirlenmesine ragmen
regresyon egrisine gdére 2000 ppm NAA dozu
Genista lydia var. lydia''da koklenme igin en
uygun NAA dozu olarak gorilmektedir (Sekil 4).

SONUGLAR VE ONERILER

Celikle ¢ogaltim calismalarindan elde edilen
sonuclarin varyans analizinde Genista lydia var.
lydia tirinde zaman ve bitki biyime dizenleyici
dozlarinin g¢elik kdklenmesi tzerine etkili oldugu
ve bu etkinin istatistiki olarak farkli oldugu

gorulmektedir. Yapilan tim uygulama
ortalamalarindan kontrol uygulamasindan daha iyi
ortalama  kdklenme elde edilmistir. Tum
uygulamalar koklenmeyi olumlu yonde
etkilemistir (Sekil 2).

Zaman olarak yapilan degerlendirmede,
Cizelge 1’de gorilecegi gibi istatistiki anlamda
birinci grupta yer alan 3 ve ikinci grupta yer alan
3 en iyi uygulama sonucu subat ayinda yapilan
uygulamalardan elde edilmistir. Yine tum
uygulama ortalamalari Uerinden yapilan
degerlendirmeye go6re zaman olarak en iyi
koklenme 920,83 ile subat ayinda yapilan
uygulamalardan elde edilmistir (Sekil 3). Subat
ayina en yakin dedger %12,63 ile kasim ayinda
yapilan uygulama sonuglaridir.

Bu calisma ile bu tirin celik koklendirme
calismalarinin Subat ayinda ve NAA kullanilarak
yapilmasi gerektigi ortaya konulmustur. Subat ayi
ve NAA lzerinde calisilarak kdklenme oranlari
daha yuksek seviyelere ¢ekilmelidir.
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IBA doz-kdklenme NAA doz-kéklenme
Dose ofIBA-Rooting Dose o fNAA-Rooting

Sekil 4. Genista lydia var. lydia’da bitki bdyume duizenleyici dozlarinin kdklenmeye etkilerinin
regresyon egrileri

Figure 4. Regression curves ofthe effects ofplant growth regulator doses to rooting of Genista lydia
var. Lydia

Sekil 5. Genista lydia var. lydia’nin ¢elikle cogaltim calismalarindan goéruntuler
Figure 5 Pictures ofGenista lydia var. lydiasproduction with cutting
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KAVUNDA SOLGUNLUK VE KOK CURUKLUGU ILE
MUCADELEDE KEMIGASYON'

Aynur OZBAHCE? A.Fuat TARP Seral YUCEL* Oktay OKURS

OZET

Bu c¢ahsma kavunda (Cucumis melo cv. Edal) toprak kokenli fungal patojenlerle
(Fusarium oxysporum f. sp. melonis, Macrophomina phaseoli) miicadelede kemigasyon
metodunun verim, fungusit kullaimm etkinligi (FUE) ve ekonomisi iizerine etkisini
belirlemek i¢in yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde ve 4 tekerriirlii
olarak hastahigin dogal olarak bulagik oldugu cift¢i tarlasinda Konya—Cumra ekolojik
kosullarinda kurulmustur. Deneme uygulamalarm farkh etken maddeli 2 fungusitin
(Fludioxonil+Metalaxyl-M-F: ve Hymexazol-F:) kemigasyon yolu ile uygulanmasi,
geleneksel miicadele ve ilagsiz uygulama olusturmustur. Fungusit uygulamasi kemigasyon
metoduyla dikimle birlikte ve 15 giin sonra yapilirken, geleneksel uygulama ise piiskiirtme
seklinde dikimden 15 giin sonra yapilmigtir. Her iki y1lda da, kemigasyon yolu ile ilaclama
verim ve toprak kokenli patojenlerle miicadelede hem kontrol hem de geleneksel
miicadeleden daha iyi sonu¢ vermistir. En yiiksek verim (1.97-2.66 t da™) her iki yilda da
F1uygulamasindan elde edilmistir (p<0.01). Ayrica ekonomik analiz sonu¢larina gire de
uygulamalar arasmda énemli farkhhklar bulunmustur. En fazla hektara net gelir F:
uygulamasindan 1 419 & olarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Kékenli Patojen, Kemigasyon, Verim, Fungusit, FUE, Ekonomik
Analiz, Kavun

SUMMARY

CHEMIGATION FOR FUSARIUM WILT AND ROOT ROT MANAGEMENT ON
MELON

This research was carried out to determine the effectiveness of chemigation method on
vield, fungicide use efficiency (FUE) and net return of melon (Cucumis melo cv. Edah) in
combating soil-borne fungal pathogens (Fusarium oxysporum f. sp. melonis and
Macrophomina phaseoli). The experiment was conducted in a naturally infested field as in
the randomized blocks design with four replications in Konya—Cumra, Turkey, ecological
conditions. The experimental plots consisted of chemigation with different active
ingredient (Fludioxonil+Metalaxyl-M-F1 and Hymexazol-F2), traditional application and
no fungicide. While fungicide applications with chemigation method were made two times
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including together with planting and 15 days after planting, traditional practice was made
once on 15" day after planting by spraying. Every two years, management through
chemigation on yield and the fight aganist soil-borne pathogen gave better results than
both control and traditional combat. The highest yield (1.97-2.66 t da!, respectively) was
obtained from Fi applications. Besides, according to net return, there were significantly
differences among the treatments. The maximum net income was obtained from Fi

treatment that were © 1 419 ha.

Keywords: Soil-borne Pathogens, Chemigation, Yield, Fungicide, FUE, Net Return, Melon.

GIRIS

Kavunun ikincil gen merkezi arasinda yer alan
tilkemizde yaklagik 110 bin hektar alanda kavun
vetigtirilmekte ve bu alanda 1.7 milyon ton
dolaylarinda uretim gergeklestirilmektedir (3).
Tirkiye diinya tretiminde %9.4°lik bir pay ile
Cin’den sonra ikinci tretici ilke olarak yer
almaktadir (18).

Su kaynaklarinin azalmasi ve tarim arazilerinin
sinirlanmasit  gibi faktoérlerin  yam sira toprak
kokenli patojenler bitkisel iiretimde birim alandan
daha fazla irin almay1 smnirlandiran en 6nemli
faktorlerin baginda gelmektedir (20, 10). Bu
durum, yeni yetistirme tekniklerinin
gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bolgemizde
kavunda o6zellikle toprak kaynakli fungal
patojenlerden dolay1 verim oldukga azalmigtir. Bu
nedenle, yoremizde bir zamanlar marka olan
“Cumra Kavunu” nun tretimini siirlandiran
sorunlara ¢6ziim bulunmasi biyilkk 6nem arz
etmektedir.

Uretimde, istenilen verime ulagmak igin asiri
giibre ve pestisit kullanimi insan ve gevre sagligi
acisindan pek ¢ok probleme neden olmaktadir.
Topraga ve bitkiye fungusit uygulamalan hedef
patojenlerle miicadelede uygulanan yontemlerden
birisidir (9). Bu sebeple, ilaglarin, zamaninda
uygun miktarda yalnizca hedefe ulastinldigi
sulama suyu ile birlikte kimyasallarm birlikte
uygulanabildigi  kemigasyon  teknigi, ilag
kullanimint  kismen simirlandirmasi ve ¢evre
saglig1 agisindan da tzerinde durulmasi gereken
bir tekniktir.

Hastaliklar1 kontrolde kemigasyon yolu ile
uygulanan fungusitlerin geleneksel micadeleye
gore daha etkin oldugu, sulama suyu ile birlikte
pestisitleri uygulamanin dretim  maliyetlerini
%2978 oranin da disiirdiigiinii de bilinmektedir
(15). Csinos ve ark. (5)'da fungisitlerin
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kemigasyon volu ile uygulanmasinin geleneksel
uygulamaya goére daha fazla topraga niifuz
edeceginden hastaliklar1 kontrolde daha etkili
oldugunu bildirmiglerdir.

Bu calisma kavunda toprak kokenli fungal
patojenlerle miicadelede kemigasyon metodunun
etkinligini belirlemek amaci ile yuritilmigtir.
Diger taraftan uygulamalarm fungusit kullanim
etkinligi ve metodun ekonomik olup olmadigi da
degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Arastirma Yeri

Deneme Konya ili, Cumra Ilgesi'nde dogal
olarak hastaligin bulagik oldugu ¢iftgi arazisinde
2011-2012 vilinda yiiriitilmiigtir.

Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Denemenin yiritaldigi vejetasyon periyodu
icerisinde ilk yil 65 mm, ikinci y1l ise 3 mm yagis
diasmiustir (Cizelge 1).

Yaz aylarinda sicaklik artarken rutubet
azalmistir. Gelisme donemi igerisinde en fazla
buharlagsma haziran ve temmuz aylarinda
kaydedilmistir. Ikinci y1l 2011 yilma gére daha
sicak ve kurak gegmistir.

Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alani topraklarmin pH degeri yiitksek
ve organik madde igerigi disiiktiir. Biinye 0.30
cm’de ilk yil killi-tin ve agagilara dogru tinlidir.
Ikinci yil tim derinliklerde biinye siltli—killi—
tinlidir (Cizelge 2).

A. OZBAHCE, A. F. TARL S. YUCEL, O. OKUR / BAHGE 43 (1-2): 29 — 39 (2014)



Cizelge 1. Vejetasyon periyoduna ait bazi iklim verileri
Tablel. The some climatic data of the experimental site including vegetation period

Veri Yiul May1s Haziran | Temmuz | Agustos | Ortalama & Toplam
Data Year May June July Agust Mean & Sum
Ortalama sicaklik (°C) 2011 14.9 19.6 25.1 227 20.5
Mean temperature 2012 16.7 20.8 25.0 23.0 214
Yagis (mm) 2011 248 392 0 1 65
Rain 2012 0.4 1.8 0.8 — 3
Buharlasma (mm) 2011 53 178 251 67 549
Evaporation 2012 58 181 278 62 579
Cizelge 2. Arastirma yeri toprak analiz sonuglarn
Table 2. Analysis properties of the soil at experimental site
- . . TK Hacim _ [Orsanik
Vil Derinlik K;lm So1lt I§11 Biinye | (%) SN (%) aglrh%a pH ECﬁ1 K(l)reg mz(l)dde PO | K20
Year (cm) | (%) | (%) | (%) Texture | Field Willing \(gfcmr) pH (dSm™)) (0) | (Vo) (kg/da)(kg/da)
Depth |Sand| Silt |Loam cap point | Bulk EC | Lime |Organik
) \Density] matter
0-30 [ 48 19 32 CL 188 | 109 | 1.67 [84] 061 [257| 1.0 7.3 | 30.6
2011 | 30-60 | 52 19 28 L 216 | 137 | 1.42 [84] 046 (294 05 1.2 | 147
60-90 [ 68 12 19 L 202 | 11.2 | 1.62 [8.4] 046 [ 5.8 0.1 0.4 | 263
0-30 51 27 22 SCL | 258 139 | 1.39 |80| 046 | 85 1.1 17.5 | 10.5
2012 | 30-60 | 47 27 26 SCL | 285 | 151 1.36 |83] 030 |12.1| 0.5 2.3 9.3
60-90 [ 49 25 26 SCL |30.6| 18.6 | 1.34 |83] 030 [10.0]| 0.5 5.5 9.0
Denemede  Kullanilan Kavun  Cesidinin Metot
Ozellikleri

Denemede Cumra Yoresinde yetigtiricilikte
vaygin olarak kullanilan ve tescilli bir kavun
¢esidi olan Edali Fi (VZ.01.72) (Cucumis melo
var. Edali) kullamilmigtir. Cesit toprak kokenli
patojenlere karsi hassastir. Bitkisi biyiuk ve
kuvvetlidir. Meyvesi hidir tipinde, oval ve sarn
zemin iizering yesil ¢illidir. Meyve eti kalin ve
sikidir. Olgunlagma siiresi orta gegtir. Meyve
agirhign 2-2.5 kg dir.

Sulama Sisteminin Unsurlari

Aragtirmada damla sulama sistemi
kullanilmustir.  Sistem e¢lek filtre, ana vana,
kimyasal/giibre tanki, baglanti pargalari, her
uygulamaya ait kontrol vanalari, manifolt boru
hatlari, lateral hatlart ve damlaticilarindan
meydana gelmistir. Deneme uygulamalarina
uygun olarak diizenlenen damla sulama sistemi
her bitki sirasina bir lateral olacak sekilde tarlaya
yerlestirilmigtir. Debi  kontrolii  yapilmis olup
damlatict debisi 2 1/h’dir. Sulamalar boyunca
sistem basinct 1 atm’de tutulmustur.

Deneme daha o6nce solgunluk hastaliginin
goruldugin kavun alaninda Tesadif Bloklan
Deneme Deseninde ve 4 tekerriirlii olarak 2011 ve
2012 yillaninda yiriitillmiigtiir. Deneme alanindan
alman bitki 6mekleri Adana Biyolojik Miicadele
Arastirma  Istasyonu laboratuvarinda analiz
edilmistir. Omeklerde, hastaliga neden olan
toprak kokenli Fusarium oxysporum f- sp. melonis
ve Macrophomina phaseoli patojenleri tespit
edilmigtir (Sekil 1).

Deneme Uygulamalar

Deneme uygulamalarinit kullanilan farkli etken
maddeli  fungusitlerin  uygulama  gekilleri
olusturmustur. Kontrol uygulamast da déahil
deneme toplam 16 (4x4) parselden olusmustur.
Fungisitler dikimden sonra damla sulama ile
Fludioxonil+Metalaxyl-M (F+M) etken maddeli
ilag 250 ml/da ve Hymexazol (H) ise 500 ml/da
dozunda uygulanmigtir. Kemigasyonla yapilan
uygulamalar fide dikiminde ve bu uygulamadan
15 giin sonra olmak tizere 2 kez uygulanmistir.
Geleneksel uygulama ise bolge cifteisinin vaptigi
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sekilde dikimden 15 giin sonra Metalaxyl (M)
etken maddeli ilacin 250 ml/da dozunda yapraktan
puskurtilmesi ile bir kez uygulanmistir.

Kullanilan fungusitler, dozlari ve uygulama sekli
Cizelge 3’de gosterilmistir. Dikimde ve hasatta
parsel bayukligu 928=72 m2 olmustur.

Sekil 1. Laboratuvar ortaminda (a) Fusarium oxysporumf sp. melonis ve (b) Macrophomina phaseoli

ait kolonilerin gelisimi

Figure 1. Development colonies of (a) Fusarium oxysporum f

phaseoli

sp. melonis ve (b) Macrophomina

Cizelge 3. Kavunda solgunluk ve kok ciriaklugi hastalifina karsi etkisi arastirilan fungusitler
Table 3. Thefungicides using against wilt and root rot disease in melon

Uygulamalar (Fungusit-F)
Treatments

Fi=Fludioxonil, 25 g I-1 + Metalaxyl-M, 10 g I-1
F2=Hymexazol, 360 g/l

Fs=Metalaxyl-m, 350 ES

Fa=llaglama yok
(nofungucide)

Tarimsal Uygulamalar

Fide ile yetistiricilik yapilmis olup, fideler
YASA Fide AS’den temin edilmistir. Dikime
hazir fideler, siraarasi 2 m ve sira tizeri 75 cm (16)
olacak sekilde ilk yil 20.05.2011 ve ikinci yil ise
18.05.2012 tarihinde dikilmistir. Hasat her iki
yilda da 08 Adgustos tarihinde tek seferde
yapilmistir.  Yapilan tim tarimsal faaliyetler
Cizelge 4’de verilmistir.

Toprak analiz sonucuna gore eksik olan
miktarlar 15 kg/daN (AS), 10 kg/da P20sve 15 kg
K20’ya (16) tamamlanmistir. Fosforlu ve
potasyumlu gibrenin tamami ile azotlu giibrenin
yarisi dikimden énce atilmis ve azotlu gibrenin
diger yarisi da ikiye béluinmis yarisi bitkiler kol
atmaya basladiginda diger yarisi da meyveler
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Doz Uygulama sekli
Dose Application forms
Kemigasyon
250 ml/da Chemigation
500 ml/da Kemlgasyon
Chemigation
Geleneksel
250 ml/da Traditional

hirtlak baylkliagine geldiginde sulama sistemi ile
verilmistir.

Vejetasyon periyodu icerisinde mildiy6
hastaligi ve afit, kavun sineg@i zararlilarina karsi
koruyucu ilaglama yapilmistir.

Parsele verim degerleri t dai1 olarak
hesaplanmistir. Fungusit kullanim etkinligi (FUE)
verim ve uygulanan ila¢g dozundan kg ml-1 olarak
hesaplanmistir.

Hastalik oraninin belirlenmesinde her parselde
ki 48 bitki sokulmus ve bitkilerin iletim
demetlerindeki kararmalara gore hastalik var/yok
seklinde degerlendirilmistir. Hastalik belirtisi
gosteren bitkilerde izolasyon Adana Biyolojik
Miicadele Arastirma istasyonu laboratuvarinda
yapilmistir. Hastalik belirtisi gosteren bitki
kisimlarindaki  izolasyon calismasi  patates
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dekstroz agar (PDA) ortaminda yapilmigtir. Daha

Kontrol — Uygulama

sonra gelisen fungal koloniler teshis edilmigtir Abott = Kontrol x 100
(12). llaglarin % etkileri Abbott formiilii ile
saptanmustir (1).
Cizelge 4. Yapilan tarimsal islemler ve bitki gelisme dénemleri
Table 4. Applied agricultural practices and plant growting periods
Tarimsal islemler Tarih Tarih
Agricultural applications Date Date

Taban giibrelemesi 04.05.2011 02.05.2012
Base fertilization

Dikim 20.05.2011 18.05.2012
Planting

Cikas suyu 20.05.2011 18.05.2012
Irrigation

1. ugulamalt ilaclama 20.05.2011 18.05.2012
1. chemigation

2. uygulamalt ilaglama 06.06.2011 01.06.2012
2. chemigation

1. capalama 07-08.06.2011 01.06.2012
1. weeding

Gelencksel ilaglama 05.06.2011 05-06.06.2012
Traditional spraying

1 sulama ve azotlu gibreleme 21.06.2011 18.06.2012
1. irrigation and nitrogen fertilization

Mildiy6-killeme ilact . 21.06.2011 29.06.2012
Downy mildew—wine mildew spraying

Kolatma 21.06.2011 28.06.2012
Plant sleeving

2. apalama 21.06.2011 27.06.2012
2. weeding

llk meyve baglama 25.06.2011 02.07.2012
Fruit setting

2. sulama 08.07.2011 01.07.2012
2. irrigation

KII‘IIIIIZ.I oriimeek ve kavun sinegine karsi ilaglama 08.07.2011 27.07.2012
Acaricide and melon fly spraying

3. sulgmg ve kavun sinegine kars.l ilaglama 20.07.2011 15.07.2012
3. irrigation and melon fly spraying

4. sulama 30.07.2011 26.07.2012

4. irrigation

Cigeklenme dénemi
Flowering period

20.06-05.07 2011 25.06-07.07 2012

Hasat
Harvest

08.08.2011 08.08.2012

Hasat sonrasi alinan toprak 6rneklerinde kalinti
analizi ¢abuk, kolay, ucuz, etkili ve givenli
(QUEChERS) ekstraksiyon metodu ile yapilmistir
(17). Ornek pestisitler elektron etki iyonizasyonlu
gaz kromatografisi—kiitle spektrofotometrisi ile
TUBITAK MAM-Gida Enstitiisii’ne
yvaptirdmigtir.  Sonuglar  “Toprak  Kirlilik

Yonetmeligi” nin “Toprak Kirlilik Parametreleri
Smir Degerleri” esas almarak kirlilik var/yok
seklinde degerlendirilmistir.

Uygulamalarin verim, hastalik ¢ikisina % etki
ve fungusit kullanim etkinligi degerleri varyans
analizine  tabi  tutulmustur.  Uygulamalar
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arasindaki fark Duncan testi ile degerlendirilmistir

(19).
Sulama ve Kemigasyon Uygulamalar

Kavun fideleri tarlaya sasirtildiktan sonra ilagh
can suyu verilmistir. Ikinci ilagh sulama dikimden
15 giin sonra yapilmigtir. Bu dénemde bitkilere
her iki yilda da toplam 26 mm su verilmistir. ilag
uygulanmayan parsellere de ayni1 miktarda ilagsiz
su verilmigtir. Sulamalarda etkili kok derinligine
(0-90 cm) kadar eksik nem tarla kapasitesine
getirilmigtir. Sulamalarda toprak nemi gravimetrik
yvontemle izlenmistir. Sulamalar temmuz ayinin
son haftasinda kesilmistir. Sulamalar bitki gelisme
donemleri  (erken  vejetatif, ge¢ vejetatif,
giceklenme—meyve baglama ve olgunlagma)
baslangicinda yapilmistir. Bitkinin ¢igeklenme ve
meyve baglama doneminde suya hassas
oldugundan bu dénemde 1slatma alan1 %40, daha
sonraki donemlerde ise %30 olarak alinmigtir.

Sulama suyu miktart asagidaki esitlikten
vararlanilarak belirlenmisgtir.

Dw = (Pwfc — Pwc) x As x Drz x P x / 10
esitlikte;

Dw-Sulama suyu miktar1 (mm), Pwfc-Tarla
kapasitesi (g g7!'), Pwc—Sulama 6ncesi bitki kok
bolgesindeki su miktari (g g '), As—Hacim agirhgi

(g cm™), Drz—Etkili kok derinligi (0-90 ¢m) (cm),
P-Islatma orani (%).

Bitki su tiitketimi 90 cm toprak derinligindeki
su dengesi esasimna gore, asagidaki esitlikle
hesaplanmistir (8).

ET =P +1- Rf - Dp + AS esitlikte;

ET-Evapotranspirasyon (mm), P—Periyot
boyunca diisen yagis miktari(mm), I-Periyot
boyunca uygulanan sulama suyu miktar1 (mm),
Rf-Yiizey akis miktart (mm), Dp—Derine sizma
(mm), AS—Periyot baglangici ile sonundaki toprak
nemi degisimi, mm/90 cm.

BULGULAR
Toplam Sulama Suyu ve ET Miktarlar:

Vejetasyon perivodu boyunca uygulanan
sulama suyu ve mevsimsel su tilketim miktarlar
Cizelge 5°de wverilmigtir. Donem  siiresince
bitkilere toplam 4 kez sulama yapilmistir. Gelisme
doénemi siiresince birinci yil 65 mm, ikinci yil ise
3 mm vyagis kaydedilmistir. Deneme villan
siresince, sirast ile 195 ve 251 mm sulama suyu
verilmigstir. Mevsimsel su tilkketim (ET) miktari ise
371 ve 375 mm olmustur.

Cizelge 5. Vejetasyon periyodu siiresince bitkilere verilen sulama suyu ve (ET) miktarlarn
Table 5. Irrigation water and ET amounts applied to plant during vegetation period

]rrsi;ﬂ;tlirtl)i ‘;Zlcj’ecl;zli%?lg;?on 2011 2012
; gﬁéﬁfn ) 13 13
3.' giﬁilgffﬁfn ) 13 13
Totalrain o :
]SrL}EII'ZILIZIt?o?z;;g}IZLOMnt 195 251
];:Vrfzt(elirfuzgnsumption amount 371 375

Uygulamalarin Kavun Verimine Olan Etkisi

Deneme uygulamalarina ait kavun verimleri
Cizelge 6°da gosterilmistir. Istatistik analiz
degerlendirme sonuglarina gore ilag uygulamalarn
arasindaki fark istatistiki olarak %99 giiven
seviyesinde onemli gikmistir (p<0.01).
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Fungusit uygulamalarna gore her iki deneme
vilinda da kemigasyon yolu ile ilag uygulamasi
yapilan bitkilerin verimleri hem gelencksel hem
de ilag uygulanmayan uygulamalara gére en iyi
verim degerini vermistir. Ayrica her iki yilda da
Fludioxonil+Metalaxyl-M etken maddeli ilag
sirast ile 1.97-2.66 t da™! ile 6ne ¢ikmustir. Ancak
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bu ilag ile Hymexazol etken maddeli ilacin verimi
(siras1 ile 1.88-2.54 t da’') arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Diger
taraftan her iki yilda da, geleneksel uygulama ve
ilagsiz uygulamalar arasindaki farkin da %1 hata
seviyesinde Onemsiz oldugu tespit edilmigtir

(Cizelge 5). Istatistiki olarak, geleneksel
uygulama vyapilan bitkilerin verimi (siras1 ile
1.68-2.23 t da™') ile ilag uygulanmayan konularin
verim (sirast ile 1.65-2.17 t da™') degerleri ayni
grup igerisinde yer almustir.

Cizelge 6. Fungusit uygulamalarinin verim degerleri ve Duncan gruplandirmast
Table 6. The yield data of fungucide applications and Duncan groups

Fungusit Kavun Ven'mi.(t da) Ortalama
Fungucide Melon Yield Mean
2011 2012
F 1.97a 2.66 a 232
F 1.88a 2.54a 221
F3 1.68 b 223b 1.96
F,4 1.65b 2.17b 1.91

z Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %1 diizeyinde farklidir.
“Means are statistically significant at 1% level at the same column.

Uygulamalarin Hastaligin Cikisina Etkisi

Yapilan uygulamalara ait hastalikli ve saglam
bitki sayimma iligkin sonuglar Cizelge 7°de ve
sayim esnasinda bitkilerin iletim demetlerinde
goriilen lekelenmelere ait goriintii ise Sekil 2°de
sunulmustur.

Fungusitlerin  uygulanmasi1 ile hastaligin
kontrolii agisindan her iki yilda da kemigasyon

volu ile uygulanan F; uygulamasi yillar itibari ile
sirast ile %45.74 ve %4170 oranla en iyi
muameleyi olusturmustur. Ancak 2011-2012
villarinda kemigasyon ile uygulanan F, ve F»
uygulamalan (%43.02-%45.66) arasindaki fark
istatistiki olarak énemli bulunmamistir (p<0.01).
Deneme villarinda geleneksel uygulama hastalig
kontrolde etkili olmamistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Uygulamalarin hastalikli ve saglam bitki orani, % etki degeri ve Duncan gruplandirmasi
Table 7. Diseased and healthy plant ratio of treatments, % effect value and Duncan groups

Yiul Ortalama]
Year 2011 2012 Mean
Hasta bitki Saglam bitki Hastalik Hasta bitki Saglam bitki Hastalik
Fungusit | Unhealty Healty plant oramt | Etki* | Unhealty Healty plant oram Etki* | Etki*
\Fungucide| plant (adet) Unhealty| (%) plant (adet) Unhealty| (%) (%)
(adet) ratio (%) (adet) ratio (%)
F 15.22 32.78 31.70 [4574a] 16.04 31.96 33.41 | 41.70a | 49.17
F, 15.98 32.02 33.29 [43.02a| 1495 33.05 31.14 | 45.66a | 44.31
Fs3 19.15 28.85 39.89 [31.73b]| 19.18 28.82 39.95 130.29b | 31.01
F,4 28.05 19.95 58.43 — 27.51 20.49 57.31 — —

* Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %1 diizeyinde farklidir.
“Means are statistically significant at 1% level at the same column.

Fungusit Kullanim Etkinligi (FUE)

Her iki deneme yilinda da
Fludioxonil+Metalaxyl-M etken maddeli ilacin
uygulandigi F; uygulamasi (sirast ile 7.88-10.64

kg ml) en iyi FUE degerini vermistir. Ayrica F»
(strastile 3.76-5.08 kg ml ") ve F; (sirast ile 6.72—
8.92 kg ml ") uygulamasi arasindaki fark istatistiki
olarak %35 hata seviyesinde her iki deneme yilinda
da 6nemli bulunmustur (Cizelge 8).
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Sekil 2. Saghkli (a) ve hastalikh bitki (b) iletim demetleri
Figure 2. Xylemandphloem tissues ofhealthyplant (a), diseasedplant (b)

Cizelge 8. ila¢ kullanim etkinligi
Table 8. Fungucide use efficiency

il 2011 2012
Year
Doz  Verim Fungusit kullanim etkinligi Doz Verim Fungusit kullanim etkinligi
Uygulamalai - . - : . .
Treatments Dose Yield Fungucide use efficiency Dose Yield Fungucide use efficiency
(ml da-1) (tda-1) (kg ml-1) z (mlda-l) (tdal) (kg ml-1) z
F1 250 1.97 7.88 a 250 2.66 10.64 a
F2 500 1.88 3.76 ¢ 500 2.54 5.08 c
Fs 250 1.68 6.72b 250 2.23 8.92hb
F4 - 1.65 - - 217 -

zAyni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %1 diizeyinde farkhdir.
zMeans are statistically significant at 1% level at the same column.

Ekonomik Analiz ve Degerlendirme

iki yillik olarak yuritilen bu denemede
fungusit uygulamalarinin verime olan etkisi g6z
ondne alinarak ekonomik analiz yapilmistir.
Toplam Gretim maliyetinden briit elde edilen kar
cikarilarak net kar miktari bulunmustur (7).
Deneme uygulamalarina ait ekonomik analiz
sonuclari Cizelge 9’da verilmistir.

Ekonomik degerlendirme de sulama suyu ve
verim degerleri iki yilhk deneme ortalamasina
gore yapilmistir. Uretim maliyetleri ise yine her
iki yilin ortalama fiyatlari esas alinarak
hesaplanmistir. Ortak giderler igerisine arazi
surumu, fide, dikim, capalama, gibreleme, hasat,
ilac vb. giderler dahil edilmistir. Degerlendirmeler
1 ha alan Uzerinden yapilmistir. Sulama sistemi
birim maliyeti 5 yil Gzerinden hesaplanmistir.
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Yapilan degerlendirme sonucuna gdre en
yuksek net gelir 1419 ha-1 ile kemigasyon yolu

ile yapilan fungusit ilaclamasinin Fi
(Fludioxonil+Metalaxyl-M etken maddeli
fungusit) uygulamasindan  elde  edilmistir.
Geleneksel micadele ve ilag uygulamasinin

yapilmadigi uygulamalarda elde edilen net gelirde
disusler olmustur.

Toprak Kalinti Analizi

Toprakta kalinti analizi sonuglari ve sinir
degeri Cizelge 10°’da verilmistir. Kemigasyon
yolu ile uygulanan fungusitlerin kalinti miktarlari
geleneksel uygulamadan daha diisiik bulunmustur.
Ancak, sinir degerlerine gore tim uygulamalarda
topraklarda kalinti tespit edilmemistir.
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Cizelge 9. Fungusit uygulamalarinin ekonomik analiz sonuglan
Table 9. Net return analysis results o ffungucide applications

Sulama .
sezonu - Toplam sulama ; Dlggr
Sulama Sulama Birimsaat ..\ . Su Sulama  llaglama tretim
sulama . ... . isciligi tutan . T . A R L
Uygula suyu  suyu L iscilik Gcreti Ucreti  gideri gideri gideri
N R suresi - The total . .
ma Irrigatio Irrigatio A Unit labor Water Irrigation Spraying Other
Irrigation amount of .
Treat. nwater nwater costhours . . . fee expense  expense production
season irrigation work
(mm) (m3ha) timi (t/sa) (t/m3) (t) (1) expenses
iming (1)
(t/ha)
(sa)
@) (b)  c—aish) @ (e-(cxd) h  (9-(bxf) (M) 0)
FL 223 2 230 55.75 1.48 82.51 0.25 557.5 275 400
R 223 2230 55.75 1.48 82.51 0.25 557.5 395 400
¢ 223 2230 55.75 1.48 82.51 0.25 557.5 200 400
F4 223 2230 55.75 1.48 82.51 0.25 557.5 0 400
Toplam Uretim  Sistem Sistem yillik Urgn satig GSUD
L o L0 Toplam . fiyati .
Uygula gideri maliyeti maliyeti : Verim Gross value Net gelir
. gider . Product .
ma  Totalproduction System The annual cost Yield . of Net income
Total cost selling .
Treat. expense cost ofthe system (t) (t/ha) price production  (t/ha)
(1) (t) (t/yl) . (t/kg) (t/ha)
(i-(e+g+h+1) [0 (k-jly1) (IH+k) (m) (n) (o—xn)  (p-o-l)
FL 1315 250 50 1365 23.2 12 2784 1419
2 1435 250 50 1485 221 12 2 652 1167
[2¢ 1240 250 50 1290 19.6 12 2 352 1062
Fa 1040 250 50 1090 19.1 12 2292 1202
sh-sulama hizi-irrigation rate
Cizelge 10. Toprak kalinti analiz sonuglari ve sinir degeri
Table 10. Fungicide residues remaining in the soil and the limit value
Etken madde Analiz sonucu (ppm) Sinir deger (ppm)* Kirlilik durumu
Active ingredient Analysis result Limit value Resude
Fludioxinil <0.001 05 Yok
Non
Metalaxyl-M <0.015 0.5 Yok
Non
Hymexazol <0.035 05 Yok
Non
*TUrkiye topraklar kirlilik kontrol yonetmeligi (Resmi Gazete, 2005)
*Turkey soil pollution control regulations (Official Gazette)
TARTISMA gostermistir. Sulama sistemi ile bazi fungusit
uygulamalarinin hastaliklari kontrolde daha etkin
Kemigasyon yolu ile Fludioxonil+Metalaxyl-  oldugunu belirlemislerdir (13, 6). Vieria ve ark.
M ve Hymexazol etkili maddeli ilaglarin (14) fasulyede beyaz c¢urikluga kontrolde
uygulandigi bitkilere ait verim dederleri hem kemigasyon metodunun etkinligini
geleneksel hem de kontrol uygulamasindan daha arastirmislardir. Sonugta kemigasyon
fazla olmustur. Bu sonucglar diger bazi uygulamasinin verimi kontrol uygulamasina gore
arastirmacilarin sonuglari ile paralellik %21 daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.
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Kemigasyon uygulamalarimin  patojenleri
kontrolde gelencksel uygulamadan daha etkin
oldugu saptanmistir. Daha 6nceki aragtirmalarda
da fungusitlerin kemigasyon yolu uygulamasinin
konvensiyonel uygulamadan ¢ok daha etkin
oldugu belirlenmigtir (15). Seker pancarinda
Rhizoctonia crown (kok ve kék bogazi ciiriikliigit)
miicadelede yagmurlama sulama ile kemigasyon
uygulamasinin (11), yer fistigr (13) ve fasulyede
(14) bevaz cirikligii 6nlemede kemigasyonun
daha etkili oldugunu tespit etmiglerdir.

Fungusitlerin toprakta kalint1 durumlarima
iligkin yaptirilan analiz degerlendirmesinde de
hem kemigasyon ve hem de gelencksel
uygulamanin smir degerlerini  gegmedigi  (2)
belirlenmistir. Brenman ve ark. (4) vaptiklan
calismada kemigasyon yolu ile uygulamanin
gelencksel yol ile uygulamadan topraklarda daha
az kalmt1 olusturdugunu saptamiglardir.

Ekonomik analiz degerlendirme sonucuna
gore, kemigasyon uygulamalarinin elde edilen net
gelir agisindan daha karli oldugu tespit edilmistir.
Yapilan diger aragtirmalarda da kemigasyon
metodu sistem maliyeti agisindan daha karli
bulunmustur (15).

SONUCLAR
Toprak  kokenli fungal  patojenlerle
miicadelede  kemigasyon yolu ile yapilan

uygulamalar hem kontrol hem de geleneksel
miicadeleye gore verimi artirmigtir. Yillar itibari
ile kemigasyon yolu ile Fludioxonil+Metalaxyl—
M etken maddeli ilag uygulamasi verimi kontrol
uygulamasina gore sirast ile %19-22, geleneksel
miicadeleye gore ise %17-19 oraninda artirmistir.
Ayrica yine kemigasyon metodu ile uygulanan
Hymexazol etken maddeli fungusit ise verimi
kontrole gore sirast ile %I13-17, gelencksel
uygulamaya gore ise sirasi ile %11-13 oranin da
artirmigtir.

Kemigasyon yolu ile yapilan uygulamalar yine
hastaligin  ¢ikistm1  kontrolde de geleneksel
uygulamadan daha iyi oldugu saptanmistir.
Hastaligin ¢ikigimi kontrolde kemigasyon yolu ile
fungusit uygulamasi ortalamasi  gelencksel
uygulamaya gore ilk yil %39 ikinci yil ise %44
oraninda da basarili olmustur.

Diger taraftan, FUE degerleri agisindan da
Fludioxonil+Metalaxyl-M etken maddeli ilag
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diger uygulamalara gore daha etkin olmustur.
Fludioxonil+Metalaxyl-M etken maddeli
fungusitin FUE degeri gelencksel uygulamaya
gore yillar itibari ile sirasi ile yaklagik olarak
%44-37 oraninda daha etkin bulunmusgtur.

Yapilan ckonomik analiz degerlendirmesine
gore de kemigasyon yolu ile Fludioxonil, 25 g I
+Metalaxyl-M, 10 g 17! etken maddeli ilag
uygulamast daha fazla kazang saglayan
uygulamayt olusturmustur. Ayrica, kemigasyon
uygulamalarn hem geleneksel hem de kontrole
gore ckonomik olarak net gelir iizerinden daha
kazangli olmustur.
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ELMANIN FENOLIK BILESEN VE LIF iCERIGI!

S. Secil ERDOGAN? Mehmet DEMIRCI3

OZET

Elma, Rosaceae familyasindan Malus communis L. cinsindendir. Genel olarak,
elmalar %85 su, %11 karbonhidrat, %2 diyet lif, %0.6 yag, %0.5 organik asit ve %0.3
proteinden olusur. Malik asit en fazla bulunan asittir, ayrica fenolik asitler (kafeik ve
klorojenik gibi) ve vitaminlerde mevcuttur.

En sk tiiketilen meyvelerden biri olarak elma; insan beslenmesinde
monosakkaritlerin, minerallerin, diyet lifin, cesitli biyolojik aktif bilesiklerin, C vitamini
ve dogal antioksidan olarak bilinen fenolik bilesenlerin kaynagidir. Baza arastirmacilar
polifenollerin antimutajenik ve antikanserojen etkileri olan bilesenler oldugunu
diisiinmektedirler.

Bu derlemede elmanin fenolik bilesenleri ve lif icerigi incelenerek bu iki unsurun
sagh@gimiz icin 6nemine deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Antioksidan Aktivite, Fenolik Bilesen, Lif

SUMMARY
PHENOLIC COMPONENT AND FIBER CONTENT OF APPLE

The apple belongs to the family of the Rosaceae and the genus Malus communis L.
Apple is composed of water (85%); carbohydrates (11%); dietary fibre (2%); fat (0.6%);
organic acids (0.5%); and protein (0.3%). Malic acid is the most abundant acid;
furthermore phenolic acids (such as caffeic acid and chlorogenic acid) and vitamins are
present.

Apple, which is one of the most frequently consumed fruit, is source of
monosaccharides, minerals, diet fibers, variety of biological active compounds, C
vitamins and phenolic compounds known as natural antioxidant. Some researchers think
that polyphenols are components which have antimutagenic and anticancerogenic effect.

In this compilation, importance of phenolic compounds and fiber content in apple is
mentioned by examining these two components.

Keywords: Apple, Antioxidant Activity, Phenolic Compound, Fiber

1 Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: Ocak, 2014
2 Dr., Atatiirk Bahge Kiilttrleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Gida Teknolojisi Bolumi, YALOVA
3 Prof. Dr., Nanuk Kemal Universitesi, Gida Mithendisligi Bolimii, TEKIRDAG



GIRIS

Bitkiler, ¢evresel sartlara adaptasyonda g¢ok
onemli rolleri olan binlerce ¢esit sekonder
metabolitler dretirler (58). Biyik ¢esitlilik
gosteren  sckonder  metabilitlerin  sayist
50.000°den daha fazladir (10). Bunlar bitki hiicre
bosluklarinda yer almaktadir (68). Fenolik
bilesenler, pentoz fosfat, shikimate (enzim
sistemi) ve fenilproponoid metabolik yolunun
tirevleri olan (64), karbon temelli sekonder
metobolitlerdir ve bitkiyi oksidadif hasardan,
yaralanmalardan,  patojen  enfeksiyonlardan
korurlar (10, 58, 76, 23).

Yapisal olarak fenolik bilesikler, aromatik bir
halka olusturan, bir veya daha fazla hidroksil
gruplarmi tagiyan, basit fenolik molekiillerden
olugsmus bilesenler ile yiksek polimerize olmus
bilesenleri kapsar (14). Fenolik bilesikler, meyve
ve sebzelerdeki enzimatik esmerlegsme olayinda,
metal iyonlart ile tepkimeye girerek renk
degismesine yol agar. Ayrica gidalardaki buruk
tat algilanmasimin kaynagi olup, polimerizasyon
veya proteinlerle tepkimeye girerek tortu
olustururlar (38). Fenolik bilegenler, anti—alerjik,
anti-mikrobiyal, antioksidan, anti—kanserojen,
anti—enflamatuar, kalp ve damar koruyucu gibi
¢ok ¢esitli fizyolojik ozellikler sergiler (25, 52,
77, 1, 48).

Elma, fitokimyasallarin zengin kaynagidir.
Yas agirhk izerinden her bir kilogram
polifenollerin yaklagik 2 gramimi igerir (71).
Elmalarin fitokimyasal kompozisyonu biiyik
Olgiide ¢esit farkliligina gore degismekte olup,
meyvenin - olgunlagmast  sirasinda  kiigiik
degisiklikler olmaktadir (13, 56).

ELMALARIN TOPLAM FENOLIK
BILESEN iCERIGI VE ONEMI

Elma ve elma sularinda toplam fenolik icerigi
genig bir aralikta degiskenlik gosterir. Toplam
fenolik madde, c¢ogunlukla Folin—Ciocalteu
yontemi ile nadiren de HPLC ile belirlenir (11).
Farkli aragtirmacilarin degisik elma c¢esitlerinde
elde ettikleri toplam fenolik madde sonuglar;
Bracbum; HPLC ile taze agirlik iizerinden elma
etinde, 550£24 mg KE/kg; kabukta, 3212+146
mg KE/kg, Red Delicious; elma eti 430+2 mg
KE/L; kabuk 1845+4 mg KE/L; meyve 710+10
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mg KE/L, Cripps Pink, meyve 410.5£16.3 mg
KE/100 g TA, Granny Smith; elma eti 929+150
mg KE/kg; kabuk 3149+142 mg KE/kg TA (36),
Idared; elma eti 120.1£15.0 mg/100 g; kabuk
588.9£83.2 mg GAE/100 g, Rome Beauty;
meyve 159.0+15.1 mg/100 g; kabuk 500.2+13.7
mg GAE/100 g (87), Pacific Queen; 263.1 mg
GAE/elma (21), Sun ve ark. (77). siipermarketten
alman cesidi belli olmayan elmada 272.1+6.2 mg
GAE/100 g TA olarak tespit etmigler, Hassimotto
ve ark. (31), toplam fenolik konsantrasyonunu,
Gala ¢esidinin ¢lma pulpunda 82+10, kabugunda
309+5 mg GAE/100 g TA olarak belirlemislerdir.
Amasya, Arap Kizi, Cooper, Gloster, Golden
Delicious, Granny Smith, Rome Beauty ve
Starking elma ¢esitlerinde toplam fenolik madde
sirasiyla;  1078+38.9, 1232+12.0, 876+21.2,
571£21.2, 1146+106.1, 541+£23.3, 1110£21.2,
1333+3.5 KE mg/kg TA, olarak bildirilmistir
(38). Bati Avrupa’da en fazla kiiltirel
yetistiriciligi yapilan sekiz elma g¢esidinin toplam
polifenol igerigi ¢eside baghi olarak, 66.2 ve
211.9 mg/100 g TA arasinda degismistir (80).
Tsao ve ark. (79), elmada bulunan polifenollerin,
kabukta meyve etine gore bes kat daha fazla;
McGhie ve ark. (50) polifenollerin ortalama
%46 s1n1in elma kabugunda oldugunu
bildirmislerdir. Biedrzycka ve Amarowicz’in (11)
Cilliers ve ark’na atfen bildirdigine gore
Jonathan ve Golden Delicious elma gesitlerinin
suyunda toplam fenolik madde, klorojenik asit
esdegeri 12.7 mg/L ve 217 mg/L bulundugunu
belirtmislerdir. Gardner ve ark. (26) ise ticar
c¢lma sularnda 339443 mg GAEFE/L, toplam
fenolik madde tespit etmiglerdir. Pearson ve ark.
(59), toplam fenol igerigini Red Delicious elma
cesidinin meyve etinde 430+2 mg/L, kabukta
1845+4 mg/L, biitiin meyvede 710+10 mg/L, alt1
farkli ticari elma sularinda ise 423+9-990+8 mg
GAE/L arasinda degisim gosterdigini
belirlemiglerdir.

Manach ve Donovan (47) tarafindan derlenen
verilere gore, elmalarnn polifenol icerigi 18-152
mg/200 g arasinda degigmekte olup, en yaygin
hidroksisinnamik asitler (10-120 mg/200 g) olup,
bunu 4-8 mg/200 g ile flavonollar ve 4-24
mg/200 g ile katesin ve proantosiyanidin igeren
monomerik flavanollar izlemektedir. Hollanda’da
yapilan bir g¢aligmada, farkli elma ¢esitleri
arasindaki katesin miktan taze agirlik tizerinden
71.1-115.4 mg/kg arasinda belirlenmistir (76).
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Flavonoidler bitkiler tarafindan mikrobiyal
isgale vanit olarak sentezlenir (34). Flavanoidler
in vitro ¢aligmalarda mikroorganizmalara karst
genig antimikrobiyal aktivite gostermislerdir (19).
Olgunlagsma derecesi ile birlikte elmalarm
polifenol igerigi azalir. Temmuz ayinda 3 g/kg
TA olan kafeik asit, ekim ayinda 0.1 g/kg daha
azdir (65). “Gold Rush” ¢esidi elmalarda
(6zellikle vapraklar) klorojenik asit igerigi en
yitkksek temmuz ve agustos ayindadir. Bu olaym
elma kabugunun dayanikliligin artmasiyla ilgili
olabilecegi disiiniilmektedir (33).

Elma fenolikleri; sinamik asit tiarevleri,
flavonollar ve antosiyanin, baglica korteks ve
kabukta lokalize olmustur (67) ve gigli
antioksidan etkiye sahiptir (46, 81). Burda ve ark.
(15) ile Guyot ve ark. (31) kuersetinin elma
kabugunda bulundugunu, soyulmus meyvede ise
mevcut hicbir flavonol olmadigini, yine Chinnici
ve ark’min (18) Evans ve ark.’na atfen
bildirdigine gore rutin’in (kuercetin rutinoside)
elma kabugunda bulundugunu bildirmislerdir.
Golden Delicious elma kabugu dokusunda
flavonollar, flavanollar, prosiyanidinler,
dihidrokalkonlar ve hidroksisinnamik asit fenolik
siniflart  belirlenmis, bu  fenoliklerden de
epikatesin, prosivanidin B2 ve floridzin en fazla
miktarlarda meveut bilesikler olarak
belirlenmistir.

Wolfe ve ark. (87), dort elma c¢esidinden,
Idared ve Roe Beauty elma ¢esitlerinin
kabuklarimin en yiksek toplam fenolik madde
(sirastyla, 588.9 ve 500.2 mg GAE/100 g ile en
yilksek flavanoid konsantrasyonu (sirasiyla,
303.2 ve 306.1 KE mg/100 g (Idared elma ¢esidi
en fazla antosiyanin miktarina sahip 26.8 mg/100
g siyanidin 3-glikozid) gosterdigini ve 312.2
umol/g C vitamin egdegeri  antioksidan
aktivitesine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Pearson ve ark. (59), alt1 farkli ticari elma
suyunda, fenolik bilesenlerin konsantrasyonlarini
toplam fenoliklerin viizdesi olarak; floridzin
%22-36, sinnamatlar %25-36, antosiyaninler
saptanamamig, flavan—-3—-ols %8-27, flavonollar
%2-10 oraninda belirlerken, Red Delicious elma
¢esidinde; floridzin %11-17, sinnamatlar %3-27,
antosiyaninler 0-%42, flavan—3-ols %31-54,
flavonollar  %]1-10 oraninda  bulundugunu
bildirmiglerdir.

Van der Sluis ve ark. (82), Elstar, Golden
Delicous ve Jonagold e¢lma gesitleri ile elde

edilen elma sularinda klorojenik asit ve katesinin
taze elmaya gore %50 ve %3 oraninda azaldigini
belirterek, islemenin riinlerin - biyoaktivitesi
tizerinde biyiik etkisi olabildigini bildirmistir.

Elma kabuklari, elmanin diger yenilebilir
kisimlarina kivasla daha yiksek fenolik icerige
sahiptir (15, 87, 43) ancak pestisitlerden dolay1
olusan korku nedeniyle, elmayi tiketen kisi
soyulmus olarak yemeyi tercih etmektedir (43).

Elma eti katesin, prosiyanidin, floretin
glikozidleri, kafeik asit ve klorojenik asit;
kabuklart ise elma etinde olmayan kuersetin
glikozidlerini (15, 27, 83) igerir. Awad ve ark. (8)
ise floridzin ve klorojenik asiti kabukta, meyve
etine gore daha  disik miktarlarda
belirlemislerdir.

Prosivanidin icerigi elma c¢esitleri arasinda
biiyiik farklilik gostermektedir. En yitksek miktar
Red Delicious ¢esidinde (207.7 mg/100 g) ve
Granny Smith ¢esidinde (183.3 mg/100 g)
belirlenirken, en diigik miktar Golden Delicious
(92.5 mg/100 g) ve Mclntosh ¢esidinde (105.0
mg/100 g) olarak tespit edilmistir (33).

Elmalarda (+)-katesin ve (—)—epikatesin
kayda deger miktarda mevcuttur (76). Golding ve
ark. (27), kabuklarda epikatesinin katesinin
vaklagtk iki kati oldugunu, en vaygin
prosiyanidinlerin ise prosiyanidin B2,
prosiyanidin B5 ve prosiyanidin trimerleri
oldugunu bildirmigledir.

Lister ve ark. (45), Granny Smith ¢esidinin
kabugunda kuersetin glikozidleri
konsantrasyonunu 400-700 mg/100 g, Splendour
cesidinin kabugunda 250-550 mg/100 g arasinda
belirlemigler, en fazla gorilen kuersetin

glikozidleri sirasiyla kuersetin = 3—galaktozid
(hyperin), kuersetin 3—flavonollar
arabinofuranozid  (avikulari), kuersetin  3-

ramnozid (quersitin) oldugunu belirtmiglerdir.
Golding ve ark. (27), kabuklardaki flavanollarin
miktarlarinin 99-300 mg/100 g arasinda birbirine
yakin diizeylerde oldugunu bildirmislerdir.
Fenolik bilesenlerin elmada disiik
konsantrasyonda olmasi, elma suyu iretiminde
oksidadif bozulmalart 6nlerken, fenoliklerin
yitksek konsantrasyonda olmasi, elma sularinda
rengin  degismesine  ve bulanikliga  sebep
olmaktadir 9). Depolamanin elma
fitokimyasallan tizerine hicbir etkisi olmamakta
veya az olmakta ama isleme biyik Olgude
fitokimyasal profilini etkileyebilmektedir. Elma
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suyu tretiminde elmadaki lif ve fenolikler 6nemli
olgiide azalmaktadir (56, 69). Meyve suyu
uretiminde polifenolikler indirgenmekte ve
toplam lif elimine olmaktadir (73, 74). Insan
sagliginda elmalarin yararli etkisi; elma suyu
tretiminde elma piirelerinin bir ara iriin olarak
kullanilmasi ve bebek gidalarinda vb. triinlerin
uretiminde elma pirelerinin  kullanilmast ile
artmaktadir (57).

Epidemiyolojik caligmalar, elma tiketimi ile
astim, diyabet, kalp ve bazi kanser hastalik
risklerindeki  azalmanm baglantili  oldugunu
gostermistir (13). Elma flavanoidlerin ¢ok 6nemli
bir kaynagi olmakla beraber diger ¢esitli
fitokimyasallann da igerir. Elmalarda fenolik
bilesen konsantrasyonu yiiksektir ama daha da
onemlisi serbest haldeki fenolikleri ¢ok fazla
icermesidir. Elmadaki fenolikler diger bilegenlere
bagli degildirler bu yizden kan dolagiminda
emilim i¢in daha elverisli olabilirler (77). Elma
polifenollerinin karbonhidrat1 emme etkisi de
bilinmektedir (20).

Kuersetinin farkli dozlar, farelere kronik
etanol uygulama O&ncesi ve etanol uygulama
sonrasi  verilmis.  Sonugta; kronik etanol
uygulama oncesi verilen kuersetinin farelerde
ctanoliin neden oldugu oksidadif strese karsi
koruyucu olabildigi, ancak etanol uygulama
sonrasi verilen kuersetinin hi¢bir koruyucu etkisi
bulunmadig bildirilmigtir (54).

Elma diyeti ile beslenen obez farclerde LDL
kolesterol diizeyi %70 ve %22 oraninda diismis,
buna paralel olarak kalp ve karacigerde trigliserid
birikimi azalmigtir. Daha fazla digki ve safra
atilimi olmus, idrarda seker ve protein miktarini
azaltmigtir. Elma titketimi kalp
konsantrasyonunda ve idrarda malondialdehid
(Malondialdehid seviyesinin yiikselmesi, serbest
oksijen radikallerinin etkisi ile artmig lipid
peroksidasyonunu  gosterir) atilimini  azaltarak
peroksidasyona karsi iyi bir koruma gostergesi
olarak distinialmustiir (1).

ELMADA BULUNAN POLIFENOLLERIN
ANTIOKSIDAN OZELLIKLERIi

Antioksidanlar, oksidasyondan kaynaklanan
acillagmay1 ve diger tat bozulmalarmi geciktirme
veya Onleme Ozelligine sahip olan maddelerdir.
Tokoferoller, askorbik asit, flavonoidler ve
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fenolik asitler en oOnemli dogal antioksidan
gruplanidir.  Antioksidanlarin  oksidatif  stres
sonucu olusan dejeneratif ve yasla ilgili gesitli
hastaliklart 6nlemedeki rolii deneysel, klinik ve
epidemiyolojik caligmalar ile ortaya konmaya
baslandik¢a antioksidanlar gittikge daha da g¢ok
onem kazanmaya baglamiglardir (16).

Gida urinlerindeki antioksidanlar karmagik
bir matriks iginde mevcuttur ancak antioksidan
aktivitesi lizerine uriin matriksinin etkisi heniiz
bilinmemektedir. Antioksidanlar arasinda bir
sinerjik  veya antagonist etkiden ya da
antioksidanlar ve diger bilesenlerle aralarinda
olan irin matriksinden dolay1 olabilecegi
distinulmektedir (80).

Elma ve elma turinlerinde giglii antioksidan
ctkiye sahip flavanoidlerin  biyoaktivitesini
belirlemek igin antioksidan aktivite Olgiimii
kullanilmaktadir (84). Thaipong ve ark. (78),
antioksidan aktivite tayininde gergeklestirilen
analizlerden; ORAC, FRAP, TEAC veya ABTS,
ille DPPH metotlannm  karsilastirmiglardir.
Sonugta; FRAP teknigi, basit ve hizli uygulanan,
en yiksek tekrarlanabilirlik veren, askorbik asit
ve toplam fenolik ile en vyiiksek korelasyon
gosteren analiz olarak degerlendirilmistir.

Elma polifenolleri ve antioksidan 6zellikleri
genis sekilde pek ¢ok arastirmaci tarafindan
incelenmistir (46, 67, 83, 87, 42, 41, 40).
Wojdylo ve ark. (86), altmis yedi elma ¢esidinin
FRAP metoduyla antioksidan aktivitesinin kuru
agirhik tzerinden 13-130 umol/100 g arasinda
degistigini belirlemiglerdir. Bes farkli ¢iftciden
alman Golden Delicious orijinli elmalarda
antioksidan aktivitesi FRAP metodu ile 290-510
umol/100 g arasinda degismistir (75). Kondo ve
ark. (39), Fuji, Oorin ve Redficld elma
gesitlerinin - DPPH  yontemi  ile  antioksidan
aktivitelerini  kabuklarinda etine gore daha
yitksek miktarda bulundugunu tespit etmislerdir.
Pellegrini ve ark. (60) FRAP, ABTS (TEAC) ve
TRAP metotlant ile Red Delicious ve Yellow
Golden elma gesitlerinin antioksidan
aktivitelerini  inceledikleri  ¢alismada, Red
Delicious ¢esidinde sirasiyla, FRAP, TRAP ve
ABTS metotlan ile antioksidan aktiviteyi, 3.84
mmol Fe?kg TA, 2.23 mmol Trolox/kg TA, 1.59
mmol Trolox/kg TA; Yellow Golden g¢esidinde
ise 3.23 mmol Fe?kg TA, 1.54 mmol Trolox/kg
TA, 131 mmol Trolox’kg TA olarak
belirlemiglerdir. Karadeniz ve ark. (38), Amasya,
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Arapkizi, Cooper, Gloster, Golden Delicious,
Granny Smith, Rome Beauty ve Starking elma
cesitlerinin antioksidan aktivitelerini B—karoten
haglama (beta—carotene bleaching) metodu ile
incelemigler. Sonugta; %14.7£3.5 ile %40.7+0.9
arasinda belirlemiglerdir. Halverson ve ark. (32),
degisik meyvelerin antioksidan aktivitelerini
incelemigler, farkli elma ¢esitlerinde antioksidan
aktiviteyi; Golden Delicious ¢esidinde 0.15
mmol/100 g, Granny Smith ¢esidinde, 0.51
mmol/100 g, Gala g¢esidinde 0.22 mmol/100 g
olarak belirlemislerdir. Guo ve ark. (30), Banana
Flovored c¢lmasinda FRAP metodu ile
antioksidan aktiviteyi taze agirlik iizerinden C
vitamin esdegeri olarak, pulpunda 0.80+0.05,
kabugunda 3.24+0.39, ¢ekirdeginde 0.84+0.09
mmol/100 g olarak belirlemiglerdir.

Plaza ve ark. (62) yaptiklan caligmada elma

Ozitlerinde  baglica  fenolik  asitlerin =~ ve
flavonollarin ~ (klorojenik  asit,  hiperosid,
tanimlanmamisg bir fenolik asit ve kuersetinin) bir
tirevinin,  elmadaki  yitksek  antioksidan
kapasitesinden sorumlugu oldugunu
belirtmiglerdir.

Laboratuvarda yapilan ¢alismalarda, elmalarm
giiclit antioksidan aktiviteleri nedeniyle (66)
kanserli hiicrelerin ¢ogalmasini inhibe ettigi, lipid
oksidasyonunu azalttig1, kolesterolii disiirdugi
(13) ve kanda antioksidan diizeyini artirdigt
bildirilmigtir (12). Eberhardt ve ark. (22), C
vitamininin  ¢lmanin  toplam  antioksidan
aktivitesine sadece 9%0.4 oraninda katkida
bulundugunu gostermistir. Ayrica, meyve ve
sebzelerdeki fitokimyasallarin kompleks karigimi
veya kombinasyonunun birbirleri arasinda olan
sinerjik etkisi ile koruyucu etki sagladigim 6ne
surmustiir (77).

ELMALARIN BESINSEL LiF ICERIGI VE
ONEMI

“Besinsel Lif” terimi ilk olarak 1953°de
Hipsley tarafindan  bilimsel terminolojiye
kazandirildi. Bu donemden sonra terimin tam
tanimi, bilim adamlan tarafindan tartigildi. 2000
vilinda besinsel lif “insan ince bagirsaklarinda
sindirime ve emilime direngli, kalin bagirsaklarda
tam veya kismi fermantasyona ugrayan; bitki ile
ilgili polisakkaritler, oligosakkaritler, lignin gibi
maddeleri igeren; bagirsak faaliyetini artirmak,

kanda kolesterol ve glikoz seviyesine diigiirmek
gibi yararh fizyolojik etkileri olan bitkiler veva
benzer karbonhidratlarin yenebilir parcalandir”
tanimi ile AACC nce kabul edildi (64).

Besinsel lif; seliloz, hemiseliiloz, pektin, p—
glukanlar, zamklar ve lignin igeren nisasta
olmayan polisakkaritlerden olusur (21). Su iginde
dagildiginda suda ¢6ziinebilen ve ¢bziinemeyen
iki fraksiyona boliinebilir ve her bir fraksiyonun
farkli fiziksel etkisi vardir. Suda ¢6ziinemeyen
kisim, su absorbsiyonu ve bagirsak hareketlerini
diizenleme ile ilgilidir. Bunlar seliloz,
hemiseliloz ve lignindir. Bu tir lifler sindirim
yolu ile gida gegisini hizlandirabilir ve digki
artinmini ~ saglar. Pektin  ve zamklar bitki
hiicrelerinin iginde bulunan suda ¢6ziinebilir
liflerdir; bagirsaklar boyunca gida gecisini
yavaglatir, kandaki kolesteroliin azaltilmasi ve
glikozun bagirsaklarda emilimini azaltma ile
iligkilidir (53- 2). Lif kaynaklarinin besinsel ve
fonksiyonel 6zelliklerinin uygun olarak kullanimi
icin SDF/IDF oran1 1:2°ye vakin olmalidir (53,
37). Saglikli yetiskinler i¢in Onerilen diyet lifi
aliminin 25-30 g/giin olmas1 tavsiye dilmektedir
(10). Besinsel lif kaynagi olarak, tahillar lifce
zengin gidalardir ancak meyveler besinsel lif
acisindan fizyolojik olarak uygun ve yeterli
olabilir (70).

Besinsel  lifin  imsan ve  hayvansal
organizmalardaki yararli fizyolojik etkilerinden
dolay1 giniimiizde bu konuya daha fazla 6nem
verilmeye baslanmigtir. Besinsel lif her biri belirli
ozellikte olan bilesenleri igerir. Bu bilesenlerden
onemli olanlan seliloz, hemiselilloz, lignin ve
pektinlerdir. Nawirska ve Kwasniewska (55)
yaptiklari ¢aligmada elma, siyah frenk tziimii,
chokeberry, armut, kiraz ve havu¢ posalarinin
liflerindeki bilesenleri karsilagtirmiglar (Cizelge
1). Sonugta; elma posasimin besinsel lif igerigi
%98.74 olarak belirlenmis ve seliilloz agisindan
zengin  oldugu, selilozun yaklagik yarisini
hemiselilozun  olusturdugunu, en  kiigik
fraksivonun pektin  oldugunu bildirmislerdir.
Yine Grigelmo—Miguel ve Martin—Belloso (29)
yaptiklan ¢aligmada elmalarda toplam besinsel Lif
icerigini 60.1/100 g KM, ligninin 12.5 100 g KM
bildirmislerdir.

Gorinstein ve ark. (27), Lobo ¢esidi elmanin
pulpunda, kabugunda ve meyvede, suda
cozinebilir ve ¢ozimemeyen lif degerlerini
incelemigler (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Farkli meyve posalari icindeki besinsel lif oranlan (%).
Table 1. Proportion of dietary fibre of different fruits in pomace (%).

Elma Kiraz Aronia Siyah Frenk Uziimii Armut Havug
Apple Chery Chokeberry Black Franc Grape Pear Carrot
Pektin 117 1.51 7.85 2.73 13.4 3.88
Pectin
Hemisclilloz 244 107 33.5 253 186 123
Hemicellulose
Scliiloz 43.6 18.4 34.6 12.0 345 51.6
Cellulose
Lignin 20.4 69.4 24.1 593 335 32.2
Lignin

Cizelge 2. Lobo ¢esidi elmanin pulpunda, kabugunda ve meyvesinde toplam suda ¢oézinebilir ve

cozimemeyen lif (g/100 g TA).

Table 2. Total soluble, and insoluble fibers in whole apples, their pulps and peels (grams per 100 g of

fresh fruit).
Besinsel lif Meyve Pulp Kabuk
Dietary fiber Fruit Pulp Peel
Toplam 1if
Total fiber 0.80+0.08 0.66x0.07 0.91+0.09
Suda ¢6ziinebilir Lif
Insoluble fiber 0.36+0.06 0.28+0.05 0.43+0.06
Suda ¢oziinemeyen lif
Insoluble fiber 0.43+0.06 0.37+0.06 0.46+0.06
Sonucta; kabukta, hem meyveden hem de g/100 g wve 2.3+0.19 ¢g/100 g olarak
pulptan daha yiiksek miktarda suda ¢6ziinebilir  belirlemiglerdir.

ve ¢ozinemeyen lif belirlemiglerdir. Toplam lifin
vaklagik %50’sini suda ¢6zinebilir diger yarisini
da ¢6ziinemeyen lif olusturmustur. Gorinstein ve
ark. (27)’nin Schneeman’a atfen bildirdigine gore
elmanin toplam besinsel lifleri i¢inde, hem
¢oziniir hem de ¢oziinmez lifin fraksiyonlarinin
arasinda dengeli bir oran vardir. Aym goris
McKee ve Latner (51) tarafindan da
desteklenmistir.

Figuerola ve ark. (24) tarafindan yapilan
caligmada, Royal Gala, Granny Smith ve Liberty
elma cesitlerinde, suda ¢o6ziinebilir Lif igerigi
4.14-14.33 /100 g, suda ¢oziinemeyen lif icerigi
56.5 ile 81.6 g/100 g arasinda degismis, IDF/SDF
oranint is¢ Royal Gala gesidinde 4.5:1, Granny
Smith 12.9:1, Liberty ¢esidinde 9.9:1 olarak
tespit etmiglerdir. Li ve ark. (44), Red Delicious
¢esidi elmada ¢ozinebilir lifi 0.67 g/100 g,
coziinemeyen lifi 1.54 g/100 g, Ramulu ve Rao
(63) Hindistan’da yerel pazardan topladiklan
degisik meyvelerde suda ¢Ozinebilir  ve
¢ozimemez lif miktarlarini sirasiyla, 0.9+0.05
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Elmadan suyun ¢ikarilmasindan sonra kalan
kati materyal olan elma posasi, sadece iyi bir
besinsel lif kaynagi degil ayni zamanda pektin
igeren, fitik asit igermeyen, suda ¢ozilebilir lifin
onemli bir miktarini igerir (49).

Maddenin belli sartlarda, belli
konsantrasyondaki asit (%1.25) ve sonrada baz
¢ozeltisi (%1.25) ile muamelesinden sonra (72)
suda ¢oziinmeyen sellilloz, lignin, mineral madde
vb. bilesiklerin toplamina ham lif denir. Bazen,
ham lif ve besinsel lifin arasinda fark karistirilir,
her ikisi de analiz yolu ile belirlenebilir ama ham
lif miktari, toplam besinsel lifin 1/7 ile 1/27si
arasinda degisiklik gostermektedir (68). Ramulu
ve Rao (63)nun Gopalan ve ark.’na atfen
bildirdigine gore elmada ham Lif miktart 1.0
g/100 g’dir. Ham lif analizi ile 6rnekte geriye
kalan lignin ve sellilloz miktar1 belirlenir (88).

Chen ve ark. (17), yaptiklan ¢aligmada elma,
bugday ve yulaf kepeklerinin fiziksel, kimyasal
ve pisirme Ozelliklerini  kiyaslanmugtir. Spray
yontemi ile kurutulmus elma lifi, bugday ve yulaf
kepeklerinin kimyasal analiz sonuglart Cizelge
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3’de verilmektedir. Sonuglar karsilastirildiginda
elma lifinin daha fazla toplam diyet lif, ancak
daha az su, kiil ve protein igerdigi goériilmektedir.
Cizelge 4°de elma lifinde bulunan toplam diyet
lifin bilesenleri verilmektedir sonuglara gore
elma lifini olugturan major bilesen selillozdur.
Yiksek besinsel Lif almm ile divertikil,
koroner kalp hastaliklann ve yiiksek kolesterol
riskinin azaltilmasi, kilo kontrolii, azaltilmis kan

SONUC

Sonug¢ olarak birgok meyvenin vitamin,
mineral ve lif agisindan 6nemi olmakla birlikte,
elma gerck fenolik bilesenler gerekse lif
agisindan oldukga zengin ve kolay ulagilabilir bir
meyvedir. Son zamanlarda yapilan arastirmalarda
saglikli bir diyetin pargasi olarak elmanin dahil
oldugu diizenli bir meyve ve sebze tiketiminin,
kronik hastaliklarin 6nlenmesinde ve sagligin

basinci, daha iyi glisemik kontrol, gelismis korunmasinda yardimel olabildigini
gastrointestinal fonksiyonu ve belirli baz1 kanser — gostermektedir.
riskinde azalma gibi, hastaliklarin tedavisi,
onlenmesi ve azaltilmasi ile iligkilidir (10, 51,
85).
Cizelge 3. Elma lifi, bugday ve yulaf kepeklerinin bazi kimyasal 6zellikleri.
Table 3. Composition of apple fiber and wheat and oat brans.
Bilesen Elma lifi Bugday kepegi Yulaf kepegi
Constituent Apple fiber Wheat bran Oat bran
Nem %
Moisture % 1.18+0.05 9.45+0.05 7.69+0.11
Kiil %KM
Ash DIV % 1.27£0.00 5.95+0.05 2.81+0.01
Yag %KM
Oil DIV % 2.45+0.05 0.44%0.10 1.00+0.69
Protein%KM
Protein DIV % 7.25+0.55 16.20+£0.20 5.544+0.11
TDF* %KM
TDF* DWW % 61.90+0.10 38.00 26.40%0.90
*TDF Toplam Diet Lif, *Total Dietary Fiber
Cizelge 4. Elma lifinin bilesenleri.
Table 4. Dietary fiber components of apple fiber
Bilesen (%) Suda ¢oziinebilir lif Suda ¢oziinemeyen lif
Constituent (%) Soluble fiber Insoluble fiber
Galakturonik asit
Galacturnic acid 0.740.04 -
Hemiscliloz 19.200.06 4.260.52
Hemicellulose
Pektin
Pectin - 8.70+0.70
Seliiloz
Cellulose - 39.90+3.40
Lignin - 15.300.50
Lignin
KAYNAKLAR Cultures of Panax Ginseng C. A. Mayer
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BAHCE DERGISI iCIN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

BAHCE Dergisi, Tirkiye'de Bahge Kdltirleri alaninda yapilan arastirma ¢alismalarini yaynlamayr amag
edinmistir. Bu nedenle arastirma sonuclarinin yayinina éncelik verilmektedir. Bununla beraber faydali gériilen
derleme, makale ve cevirilere de dergide zaman zaman yer verilmektedir. Dergi yilda iki kez olmak (izere Mart
ve Kasim aylarinda yayinlanmaktadir.

Dergimizde yaymnlamak lzere génderilen yazilar daha énce baska yerde yayinlanmamis olmalidir.
Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarin tamami BAHCE dergisine aittir.

Yazi muhteviyatindan dogacak sorumluluklar yazi sahibine aittir.

Yazarlara telif hakki 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayr basimi yazarlara génderilir.

Makaleler bir adet basili makale metni, “Makale Génderme ve Telif Hakki Devir Sézlesmesi” ile birlikte Atatlirk
Bahce Kdiltdrleri Merkez Arastirma Enstitisl Bahge Dergisi Yayin Kurulu’na posta yoluyla ve ayrica,
“yalova.arastirma@gthb.gov.tr” adresine elektronik olarak génderilmelidir.

Bahce Dergisine gelen makaleler en az iki hakeme génderilir, hakemlerin elestiri ve énerileri dikkate alinarak
Yayin Kurulu tarafindan yaymlanma/yayinlanmama karari alinir. Hakem ya da Yayin Kurulu tarafindan énerilen
degisiklik ve dlizeltmeler sorumlu yazarailetilir, makale (izerinde bu degisiklik ve dlizeltmeler disinda sonradan
ilave ve eklemeler yapilamaz. Sorumlu yazar tarafindan Makalelerin son sekli Yayin Kurulu’na elektronik
ortamda tekrar génderilir.

Makaleler asagidaki formata uygun olarak hazirlanmalidir;

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, sol taraftan 3.5 cm, diger taraflardan 2.5 cm
bosluk birakilacak sekilde, 12 punto biiyiikliiglinde ve Times New Roman fontu ile Windows uyumlu islemcide
yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 12’yi gegmemesine 6zen gésteriimelidir.

Yazar isim(ler)i: Bashgin hemen altina yazar(lar)in adi ve soyadi yazilacak, yazar(lar)in Gnvani ve adresi ise
sayfanin altina dipnot olarak verilecektir.

Makale Bashgi: Makalenin Tirkce ve ingilizce bashg yazilmalidir.

Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tirkce &zet, Yazar(lar)in adindan sonra 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde olmali,
anahtar kelimeler verilmelidir. Calismanin icerigini belirten yabana dilden dzet 200 kelimeyi gegmeyecek
sekilde verilmeli, hemen altina keywords yazilmalidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Giris, b) Materyal ve Metot, ) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f)Kaynaklar
bélimlerinden meydana gelmelidir, ¢ ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" baslig altinda tek bélimde
incelenebilir. Makalenin metin bélimdinde bulunan ana basliklar koyu ve biiylk harfle, ikinci derece basliklar
koyu, italik ve kiclk harfle, t¢lincti derece basliklar normal tiimce dizeninde ve italik olarak verilir. Ana
basliklar Gstten iki alttan tek satir boslukla, ikincil basliklar alt ve Ustten tek satir boslukla, tgtincll baslklar
bosluksuz satir olarak yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir. Makalenin metin b&limd;

GIiRiS: Bu bélimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arastirmanin
amaci yazilacaktir.

MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak ayr baslklar altinda
agiklanacaktir. Ancak bu agiklamalar ayni konuda ¢alisan baskasina denemeyi tekrarlama imkani verecek
genislikte olmali veya materyal ve metodun varsa yaymlanmis kaynaklar belirtiimelidir. Materyal ve metot ayr
alt basliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulan sunulusunda, metin yazisy, izelge ve sekiller birbirlerini tamamlayici olmalidir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. “sekil”’; sayisal degerler ise “cizelge” olarak
belirtilmeli ve metin i¢inde atifta bulunulmaldir. Agiklama yazilari sekillerin altinda, cizelgelerin Ustiinde
verilmelidir. Aciklamalar Tirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica Cizelge ve sekil icerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce karsiliklar da yazilacaktir. Sekil ve Cizelgeler mimkin oldugu kadar birlestirilerek ve
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Plant height (cm)

Ozetlenerek verilecektir. Cizelgelerde tekerriir yerine ortalamalar yazilacaktir. Ortalamalar arasinda farklihgin
tespiti icin dizenlenecek olan varyans analiz tablosu yazida konulmayacaktir. Ortalamalar arasindaki farkliligin
6nemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda verilecektir. Cizelgelerde dip not koyarken alfabenin son
harfinden, ortalamanin farkliigini gdsterirken ilk harfinden baslanacak ve kii¢liik harf kullanilacaktir. Sekiller
baski tekniginin geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun
olarak secilmelidir. Sekil ve Cizelge érnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Ganakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma surecinde kimyasal
yapilarindaki degisimler z.
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 200iz.

MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Totalsugar

(kg) (%) (mg/i00g) (mg/l) (mg/100g) (mg/100g)
1. hasat

430 b 23,84 a 21,85 ab 20,59 a 1,02 22,04 d
Ist harvest
2. hasat

4,61 a 23,65 a 22,69 ab 20,01 a 117 26,15 b
2st harvest ’
3. hasat

3,74c 22,65 ab 23,74 a 17,45 b 1,26 27,90 a
3st harvest ! ! '
4. hasat 22,75 ab 20,14 b 17,22 b 1,46
4st harvest 35lc ' ! ) ) 23,74 ¢
5. hasat

22,46 b 16,90 b

5stharvest 3.38¢ 7,89 ¢ 119 2393 ¢
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,89 0.D. N.S. 1,46

zAyni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
zMean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level.
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

325a*

*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5%level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi.
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm).

Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d'Units) 6lcu birimleri kullanilacaktir. Ondalk ayirmalarda
virgll yerine nokta kullaniimalidir. Binlik sayr gosterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullaniimalidir.

TARTISMA: Bu bélimde sonuglar irdelenecek ve daha 6nce yapilan ¢alismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesi yapilacaktir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurulacak, sorunun acik kalan
yanlari literatiir isiginda tartisilacaktir.

SONUG/LAR: Bu bdélimde calisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki ydninden
degerlendirilerek dneriler seklinde ifade edilmelidir.
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KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar bu béliimde ve yazarlarin soyadlarina gére siraya konularak
gosterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde kigtik
harflerle yazilacaktir. Metin icerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle ciimle
sonuna ve tirnak icine konulacaktir climle basinda ise yazarn isimden sonra kaynak numarasi verilecektir.
(Ornegin: "Satsuma'da ylizde meyve sulari miktari bélgelere gére degismektedir (2). Meyve agirligi yéniinden
bélgeler arasinda fark yoktur (3, 5, 12). Kibar ve Uslu (10) yaptiklari calismada... gibi). Eserde faydalaniimayan
kaynaklar bu bélimde gésterilmez.

Derleme nitelikli makaleler, materyal ve metot ile bulgular kismi hari¢ diger bélimler kullanilarak hazirlanir.
Kaynak verilisine ait bazi drnekler asagida gésterilmistir.

Kitap:
Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (1. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlar). Ankara Universitesi, Ziraat Fakdiltesi
Yayinlar1 406. Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

Brown, A. C., 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Eds. J. Janick and J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahge Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H. T. Hartman ve
D. E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakdiltesi, Yayinlari 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

Blyikyllmaz, M., A. N. Bulagay ve M. Burak, 1994. Marmara Bélgesi icin Umitvar Armut Cesitleri-IIl. Bahce 23
(+-2):79-92.

Turhan, S., T. Tipi ve A. O. Erol, 2004. Eurep Gap Uygulamalarinin Tirk Yas Meyve-Sebze Uretimi ve Rekabet
Glcti Uzerine Etkileri. Ttirkiye V1. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16—18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt I:315-322.

Tez:

Pehluvan, M. ve M. Gllery(iz, 2000. Bazi Ahududu Cesitlerinin Oltu ilcesine Adaptasyonu Uzerinde Bir
Arastirma (Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi). Atattirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Erzurum. 74s.

Stireli Yaynlar:
Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D. C. pp: 340-343.

Anonim, 2000. Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitis(, Yayin No:2614,
Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

Stiglitz, J. E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Maylis 2000).
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e-posta: yalova.arastirma@gthb.gov.tr

Adres: Ataturk Bahce Kultirleri Merkez Arastirma Enstitlsi, PK:15 77102, YALOVA

Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir S6zlesmesi
Makale Baslgi
Yazar/lar
Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi
Adresi
e-posta
Telefon/Faks

Yazar/lar asagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:

1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak uzere baska bir
yere yollanmamistir,
2. Tum yazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak lizere gonderildiginden

haberdardirlar,
3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgin bir calismadir,
4. Makalenin icinde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,
5. Yazar/lar makalenin telif hakkindan feragat ederler,
Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kilturleri Merkez Arastirma Enstitlisii'ne devredilmis olup, Atatiirk
Bahce Kulturleri Merkez Arastirma Enstitisid Yayin Kurulu makalenin yayinlanabilmesi konusunda yetkili
kilinmistir.
Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica saklidir;
= Telif hakki disindaki patent vb. butiin tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,
= Yazar/lar makalenin tumini kitaplarinda ve derslerinde, sézli sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,
= Makalenin timi ya da bir bélimuni satis amach olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri igin cogaltma
hakkina sahiptirler.
Yukaridaki haklar disinda makalenin cogaltiimasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitilmasi, ancak
Atatlrk Bahge Kultiirleri Merkez Arastirma Enstitust Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izni ile yapilabilir.
Makalenin tumu ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.

Bu belge tim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkl kuruluslarda bulunmasi durumunda
imzalar farkl formlarda sunulabilir. imzalar 1slak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisI yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gecersizdir.
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GUIDE FOR PREPARATION AND SUBMITTING MANUSCRIPTS

BAHCE journal was aimed to publish the research studies about horticulture in Turkey. For this reason
research result had priority. Additionally reviews and translations were included sometimes which seem to
be useful. This journal has been published twice in a year at March and November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published before.
Rights of published articles belong to BAHCE journal.

Responsibilities which were born from article contents belong to author.

Copyright is not paid to author. 15 copies of published articles were sent to the author/s.

One printed text of the article and “Manuscript submission and copyright release form” should be sent to
Ataturk Central Horticultural Research Institute BAHCE Journal Editorial Board and should be email to
“yalova.arastirma@gthb.gov.tr”.

BAHCE journal send these articles atleast two referees. According to criticism and suggestion of referees,
Editorial Board gives a decision either publish of the article or not. Author was notified about changes and
corrections suggestions of referees and Editorial Board. After that author could not do any additions to
the article except these changes and corrections. Corresponding author re-mail the final form of the
article to the Editorial Board.

Articles should be prepared according to the following format;

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, left space 3.5 cm and other sides 2.5 cm, 12
punt and Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not
exceed 12 pages.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title. Title and
address of the author(s) should be written in footnote.

Article title: Article title should be written in Turkish and English.

Abstract and keyword: Turkish abstract should be written after the author(s) name and not exceed 200
words. Keywords should be written after the abstract. Foreign language abstract about the content of
the article should not exceed 200 words and keyword should be written after the abstract.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, ¢) Findings, d)
Discussion, e) Result/s and f) References parts. Part ¢ and d can be examined in one part named as
“Findings and Discussion”. Main titles in the article should be written bold and capital letter, second
degree titles should be written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal
text but italic. Main titles are written two space from up and one space from down, second degree titles
are written one space from up and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs
are started 0.5 cm in side. Text of article:

INTRODUCTION: In this part problem is defined and status of the problem before the study is expressed.
Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the article is written
at the end.

MATERIALS AND METHODS: Used material and method are explained briefly under separate titles. But
these explanations should be enough for other researchers to replicate the experiment or references of
material and method should be written.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as “figure” and numeric values in chart
should be named as “table” in the article. Author should give refer the figures and tables in the text.
Captions should be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in
Turkish and English. Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in
English. Figures and tables should be given combined and summarized as possible as. Instead of
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Plant height (cm)

recurrences, mean of recurrences should be written in tables. Variance analysis table which was prepared
to determine the differences between the mean values should not be given in the article. Applied test
method and significance of the difference level of the mean values should be written under the table.
Footnote in tables should be start from the last letter of the alphabet and differences of the mean values
should be indicate with letter by starting from first letter of the alphabet. Small letter should be used in
both. Because of the publication technique, figures should be prepared in Microsoft Office programs. For
publication appropriate photos should be selected. Examples of figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Ganakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma surecinde kimyasal
yapilarindaki degisimler z.
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in GCanakkale in 2001z

MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Totalsugar
(kg) (%) (mg/io0g) (mgl/l) (mg/100g) (mg/1009)
1. hasat
430 b 23,84 a 21,85 ab 20,59 a 1,02 22,04d
Ist harvest
2. hasat
4,61 a 2365 a 22,69 ab 20,01 a 117 26,15 b
2st harvest ! !
3. hasat
3,74 ¢ 22,65 ab 2374 a 17,45 b 1,26 27,90 a
3st harvest '
4. hasat
351 ¢ 22,75 ab 20,14 b 17,22 b 1,46 23,74 ¢
4st harvest ! !
- hasat 3,38 22,46 b 16,90 b
5st harvest 0 C ' 7.89¢c , 1,19 2393 ¢
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,89 0.D. N.S. 1,46

zAyni siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 dizeyinde farklilik vardir (LSD).
zMean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level.
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

325a*

*: %5 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
*: Significant at the 5%level ofsignificance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) Gizerine etkisi.
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm).

Units: Sl (Systeme International d'Units) units should be used in the article. Instead of comma, point
should be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands
numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences
are generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are
expressed in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the
literature.
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RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruitjuice
content show differences depend on regions in Satsuma (2). There are not any differences among the
regions according to fruit weights (3, 5, 12). Kibar and Uslu (10) showed that in their study...). Only utilized
references are given in this part.

Review articles are prepared according to this guide but without material and method and findings parts.
Example of reference writings are as follows:
Books:

Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlan). A. U. Ziraat Fakiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

Brown, A. C., 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Eds. J. Janick and J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:

Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahge Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H. T. Hartman ve
D. E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakdiltesi, Yayinlari 79. 610 s.

Articles:

Blyikyllmaz, M., A. N. Bulagay ve M. Burak, 1994. Marmara Bélgesi icin Umitvar Armut Cesitleri-IIl. Bahce 23
(-2):79-92.

Turhan, S., T. Tipi ve A. O. Erol, 2004. Eurep Gap Uygulamalarinin Tirk Yas Meyve-Sebze Uretimi ve Rekabet
Glicti Uzerine Etkileri. Tdirkiye V1. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16—18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt I:315-322.

Thesis:

Pehluvan, M., ve M. Gileryliz, 2000. Bazi Ahududu Cesitlerinin Oltu ilcesine Adaptasyonu Uzerinde Bir
Arastirma (Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi). Atattirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Erzurum. 74s.

Periodicals:
Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D. C. pp: 340-343.

Anonim, 2000. Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitis(, Yayin No:2614,
Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Electronic References:

Stiglitz, J. E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayls 2000).
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