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SAMSUN iLI CARSAMBA ILCESINDE YETISTIRILEN
KiVININ PAZARLAMA KANALLARI VE PAZARLAMA
MARJI!

Selime CANAN? Nur flkay ABACI>  Kiirsat DEMIRYUREK?
OZET

Arastirmada Carsamba ilcesinde yetistirilen Kkivinin pazarlama kanallarmm ve
pazarlama kanalinda rol oynayan her bir aktoriin pazarlama marjim ortaya koymak
meyve hallerinde Kkivi satisi yapan 12 komisyoncu ve soguk hava deposu bulunan bir firma
ile yapilan goriismelerden alinan 2015 iiretim yih verileri kullanilmistir. Bir kilogram
kivinin iiretim maliyeti hesaplanirken basit maliyet hesaplama yonteminden
yararlanilmistir. Arastirma sonuclarina gore, Carsamba ilgcesinde 1 kg kivi 0.8 TL’ye
iiretilirken tiiketiciler 1 kg kiviye ortalama 4.23 TL 6demektedir. Kivi yetistiren tarim
isletmeleri iirettikleri kiviyi sehir disindan gelen aracilar, sehir ici aracilar ve market—
manavlara pazarladiklar: zaman tiiketicilerin 1 kg kiviye 6dedigi fiyatin %30°u iireticiye
ulasmaktadir. Ayrica, kivinin pazarlanmasinda aracilik rolii iistlenen sebze ve meyve
halindeki komisyoncular iireticinin gelirinin %15’i karsihginda kiviyi pazarlamaktadir.
Kivi yetistiricilerinin iiretimlerinden daha fazla gelir elde edebilmeleri icin, kivinin
yaminda findik, ceviz ve seftali gibi iiriinlerin iiretildigi Carsamba ilcesinde, soguk hava
deposu bulunan kendi orgiitlerini kurmalar gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, pazarlama kanali, pazarlama marji
ABSTRACT

KIWI MARKETING CHANNELS AND MARKETING MARGIN IN CARSAMBA
DISTRICT OF SAMSUN PROVINCE, TURKEY

In this research, it was determined that marketing channels of kiwi grown in the district
of Carsamba and marketing margin to every actor who played a role marketing channels.
For this purpose in the survey, the interview data of 2015 year from made of with a cold
storage a firm, 49 grower kiwi and 12 kiwi selling broker has been used. While calculating
the cost of production of 1 kg of kiwi, simple cost calculation method was used. According
to the research results, although 1 kg of kiwi 0.8 TL produced in the Carsamba district,
consumers pays average 4.23 TL for 1 kg of kiwi. It was determined that 1 kg of Kiwi
consumers is that the price that you pay to belong to 30%0f manufacturer. Also, brokers
taking on the role of intermediaries in the marketing of kiwi is marketing to kiwi on
condition that 15%o0f the manufacturer’s revenue. To be able to generate more revenue

! Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: Agustos 2017
2 Aras. Gor., Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi B6liimii, Samsun
3 Prof. Dr., Ondokuz May1s Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Béliimii, Samsun



from the production of kiwi growers in the Carsamba district, the production of products
such as nuts, walnuts and peaches besides the kiwi, it was considered that a cooperative

with cold storage should be established.

Keywords: Kiwi, marketing channels, marketing margin.

GIRIS

Tarimsal isletmeler icin alternatif bir {iriin olan
kivi meyvesinin ilk olarak 1900 yilinda Cin’de
dogal olarak yetistigi kesfedilmistir. Ticari amagh
ilk tanittmin1 yapan California ve Yeni Zelanda
olmus ancak 1910 yilinda Yeni Zelanda
yetistiricilige baglamis ve iretim alanim ve
hacmini gelistirerek 1960’11 yillara kadar tekel
olarak iiretimini devam ettirmistir. 1980’lerde ise
California, Sili ve Avustralya kivi {retimine
baglamustir [8]. 2016 FAO [7] verilerine gore, Cin
(2 milyon ton), italya (523 bin ton), Yeni Zelanda
(434 bin ton), Iran (294 bin ton) ve Sili (225 bin
ton) Kivi tiretim miktar1 bakimindan ilk bes sirada
yer alan tlkelerdir. Tiirkiye ise 43 bin ton {liretim
ile son siralarda yer almaktadir. Bu durum, yeni
tesis edilen kivi bahgelerinin fazlaligir ile
acgiklanabilir. Yeni tesis edilen kivi bahgelerinin
verime yatmasi ile birlikte Uliretim miktariin
artmasiyla, taze ve sofralik olarak tiiketilen kivi
meyvesinde  pazarlama  sorunlar1  ortaya
¢ikabilecektir.

Kivi Diinya’da oldugu gibi Tirkiye’de de
tretimi hizla artan bir meyve tiiridiir. Tirkiye’de
kivi yetistiriciligine Yalova Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
Italya’dan getirilen kivi fidanlarinin denenmesi ile
baglanmistir. Yogun olarak yetistiriciligi yapilan
bolgeler Karadeniz ve Marmara bolgesidir.
Arastirma alan1 olan Karadeniz bolgesinde en
fazla yetistiriciligini yapan ilk 3 il, Ordu (6 bin
ton), Rize (5 bin ton) ve Samsun (2 bin ton)’dur
[16]. Karadeniz bolgesinde ¢ay tarimi yapan ve
findik yetistiren {ireticiler, alternatif {iriin olarak
kivi yetistirmeye baslamakta ve bu iirliine olan
ilginin giderek artmasi sonucu findiktan sonra en
fazla tretilen iirtin olma yolunda ilerlemektedir.
Ozellikle findikta yasanan fiyat istikrarsizligi ve
rekoltenin azaliyor olmasi {ireticilerin tek bir
iiriine bagh kalmak istememelerine neden olmus
ve bundan dolayi lireticiler ekonomik bir kazang
saglamak amaciyla yeni bir {irlin arayisi igine
girmiglerdir. 1990’11 yillarda  Karadeniz
Bolgesi’ndeki Valilikler ve Tarim {1 Miidiirliikleri
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aracihigr ile tcretsiz kivi fidam dagitilarak
iireticilere kivi yetistiriciligi tesvik edilmistir.
Bolgenin bitkinin ekolojik istekleri bakimindan
diger bolgelere goére uygun olmasi direticiler
tarafindan daha ekonomik tiretim yapilmasini
saglamaktadir. Ancak {ireticilerin yetistiricilik,
kaliteli kivi fidanlarmin tiirleri ve yetigtirme
teknikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasi
gibi faktorler bolgede 6nemli bir sorun olarak

dikkat ¢ekmektedir. Aym zamanda kivinin
bolgede ¢ok taninmamasi ve depolanma
sartlarinin ~ yetersiz  olmasi, iretilen kivi

meyvesinin tiiccarlara diisiik fiyatla pazarlandigini
diisiindiirmektedir. Bu nedenlerden  dolay1
arastirmada Samsun ili Carsamba ilg¢esinde
iiretimi yapilan kivinin iireticiden tiiketiciye kadar
uzanan pazarlama kanallarm1 ve pazarlama
kanalinda rol oynayan her bir aktoriin pazarlama
marjint ortaya koymak amaclanmistir. Ayrica
yerli ve yabanci literatiirler incelendiginde kivi
meyvesi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin gogunlukla
bitkinin genel 6zelliklerini [1, 7, 11, 15, 18], farkhi
fidan c¢esitleri ve farkli dretim sistemleri
kullanilarak yetistirilen kivi verimliliklerinin
kargilagtirilmasini [13], {ilkeler ve bolgeler arasi
kivi iiretim durumlarn ortaya koyan ve karlilik
analizleri yapan calismalar [6, 10, 3, 8, 2] ve il
gida tarirm ve hayvancilik midirliikleri ve
arastirma  enstitiileri  tarafindan yayinlanan
raporlarin  [12, 17] oldugu tespit edilmistir.
Karadeniz bolgesinde kivi meyvesinin iiretim
maliyeti, pazarlama kanallar1 ve pazarlama marj

ile 1ilgili c¢alismaya rastlanilmamig olmasi
aragtirmanin 6zgiin degerini arttirmaktadir.
MATERYAL VE METOT
Materyal
Aragtirmanin  veri  kaynaklarmi (i) Kivi

yetistiriciligine yer veren tarim isletmeler, (ii)
kivinin pazarlandig1 meyve ve sebze halleri, soguk
hava depolari, sehir i¢i ve sehir dis1 aracilar, (iii)
tilketicilerin  kiviyi satin aldigi marketler ve
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manavlar (iv) Carsamba Ilce Gida, Tarim ve
Hayvancilik Midiirligi olusturmaktadir.
Arastirma verileri tarim isletmelerinden anket
yoluyla, diger kaynaklardan bireysel miilakatlar
yoluyla ve alan gozlemleri ile toplanmustir.

Ornekleme Asamasinda Kullanilan Metot

Carsamba ilgesinde 12 kdyde kivi yetistiriciligi
yapan 54 tarim igletmesinden 37’si {iretim
doneminde 12’si tesis doneminde olmak iizere 49
kivi yetistiren tarim isletmesinden tam sayim
ornekleme metodu ile veriler temin edilmistir.
[lave olarak Carsamba ve Samsun sebze ve meyve
hallerinde kivi satigt yapan 12 komisyoncu, 4
manav—market ve soguk hava deposu bulunan bir
firma ile goriistilmiistiir.

Arastirmanin verileri 2015 iiretim donemine
aittir.

Kivi Birim Uretim
Hesaplanmasinda Kullanilan Metot

Maliyetinin

Kivi birim tiiretim maliyeti basit maliyet
hesaplama yaklagimina gore hesaplanmistir [9].
Kivinin birim maliyeti hesaplanirken masraflar
sabit masrafi ve degisken masraflar olmak tizere
iki grupta incelenmistir. Kivi yetistiren tarim
isletmelerinin sabit masraflarini daimi is¢ilik, aile
is glicii dcret karsiligi, bina sermayesi
amortismani, bina sermayesi faizi, alet-makine
sermayesi amortismani, alet-makine sermayesi
faizi, kivi tesisi amortismani, genel idare giderleri
ve arazi kirasi olusturmustur. Degisken
masraflarin1 ise gecici iscilik, giibre, ilag, su,
mazot ve doner sermaye faizi olusturmaktadir.
Kivi bahgesi tesis masraflart kivi fidani, beton
direk, tel, sulama sistemi, iscilik, giibre, ilag, su,
mazot, ¢iplak arazi degerinin faizi, genel idare
giderleri ve yatirim faizidir. Genel idare giderleri
toplam degisken masraflarin %30 alinarak
hesaplanmistir. Doner sermaye faiz orami Ziraat
Bankas1 2015 yili meyve bahgesi yatirim kredisi
icin uyguladigi faize gore %6 esas alinarak
uygulanmugtir. Sabit sermaye faiz orani ise %5
olarak almmustir. Arastirmada amortisman orani
binalar i¢in %4, tarim alet ve makineleri i¢in %20
olarak kullanilmustir [5]. Kivi tesis masraflari
amortisman paymnin hesaplanmanda ekonomik
omri 30 yil kabul edilmistir [14].

Kivi birim iiretim maliyeti asagidaki esitlik
yardimiyla hesaplanmistir:
Toplam tliretim masraflar1 (TL)

Birim {irii liveti =
frim urtin matlyet Toplam iiretim miktar1 (kg)

Kivinin Pazarlama  Kanallarimin ve
Pazarlama Marjinin Belirlenmesinde Kullanilan
Metot

Arastirma alaninda tarim  isletmelerinin
yetistirdigi kivinin tiiketiciye ulagincaya kadar
izledigi yollar kivi piyasasinda yer alan aktdrlerin
beyanlarina dayanarak belirlenmistir. Kivinin
pazarlama marj1 ise tiiketicinin kivinin bir
kilogrami i¢in 6dedigi fiyat ile kivi igin tarim
isletmesinin eline gegen fiyat arasindaki fark
almarak  hesaplanmistir.  Pazarlama  marji,
pazarlama kanallarinin her bir seviyesi i¢in ayri
ayr1 ortaya konulmustur.

BULGULAR
) Arastirma  Alami  ve Incelenen Tarim
Isletmelerinin Genel Ozellikleri

Aragtirma alaninda 12 kdyde 49 tarim isletmesi
kivi yetistiriciligi yapmaktadir. Bu tarim
isletmelerinin  %76’s1 iiretim donemindeyken
%24°1i tesis donemindedir. Carsamba ilgesinde en
fazla kivi tireticiliginin yapildig1 kdyler Egrikum
(%49), Haciligay (%10) ve Boyacili’dir (%10).
Kivi yetistiriciliginin yapildigi bu kdylerde, tarim
isletmeleri kivinin yaninda findik (%81), silajlik
misir (%]18), seftali (%12), dane misir (%6) ve
fasulye (%6) yetistirmektedir. Ayrica kivi
yetigtiren tarim igletmelerinin %45’  kendi
gecimleri ve siit satis1 i¢in hayvancilikla mesgul
olmaktadirlar. Kivi yetistiren tarim isletmeleri kivi
tiretiminde mazot (%10), giibre (%18), toprak
analizi (%2), organik tarim (%2), iyi tarim (%14)
ve CATAK (%14) desteklemeleri olmak {izere
dekara 46 TL destekleme 6demesi almaktadirlar.

Aragtirma alaninda kivinin tesis ddnemi
ortalama ti¢ yildir. Kivi tesislerinde telli terbiye
sistemi ve mini yagmurlama sulama sistemi
kullanilmaktadir. Sulama genellikle May1s ayinda
baslayip Eyliil ay1 bitiminde son bulmaktadir.
Hava sartlarina bagl olarak haftada en az bir kez
sulama yapilmaktadir. Kivi tesislerinde Subat—
Mart aylarinda azot agirlikli giibreleme, Mayis
ayinda azot, fosfor ve potasyum agirlikli
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giibreleme, Temmuz—Agustos aylarinda tekrar
azot agirhkhi giibreleme uygulanmaktadir.
Arastirma alaninda kivi agaclarinda ¢ok nadir
demir eksikligi goriilmektedir. Nisan—Mayis
aylarinda kivi tesislerinde yabanci ot ve manas
kurdu icin kimyasal miicadele yapilmaktadir.

Ekim ve Kasim aylarinda ise kivi hasat
edilmektedir.
Arastirma  alaninda  ureticilerin Kivi

yetistiriciliginde yasadigi genel sorunlar manas
kurdu (%31), taban suyunun yiiksek olmasi
(%12), tesis masraflarinin yiiksek olmasi (%38),
don riski (%4) ve denize yakin yerlerde tuzlu su
ile sulamadir (%2). Bafracali koyiinde kivi
yetistiriciligi yapan {reticilerin tamami ve
Beylerce koyilindeki bazi yetistiriciler, taban
suyunun yiksek olmasinin kivi agaclarinin
kurumasina sebebiyet vermesinden dolay1 Kivi
tesislerini bozmuslardir.

Incelenen tarim isletmelerinin yoneticileri
ortalama 49 yasindadir. Tarimsal deneyimleri 28
yil olan yoneticilerin kivi iiretim deneyimleri 8
yudir. Yoéneticilerin %29’unun tesisatcilik, is
makinesi operatdrligii, miizisyenlik, soforliik gibi
tarnm  dis1  isi  bulunmaktadir.  Incelenen
yoneticilerin  %74’t ilkokul, %6’s1 ortaokul,
%18’i lise ve %2’si meslek yiiksekokulu
mezunudur. Kivi yetistiren bir hane halki ortalama
5 kisiden olusmaktadir. Kivi iiretiminde galisan
aile is giicii 1.75 erkek is giicli birimidir.

Kivi Uretiminde Maliyet Unsurlart ve Birim
Uretim Maliyeti

Incelenen isletmelerde kivi bahgesi tesis
déneminin ilk yilinda, kivi fidani, beton direk, tel,
sulama sistemi yatirimi, giibre, ilag, su, mazot ve
is¢ilik gibi degisken masraflar yapilmaktadir.
Tesis doneminin ikinci ve Tlgiincii yilinda ise
degisken masraflardan sadece giibre, ilag, su,
mazot ve isgilik masraflar1 yapilmaktadir. Bu
nedenle birinci yilda yapilan degisken masraflar
diger yillara nazaran daha fazladir. Arastirmada
kivi bahgesi tesis donemi masrafi dekara 6117 TL
olarak hesaplanmistir. Toplam tesis masraflarinin
%49y, tesis doneminin sabit masraflarindan olan
ciplak arazi degerinin faizidir. Tesis doneminin
ikinci siradaki masrafi ise %24°liik payla sulama
sistemi yatirmmudir (Cizelge 1).

Arastirma alaninda kivi yetistiriciligi yapan
tarim isletmelerinde kivinin tiretim masrafi dekara
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1693 TL’dir. Toplam iiretim masraflarinin
%21’ini degisken masraflar. %79’iunu ise sabit
masraflar olusturmaktadir (Cizelge 2). Sabit
masraflarm degisken masraflardan daha fazla
olmasinin sebebi aile is giiciiniin yogun
kullanilmasindan ayrica tesis dénemi
masraflarmin ve bolgede ¢iplak arazi degerinin
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Arastirma
alaninda kivi yetistiriciligi yapan tarim isletmeleri
sahiplerinin bagka bir tarim igletmesine verdikleri

alet-makinanin kiras1 ve tarim isletmesinde
caligma karsiliginda aldiklari icret
bulunmamaktadir. Ayrica aragtirma alaninin

stirekli yagis alan bdlgede olmasi nedeniyle
sulamanin diger bolgelere nazaran daha az
yapilmast ve kivi koklerinin ylizeye yakin
olmasindan kaynakl1 bahge capasinin
yapilamamasi degisken masraflar1 azaltict yonde
etkilemektedir.

Incelenen isletmelerde ortalama kivi verimi 2.1
ton/da’dir. Buna gore bir kilogram kivinin
maliyeti 0.8 TL/kg olarak hesaplanmstir.
Incelenen isletmelerin dekara briit kar1 4033 TL ve
net kari 2697 TL’dir. Kivi yetistiren tarim
isletmeleri kivi yetistirmek iizere yaptiklar1 1 TL
masrafa karsilik 2.59 TL kar elde etmektedirler

(Cizelge 2).

Kivinin Pazarlama Kanallari ve Pazarlama
Marji

Aragtirma alaninda {retilen kivi tiiketiciye
ulasincaya kadar gesitli kanallar takip etmektedir
(Sekil 1). Bu kanallar igerisinde en yaygin
kullanilanm sehir disindan gelen gida firmalaridir.

Yulaf¢gr  ve Cinemre’nin [19]  yaptig
arastirmada Carsamba il¢esinde yas meyve ve
sebzelerin  %66-95’i  Carsamba  halinde
pazarlanmaktadir. Ancak arastirma alaninda kivi
icin bu durum gecerli degildir. Sehir disindan
gelen gida firmalart kendi araglariyla tarimsal
isletmenin bahgesine kadar gelmekte kendi iscileri
ile kivileri kasalara doldurmakta ve araglara
yiikklemektedir. Firmalar aldigi kivinin {icretini
pesin ddemektedir. Bu nedenle kivi yetistiriciligi
yapan tarimsal isletmelerin %57’si kivilerini sehir
disindan gelen gida firmalara pazarlamayi tercih
etmektedirler. Sehir i¢inde soguk hava deposu
bulunan kendi araglart ve iscileriyle kiviyi
bahgeden alan bir firma bulunmaktadir. Incelenen
isletmelerin %31 ise kivilerini bu gida firmasina
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pazarlamaktadir. Kivi yetistiren tarim
isletmelerinin %27’si kivilerini aile is giicii ve
iscilerle toplayip kendi araglari ile tasiyarak
Samsun ve Carsamba yas sebze meyve haline
pazarlamayr tercih etmektedirler. Tarimsal
isletmelerin %13’ ise hasat ettikleri kivilerini
market ve manavlara gotiirmektedirler.

Arastirma alanindaki tarim isletmelerinin
drettikleri kiviyi ortalama 2.08 TL/kg’dan
sattiklar1 tespit edilmistir. Bu durumda kivi
yetistiriciligi yapan tarim isletmeleri 1.28 TL kar
marj1 elde etmektedir. Tiiketiciler bir kg kivi i¢in
Odediklerin fiyatin %30°u iireticilere ulagsmaktadir
(Cizelge 3). Ancak kivi yetistiren tarim
isletmelerinin pazarlama kanallarindan biri olan

Carsamba ve Samsun yas meyve sebze halleri
kiviyi tiretici adina sattig1 lirlintin %15 komisyon
icreti ile market ve manavlara satmaktadir.
Boylece kivi tireticilerinin pazarlama marji1 0.97
TL’ye diismektedir. Sebze ve meyve hallerinin
aldig1 %15 olan komisyoncu {icretlerinin %4’
gegici isgilik. %2’si stopaj ve %1’1 hal riisumu
masraflarma  gitmektedir. Sebze ve meyve
hallerinin yaptig1 bu masraflara ek olarak yillik
diikkan kirasi, daimi is¢ilik, kiviyi pazarlama
masraflart (sele, kasa) gibi bazi masraflarda
yapmaktadir. Sebze ve meyve halleri araciligiyla
tilkketicinin bir kilogram kiviye 6dedigi fiyatin
%23’u treticiye ulagmaktadir.

a1

Sechir dis1 araca

l

2

R

Uretici

Lo 7/

Seberse-meyve hali Sehir ici araci

\

Market-manawv

T uketici

Sehir ici market-mmmanaw

Tuketici

Sekil 1. Kivi pazarlama kanallar1
Figurel. Marketing channels of kiwi

Cizelge 1. Incelenen isletmelere ait sosyo—ekonomik dzellikler
Table 1. Socio—economic characteristics of the farms

Degiskenler Variables Deger / Value Standart sapma o
Isletme yéneticisinin yas1 (yil) / Farmer’s age (year) 49.00 10.19
Isletme yneticisinin egitim siiresi (y1l) / Farmer’s education (year) 6.62 0.80
Isletme yoneticisinin tarimsal deneyimi (y1l) / Farm experience (year) 28.00 12.24
Isletme yéneticisinin kivi deneyimi (y1l) / Kiwi experience (year) 8.00 3.05
Aile buyuklugi (kisi) / Family size (person) 5.00 1.89
Aile is giicii (EIB) / Family labour (male labour unit) 1.75 1.11
Isletme arazisi (da) / Farm land (decares) 55.88 66.57
Kivi arazisi (da) / Kiwi area (decares) 16.36 29.35
Isletme basina ortalama destekleme miktar1 (TL/da) / Average support accounts (TL/decares) 46.00 8.25
Cizelge 2. Kivi tesis donemi masraf unsurlari
Table2. Setup cost of Kiwi

TL/Da 1.Yil/ Year 2.Y1l/ Year 3.Yil/ Year Toplam X %
Sabit Masraflar / Constant Costs 3877.11 1035.42 1036.26 5948.79 97.25
Kivi Fidan1 / Sapling 300.00 30.00 30.00 360.00 5.89
Beton Direk / Concrete Pole 857.00 0.00 0.00 857.00 14.01
Tel / Wire 85.71 0.00 0.00 85.71 1.40
Sulama Sistemi / Irrigation 1492.86 0.00 0.00 1492.86 24.41
Ciplak Arazi Degeri Faizi / Land Interest 1000.00 1000.00 1000.00 3000.00 49.05
Genel Idare Giderleri / Management Costs 1.78 147 1.79 5.04 0.08
Yatirim Faizi / Invesment Costs 139.75 3.95 4.48 148.18 2.42
Degisken Masraflar / Variable Costs 59.44 49.04 59.50 167.99 2.75
Giibre / Fertilizers 18.37 791 18.37 44.66 0.73
Ilag / Pesticides 17.44 16.01 16.01 49.47 0.81
Su / Irrigation Water 11.63 15.11 15.11 41.86 0.68
Mazot / Fuel Qil 2.00 0.00 0.00 2.00 0.03
Iscilik Masrafi / Labour Costs 10.00 10.00 10.00 30.00 0.49
Toplam / Total 3936.55 1084.47 1095.76 6116.77 100.00
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Cizelge 3. Kivi iiretim donemi masrafi unsurlar
Table 3. Production cost of Kiwi

Masraf Unsurlar1 / Costs Birim Miktar %

Degisken Masraflar (A) / Variable Costs TL/da 356.47 21.05
Gegici Iscilik / Fertilization Labour TL/da 82.63 4.88
Giibre / Fertilizers TL/da 181.71 10.73
Ilag / Pesticides TL/da 20.52 1.21
Su / Irrigation Water TL/da 3.84 0.23
Mazot / Fuel Oil TL/da 47.59 2.81
Doéner Sermaye Faizi / Revolving Fund Interest TL/da 20.18 1.19
Sabit Masraflar / Constant Costs TL/da 1336.72 78.95
Daimi Iscilik / Permanent Labour TL/da 138.80 8.20
Aile Is Giicii Ucret Karsilig1 / Family Labour TL/da 128.89 7.61
Bina Sermayesi Amortismani / Building Amortization TL/da 168.37 9.94
Bina Sermayesi Faizi Building / Capital Interest TL/da 105.23 6.22
Alet-Makine Sermayesi Amortismani / Tools Amortization TL/da 145.16 8.57
Alet—Makine Sermayesi Faizi / Tools Interest TL/da 36.29 2.14
Kivi Tesisi Amortismani / Plant Amortization TL/da 203.89 12.04
Arazi Kirasi / Land Rent TL/da 400.00 23.62
Genel Idare Giderleri / Management Costs TL/da 10.09 0.60
Toplam Masraflar (B) / Total Costs TL/da 1693.19 100.00
Kivi Uretim Miktar1 / Production Kg/da 2110.50

Kivi Fiyati / Product Price TL/Kg 2.08

Kivi UD (C) / Gross Receipt TL/da 4389.83

Birim Maliyet / Unit Cost TL/Kg 0.80

Briit Kar (C-A) / Gross Margin TL/da 4033.36

Net Kar(C—B) / Net Profit TL/da 2696.64

Oransal Kar (C/B) / Proportional Profit 2.59

Cizelge 4. Tiiketicinin bir kilogram kiviye 6dedigi paranin dagilimi
Table 4. The distribution of consumer payment per 1 kg Kiwi

Bir kg kivinin satis fiyati Bir kg kivi i¢in masraf Pazarlama marj1
Sale price Costs per kg Marketing margin

Kanal 1/ Channel 1 (TL/kg) (TL/kg) (%) (TL) (%)
Uretici Producer 2.08 0.80 18.97 1.28 30.21
Sehir disi1 arac1 / Middelmen out of the city 4.00 0.93 21.99 0.99 23.40
Market-manav / Markets 4.23 0.14 3.31 0.09 2.13
Tiiketici / Consumer 4.23 — 100.00
Kanal 2 / Channel 2

Uretici / Producer 2.08 0.80 18.97 1.28 30.21
Market-manav / Markets 4.23 1.51 35.70 0.64 15.13
Tiiketici / Consumer 4.23 - 100.00
Kanal 3 / Channel 3

Uretici / Producer (2.08*0.85) 0.80 18.97 0.97 22.83
Sebze-meyve hali (2.08*0.15) (2.08*0.7)+0.16 7.22 0.01 0.15
Market-manav / Markets 4.23 0.29 6.86 1.86 43.97
Tiiketici / Consumer 4.23 — 100.00
Kanal 4 / Channel 4

Uretici / Producer 2.08 0.80 18.97 1.28 30.21
Sehir i¢i arac1 / Middelmen on the city 3.50 0.33 7.80 1.09 25.77
Market—manav / Markets 4.23 0.44 10.40 0.29 6.86
Tiiketici / Consumer 4.23 — 100.00

Sehir disindan gelen aracilar kivi yetistiren disindan gelen aracilardan alip tiiketiciye ulastiran
tarim igletmelerinden aldiklar1 kiviyi ortalama 4  market ve manavlarin pazarlama marji ise %2 dir
TL’den satmaktadirlar. Ancak bu aracilarin  (Cizelge 3).
nakliye, soguk hava deposu i¢in elektrik. Bakim, Sehir icindeki aracilar kiviyi belli bir siire
kivi pazarlama ve ambalajlama (kasa, karton, soguk hava deposunda saklama imkani ile
viyol), daimi isgilik gibi masraflari olmaktadir. ortalama 3.5 TL’ye market ve manavlara
Boylece tiiketicinin bir kg kivi i¢in 6dedigi fiyatin ~ satmaktadir. Tiiketicinin bir kg kivi i¢in 6dedigi
%23’ bu aracilara gitmektedir. Kiviyi sehir fiyatin %26°s1 sehir i¢i aracilara gitmektedir. Bu
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aracilar da kiviyi market ve manavlara
ulastirincaya kadar soguk hava deposu igin
elektrik. Bakim, diikkan kirasi, daimi is¢ilik ve
kivi pazarlama masraflar (kasa, sele, viyol) gibi
masraflar yapmaktadir. Sehir i¢i aracidan kiviyi
satin alan market ve manavlarin pazarlama marjt
ise %7°dir. Ancak kiviyi direkt olarak iireticiden
alan market ve manavlarin pazarlama marji1 %15°¢
yiikselmektedir (Cizelge 3). Kivi yetistiren tarim
isletmelerinden kivi alan market ve manavlarin da
yine nakliye, soguk hava deposu masraflari,
diikkan kirasi, daimi iscilik, gecici iscilik,
pazarlama ve ambalajlama (kasa, karton, viyol)
gibi masraflar1 bulunmaktadir.

SONUCLAR

Samsun ili Carsamba il¢esinde bulunan kivi
yetistiricileri 2015 yilinda tesis kurulumu igin
dekara 6117 TL masraf yapmislardir. Ayrica kivi
fidanlar1 dikildikten sonra 3. yilinda meyve
vermeye baslamakta ancak 4. yilinda kazang
saglayabilecek kadar verim alinabilmektedir.
Tesis kurulumunun maliyetinin fazla olmasi ve
diger yillarda da tesis i¢in masraf yapilabilecegi
dikkate alinirsa kivi yetistiricilerine ilk tesis
kurulumu i¢in destekleme saglanmalidir. Tarim
Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modeli ile
belirlenmis havzalarda sadece belirli iiriinlere
destek verilmekte bu destek kapsaminda yas sebze
ve meyveler  bulunmamaktadir. Ancak
desteklemenin  Oncelikli amaci  ¢iftgilerin
kazancglarina destek olarak daha rahat bir yagam
stirmeleri ise iiretimi yayginlagan ve kivi i¢in de
bu destek saglanmalidir. Yetistiriciler ayni
zamanda trettikleri kivi i¢in dekara yilda ortalama
1693 TL masraf yapmakta ve tiiketicilerin
ortalama 4.23 TL’ye satin aldiklar1 kiviyi 2.08
TL’ye satmaktadirlar. Kivinin pazarlanmasinda
yetistiriciler i¢in bolgelerinde hasattan sonra
iriinlerini  saklayabilecekleri bir soguk hava
deposunun bulunmasi biiyiilk 6nem tagimaktadir.
Ciinkii Samsun ilinde soguk hava deposunun
sadece bir firmada olmasi kivi yetistiricileri i¢in
pazar ¢esitliliginin olusmamasina ve {irlinlerini
kar elde edebilecekleri bir fiyattan satamamalarina
neden olmaktadir. Kivi yetistiricileri kiviyi biiyiik
cogunlukla sehir digindan gelen tiiccarlara
istemedikleri bir fiyata satmaktadir. Bu nedenden
dolay1 kivi yetistiricilerinin bir araya gelerek

depolama imkani olan bir kooperatif kurmalar
Onerilmektedir. Ayn1 zamanda arastirma alaninda
kivi  iiretimi yapilan koylerde ciftcilerin
cogunlukla yetistirdikleri findik, seftali gibi
urinlerden randiman alamamalari, kivinin tiiketici
fiyatlarinin yiiksek olmasindan dolay:r kar elde
edebileceklerini diigtinmeleri, iklim kosullarinin
kivinin yetismesi igin uygun olmasi ve
komsularinda  gordiikleri  kivi  tesislerine
O0zenmeleri gibi nedenlerden dolay1 {retim
yayginlagsmaya baslamaktadir. Ancak artan bu
iretim hacmi ¢iftgiler icin arti bir avantaj
saglamamaktadir. Kivinin sadece sofralik olarak
yetistirilmemesi gida sanayisinde
degerlendirilebilmesi ve kivinin farkli sekillerde
(meyve suyu, meyve kurusu, cay, likor yapimi
vb.) degerlendirilmesine imkan verilmeli bu
sekilde c¢iftcilerin daha fazla ekonomik kazang
elde edebilmeleri saglanmahidir. Tirkiye’de bu
sekilde bir ig kolunun ac¢ilmasi ile kivi sadece
meyve olarak {retilip tiiketilmeyecek, pazar
cesitliligi artacak ve ayn1 zamanda istihdam alan
acgilmis olacaktir.

Tarimin her alaninda yapilan arastirmalarda
Onerilen c¢iftgi egitimi bu arastirma igin de
agikardir. Ciftcilerin liretimini yaptiklari her iiriin
hakkinda  bilgilendirilmeleri  gerekmektedir.
Aragtirma alaninda yetistiricilik yapan c¢iftgiler
iretime basladiklar1 yildan bugiine kadar
kendilerine dagitilan kivi fidan1 cinsini "kaliteli
olan budur herhalde™ diistincesiyle
kullanmaktadirlar. Kivi yetistiricilerinin  ¢ok
gesitli olan kivi fidanlarin cinsleri hakkinda
herhangi bir bilgileri bulunmamaktadir. Aymi
zamanda bitkinin su ihtiyaci, sulama sistemi,
giibreleme, ilaglama ve yetistirme teknikleri
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 bu gibi
nedenlerden dolay1 verimliliklerini artiramadiklar
arastirma esnasinda gozlemlenmistir. Bilgiye
ihtiya¢ duyan kivi yetistiricileri ise kivi ile ilgili
bilgi bulamadiklarim dile getirerek {iriin
gruplarmna o6zel tarim danigsmanlarimin olmasi
gerektigini diigiinmektedirler.
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KABAK TURLERININ CESIT ISLAHINDA
BiYOTEKNOLOJININ KULLANIMI*

Ertan Sait KURTAR? Ahmet BALKAYA?3
OZET

Yeni bir cesidin gelistirilmesinde biyoteknoloji, konvansiyonel islah metotlariyla
karsilastirildiginda etkili bir iiriin gelistirme teknigi olarak kabul gormektedir. Bu sebeple
giiniimiiz 1slah calismalarinda biyoteknolojik 1slah metotlar1 daha fazla 6n plana
¢ikmaktadir. Sunulan bu derleme ¢alismasinda, Cucurbita tiirlerinin ¢esit 1slah
programlarinda bazi biyoteknolojik 1slah metotlar1 (dihaploidizasyon, tiirler arasi
melezlemeler ve embriyo Kiiltiirii, rejenerasyon, protoplast Kkiiltiirii, rekombinant DNA
teknolojisi, molekiiler teknikler) ve bunlarin uygulamalar1 tartistlmistir. Calismanin
sonuglari, Cucurbita tiirlerinde c¢alisan islahgilara istenilen agronomik ve ekonomik
ozelliklere sahip yeni cesitlerin gelistirilmesinde farklh bir bakis acis1 sunabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Cucurbita, 1slah, ¢esit, biyoteknoloji
ABSTRACT

THE USING OF BIOTECHNOLOGY IN CULTIVAR BREEDING OF Cucurbita
VEGETABLE SPECIES

Compared to conventional breeding methods, biotechnology is approved a more
effective crop improvement technique, requiring only a short time to develop a new variety.
Thus, biotechnogical breeding methods are distinguished in current breeding efforts. In
view of this concept, this presented study aimed to provide an overview of biotechnology—
based approaches in Cucurbita breeding programs. In this way, some biotechnological
breeding methods (dihaploidization, interspecific hybridization, regeneration, protoplast
culture, recombinant DNA technology, molecular techniques) and their applications were
discussed. The results of study could provide a different perspective to Cucurbita breeders
for the improvement of new varieties with desirable agronomic and economic traits.

Keywords: Cucurbita, breeding, cultivar, biotechnology

GIRiS stirede ve kalict ¢oziimler getirmektedir. Bitkisel

iiretimde biyoteknolojik yontemlerin

Biyoteknolojik yontemlerin  kullanimi  son  kullanilmasiyla birlikte klasik 1slah yontemleriyle
yillarda Ozellikle bitkisel {iretimde klasik basarilamamis bircok hedef basarili bir gekilde
yontemlerle ¢oziilemeyen birgok soruna kisa  gergeklestirilmistir. Bitki biyoteknolojisinin ¢alig-

! Yaymn Kuruluna Gelis Tarihi: Nisan 2017
2 Dog. Dr., Ondokuz Mayis Universitesi, Bafra Meslek Yiiksekokulu, Samsun
3 Prof. Dr., Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Samsun

39



ma alanlarin1 genel olarak bitki doku kiiltiirleri,
gen miihendisligi ve DNA parmak izi ¢aligmalari
seklinde {i¢ ana kisma ayirmak miimkiindiir. Bu
ana gruplar altinda uygulanan yontemler ve
uygulama alanlari, Cizelge 1’de 6zetlenmistir.
Biyoteknolojik ydntemlerin birgok avantaji
olmasina ragmen; bu tiir ¢alismalarin biiylik bir
cogunlugunun yiiksek maliyet olusturmasi,
egitilmis is giicii gerektirmesi ve elde edilen
uriinlerdeki patent haklar1 genis alanlarda
kullanimint sinirlayan olumsuz faktorlerdir. Bu
derleme makalesinde, ekonomik Onemi olan
kabak tiirlerinde c¢esit 1slah programlarinda
biyoteknolojiden yararlanma durumu, konu ile
ilgili yiriitilen bilimsel caligmalar, karsilasilan
sorunlar ve baz1 ¢6zlim Onerileri sunulmustur.

Dihaplodizasyon Calismalart

Giiniimiizde bir¢ok bitki tiiriinde ¢esit 1slah
programlarinda saf hatlarin basarili bir sekilde ve
kisa bir sirede elde edilmesini saglayan
dihaploidizasyon  teknigi, = Cucurbita  cinsi
igerisinde etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Haploid bitki elde edilmesi konusundaki
calismalar, son yillarda daha ¢ok anter ve oviil
kiiltiirleri ile 1ginlanmis polen teknigi iizerinde
yogunlagmistir (Cizelge 2).

Anter ve Mikrospor Kiiltiiriiniin Kullanimi

Cucurbita cinsinde en ¢ok kullanilan
dihaploidizasyon yontemi anter kiiltiiriidiir.
Mikrospor kiiltiirii ise heniiz 1slah ¢aligmalarinda
kullanilacak boyuta gelmemistir. Metwally ve ark.
[38], Eskenderani F: kabak ¢esidinin (Cucurbita
pepo L.) anterlerini sakaroz ve 2,4-D’nin farkli
konsantrasyonlarinda kiiltiire almiglardir. Sekiz
hafta sonra gelisen kalluslar, 0.23 pM kinetin ve
0.27 uM NAA (2—a naftalin asetik asit) iceren MS
ortamlarina aktarilmistir. Burada, bir ay gelisen
bitkicikler daha sonra biiylime hormonlari
olmayan MS ortamina kok gelisimi amaciyla
transfer edilmiglerdir. Arastirma sonucunda 150
o/l sakkaroz ve 5 mg/l 2,4-D eklenmis MS ortami
en iyi sonucu vermistir. Elde edilen 20 bitkiden,
10’unun haploid yapida oldugu bildirilmistir.
Kestane kabagi (Cucurbita maxima Duch.) ve bal
kabaginda (Cucurbita moschata Duch.) farkli
biiyiime diizenleyicilerin anter kiiltiirii yoluyla in
vitro haploid bitki eldesi {izerine etkilerinin
arastirildigi ¢aligmada, genotip ve ortam bilesimi
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haploidizasyon iizerine etkili bulunmustur [33].
Arastirma sonuglarina gore en iyi sonug; 57SI21
ve G9 kestane kabagi hatlarinda 2.0 veya 4.0 mg/I
BAP+0.05 mg/l NAA bilesimiyle ilk anter
toplama zamaninda elde edilmistir. Bitkicikler
0.01 mg/1 TAA eklenmis MS ortaminda basarili bir
sekilde mikro ¢elikleme yapilarak ¢ogaltilmustir.
Elde edilen toplam 74 bitkide yapilan ploidi
analizi sonucunda, 35 bitkinin haploid ve 39
bitkinin ise diploid yapili oldugu belirlenmistir.

Ovul ve Ovaryum Kiiltiiriiniin Kullanin

Cucurbita cinsinde haploid bitkilerin elde
edilmesinde anter kiiltiiriine bir alternatif olarak
gelistirilen oviil-ovaryum kiiltlirleri yazlik kabak
ve kislik kabak tiirlerinde verimli bir sekilde
kullanilmaktadir. Chambonet ve Dumas De Vaulx
[11], in vitro’da kiiltiire aldiklar1 C. pepo’nun
ovilllerden haploid embriyo ve bitkiler elde
etmislerdir. Olusan bitkiler; diploid, aneuploid,
diploid-haploid kimerali ve poliploid olarak tespit
edilmistir. Shail ve Robinson [49], C. pepo tiiriine
ait 3 kabak c¢esidinde anter ve oviil kiiltiiri

yaptiklari  ¢alismada, c¢esitlerin sadece bir
tanesinden kalluslar elde etmislerdir. Ancak,
arastirma sonucunda bitkiye doniistim

gergeklesmemistir. Kwack ve Fujieda [34], C.
moschata’da 2 giin 5°C’de 6n sicaklik uygulanan
ovaryumlardan alinan oviillerin 30 g/l sakkaroz
iceren MS ortami lizerinde kiiltiire alinmasinin en
iyi sonucu verdigini bildirmiglerdir. Calisma
sonucunda, bir adet diploid (2n=40), iki adet
tetraploid bitki elde edilmistir. Gemesne ve
Venczel [21], Cucurbita pepo’da déllenmemis
ovaryumlar1 baglangigta TDZ (Thidiazuron) ve
%4 sakkaroz ilave edilmis, daha sonra da NAA ve
BA’nin farkli kombinasyonlari kullanilmis ortama
transfer etmislerdir. Calismada, 6 hafta sonra her
bir ovaryumdan yaklastk 10-15 embriyonun
olustugu belirlenmistir. Elde edilen bitkiciklerin
%70’inin  haploid, %30’unun dihaploid ve
aneuploid oldugu saptanmigtir. Gémes Juhasz ve
ark. [20], Cucurbita pepo’nun doéllenmemis
ovaryumlarindan 0.02 mg/l TDZ igeren MS
ortaminda  gelistirdikleri kalluslari, embriyo
gelisimi i¢in daha sonra farkli oranlarda NAA ve
BA igeren MS ortaminda kiiltiire almiglar ve
haploid bitkiler elde etmiglerdir. Sakiz ve Zeybek
F1 gesitlerinin déllenmemis ovaryumlar1 0.01, 0.1
ve 1.0 mg/l TDZ ilave edilmis embriyo tesvik
ortamlarina (CBM) dikilerek 3 hafta karanlik
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kosullarda bekletilmistir. Arastirma sonucunda,
0.1 mg/l TDZ igeren ortamda kallus gelistirilmis,
ancak bitkiye doniisim gerceklesmemistir [60].
Shalaby [50], Cucurbita pepo’da oviil kiiltiiriinde
en iyi sonucu 4 veya 32°C’de 4 giin birakilmis
ve %3 sakkaroz+1 mg/l kinetin+1l mg/l 2,4-D
eklenmis MS ortamindan elde etmistir. Elde
edilen bitkilerin, %65’inin haploid
(n=x=20); %35’inin ise diploid (2n=2x=40)
yapida bulunmustur.

Isinlanmuig Polenlerle Tozlamanin Kullanimi

Androgenesis ve gynogenesis yoluyla elde
edilen haploidi frekansmin disiik oldugu
genotiplerde diger bir alternatif yontem olarak
parthenogenesis de  kullanilmaktadir.  Bu
yontemde dollenme (¢ekirdeksel birlesme)
olmaksizin disi birey kaynakli haploid embriyo
uyartimi saglanmakta ve rejenerasyon sonucunda
haploid birkicikler elde edilmektedir. Bu
yontemde aktif olarak kullanilan en giincel teknik
1sinlanmis polen teknigidir. Bu teknikte polenler
farkli 151n kaynaklar1 (genellikle kobalt) ve dozlari
ile 1smnlanarak genetiksel olarak inaktif hale
getirilmekte,  ancak  ¢imlenme  yetenegi
kaybolmamis polenler ile partenogenetik haploidi

uyartimi  saglanmaktadir. Kurtar ve ark. [30]
tarafindan C. pepo’da farkli 11 dozlar1 (25, 50, 75,
100, 200, 300 ve 400 Gray) ve farkli genotiplerle
(Eskenderany Fi, Acceste Fi, Sakiz ve Urfa Yerli)
gerceklestirdikleri c¢aligmada, farkli sekil ve
gelisme donemlerindeki (nokta, globiiler, ok ucu,
cubuk, torpedo ve kalp) embriyolan kiiltiire
almiglardir. Arastirma sonucunda, 50 Gy 1smn
dozunda 93 adet haploid bitki elde etmislerdir.
Berber [8], kabuksuz ¢ekirdek kabaklarinda (C.
pepo var. styriaca) on bes genotip kullanarak 50,
100 ve 150 Gray 1sin dozlarim1 denemistir.
Calismada tiim genotiplerden toplam 2073
embriyo elde edilmistir. Bu embriyolarin, 979
adedi bitkiye doniismiistiir. En iyi sonug, 150 Gray
1sin dozu olarak tespit edilmistir. Elde edilen
bitkilerin; %42.6’s1 haploid ve %57.3’1 ise diploid
olarak belirlenmistir. C. moschata ve C. maxima
tiirlerinde haploid bitki eldesi ic¢in 1smlanmis
polen tekniginin kullamildig1 diger caligsmalarda,
en iyi sonug¢ 50 ve 100 Gy Co®® kaynakli gama
isinlart ile Temmuz doneminde alinmis ve
dihaploid bitkiler elde edilmistir [31, 32].
Baktemur ve ark. [5] C. pepo tiiriinde 1sinlanmig
polen teknigi ile yapmis olduklar1 haploidizasyon
calismasinda en 1iyi sonuclar1 150 Gy 1smn
dozundan ve 6 nolu genotipten almiglardir.

Cizelge 1. Bitkisel tiretimde kullanilan biyoteknolojik yontemler ve uygulama alanlar
Table 1. The biotechnological methods and application areas in plant production

Amag / Aim

Kullanilan Yontem / Using Method

arindirilmug bitki {iretimi

(virusless) plant production

Mikro ¢ogaltim, genetik materyallerin korunmast, hastaliklardan (viriis)

Micropropagation, preservation of genetic materials, disese—free

Meristem kiiltiirii
Meristem culture

Hibrit ¢esit 1slahina yonelik dihaploid saf hatlarin eldesi
Obtention of dihaploid lines for the hybrid F: varieties

Anter—mikrospor, oviil-ovaryum kiiltiirleri,
1sinlanmis polen teknigi

Anther—microspore, ovule—ovarium cultures,
irrdiated pollen technique

Melez bitkilerin eldesi
Obtention of hybrid plants

Tiirler aras1 melezlemeler ve embriyo kiiltiirii
Interspecific hybridizations and embryo cultures

sentetik tohum eldesi

synthetic seed production

Somaklonal varyasyon, in vitro seleksiyon, somatik embriyogenesis,

Somaclonal variation, in vitro selection, somatic embryogenesis,

Hiicre ve doku kiltiirleri
Cell and tissue cultures

Somatik hibridizasyon, farkli melez tiirlerin eldesi
Somatic hybridization, obtention of hybrid species

Protoplast kiiltiirii
Protoplast cultures

traits

Farkli tarimsal 6zelliklere sahip genetigi degistirilmis bitkilerin eldesi
Production of genetically modified organisms with different agronomic

Genetik miihendisligi, gen transplantasyonu
Genetic engineering, gene tranplantation

farkl bitkisel 6zellikler i¢in genlerin tanimlanmasi

genes for different plant characteristics

Konvansiyonel 1slah programlarinda gen haritalarinin olusturulmast,

Generate of gene maps for conventional breeding programs, describe the

Molekiiler isaretleyiciler, RFLP, RAPD, AFLP,
SSR.
Molecular markers, RFLP, RAPD, AFLP, SSR

Bitki hastaliklarinin teshisi ve tedavilerinin gelistirilmesi
Identification of plant diseases and improve their treatments

Monoklonal antibodiler—antikorlar
Monoclonal antibodies—anticorps
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Cizelge 2. Cucurbita tiirlerinde uygulanan haploidizasyon teknikleri ve sonuglari
Table 2. The application of haploidization techniques and their results in Cucurbita species

Tiirler Teknikler Sonuglar Kaynaklar
Species Techniques Results Literatures
Kallus Shail ve Rabinson [49]
Anter kiiltiirli Callus

C. maxima Duch.

(Kestane kabag) Anther culture

Haploid, diploid bitki

Haploid, diploid plant

Kurtar ve ark. [33]

(Winter squash)

Isinlanmig polen Haploid bitki

Irradiated pollen Haploid plant Kurtar ve Balkaya [32]
Anter kiiltiirli Kallus . .

Anther culture Callus Shail ve Robinson [49]

C. moschata Duch. Oviil-ovaryum kiiltiirii| Embriyo

Ovule—ovarium culture|

(Balkab_agl) Ovule—ovarium culturel Embryo Kwack ve Fujieda [34]
(Pumpkin) AN
Isinlanmig polen Haploid bitki Kurtar ve ark. [31]
Irradiated pollen Haploid plant )
Bitki . .
Plant Shail ve Robinson [49]
Anter kiiltiirli Aneploid, diploid, haploid bitki .
Anther culture Aneploid, diploid, haploid plant Mohammed ve Refaei [40]
Haploid, diploid bitki
Haploid, diploid plant Metwally ve ark. [37]
Kallus Shail ve Robinson [49];
Callus Yilmaz [60]
Bitki .
C. pepo Plant Xie ve ark. [58]
(Yazlik kabaklar) Haloid bitki Dumas de Vaulx ve Chambonnet [13];
(Summer squashes) | Ovul-ovaryum kiiltiirii Hagloi d plant Gemesne ve Venczel [21];

Gemes—Juhasz ve ark. [20]

Haploid, diploid bitki

Haploid, diploid plant

Metwally ve ark. [39];
Shalaby [50]

ploidy status

Aneploid, diploid, miksoploid, farkli ploidilerde bitki
Aneploid, diploid, mixoploid, plants at different

Chambonnet ve Dumas de Vaulx [11]

Haploid bitki
Haploid plant

Isinlanmis polen
Irradiated pollen

Kurtar ve ark. [30];
Berber [8];
Baktemur ve ark. [5]

Kabak Grubunda Tiirler Arasi Melezlemeler
ve Embriyo Kiiltiiriiniin Kullanin

Tiirler arasi melezlemeler basta hastaliklara
dayanimin saglanmasi ve anag¢ islahi amaciyla
kabakgiller familyasinda siklikla
kullamlmaktadir. Ornegin mildiyo, kiilleme ve
hiyar mozaik viriisiine [4] dayanimin aktarilmasi
icin C. okeechobeensis (syn. C. martinezii), kabak
sar1 mozaik viriisii (ZYMYV), papaya ringspot
virisi. (PRSV) ve karpuz mozaik viriisiine
(WMV) dayanimin  saglanmast i¢in  C.
ecuadorensis [47] tiirleri kullanilmaktadir. Tiirler
aras1 melezlemelerde basariyi etkileyen en 6nemli
asama, tiirler arasindaki uyusumun saglanmasi,
yani canli tohum ya da embriyolu tohum igeren
meyvelerin eldesidir. Cucurbitaceae familyasina
giren tiirlerin bazilar1 birbirleri ile verimli bir
sekilde melezlenirken, bazilarinda ise kismen
olumlu sonuglar alinmaktadir.

Tiirler arast melezlemelerden sonra genellikle
embriyo igeren ancak endosperm yoksunu
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tohumlar ortaya c¢ikmakta, bu durum bu tip
tohumlardan bitki elde edilmesini olanakli kilan
embriyo kiiltiiriinii zorunlu hale getirmektedir. C.
pepo x C. ecuadorensis; C. pepo x C. martinezii
[37]; C. pepo x C. maxima ve C. pepo x C.
argyrosperma [2]; C. ficifolia x C. maxima; C.
pepo x C. moschata [43]; C. argyrosperma x C.
moschata [51] tiirler arasi melez
kombinasyonlarindan embriyo kiiltiirii ile basaril
bir sekilde bitkiler elde edilmis ve gesit 1slah
programlarinda kullanilmigtir. Embriyo
kiiltirtinde; BAP (Benzil Amino Purin), KIN
(Kinetin) veya GAs (Giberellik Asit) ile modifiye
edilmis MS [42] ortamu basarili bir sekilde
kullanilmaktadir.

Metwally ve ark. [37], C. pepo ve C. martinezii
tirler arast melezlemesinden elde ettikleri
embriyolart MS ortaminda 0.01 mg/l IAA ve 0.1
mg/l KIN ilavesiyle kiiltiire almiglar ve elde
ettikleri bitkilerin tamaminin diploid yapida
oldugunu belirlemislerdir. Kurtar ve ark. [29]
yazlik kabakta (Cucurbita pepo L.) tiirler arasi
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melezlemeler yoluyla haploid bitki eldesini
amagladiklari caligmada, yazlik kabak tiiriine ait 4
genotipi karpuz, kavun, yerli hiyar, kishk
kabaklar, lif kabagi ve su kabagi ile tozlamislar,
ancak sadece yazlik kabak Sakiz genotipi ve C.
moschata melezlenmesinden embriyo tasiyan
meyveler elde etmiglerdir. Bu meyvelerden
cikarillan 238 embriyo E20A besi ortaminda
kiiltiire alinmis, yapilan sitolojik incelemelerde
elde edilen 144 bitkinin tamaminin diploid yapida
ve melez olduklar tespit edilmistir. Caglar ve
Bagc1 [12] Cucumis cinsi i¢inde yer alan C. melo
ve C. sativus arasinda tiirler arasi melezleme ile
gen aktarimini saglayabilme ve C. melo var.
flexuosus’u iki tiir arasinda koprii tiiri olarak
kullanabilme olanaklarini arastirmislardir. Bu
amagla; C. melo, C. sativus ve C. melo var.
flexuosus arasinda melezlemeler yapilmistir.
%43-53 arasinda meyve tutumunun saglandigi
calismada, melez meyvelerdeki embriyolar MS
ortaminda in vitro kiiltlire alinmig, embriyolarin
bitkiye doniisiim oran1 %12.5 ile %25.0 arasinda
gergeklesmistir. Arastirma sonucunda in Vvitro
kiiltirde toplam 32 adet bitki gelistirilmistir.
Rakha ve ark. [46] Cucurbita (C. moschata, C.
ficifolia ve C. martinezii) tiirlerini baba ebeveyn
ve 10 yazlik kabak (Cucurbita pepo L.) ¢esidini
ise ana ebeveyn olarak kullandiklar1 c¢aligmada
sadece Queen F; x C. ficifoliave MHTC77 F, x C.
martinezii tiirler aras1 melezlemelerinden sirasiyla
%40 ve %15 oranlarinda bitki elde etmiglerdir.

Regenerasyon Calismalart

Hastalik ve zararlilara dayaniklilik 6zellikleri,
genel olarak daha ¢ok yabani tiirlerde bulunmakta
ve 1slah amagl olarak bu 6zellikleri tasiyan genler
genetik miihendisligi sayesinde kiiltiir formlarina
aktarilmaktadir. Ornegin C. ecuadorensis ve C.
foetidissima gibi bazi tiirler 6zellikle viriislere
dayaniklilik genleri tasidigindan gen aktarimi
calismalarinda olduk¢a Onemlidir. Dolayli gen
aktarirminda, Agrobacterium tumafaciens ve
Agrobacterium rhizogenes bakterileri bu amagla
kullanilmaktadir. Bunlarin  yaninda, partikiil
tabancast ve elektroporasyon ile dogrudan gen
aktarimi da yapilmaktadir. Gen aktarimindaki
basar1, aktarilacak geni kabul edip sonra boliinme
ve degisme ile tam bir bitki haline gelebilecek
hedef hiicrelere baglidir. Genelde hedef hiicreler
yaprak, govde, hipokotil, kotiledonlar ve
embriyolardir. Gen aktarilmis hedef hiicrelerden

(explantlar), regenerasyon ile in vitro bitki eldesi
Onemli bir asamadir. Bu asamada indirek
organogenesis (0nce kallus, sonra bitkicik) yerine
direk organogenesis daha ¢ok tercih edilmektedir.
Zira indirek  regenerasyonda  somaklonal
varyasyon riski artmakta, bu ise kimerik veya
transgenik bitkiler ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
nedenle, Cucurbita cinsindeki farkl tirler ve tir
icerisindeki  farkli  genotipler i¢in uygun
rejenerasyon kosullarinin optimizasyonu
gerekmektedir.

Abrie ve Van Staden [1] C. maxima ve C. pepo
turlerinde BA, Kinetin, IP ve TDZ’nin IAA ile
kombinasyonlarinin  kotiledon eksplantlarinda
siirglin ~ rejenerasyonu  lizerine  etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada, C. maxima’da 1
cesitte somatik embriyolar elde edilmis, diger
uygulamalarin hi¢ birisinden olumlu sonug
almamamustir. Kintzios ve ark. [26], C. pepo
yaprak explantlarini 186 uM kinetin i¢ceren MS
ortaminda kiiltiire almislar ve 4 bitki/cm? rejenere
etmiglerdir. C. maxima’da yapilan diger bir
calismada; fide yasi, eksplant tipi ve besin
ortamlarina katilan biiyiime diizenleyicilerin etkisi
incelenmis, 1mg/l BA igeren MS ortaminda
kiiltiire alman 4 gilinliik fidelerin proksimal
kisimlari en iyi sonucu vermistir [35]. Lee ve ark.
[36] C. maxima tiirtinde kotiledon explantlari ile
yapmis olduklar1 ¢alismada en iyi adventif siirgiin
gelisimini, 4 glinliik fideleri 1mg/l BA i¢eren MS
ortaminda kiiltiire aldiklarinda bildirmislerdir.
Flow sitometri analizleri sonucunda bitkilerin
biiyiik bir cogunlugu diploid olarak belirlenmistir.
C. pepo L.’nin farkli gesitlerinin (True French,
Ma’yan ve Goldy) kotiledon eksplantlar1 1 mg/1
BA igeren MS ortaminda kiiltiire alinmis, sadece
kotiledonlarin proksimal kisimlarindan adventif
stirgiinler elde edilmistir [3].

Sarover ve ark. [48], tiirler arasi melezlenmis
hibrit C. pepo ¢esitlerinde direkt siirgiin gelisimi
icin 5—giin—yash eksplantlardan alinan siirgiin
uclarinin  kullanilmasiyla etkili  bir in vitro
mikrogogaltim protokolii gelistirmiglerdir. En iyi
sonuglar; 3 mg/l BA igeren MS ortamindan
alinmustir. Elde edilen siirgiinler, 1 mg/l IBA
iceren MS ortaminda koéklendirilmigtir. Urbanek
ve ark. [55] C. pepo subsp. pepo var. styriaca’da
kotiledon explantlarin1 MS ortaminda kiiltiire
almiglar, en yiiksek kallus olusumu 26.85 pM
NAA ve 13.32 uM BA igeren ortamda, en yiiksek
embriyonik gelisimini ise 16.11 uM NAA ve 4.44
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UM BA igeren ortamdan elde etmislerdir. Elde
edilen globiiler asamadaki embriyolar, 11.42 uM
IAA basariyla cimlendirilmislerdir. Yarimoglu
[59] Cucurbita pepo tiirinde yapmus oldugu
regenerasyon calismasinda kotiledon ve hipokotil
eksplantlarindan kallus elde etmis, filamingo
gagast tipindeki eksplantlarda besi ortaminin
kombinasyonuna gore %4 ile %48 arasinda
degisen  oranlarda  silirgiin  rejenerasyonu
saglamistir. En yiiksek rejenerasyon oranlari, 2.0
mg/l TDZ, 2.0 mg/l TDZ+0.5 mg/l 1AA ve 1.0
mg/l TDZ ilave edilen ortamlarda tespit edilmistir.
Yazlik kabak c¢esitleri arasinda en yiiksek
rejenerasyon Siyah, Sakiz ve Zeybek Fi
cesitlerinden elde edilmistir. Kathiravan ve ark.
[25], Cucurbita pepo gen kaynaklarinda direk
organogenesis lizerine yaptiklann ¢alismada
kotiledon eksplantlarini, 0.1 mg/l BA ve 1 mg/l
GA:s igeren MS ortaminda kiiltiire almislardir.
Kullanilan tiirlerin organogenesise tepkileri farkli
olmus, diploid bitkilerin yani sira miksoploid
bitkiler de elde edilmistir.

Pal ve ark. [44] Cucurbita pepo’da standart MS
ortaminda ¢imlendirdikleri fidelerden alinan
hipokotil ve kotiledon explantlarini 2.5 mgl/l 2,4—
D i¢eren MS ortaminda kallusa doniistiirmiisler ve
0.5 mg/I Thidiazuron i¢eren MS ortamina aldiklar
kalluslardan %85 oraninda siirgiin  gelisimi
saglamiglardir. Arastiricilar, strgiinleri 1 mg/I
IBA igeren ortamda kdklendirerek normal bitkiler
elde  etmislerdir. Hipokotil  explantlar,
regenerasyonda daha basarili bulunmustur. Zhang
ve ark. [62], bal kabaginda (C. moschata Duch.)
¢oklu siirgiin eldesi amaciyla kotiledon
explantlarin1 MS ortaminda kiiltiire almig, en iyi
sonucu MS+0.5 mg/l BA iceren ortamdan elde
etmislerdir. Olusan siirgiinler, MS+0.1 mg/l NAA
igeren ortamda basarili bir sekilde biiyiitilmiistiir.
Kiss—Baba ve ark. [27], C. pepo’da regenerasyon
icin kullandiklar1 kotiledon explantlarindan en
yiiksek basariy1 farkli oranlarda BA (0-1.2 mg/l)
ve 1AA (0-0.9 mg/l) iceren MS ortamindan elde
etmislerdir. Stipp ve ark. [52] C. pepo (var.
Ceserta)’da 4 giinliik fidelerden alinan kotiledonla
beraber kiicilk bir parga hipokotil igeren
explantlarin 4.5 pM of BAP igeren MS ortaminda
en iyi sonucu verdigini ve bu regenerasyon

protokoliiniin ~ genetik  transformasyonlarda
kullanilmak {izere kullanilabilecegini ifade
etmiglerdir.  Tuncer [54], siis kabaginda

(Cucurbita pepo var. ovifera) 8 giinliik fidelerden
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alman eksplantlart MS ortamina aktarmus,
maximum kallus uyartim1 MS+2.0 mg/1 2,4-D, en
yiiksek siirglin sayis1 ise hipokotil ve proksimal
eksplantlarinda 0.5 mg/l BAP+1.0 mg/l kinetin
iceren ortamdan elde etmistir. Mookhan [41],
yazlik kabakta (C. pepo L.) 3-5 giinliik kotiledon
explantlarindan en iyi sonucu MS ve B5 besi
ortamlarinda 0.5 mg/l BAP+1 mg/l GA3+15 mg/l
Glutamin ilavesiyle almigtir. Olusan siirgiinler, 1
mg/l IBA igeren ortamda koklendirilmis ve dig
kosullara aktarilmustir.

Protoplast Kiiltiirlerinin Kullanimi

Sitogenetik caligmalariin yaninda o&zellikle
abiyotik ve biyotik stres caligsmalarinda kullanilan
protoplast  kiiltirleri, normalde melezlenmesi
miimkiin olmayan tiirlerin hiicresel boyutta
elektrofizyon veya kimyasal fizyon ile ¢ekirdeksel
birlesiminin saglanarak yeni bir tiiriin veya
melezin elde edilmesi islemidir. Cucurbitaceae
familyasinda protoplast kiiltlirii ¢aligmalari, ilk
olarak 1975’1i yillarda baslamistir. Hiyar ve kavun
tirlerinde izolasyon ve kiiltiir protokolleri
gelistirilmistir [10, 24]. C. moschata x C. maxima
melezi ile kavun arasinda ve yine C. myriocarpus
ile kavun arasinda protoplast fiizyonu ile somatik
hibridizasyon gerceklestirilmis ancak verimli
(fertil) bitkiler elde edilememistir [18]. C. melo, C.
metuliferus, C. sativus ve C. zeyheri tiirlerinde
yaprak ve yaprak kaynakli kalluslardan protoplast
izolasyonu gergeklestirilmistir [19].

Rekombinant DNA Teknolojisinin Kullanim:

Rekombinant DNA teknolojisi, baska bir
kaynaktan alinan genin hedef organizmaya
aktarilmas1 ve genetik yapisi degistirilmis yeni bir
organizmanin elde edilmesini kapsamaktadir. Bu
teknik ile karpuz mozaik virtisi (WMV-2) ve
kabak sar1 mozaik virlisine (ZYMV) dayanikl
ZW-20 ile hiyar mozaik viriisii (CMV), karpuz
mozaik virisii (WMV-2) ve kabak sar1 mozaik
viriistine (ZYMV) dayanikli CZW-3 isimli
transgenik kabak (C. pepo L.) cesitleri
gelistirilmis, 1994 ve 1996 yilinda piyasaya
strilmistir [53]. Transgenik ZW-20 hatti
kullanilarak Freedom-Il, Prelude—Il, Patriot—II,
Independence—II ve Declaration—1I, CZW-3 hatt1
kullanilarak Destiny—III, Conqueror—Ill,
Liberator—I11, Judgement-I11 ve Justice—IIl isimli
F1 yazlik kabak cesitleri gelistirilmistir [28].
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Molekiiler Tekniklerin Kullanimi

Molekiiler teknikler; hayvan, bitki ve
mikrobiyal gen kaynaklarmin tanimlanmasinda,
tiirler aras1 akrabalik iligkilerinin belirlenmesinde
uzun yillardir kullanilmaktadir. Son yillarda,
birden fazla gen tarafindan kontrol edilen ve klasik
1slah  yontemleri ile belirlenmesi miimkiin
olmayan dayanikli tiirlerin (6zellikle biyotik ve
abiyotik stres kosullarina dayanim)
belirlenmesinde, hastalik etmenlerinin tanisinda,
istenilen Ozelliklerin aktarilip aktarilmadiginin
kontroliinde molekiiler tekniklerden
yararlanilmaktadir. Kromozom {iizerinde herhangi
biri  yeri  gosteren, kalitmn  kolaylikla
belirlenebilen veya gozlemlenebilen kiigiik bir
DNA pargast veya protein dizilimi olan
"molekiiler belirtegler” yardimiyla yukarida bahis
edilen konular ¢ok kisa bir zaman igerisinde ve
cok kiiclik bir hata payi ile belirlenebilmektedir.
Molekiiler belirtegler (markirlar) parmak izi
caligmalarinda, genetik haritalamada, markir
yardimli seleksiyonda (MAS) ve gen klonlanmasi
caligmalarinda  giiniimiizde  oldukg¢a  etkin
kullanilmaktadur.

Cucurbita tiirlerinde molekiiler tekniklerin
kullanildig1 ¢alismalarin ¢ogunlugu, C. pepo tiiri
tizerine yogunlasmustir. Diger kiglik C. moschata
ve C. maxima tirlerinde ise birkag calisma
yapilmistir. C. pepo tiiriinde RFLP, AFLP, RAPD,
ISSRs  belirtegleri ile yapilmig ¢aligmalar
genellikle yerel ve yabani tipler arasindaki
genetiksel ve evrimsel iligskiler ile genetik
cesitliligin belirlenmesi {izerine yogunlagmistir
[15, 45]. C. moschata’da RAPD belirtegleri
kullanilarak Kore ve Giiney Afrika gibi
bolgelerdeki genetik ¢esitlilik belirlenmistir [7,
61]. C. maxima tiiriine ait farkl tiplerde SRAP ve
RAPD belirtegleri kullanilarak genetik ¢esitliligin
belirlenmesi {izerinde bazi ¢alismalar yapilmistir
[16]. Ferriol ve ark. [17] SRAP ve RFLP
belirtegleri kullanarak C. moschata ve C. maxima
tirlerine ait bircok genotipte genetik cesitlilik
diizeyini belirlemislerdir. Karadeniz Bolgesi
kestane ve bal kabagi popiilasyonlarindan selekte
edilen kestane kabagi ve bal kabagl c¢esit
adaylarinin RAPD yontemiyle yapilan ¢esit
tanimlamalarina goére de birbirlerinden genetik
olarak farkli olduklar1 da saptanmustir. Her bir
primerden elde edilen DNA {irlinlerinin sayis1 4—
14 band arasinda degismistir. Amplifikasyon
olusturan 21 primerden 130-2700 bp arasinda

toplam 209 bant (153 polimorfik (%73) ve 56
monomorfik (%27)) elde edilmistir [6].

C. pepo [14, 22, 63] ve C. moschata [23]
tirlerinde genetik haritalama konusunda da
calismalar yapilmistir. C. pepo tiriinde gicek,
yaprak ve kok hiicrelerinden elde edilmis 49.610
adet unigen iceren transkriptom  bilgisi
olusturulmus [9], bu genlerden %60°1 ile C. pepo
genomuna ait 6nemli genlerin tespiti yapilmustir.
Bu  trankriptom,  molekiiler  belirteglerin
olusturulmasinda kullanilabilecek 10.000’den
fazla potansiyel SSR ve SNP’nin tanilamasina da
yardimct olmustur. C. moschata tiiriinde yaprak,
govde ve siirgiin kaynakli 62.480 adet unigen
iceren transkriptom dizilimi olusturulmus [56], bu
genlerden %68’i tamimlanmis ve 8000 adet
potansiyel SSR belirlenmistir. Wyatt ve ark. [57]
Cucurbita pepo var. ovifera’da meyve kalitesini
gelistirmeye yonelik olarak meyve ve tohum
kaynakli bir transkriptom gelistirmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Cucurbita tiirlerinin 1slahindaki ama¢ ve
hedefler ne olursa olsun, bunlara ulasmada
gidilecek yol, klasik 1slah yontemleri ile
biyoteknolojik yontemlerin birlikte uygulanmasi
ile miimkiin olabilecektir. Genetigi degistirilmis
organizmalara (GDO) karsi hala bir tiiketici
karsithigi  olmasina ragmen biyoteknolojik
yontemler, Ozellikle genetik miihendisligi ve
molekiiler 1slah tekniklerin kullanimi ile asilmasi
zor ve hatta imkansiz goriilen birgok engelin
ortadan kaldirilmast miimkiin olabilecektir.
Ozellikle MAS teknigi, genetik miihendisligine
alternatif olmasi, ¢ok kisa siirede ve daha az
maliyetle sonuca ulasilmas1 sebebiyle Oonemli
avantajlara sahip olarak goriilmektedir. Ancak
gliniimiizde halen Cucurbita tiirleri igin bu
teknigin gelistirilmesine ihtiyag vardir. Zira
Cucurbita  cinsine  giren tiirlerin  ticari
yetistiriciligi, halen bircok tiire gore c¢ok
gerilerdedir ve biyoteknolojik  calismalarin
¢ogunlugu daha ¢ok ekonomik tiirler iizerine
yogunlagmistir. Ayrica in Vvitro rejenerasyon
teknikleri, tlirler arast melezlemelerden sonra
farkli oOzelliklere sahip genotiplerin eldesine
olanak saglayan embriyo kiiltiirii g¢aligmalari,
dihaploidizasyona olanak saglayan androgenesis
ve gynogenesis teknikleri, diger tiirlerde oldugu
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gibi, Cucurbita tirlerinin gelecekteki 1slah

calismalarinda belirleyici olacaktir.
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VIRUS TAKSONOMISININ TARIHSEL GELISIMi VE SON
DURUMU!

Nesrin UZUNOGULLARI? Mustafa GUMUS3
OZET

insanoglu yasadigi diinyayr kesfederken etrafindaki canli ve cansiz varhklan
siniflandirma ihtiyaci duymustur. Benzer ozellikler gosteren mikroorganizmalar,
bocekler, bitkiler ve hayvanlar belli bir sistematik icerisinde degerlendirilerek kendi
aralarinda gruplandirilmstir. Bu yolla olasi bir karmasanin oniine gecildigi gibi saghklh
bilimsel veriler de kayit altina alinmaya baslanmstir. Taksonomi sozciigii Yunanca kokenli
olup siralama anlamina gelen “taxis” ve yasa anlamna gelen “nomos” sozciiklerinin
birlesmesiyle olusmustur. Taksonomi biliminin amaci, herhangi bir organizma ya da
organizma grubunda yapilan gozlemler sonucunda ortaya konmus olan bilgileri
toplayarak uluslararasi alanda kullanilabilir bir sistem olusturmaktir. Bu sistemin bir
parcasi olan ve canlilarda zarar yapan viriislerin de zaman icerisinde siniflandirilmasi bir
zorunluluk haline gelmistir. Simflandirmada farkh yontemler kullamilsa da 1966 yilinda
Moskova Uluslararas1 Mikrobiyoloji Kongresi’nde viriislerin alem, familya, altfamilya,
cins ve tiir seklinde siniflandirilmasi icin bir komite olusturulmasina karar verilmistir.
International Committee on Taxonomy of Viruses (ICTV) kurulmus ve viriislerin
siniflandirilmasi sistematik olarak diizenlenmistir. Bu derlemede viriis taksonomisinin
tarihsel gelisimi icerisinde isimlendirme, taksonomi ve viriis taksonlarim birbirinden
ayiran kistaslar ele ahnmstir.

Anahtar Kelimeler: Viris, ICTV, taksonomi
ABSTRACT
HISTORICAL DEVELOPMENT AND CURRENT STATE OF VIRUS TAXONOMY

When humankind was exploring the world, they felt the need to classify living and non—

living elements around them. These were assessed within certain systematics; grouping
microorganisms, insects, plants and animals among themselves based on similar
characteristics. Just as this method prevents possible confusion, it started the recording of
healthy scientific data. The word taxonomy has a Greek root, formed by the combination
of the word “taxis” meaning list and “nomos” meaning law. The aim of the science of
taxonomy is to collect observation—based information relating to any organism or group of
organisms and created systems that can be used in the international field. Over time it has
become necessary to classify viruses, a part of this system and which may harm organisms.
Though different methods have been used for classification, the decision was made to create
a committee for classification of viruses into order, family, subfamily, genus and species at
the Moscow International Microbiology Congress in 1966. The International Committee
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on Taxonomy of Viruses (ICTV) was founded and the classification of viruses was
systematically organized. This review deals with discovery of viruses, naming within the
historical development of virus taxonomy, taxonomy and criteria differentiating virus taxa.

Keywords: Virus, ICTV, taxonomy

GIRIS

Canlilarin belirli o6zellikleri ve benzerlikleri
gdz Oniine alinarak yapilan gruplandirmaya
“simiflandirma” veya ‘“biyosistematik” denir.
Smiflandirmay1 inceleyen bilim dalina ise
taksonomi (sistematik) adi verilir [2, 22].
Canlilarin ~ benzer  6zellik  gdsterenlerini
gruplamak, elde edilen bilgiyi o grubun tamanu
icin gecerli saymak zaman kaybini1 azaltmaktadir.
Smiflandirma ile tiirlere verilen adlar tiim diinyada
ortak olacagindan, bilim adamlari arasinda ortak
bir dil birligi de saglanmaktadir. Bir canli gesidi
tizerinde yapilan arastirma ve buluslar, diger bilim
adamlarn tarafindan Ogrenilerek ayn1 konuda
tekrar calisilmasinin Oniine gegilebilmekte ve
canlilar gruplandirilarak daha kolay
incelenebilmektedirler.

Canlilarda hastaliga neden olan viriisler, ¢esitli
kriterlere gore siniflandirilirlar. Virisler, 151k
mikroskobunda goriilemeyen, elektron
mikroskobu ile incelenebilen, konukcusu
icerisinde sentezlenerek cogalan hastalik yapma
yetenegine sahip niikleoprotein molekiilleridir. Bu
oOzellikleri ile diger patojenlerden ayrilirlar. Bu
patojenler, herhangi bir hiicre yapt ve
organizasyonuna sahip degildirler. RNA veya
DNA olmak {iizere sadece tek bir niikleik asit
igerirler. Diger patojenlerin aksine yiiksek enerji
baglarina sahip kimyasal molekiillere ihtiyag
duymazlar. Ancak viriisler mutasyona ugrama ve
yeni 1rklar olusturma 6zelligine sahiptirler. Biitiin
bunlarin sonucunda, viriislerin kdkeni tartigilmig
ve farkli goriisler ortaya ¢ikmigtir. Bir goriise
gore; virtislerin kokeni bir zamanlar hiicreli
organizmalardi. Diger hiicrelerde parazit hale
gecen bu canlilar, zamanla tiim organellerini
yitirmigtir. Diger bir goriise gore; viriislerin
kokeni serbest yasayan bir ilkin (pre) hiicrelidir.
Daha sonra hiicreli organizmalarin ortaya
cikmasiyla bu ilkin formlar onlarin igerisinde
parazit yasamaya baslamiglardir. Bir baska goriis
ise, virlisler ne ilkin hiicreli canlilardan ne de
hiicreli canlilardan tiiremistir. Diger
organizmalarin kalitsal materyalinden kopan
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parcalardan meydana gelmistir. ik kuram,
mikrobiyologlar ~ tarafindan  uzun  zaman
benimsenmesine karsin, bugiin en az olasilikla
kabul gormektedir. Ciinkii her iki grup arasinda o
kadar biiyiikk farklar vardir ki birinin digerine
koken oldugu varsayilamamaktadir. ikinci kuram
biraz daha ilgili goriinmesine ragmen, yine
yukarida belirtilen nedenden dolayr kabulii
olanaksiz goriilmiistiir. Her iki halde de
organizmalar ve virlisler arasinda herhangi bir
gecit form bulunamamustir [4]. Kokeni her ne
olursa olsun, bu kadar kiiciikk boyuttaki
mikroorganizmalarin canlilarda yapmis oldugu
zarar arttikca, bu etmenler lizerindeki ¢alismalar
da artmistir. BOylece viriislerin tanimlanmasi,
isimlendirilmesi ve sistematik bir diizen i¢erisinde
siniflandirilmasi art arda gelmistir.

Viriisler iizerindeki ilk calismalar 19. yiizyil
sonlarinda baslamistir. Rus botanik¢i Dmitri
Ivanovsky, 1892 yilinda tiitiinde zarar yapan
gizemli bir hastalign kesfetmistir. Martinus
Beijerinck 1898 yilinda bu bulusu dogrulamis ve
¢Oziinebilir canli mikroplar seklinde bir
tanimlama yaparak ilk modern virlis fikrini
gelistirmistir. Bitkilerde zarar yapan ilk viriis olan
Tobacco mosaic virus (TMV) kesfedilmistir [19].
Frederick Tworth, (1915) ve Felix d’Herelle
(1917)  bakterileri infekte eden virlisleri
kesfederek bunlar1 bakteriyofaj (bakteri yiyenler)
olarak tanimlamiglardir [5].

Bugiin yaklasik 4000°den fazla viriis oldugu ve
bunun 1000 kadarinin bitkilerde zarar yaptig
tahmin  edilmektedir. ~ Onceleri  viriislerin
farkliliklari, onlarin biyolojik  6zelliklerinin
incelenmesiyle, konukgudaki belirtileri ve taginma
yollariyla ortaya konmustur. Gegtigimiz ylizyilda,
biyokimyasal ve biyofiziksel buluslarla birlikte
viriislerin  karakteristik ~ 6zelliklerini  ortaya
koymak i¢in c¢alismalar hiz kazanmustir.
Glinlimiizde viriislerin siniflandirilmasinda viral
genoma ait niikleotit dizilerinin yaninda fiziksel
ozelliklerin de belirlenmesi &nemli bir kistas
olarak goriilmektedir [18].
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VIRUS TAKSONOMISININ TARIHSEL
GELIiSiMi

Viriislerin Isimlendirilmesi

Viriislerin  siiflandirilmas:  i¢in ilk  Once
isimlendirme gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Ilk
isimlendirme,  viriislerin  tipik  belirtilerini
gosterdigi  konuk¢u  bitkiden  tiiretilerek
yapilmustir. Tobacco mosaic virus (TMV) bu
sekilde isimlendirilmistir. 1927°de J. Johnson
konuk¢u adim1 takip eden bir numara ile
temellendirilen  bir  smiflandirma  sistemi
Onermistir.  Bu sistemde, TMV’nin isminin
tobacco virus 1 olmast dngoriilmiistiir. Virtislerin
tanimlanmasi (isimlendirilmesi) i¢in virlis ismine
baz1 ortak kistaslarin eklenmesi Onerilmistir. Bu
nedenle TMV igin 5 kistas ortaya konmustur.
Bunlar; tasinma modu, dogal konukgulari, in
vitroda kaliciligi, termal oliim noktast ve
belirleyici semptomlar olarak siralanir. Bu sekilde
50 kadar viriis isimlendirilmistir. Smith, bir
bitkide zarar yapan viriisiin, o bitkinin cins
isminden hareketle adlandirilmasini 6nermistir.
Tiitiinde ilk defa saptanan TMV Nicotiana Virus
1, diger viriisler ise sirayla; Nicotiana Virus 2, 3,
4 seklinde isimlendirilmistir. Potato virus X’e
(PVY) ise, Solanum Virus 1 ismi verilmistir.
Holmes tarafindan 1939 yilinda ilk defa Latin
Binomial Sistem onerilmistir. Bu sistemde bir tiire
ait olan iki kelimelik isimden birincisi cins,
ikincisi ise o canlinin tanimlayict tiir adidir. TMV
bu kurala gbére Marmor tabaci olarak
adlandirilmistir [15]. Ancak viriislerin yapisinin
bilinmemesi ve mantikli bir simiflandirmanin
henliz olmamasindan dolayi, bu sistem kabul
gormemistir. Viriislerin Latince adlandirilmasi
konusundaki cekinceler nedeniyle yeni arayislar
ortaya ¢ikmugtir. Viriislerin isimlendirilmelerinde
biyolojik (hayvansal, bitkisel ve prokaryotik)
isimlendirme kurallari, virologlar tarafindan kabul
edilmemistir. ~ Viriis  taksonlarmin  biyoloji
icerisinde Ozgiin bir yerlerinin olmas1 buna neden
olarak gosterilmektedir. Virlis isimlendirilmesi,
uluslararasi kurallardan bagimsizdir [12]. Son
yillarda isimlendirmede ‘“vernacular sistem”
(yerel dil) kullanilmaktadir. Bu isimlendirme
viriislerin neden olduklar1 hastaliklara gore
yapilmaktadir. Tobacco mosaic virus, Smallpox
virus gibi. Viriisler, tiir isimleri (Cucumber mosaic
virus) ile kullanildiklar1 gibi sonlarina cins

isimlerini ~ alarak  da  kullanilmaktadirlar
(Cucumber mosaic cucumovirus). Uluslararasi
Viriis Taksonomi Komitesi (International
Committee on Taxonomy of Viruses: ICTV)
tarafindan hazirlanan 7. Raporda; familya,
altfamilya, cins ve tiir isimlerinin italik yazilmas1
kurali getirilmis ve tiir isimlerinin Ingilizce
yazilmast kabul edilmistir [21]. Familya:
Bunyaviridae, Cins: Tospovirus, Tiir: Tomato
spotted wilt virus (TSWV) ve Impatiens necrotic
spot virus (INSV) ornek olarak verilebilir.
Taksonomik durumu belirsiz (tanimlanmamuis) bir
tiiriin adi italik olarak yazilmamakta ancak ilk
sozciik biiyiilk harfle baslamaktadir: Groundnut
chlorotic fan—spot virus 1 (GCFV) [6].

Viriislerin Taksonomisi

Hiicresel canlilarin  gorece oturmus
siiflandirma sistemlerinde oldugu gibi, viriislerin
siiflandirilmast  da  siliregiden tartisma ve
Onerilerin konusudur. Bu durum biiyiik 6lciide
viriislerin heniiz kesin bir sekilde "canli" ya da
"canli olmayan" varliklar olarak tanimlanamamis
olmasindan  kaynaklanmaktadir.  Viriislerin
siiflandirilmasi, diger siniflandirmalardaki gibi
benzer Ozellik gosteren bireyleri gruplar iginde

toplamay1 hedefler.

Ik calismalarda, viriisler konukcu (bitki,
hayvan, insan, bakteri) c¢esidine  gore
gruplandirilmiglardir.  Calismalar  ilerledikge;

genetik materyalin DNA veya RNA olusu, viriisiin
simetrik yapisi, viriisiin bir zarfla kapl olup
olmayis1, partikiil capi, molekiiler agirligr ve
partikiil boyutu gibi farkli temel 6zellikler one
cikmustir.

Gibbs ve Harrison [9], viriislerin 6zellikleri
hakkinda kisa bilgi vermek amaciyla yerel adina
ek olarak kriptogram sistemini tanitmuslardir.
Kriptogramlar, isimlendirme ve smiflandirmaya
destek olarak viriislerin 6zellikleri hakkinda 6zet
bir bilgi saglamaktadirlar. Bu farkli anahtarlar
viral &zellikleri gostermek i¢in kullanilir. Tobacco
mosaic virus (Tiitlin mozaik viriisi=TMV) i¢in bir
kriptogram  olusturmak istenirse asagidaki
kistaslar g6z 6niine alinir;

I-Niikleik asidin tipi / niikleik asit gubugunun
sayisl.

R=RNA 1 =Single strain,

D=DNA 2 =Double strain
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IlI-Milyonda niikleik asitin  molekiiler
agirligi/enfektif partikiilde niikleik asitin yiizdesi.

Il1-Partikiiliin dis yapis1 ve sekli.

S: Spheric (Kiiresel)

E: Elongated (Uzun)

B: Baciliform

IV—Konuk¢unun tipi

B= Bacterium (Bakteri)

F= Fungus

I= Invertebrate (Omurgasizlar)

S=Seed plant (Tohumlu bitkiler)

Vektoriin tipi

Ap: Aphid (Afit)

Au: Lefhopper (Yaprak Piresi)

Cl: Beetle (Coleopter)

Fu: Fungus

Ne: Nematod

Th: Thrips (Trips)

W: Whitefly (Beyazsinek)

S: Seed transmitted (Tohumla taginma)

I I i v

TMV: R/1: 2/5: E/E: S/O

Viriislerin alem, familya ve altfamilya seklinde

siniflandirilmast i¢in 1966 yilinda Moskova
Uluslararas1 Mikrobiyoloji  Kongresi’nde bir
komite  olusturulmasina  karar  verilmistir.

ICTV’nin bugiinkii temeli ilk kez o zaman atilmis
ve virlislerin smiflandirilmast sistematik olarak
diizenlenmistir [12]. ICTV’in amact; viriisler i¢in
uluslararasi alanda kabul edilmis siniflandirma
yapmak, bu konular ile ilgili kararlar alabilmek
icin toplantilar ile yaym raporlar1 diizenleyerek
virologlarla paylagsmak ve virlis taksonlarinin
isimlendirilmesinde resmi dizin saglamaktir.

ICTV, dinyanin dort bir yanindan bilgi
toplayarak viriisler hakkinda bir veri tabani
olusturmustur. Bu durum yeni ve 6nemli viris
hastaliklarinin dogru bir sekilde tespit ve teshisini
kolaylastirmaktadir. Son yillara kadar virisler,
belli bir takson igerisinde yer almamis hatta bitki
virtisleri spesifik cins veya familya yerine gruplar
icerisinde siniflandirilmiglardir. Toplanan veriler
15181nda cins veya familya kavramlar geligmistir.
Halen baz1 virtisler bir familya igerisinde
siiflandirilamasa da, bunlarin sayilar1 ICTV’nin
yaptigt caligmalar sonucunda giin gectikce
azalmaktadir. Virlis smiflandirmasi, viriislerin
yap1 (morfoloji), niikleik asit tipi, ¢ogalma sekli,
konukc¢u ve neden olduklar1 hastalik gibi fenotipik
ozellikleri temel alir. Bunun i¢in, giiniimiizde iki
ana sistem birlikte kullanilmaktadir:
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1-Baltimore siniflandirma:

David Baltimore, viriislerin niikleik asit
tiplerini, iplik sayilarini, polaritelerini  ve
replikasyon stratejilerini  dikkate almistir. Bu
siiflandirma  giiniimiizde hala gecerliligini
korumakta ve viral mRNA sentez yoOntemine
dayanmaktadir [1]. Baltimore, viriisleri 7 gruba
ayirmistir:

I-ds DNA viriisleri (Cift iplikli DNA viriisleri)
(Adenoviruses, Herpesviruses, Poxviruses vs.)

I1—ss DNA viriisleri (+) sense (Tek iplikli DNA
viriisleri) (Parvoviruses vs.)

Ill-ds RNA viriisleri
virtisleri) (Reoviruses vs.)

IV-ss RNA viriisleri (+) sense (Pozitif
polariteli  tek  iplikli ~ RNA  virisleri)
(Picornaviruses, Togaviruses vs.)

V—(-) ss RNA virtisleri (Negatif polariteli tek
iplikli RNA  viriisleri)  (Orthomyxoviruses,
Rhabdoviruses)

VI-ss RNA-RT viriisleri (Retroviruses vs.)

VIl-ds DNA-RT viriisleri (Hepadnaviruses
vs.)

RNA

(Cift iplikli

2-ICTV siniflandirmasi:

ICTV yontemi, Baltimore smiflandirma
sistemine eslik eden ve iizerinde uzlagilmig 6zgiin
adlandirmalar ile ek smiflandirma kilavuzlar
ortaya koyan bir sistemdir. Viriislerin tiir
adlandirmalarin1 yapar ve o tiirleri biyolojik
siniflandirmadakine benzer sekilde cins, alt
familya, familya ve takimlara yerlestirir. ICTV
viriisleri asagidaki seklinde siniflandirilmisgtir:

—Takim—(virales)

—Familya—(viridae)

—Alt familya—(virinae)

—Cins—(virus)

—Tiir—(virus)

Viriis Taksonomisinde Kullanilan Tanimlayici
Kriterler [3]:

I. Partikiil Ozellikleri

A—Partikiiliin morfolojik ozellikleri
(Buyiikliik, sekil, protein zarfin varlign veya
yoklugu, kapsomerin simetri ve yapisi)

B. Partikiiliin fiziksel 6zellikleri (Molekiiler
agirhigl, yiizme yogunlugu, sedimentasyon
katsay1si, pH stabilitesi, katyon stabilitesi, solvent
stabilitesi, aritic1 (deterjan) stabilitesi, radyasyon
sabilitesi)

C. Genomun ozellikleri (niikleik asit tipi, iplik
sayisi tek iplikli veya cift iplikli dogrusal veya
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halka seklinde olmasi, pozitif, negatif duyarlilik,
segment  sayisl, genomun Veya  genom
segmentlerinin sayisi, 5’ terminal ¢apmnin tipi,
varligr ya da yoklugu, 5’ ucuna kovalent bagl
olipeptidlerin ~ varligi, niikleotid dizilerinin
karsilagtirilmasi)

Il. Genom Organizasyonu ve Cogaltma
(Genom organizasyonu, niikleik asidin g¢ogalma
stratejisi, transkripsiyon oOzellikleri, translasyon
ozellikleri, partikiill proteinlerinin  biriktigi
bolgeler)

1. Antijenik Ozellikler (Serolojik
akrabaliklar, epitoplarin haritalanmasi, biyolojik
ozellikler, konukgu araligi, etiyoloji,
patonejenisite, doku ydnelimi, histopatoloji,
dogada tasinmasi, vektor iligkileri, jeolojik
dagilim)

ICTV 1971 ile 2015 yillar1 arasinda 11 rapor ve
2 biilten yaymlamistir (Cizelge 1). ICTV’nin ilk
raporu 1971 yilinda yaymlanmigtir. Bu raporda
ayni cinse mensup lyeler listelenerek, bu cinslere
ait bilgiler kisaca 6zetlenmistir. Uye viriislerden
birisi tip olarak kabul edilmistir. Viriisler cins ve
familyalar igerisinde siniflandirilincaya kadar
grup olarak isimlendirilmislerdir. ICTV’nin
yedinci raporu ile viriis tiirleri sistematik olarak
diizenlenmistir. Bu listeler igindeki tiirlerden
bazilarinin daha 6nce siniflandirilmis cinslere liye
oldugu belirlenmis, 1998 ve 1999 yillar arasinda
tanimlanan tiirlerin toplam sayisinda belirgin
diisiis meydana gelmistir. 2005 yilindaki sekizinci
raporda, farkli familyalarda tiir sinirlamasinin
kistaslarinin degisebilecegi belirtilmistir [6]. Ayn
rapor igerisinde bitki viriisleri, niikleik asit
tiplerine gére siiflandirilmigtir [20] (Cizelge 2).

Cizelge 1. ICTV’nin yayiladigi rapor ve taksonomi biiltenleri

Table 1. ICTV’s report and taxonomy bulletins

Yil-Rapor Takim Familya Subfamilya Cins Tiir
1971-1. Rapor [23] - 2 - 43 290
1976-11. Rapor [8] — 17 3 67 754

1979-111. Rapor [13] — 24 8 84 1007
1982-1V. Rapor [14] - 29 8 97 1209
1991-V. Rapor [16] 1 40 9 142 1674
1995-VI. Rapor [17] 1 50 9 166 2220
2000—V11. Rapor [10] 3 64 9 234 1551
2005-VI11. Rapor [20] 3 73 11 289 1898
2009-1X. Rapor [11] 6 88 19 349 2285
2014-Taksonomi Biilteni 7 104 23 505 3186
2015-Taksonomi Biilteni 7 111 27 609 3704

Cizelge 2. ICTV’nin VIII. raporunda yer alan niikleik asit tiplerine gore bitki virtisleri [20]
Table 2. ICTV’s VIII. report, according to the nucleic acid types included plant viruses

Tek iplikli (ss) DNA Viriisleri

Negatif Polariteli Tek Iplikli RNA viriisleri () ss RNA Viruses)

Geminiviridae

Curtovirus—Beet curly top virus
Begomovirus—Bean golden mosaic virus
'Topocuvirus—Tomato pseudo—curly top virus
Mastrevirus—Maize streak virus

Nanoviridae

Nanovirus—Subterranean clover stunt virus
Babuvirus—Banana bunchy top virus

Mononegavirales

Rhabdoviridae

Cytorhabdovirus—Lettuce necrotic yellows virus
Nucleorhabdovirus—Potato yellow dwarf virus
Bunyaviridae

'Tospovirus—Tomato spotted wilt virus
Tanimlanmams Cinsler

[Tenuivirus—Rice stripe virus

Cift iplikli (ds) RNA Viriisleri

Ophiovirus—Citrus psorosis virus
\Varicosavirus—Lettuce big-vein associated virus

Reoviridae

Fijivirus—Fiji disease virus

Oryzavirus-Rice ragged stunt virus
Phytoreovirus—Wound tumor virus
Partitiviridae

IAlphacryptovirus-White clover cryptic virus 1
Betacryptovirus—White clover cryptic virus 2

Pozitif Polariteli Tek Iplikli RNA viriisleri ((+) ss RNA Viruses)
Potyviridae

Bymovirus—Barley yellow mosaic virus

Ipomovirus—Sweet potato mild mottle viru
Macluravirus—Macluramosaic virus

Potyvirus—Potato virus Y

Rymovirus—Ryegrass mosaic virus

[Tritimovirus—Wheat streak mosaic virus
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ICTV tarafindan 2015 Yili'nda Yaymlanan
Taksonomi Biilteninde yer alan takimlar;

1-Caudovirales Takimi, dsDNA (grup 1)
iceren kuyruklu bakteriyofajlar1 igerir.

2—Herpesvirales Takimi, biiyiik Okaryotik
dsDNA viriislerini igerir.

3-Ligamenvirales Takimi, dogrusal dsDNA
(grupl) bulunduran archaean viriislerini igerir.

4-Mononegavirales Takimi, segmentsiz (-)
ssRNA’ya (Grup 5) sahip bitki ve hayvan
viriislerini igerir.

5-Nidovirales Takimi, (+) ssRNA’ya (Grup
IV) sahip konukc¢ular1 omurgalilar olan viriisleri
igerir.

6-Picornavirales Takimi, kiigiik (+) ssRNA
iceren bitki, hayvan ve bocekleri enfekte eden
viriisleri igerir.

7-Tymovirales Takimi, tek parcali (+) ssSRNA
igeren bitkileri enfekte eden viriisleri igerir.

Herhangi bir takim igerisinde tanimlanmamis
familya sayis1 ise 85°dir.

SONUC

Gegtigimiz yiizy1ll boyunca viriislerin teshis
metotlarinin ~ gelismesiyle  beraber  viriis
taksonomisinin ilkeleri kurulmustur. Virologlar,
viriislerin degiskenligini kaydetme ve yorumlama
konusunda 6nemli bir ¢aba gdstermislerdir. [CTV
raporlarinda yayinlanan viriislerin
siniflandirilmasi, bu kaydin 6nemli bir pargasidir.
Bu raporlar, yeni viriisleri belirlemek ve
tanimlamak i¢in ¢alisan virologlara 6nemli bir
kaynak teskil etmistir. ICTV igerisinde prokaryot,
fungus, bitki, omurgali ve omurgasiz canlilara
zarar veren virlislerden sorumlu 5 alt komite ile
birlikte, verileri yonetmek ve ICTV veri tabani
olusturarak ~ web  sitelerinin  siirekliligini
saglamakla gorevli 6. bir alt komite mevcuttur.
Ayrica ICTV’ye bagli 76 adet uluslararasi ¢caligma
grubu, tiim virislerin familya ve cinslerini iceren
caligmalar yiirlitmektedir. Bugiin ICTV’de kayith
olmayan  2500°den  fazla  viris oldugu
disiiniilmektedir.  Ayrica ICTV tarafindan
herhangi bir takim igerisinde tanimlanmamis
familya sayis1 82, herhangi bir familya igerisinde
tanimlanmamis cins sayist 250°den fazladir.
Molekiiler c¢aligmalarin hizlanmasiyla beraber
viriislerin gen dizileri belirlenmeye baslanarak,
soyagag¢larmin  olusturulabilmesi  i¢in  yeni
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yontemler gelistirilmektedir. Diinyanin farkl
iilkelerinde tespit edilen viriislerin sayis1 artmakta
ve virlislerin genom dizilerine ait bilgiler gen
bankalarinda kayit altina alinmaktadir. Bu yogun
calismalar, viriis taksonominin daha saglikli bir
sekilde yapilabilmesi icin Onemli veriler
olusturarak, taksonomide yerini almamis
virtislerin siniflandirilmasinda biiyiikk adimlarla
ilerlemenin yolunu acgacaktir.
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BAHCE DERGISi iCiN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

BAHCE Dergisi, Tirkiye'de Bahce Kiiltiirleri alaninda yapilan arastrma galismalarini yayinlamayr amag
edinmistir. Bu nedenle arastirma sonuglarinin yayinina éncelik verilmektedir. Bununla beraber faydali gortilen
derleme, makale ve cevirilere de dergide zaman zaman yer verilmektedir. Dergi yilda iki kez olmak lizere Mart
ve Kasim aylarinda yayinlanmaktadir.

Dergimizde yayinlamak {izere génderilen yazilar daha énce baska yerde yayinlanmamis olmalidir.
Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarin tamami BAHCE dergisine aittir.

Yazi muhteviyatindan dogacak sorumluluklar yazi sahibine aittir.

Yazarlara telif hakki 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayri basimi yazarlara génderilir.

Makaleler bir adet basili makale metni, "Makale Génderme ve Telif Hakki Devir S6zlesmesi" ile birlikte Atatiirk
Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitlisi Bahge Dergisi Yayin Kurulu’na posta yoluyla ve ayrica,
"yalova.arastirma@tarim.gov.tr" adresine elektronik olarak génderilmelidir.

Bahge Dergisine gelen makaleler en az iki hakeme gonderilir, hakemlerin elestiri ve dnerileri dikkate alinarak
Yayin Kurulu tarafindan yayinlanma/yaymlanmama karari alinir. Hakem ya da Yayin Kurulu tarafindan énerilen
degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir, makale (izerinde bu degisiklik ve diizeltmeler disinda sonradan
ilave ve eklemeler yapilamaz. Sorumlu yazar tarafindan Makalelerin son sekli Yayin Kurulu’na elektronik
ortamda tekrar gonderilir.

Makaleler asagidaki formata uygun olarak hazirlanmaldir;

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, sol taraftan 3.5 cm, diger taraflardan 2.5 cm
bosluk birakilacak sekilde, 12 punto biiyiikliigiinde ve Times New Roman fontu ile Windows uyumlu islemcide
yazilmaldir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 12’yi gegmemesine 6zen gdsterilmelidir.

Yazar isim(ler)i: Baghgin hemen altina yazar(lar)in adi ve soyadi yazilacak, yazar(lar)in Gnvani ve adresi ise
sayfanin altina dipnot olarak verilecektir.

Makale Bashgi: Makalenin Tiirkce ve ingilizce bashg yaziimaldir.

Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce 6zet, Yazar(lar)in adindan sonra 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde olmali,
anahtar kelimeler verilmelidir. Calismanin igerigini belirten yabana dilden 6zet 200 kelimeyi gegmeyecek
sekilde verilmeli, hemen altina keywords yazilmalidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Girig, b) Materyal ve Metot, ) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f)Kaynaklar
bélimlerinden meydana gelmelidir, ¢ ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" basligr altinda tek bélimde
incelenebilir. Makalenin metin boliimiinde bulunan ana basliklar koyu ve biiyiik harfle, ikinci derece basliklar
koyu, italik ve kiiclik harfle, liclincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana
basliklar lstten iki alttan tek satir boslukla, ikincil basliklar alt ve istten tek satir boslukla, Gglinciil basliklar
bosluksuz satir olarak yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir. Makalenin metin bolimi;

GIRIiS: Bu béliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatiir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arasgtirmanin
amaci yazilacaktir.

MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak ayn basliklar altinda
aciklanacaktir. Ancak bu agiklamalar ayni konuda ¢alisan baskasina denemeyi tekrarlama imkani verecek
genislikte olmali veya materyal ve metodun varsa yayinlanmis kaynaklari belirtiimelidir. Materyal ve metot ayri
alt basliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulari sunulusunda, metin yazisy, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayict olmalidir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. "Sekil"; sayisal degerler ise "Cizelge" olarak
belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmaldir. Aciklama yazilan sekillerin altinda, ¢izelgelerin Gstiinde
verilmelidir. Aciklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica Cizelge ve Sekil icerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce karsiliklari da yazilacaktir. Sekil ve Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve
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Ozetlenerek verilecektir. Cizelgelerde tekerriir yerine ortalamalar yazilacaktir. Ortalamalar arasinda farkliigin
tespitiicin diizenlenecek olan varyans analiz tablosu yazida konulmayacaktir. Ortalamalar arasindaki farklihgin
Onemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda verilecektir. Cizelgelerde dip not koyarken alfabenin son
harfinden, ortalamanin farkliigini gésterirken ilk harfinden baslanacak ve kiglk harf kullanilacaktir. Sekiller
baski tekniginin geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun
olarak secilmelidir. Sekil ve Cizelge drnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yéresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma
surecinde kimyasal yapilarindaki degisimler z
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale

in20012
MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin Toplam seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) (%) (mgl100 g) (mg/h (mgl100 g) (mgl100 g)
151'h|:ziiaetst 4.30b 23.84a 21.85ab 20.59a 1.02 22.04d
zszt'hr;fxztst 4.61a 23.65a 22.69 ab 20.01a 1.17 26.15b
. hasat
32 harvest 3.74 C 22.65ab 23.74a 17.45b 1.26 27.90a
43'&?2; 3.51¢C 22.75ab 20.14b 17.22b 1.46 23.74 ¢
. hasat
52 harvest 3.38¢ 22.46b 7.89 ¢ 16.90 b 1.19 23.93C
LSD 0,05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

z Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
Z Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

325a*

350 230b
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200
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100

501

Bitki boyu (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedging)

*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d’Units) 6l¢ti birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda
virglil yerine nokta kullanilmalidir. Binlik sayi gosterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullamlmalidir.

TARTISMA: Bu boliimde sonuglar irdelenecek ve daha 6nce yapilan ¢alismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesiyapilacaktir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurulacak, sorunun agik kalan
yanlari literatiir 1siginda tartigilacaktir.

SONUC/LAR: Bu bdlimde ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular, bilimefuygulamaya katki yéniinden
degerlendirilerek 6neriler seklinde ifade edilmelidir.



KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar bu béliimde ve yazarlarin soyadlarina gére siraya konularak
gosterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde kiigiik
harflerle yazilacaktir. Metin igerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle ciimle
sonuna ve tirnak icine konulacaktir ciimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi verilecektir.
Ornegin: Satsuma'da yiizde meyve sular miktar bélgelere gére degismektedir (2). Meyve agirlig yoéniinden
bolgeler arasinda fark yoktur (3, 5, 12). Kibar ve Uslu (10) yaptiklari calismada... gibi). Eserde faydalaniimayan
kaynaklar bu bélimde gésterilmez.

Derleme nitelikli makaleler, materyal ve metot ile bulgular kismi harig diger bélimler kullanilarak hazirlanir.
Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.
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Makale Génderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi

Makale Bashgl
Yazar/lar
Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi
Adresi
e-posta
Telefon/Faks

Yazar/lar agagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:

1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir
yere yollanmamustir,
2. Tim yazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak lizere génderildiginden
haberdardirlar,
3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgtin bir ¢calismadir,
4. Makalenin iginde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,
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e Yazar/lar makalenin timind kitaplarinda ve derslerinde, s6zIUi sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,
* Makalenin tiimii ya da bir bélimuni satis amagli olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri i¢in cogaltma
hakkina sahiptirler.
Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢ogaltiimasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitilmasi, ancak
Atatlrk Bahge Kultiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izni ile yapilabilir.
Makalenin tiimi ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.

Bu belge tiim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkli kuruluslarda bulunmasi durumunda
imzalar farkl formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisi yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gecersizdir.



GUIDE FOR PREPARATION AND SUBMITTING MANUSCRIPTS

BAHCE journal was aimed to publish the research studies about horticulture in Turkey. For this reason
research result had priority. Additionally reviews and translations were included sometimes which seem to
be useful. This journal has been published twice in a year at March and November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published before.
Rights of published articles belong to BAHCE journal.

Responsibilities which were born from article contents belong to author.

Copyright is not paid to author. 15 copies of published articles were sent to the author/s.

One printed text of the article and "Manuscript submission and copyright release form" should be sent to
Ataturk Central Horticultural Research Institute BAHCE Journal Editorial Board and should be email to
"yalova.arastirma@tarim.gov.tr".
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Editorial Board gives a decision either publish of the article or not. Author was notified about changes and
corrections suggestions of referees and Editorial Board. After that author could not do any additions to
the article except these changes and corrections. Corresponding author re-mail the final form of the
article to the Editorial Board.

Articles should be prepared according to the following format;

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, left space 3.5 cm and other sides 2.5 cm, 12
punt and Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not
exceed 12 pages.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title. Title and
address of the author(s) should be written in footnote.

Article title: Article title should be written in Turkish and English.

Abstract and keyword: Turkish abstract should be written after the author(s) name and not exceed 200
words. Keywords should be written after the abstract. Foreign language abstract about the content of
the article should not exceed 200 words and keyword should be written after the abstract.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d)
Discussion, €) Result/s and f) References parts. Part ¢ and d can be examined in one part named as
"Findings and Discussion". Main titles in the article should be written bold and capital letter, second
degree titles should be written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal
text but italic. Main titles are written two space from up and one space from down, second degree titles
are written one space from up and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs
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at the end.
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FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as "figure" and numeric values in chart
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recurrences, mean of recurrences should be written in tables. Variance analysis table which was prepared
to determine the differences between the mean values should not be given in the article. Applied test
method and significance of the difference level of the mean values should be written under the table.
Footnote in tables should be start from the last letter of the alphabet and differences of the mean values
should be indicate with letter by starting from first letter of the alphabet. Small letter should be used in
both. Because of the publication technique, figures should be prepared in Microsoft Office programs. For
publication appropriate photos should be selected. Examples of figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yéresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma
surecinde kimyasal yapilarindaki degisimler z
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale

in 20012
MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin Toplam seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) *) (mgf100 g) (mg/h (mglo0 g) (mgf100 g)
1. hasat
# harvest 4.30b 23.84a 21.85ab 20.59a 1.02 22.04d
2:;;2; 4.61a 23.65a 22.69 ab 20.01a 1.17 26.15b
. hasat
32 harvest 3.74¢C 22.65ab 23.74a 17.45b 1.26 27.90a
4i'h:if/aetst 3.51¢C 22.75ab 20.14b 17.22b 1.46 23.74 ¢
. hasat
53 harvest 3.38¢ 22.46b 7.89¢ 16.90b 1.19 23.93 ¢
LSD 0,05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

z Ayni siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
Z Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level.
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant
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*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Units: SI (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point
should be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands
numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences
are generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are
expressed in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the
literature.



RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruit juice
content show differences depend on regions in Satsuma (2). There are not any differences among the
regions according to fruit weights (3, 5, 12). Kibar and Uslu (10) showed that in their study...). Only utilized
references are given in this part.

Review articles are prepared according to this guide but without material and method and findings parts.
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Articles:
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(1-2):79-92.
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Thesis:
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