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1) Ziraat Mithendisligi dergisinde, Diinya-
da ve Tirkiye’de tarim ve tarimi ilgk
lendiren ve ayrica Ziraat Miithendisligi
ile ilgili bilimsel makale, arastirma,
proje vb. konulara iligskin yazilara re-
simlere yer verilecektir.

2) Metin 10 daktilo sayfasini gegmeyen,
bir buguk aralikli sayfanin bir yiiziine
anlasilir bir dille yazilmis olmalidir.
Biri orjinal biri fotokopi olmak tizere
iki adet sunulmalidir. Tiirge karsiligi
olmayan teknik ve yabanci dildeki te-
rimlerin parantez icinde kisa acikla-
masl yapilmalidir. Metin 200 kelimeyi
gecmeyecek sekilde 6zet icermelidir.
Yazilarla birlikte mutlaka yazinin yer
aldigi CD miimkiinse konuya iliskin
fotograf, slayt, resim gonderilmelidir.

3) Terciime yazilarda, terciimenin yapild:
g1 yayin adj, cildi, sayisi, sayfasi, yazari
ve llkesi belirtilmeli ve orjinalinin fo-
tokopisi yaziya eklenmelidir.

4) Dergimizde yayinlanan yazilar sadece
yazarlarinin gorislerini tasir. TZYMB
icin baglayici husus ihtiva etmez.

5) Yayinlanmak i¢in tarafimiza gelen ya-
zilarin yayinlanip yayinlanmamama-
sina ve dergimizde nasil yer alacagina
Yayin Kululumuz karar verir. Yayin
Kurulu gerektiginde yazilarda kisalt
ma ve dlizeltme yapilmasini dnerebilir.

6) Bilimsel makalelerde faydalanilan kay-
naklar metin icinde (1), (2) vb. gibi ra
kamlarla numaralandirilmali ve metin
sonunda da eser icinde verillis sirasina
gore yazilmalidir.

a) Kaynak makale ise, yazarin soyadi, adi-
nin, bas harfi, makalenin yili, kitabin
adi, yayin yeri, yayin no, yayinlandigi
yer, sayfa sayisl,

b) Kaynak teblig ise, teblig sunanin soya
di, adinin bas harfi, yili, tebliginin adi,
kongre, seminer ya da konferansin adj,
diizenlendigi yer.

7) Yazarin ismi, tinvani, kurulusu makale
bashiginin iistiinde olacaktir.

8) Makalenin ana fikrini olusturan spot
niteligini tasiyan énemli kisimlarinin
alt1 ¢izilecek ya da koyu yazilacaktir.

9) Yayinlanan yazilar i¢in TZYMB’nin
onceden belirledigi esaslar dahilinde
telif Gicreti 6denebilir.

10)Dergide makalesi yer alan yazarlara

dergi gonderilecektir.

11)Dergimiz basin meslek ilkelerine uyar.

Yillardir bilimsel makalelerle tilkemizin tarimina
katki saglamaya calisan bu dergi ile sizlere
ulasmaktan biiylik bir mutluluk duyuyorum. Bu
glinlere gelmemizi saglayan tiim degerli biiyiik-
lerimize saygilarimi sunuyorum.

Bilimsel calismalar hayatin kendisi gibi stirekli takip
edilmesi gereken bir konudur. Hayatin her alanin-
daki bilimsel ¢alismalarda oldugu gibi tarim
sektoriindeki ¢calismalarin da hi¢ durmadan devam
etmesi gerekmektedir. Yasadigimiz cevre siirekli
degisim halindedir. Bu nedenle yasadigimiz ¢evre
biz insanlar1 etkiledigi gibi tarimsal tretimi de
etkilemektedir. Topragin yapisi, suyun igindeki
kimyasal birlesim, atmosferdeki gazlarin orani ve
benzeri bir¢cok cevre faktori yillara gore degisim
gostermektedir. Her yil yeni 1slah ¢esitleri degerli
arastiricilarimiz tarafindan gelistirilmekte ve
tarimin hizmetine sunulmaktadir. Bu yeni ¢esitlerin
degisen cevre kosullarina uyumlar: da degisiklik
gostermektedir. Bundan dolay1 gerek 1slah ¢alisma-
larinin gerekse yetistiricilikle ilgili ¢calismalarin
durmadan yapilmasi ve yararlanicilarin hizmetine
sunulmasi gereklidir.

Bilimsel ¢alismalarin liretim artisi sagladigi, ideal
kosullarin tespit edilerek, tiretim girdilerinde
azalmaya sebep oldugu hatirdan ¢ikarilmamaldir.
Ayni materyallerle bile farkli yillarda yapilan
calismalarin farkli sonuglar verdigi bilinen bir
gercektir. Bu nedenle bilimsel calismalarin stirekli
olarak yapilarak sonuglarinin kamuoyu ile paylasil-
masi biiylik 6nem arz etmektedir.

Meslektaslarimizdan gelen 9 makaleyi yayinliyoruz.
Yayinlanmasi i¢in gonderilecek makaleleri sirayla
diger sayillarimizda yayinlamaya devam edecegiz.
Dergimize makale gonderen arastirmacilara ve
meslektaslarima tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bu sayida, su iiriinlerinde isleme sektorii, Boluilinde
meyvecilik ve ceviz yetistiriciligi, ic Anadolu Bélge-
sinde yag bitkileri iiretim potansiyeli, jeotermal
seracilik, tritikale ¢esitlerinde cips uygulanmasi, hus
agacinin ozellikleri, yabanci otlarin herbisitlere
dayanikliligi ve balik larvalarinin beslenme davra-
nis1 gibi degisik konulara dikkat ¢ekilmeye calisil-
mistir.

Ulkemizin tarimsal iiretiminin Kkalitesi ve miktarini
arttirmaya yonelik calismalar yapan, kdylerde
kasabalarda gecesini glindiiziine katan tiim meslek-
taslarima saygilar ve selamlarimi sunuyorum.

Dr. Yiicel KESLI
Genel Yayin Yonetmeni
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OZET

Artan Diinya niifusu karsisinda su triinlerinin insan
beslenmesindeki énemi ve rolii gittik¢e artmakta, su
tirtinlerinin islenmesi sayesinde, uzun 6miirli, giivenli tirtinler
kiiresellesen pazarlarda giin gectikce daha fazla tiiketiciye
ulagsma imkani bulmaktadir. Gliniimiizde neredeyse tek pazar
haline gelmis olan uluslar arasi ticaret ortaminda, biling
diizeyleri artan miisterilerin gida gilivenligi ve kaliteye olan
talepleri de gittikce artmaktadir.

IFS (Uluslar aras1 Gida Standardi) ve BRC (ingiliz Perakendeci-
ler Konsorsiyumu) standardlari, gida treticilerinin islet-
melerinde etkin bir gida giivenligi sistemi uyguladiklari
yoniindeki beyanlarini belgelendirme amaciyla etkin ve
gecerli bir arag olarak kullanilmakta, standardlarin 6ngoérdiigi
onleyici ve stirekli iyilesmeye dontik bakis acisi ile de kalite,
verimlilik ve maliyetler anlaminda pek ¢ok fayday1 da elde
beraberinde getirmektedir. Kaynaklarin yonetimi, iiretim
stireclerinin kontroli ve izlenmesi, gerekli dnlemlerin
alinmasi, diizeltici faaliyetlerin yerine getirilerek hijyen
kosullarina uygun sartlarin saglanmasi ve kayitlarin tutulmasi
heriki standardin gereklilikleri arasinda yer almaktadir.

Anahtar kelimeler: BRC, IFS, gida glivenligi, kalite yonetim
sistemi, suiiriinleriisleme
E -posta: satayeter@tse.org.tr
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BRC AND IFS STANDARDS IN TERMS OF SEAFOOD
PROCESSING INDUSTRY

ABSTRACT

Due to the increasing world population, the importance
and role of of fisheries for human nutrition is becoming
more and more indispensable. Thanks to the processing
of aquatic products, long-lasting and reliable products
can find the opportunity to reach more and more
consumers in the globalized markets. Today, in the
international trading environment that has become
almost a single market, customers' awareness on food
safety and quality is continually increasing.

IFS (International Food Standard) and BRC (British
Retail Consortium) standards are being used as tools by
food producers, and business to certify that they
implement an effective food safety system. The
standards stipulated in the prevention and continuous
improvement in quality, with a view towards , also can
have many benefits in terms of productivity and costs.
Resource management, control and monitoring of
production processes, taking the necessary measures,
corrective actions to ensure appropriate conditions by
fulfilling the conditions of hygiene and record keeping
are among the requirements of both standards.

Keywords: BRC, IFS, food safety, quality management
system, seafood processing

GIRIS

Gida-tarim endiistrilerinin yiiz yiize oldugu en dnemli
konu kalite ve gida giivenligidir. Gida giivenligi; giday:
akut veya kronik olarak saglik i¢cin zararli hale
getirebilecek bulasanlarin, saflig1 bozucu maddelerin ve
dogal olarak olusan toksinlerin bulunmamasi veya kabul
edilebilir ve gilivenli diizeylerde bulunmasi anlamina
gelmektedir (1). Bulasma, gida iiretim zincirinin her
asamasinda s6z konusu olabildiginden, kamusal ve
diizenleyici otoriteler (Avrupa Komisyonu, EFSA),
Uluslararasi Kuruluslar (FAO, WHO, OIE VE CAC) ve gida-
tarim sektorlniin treticileri ve perakendecilerinin
kuruluslar1 (BRC, IFS, GlobalGAP) ciftlikten catala olan
liretim stireci boyunca gida giivenliginin ve kalitenin tiim
gida zinciri dikkate alinarak entegre ve multidisipliner
bir yaklasimla saglanabilecegi yaklasimini benim-
semislerdir (2).

Kalite Yonetim Sistemleri (KYS) gida endiistrisinin her
bir sektdriinde tiiketiciler icin giivenli ve kaliteli gida
iretimi icin vazgecilmezdir (3). Diinya pazarinda
rekabet giiciinii arttirmak amaciyla Kalite Yonetim
Sistemlerini uygulayan firmalarin sayisi siirekli artmakta
ve bir kalite giivence araci olarak sertifikasyon planlari
biiyiik 6nem kazanmaktadir (4,5,6). Gida giivenligi ile
ilgili vakalarin artis1 6zel perakendecilik sektoriini gida
iretiminde biitiinligi, izlenebilirligi, glivenligi ve

kaliteyi glivence altina alan ydnetim sistemlerini
gelistirmeye tesvik etmistir (7). Bu standardlar
sektorden sektore standardlar olup, sonuglari miisteriye
bildirilmemekte, logolar: sadece satis noktasina
ulasmayan paletler lizerinde kullanilabilmektedir (8).
Gida giivenliginin giivence altina alinmasi i¢in sistematik
yaklasim gerektiren yonetim sistemi standardlarinin
uygulanmasini gerektirmekte olup, IFS ve BRC
standardlar1 da bu amagla kullanilabilecek ve uygu-
lamalar1 diinya ¢apinda gittik¢ce yayginlasan KYS
standardlarindandir.

2008 yili itibart ile BRC ve IFS sertifikalarinin sayisi
sirasiyla Tirkiye’'de 89 ve 54, Avrupa’da 6000 ve 8045,
Diinya genelinde ise 7286 ve 8543 tiir (9).

IFS (International Food Standard
Uluslararasi Gida Standardi)

Ginimizde kiiresellesen ekonomi ¢ergevesinde
diinyanin dort bir yaninda liretilen gida ve diger tiiketim
maddeleri zincir market raflarinda tiiketici ile
bulusmaktadir. Avrupa gida yasalar1 g¢ergevesinde,
perakende zincirleri 6zellikle kendi markalar1 adina
irettirdikleri ve satisa sunduklar1 iriinlerin gida
glivenligini sagladigini garanti altina almali ve buna ait
sorumlulugu tasimalidir. Sartlarin gercekten gerektigi
gibi yerine getirildigini izlemek ve siirdiiriilebilir-
liginden emin olmak iizere perakende gruplar1 kendi
kalite kontrol ve denetleme servislerini olusturmus ve
belirli donemlerde denetimlerle tedarikgilerinin Kkalite
ve givenlik gerekliliklerini izlemeye c¢alismistir. Her
perakende grubunun kendi imkanlari dahilinde
gerceklestirdigi bu denetimlerin, farkli bakis acilari
nedeniyle farkl yaklasimlar olusturmasi, iireticileri zor
durumda birakmasinin yani sira yiiksek maliyet yarat-
masl, ortak yaklasim ve standart olusturma geregini
ortaya koymustur.

Olusan karmasay1 gidermek, seffaf ve harmonize bir
yaklasim i¢in 2002 yilinda Alman perakendecileri HDE
(Hauptverband des Deutschen Einzelhandel) genel gida
gtvenlik standardi olusturmak ve gelistirmek tzere
c¢alisma grubu olusturarak IFS (Uluslararasi Gida
Standardi) standardini gelistirdiler. Gelistirilen standard
GFSI (Global Food Safety Initiative) tarafindan da kabul
edilmistir. 2003 yilinda Fransiz FCD (Federation des
Entreprises du Commerce et de la Distribution)
perakendeciler grubu ve toptancilari da bu ¢alisma gru-
buna dahil olarak IFS standardi 4. Versiyonu gelistirme
¢alismalarindayer aldilar.

IFS, perakendeciler icin 6zel etiket (Private Label)
lretimi yapan Ureticilerin gida glivenliginden emin
olmak ve kalite seviyelerini izlemek iizere olusturulmus
uniform bir aractir. Gida islemenin tiim basamaklarina
uygulanabilir (10). IFS, ISO 9001 standardinin felsefesini
temel almaktadir (11).
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IFS Standardi 5 anabashkaltinda olusturulmustur;

1. Ust Yonetimin Sorumlulugu : 1.1.isletme Politikasi, 1.2.
Isletme yapisi, 1.3. Miisteri odakhlik, 1.4. Yonetimin
gozden gecirmesi.

2. Kalite Yonetim Sistemi: 2.1. Codex Alimentarius
prensiplerine dayanan sistematik ve kapsamli bir
HACCP sisteminin kurulmasi, 2.2. Dokiimantasyon
gereklilikleri, 2.3. Kayittutma

3. Kaynak Yonetimi : 3.1. Insan Kaynaklar1 yoénetimi,3.2.
Insan kaynaklari, 3.2.1. Personel hijyeni, 3.2.2. Koruyucu
giysiler, 3.2.3. Bulasic1 hastaliklara uygulanan
prosediirler, 3.3. Egitim, 3.4. Saglk tesisleri, personel
saglig1 ekipmani ve personel tesisleri

4. Uretim Siireci : 4.1. Sézlesmenin gozden gegirilmesi,
4.2.Uriin ézellikleri, 4.3. Uriin gelistirme, 4.4. Satin alma,
4.5. Uriin ambalajlanmasi, 4.6. Fabrika cevre
standartlari, 4.7. Temizlik ve hijyen, 4.8. Atik bertarafi,
4.9. Yabanci madde, metal, kirik cam ve tahta riski, 4.10.
Zararli gozlemi/ zararli kontrolii, 4.11. Mallarin alinmasi
ve depolanmasi, 4.12. Sevkiyat, 4.13. Bakim ve Onarim,
4.14. Ekipmanlar, 4.15. Siire¢ Dogrulama, 4.16.
izlenebilirlik, 4.17. GMO-Genetigi degistirilmis
organizmalar ve 4.18. Alerjenler ve 6zel lretim
kosullari

5. Onlemler, analizler, iyilestirmeler: 5.1. i¢c Denetimler,
5.2. Fabrika saha denetimleri, 5.3. Siire¢ kontroli, 5.4.
Ol(;ijm ve izleme Cihazlarinin Kalibrasyonu ve Kontroli,
5.5. Miktar Kontrolii, 5.6. Uriin Analizi, 5.7. Uriin
karantinasi ve serbest birakma, 5.8. Miisteri
sikayetlerinin yonetimi, 5.9. Kaza, tGriin geri
cagirma/geri cekme yonetimi, 5.10. Uygun Olmayan
Uriin Yonetimi, 5.11. Diizeltici eylemler (12).

IFS sertifikasyonu yapacak kuruluslarin EN 45011 {iriin
belgelendirme standardi agisindan akredite ve IFS
tarafindan onayli olmalar1 gereklidir. IFS denetimi
gerceklestirecek denetgilerin ise HACCP gida giivenligi,
kalite yonetim sistemi egitimleri, denetim tecriibesinin
yani sira IFS tarafindan diizenlenen yazili ve sozli
sinavlar1 basarmis olmalar1 gereklidir. IFS’in diger gida
givenlik yonetim sistemleri i¢in olusturulmus
standartlardan en onemli farki, denetgi kalifikasyonu
olup denetci, IFS calisma grubunun kendi diizenledigi
yazili ve s6zli sinavi bagarmanin yani sira standartta 18
grup altinda yer alan iriin kategorilerinden herhangi
birinde denetim yapabilmesi i¢cin minimum 2 yillik
calisma tecriibesi ya da en az 10 adet denetim gergek-
lestirdigini ispat etmek zorundadir.

2007 yilinda IFS calisma grubu, belgeli kuruluslar,
perakendeciler, gida giivenlik otoriteleri, belgelendirme
kuruluslari ve uzman gortisleri dogrultusunda yaptiklari
calisma ile IFS standardinin 5. versiyonu olusturmus ve
standart01.08.2007 tarihinde yiiriirlige girmistir (10).
Uluslararasi Gida Standardi su temel hedefleri
amaglamaktadir:

-Tek tip degerlendirme sistemine sahip ortak bir
standart;

-Akredite edilmis ve kalifiye sertifikalama kurumlarinin
ve denetcilerin kabuli;

-Tedarik zincirinin tamaminda karsilastirilabilirligin ve
seffafligin saglanmas;

-Hem tedarik¢ide hem de ticarette masraflarin azaltil-
masl.

Su anda perakendeciler ve toptancilar i¢in ticari
markalar tedarik eden tiim gida tireticileri IFS’ye gore bir
denetime tabi tutulur. IFS, birincil tretim (giftlik
asamasi) harig, gida zincirinin tamaminda uygulanabilir.

IFS belgelendirme kurumlarinin belirli sartlar1 yerine
getirmeleri gerekmektedir. IFS, denetgileri yazili ve
sozli siava tabi tutan tek gida gilivenligi standardidir.
Her denetci, son sinav sonuglarina gore her 2 ya da 4
yilda bir yapilan bu sinava katilmak zorundadir. Bu sinav
yontemiyle IFS, sadece kalifiye denetgilerin yetkilen-
dirilmesini garantialtina almaktadir (13).

BRC (British Retailers Consortium- ingiliz
Perakendeciler Konsorsiyumu)

BRC ingiltere’de perakende ticareti temsil eden ticari bir
orgiittiir. ingiltere, yurtdisindan biiyiik miktarlarda tiriin
ve girdi satin almakta ve iirlin giivenligini saglamak i¢in
de BRC Teknik Standartlarinin, Kalite Yonetim
Sistemlerinin ve diger spesifik gerekliliklerin uygulan-
masini sart kosmaktadir. 2003 yilinda BRC, GFSI (Global
Food Safety Initiative ) tarafindan onayli bir standard
olarak kabul edilmistir.

BRC Gida Standardinin Gelisim Siireci

*1998 - BRC Standardi denetim standardi olarak
yayinlandi.

*1999 - EN 45011 (ISO Guide 65) akrediteli
denetim kuruluslari onayladu.

*2000 - 2. versiyon Haziranda degistirilerek
yayinlandi.

*2002 - 3. versiyon yayinlandi ve BRC Global
Standartadiile belgelendirmeicin yiirirliige girdi.

*2003 - BRC, GFSI (Global Food Safety Initiative )
tarafindan onayli bir standard olarak kabul edildi.

*2005 - 4.versiyon Ocak 2005’ te yayinlandu.

*2008 - 5. versiyonu ‘Global Standard for Food
Safety’ olarak Ocak 2008’de yayinland1  (14).

BRC - Gida Standardj, gida tiretim tesislerinde minimum
hijyen standardinin saglanmasi amaciyla BRC biiyiik
ingiliz perakendecileriyle BRC- Gida Standardini
yayinladi. Bu standarda uygunlugun saglanabilmesi icin
gida endtstrisi (tedarikgiler) alt1 temel kriteri yonetim
sistemlerine adapte etmelidirler (15). BRC standardy,
HACCP bazli teknik bir Standard olup,iiretim, iiriin
yonetimi ve izlenebilirlikle ilgili detayli diizenlemeler
icermektedir (16).
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BRC Standardi; 1. Ust yénetimin Taahhiidii ve Siirekli
Iyilestirme, 2. Gida Giivenligi Plani-HACCP, 3. Gida
Giivenligi ve Kalite Yonetim Sistemi, 4. Alan Standartlari,
5. Uriin Denetimi, 6. Siire¢ Denetimi, 7. Personel
boéliimlerinden olusmaktadir. Bu ana boliimler, alt
bolumler halinde incelenecek olursa;

1. Ust yonetimin Taahhiidii ve Siirekli lyilestirme:
Kaynak kullanimi, etkin iletisim, gida giivenligi / kalite
hedefleri/ yasal sartlarin belirlenip takibi, yonetimin
gozden gecirmesi)

2. Gida Guvenligi Plani-HACCP (Codex Alimentarius
HACCP Prensiplerine dayali sistem olusturularak
uygulanmasi)

3. Gida Giivenligi ve Kalite Yonetim Sistemi : 3.1. Gida
glvenligi ve kalite politikasi, 3.2. El Kitab, 3.3. Organi-
zasyon yapisl, Sorumluluklar ve Yonetim otoritesi, 3.4.
Sozlesmenin gdzden gecirilmesi ve miisteri odaklilik, 3.5.
ig: denetim, 3.6. Satin alma, tedarik¢i denetimi ve
performans izleme, 3.7. Genel dokiimantasyon gerekli-
liklerive kayitlar, 3.8. Diizeltici ve 6nleyici faaliyetler, 3.9.
[zlenebilirlik,3.10.Sikayetlerin yénetimi,3.11. Acil du-
rum yonetimi, liriiniin geri ¢cekilmesi ve geri cagrilmasi

4. Alan Standartlari: 4.1. Di1s standardlar (Fiziki ortam
sartlari), 4.2. Giivenlik (Sabotaj, hirsizlik 6nlemleri), 4.3.
I¢ isletme sartlari: 4.3.1. Yerlesim, {iriin akis1 ve ayirma,
4.3.2. Bina yapisi, 4.4. Altyap1 tesisatlari, 4.5. Ekipman,
4.6. Bakim, 4.7. Personel tesisleri, 4.8. Kimyasal ve
fiziksel irtin kirlenme denetimi, 4.9. Temizlik / bakim ve
hijyen, 4.10. Atik/Atik bertarafi , 4.11. Zararhlarin
kontrolii, 4.12. Depolama ve nakliyat

5. Uriin Denetimi: 5.1. Uriin tasarimi/gelistirilmesi, 5.2.
Spesifik malzemeler, alerjen iceren malzemeler ve
kimligi korunmus malzemeler icin islem sartlari, 5.3.
Yabanci madde tespiti, 5.4. Uriin ambalaji, 5.5.0riin
taramasive laboratuar testleri (ISO 17025 prensiplerine
uygun laboratuar sartlari ve isletmesi), 5.6. Uygun olma-
yaniriiniin denetimi, 5.7. Uriiniin serbest birakilmasi

6. Siire¢ Denetimi: 6.1. islemlerin denetimi, 6.2. Miktar,
hacim, agirlik ve say1 denetimi, 6.3. Olgme ve gzlemleme
cihazlarinin kalibrasyonu ve denetimi,

7.Personel: 7.1.Personelin egitimi, 7.2. Isletme ici belirli
alanlara personel erisimi ve hareketi, 7.3. Kisisel hijyen,
7.4. Tibbi tarama, 7.5. Calisanlar ve ziyaretciler i¢in
koruyucu giysiler (12).

BRC Gida Standardi, gida isleme proseslerini kategorize
etmis ve 6 baglik altinda inceleyip yayinlamistir. Firmalar
belgelendirme basvurusu yaparlarken bu kategorileri
inceleyip kendileri icin uygun olan kategori iizerinden
basvuru yapmalidirlar.tir.

Standardin ilkeleri; kurulus denetimlerinde tekrarlan-
may1l en aza indirmek, saydamhig1 ve diiriist ticaret
mevzuatina uygunlugu temin etmek, standartlar1 ve
destek siiregleri stirekli gozden gecirmek ve iyilestirmek,
eniyiuygulamalariyayginlastirmak

Busartlar ISO 9001:2008 Kalite Yonetim Sistem standar-
dinin ana unsurlarini da icermektedir. Eger 1SO
9001:2008 sirkette kurulu ise, BRC Standardini
uygulamak i¢in gerekli calisma en aza inecektir (15).

ISO 22000 Gida Guvenligi Yonetim Sistemi’'nin BRC ve
IFS’ ten en 6nemli farki, ISO 22000’ de iyi uygulamalar
(good practices) icin gerekliliklerin listelenmemis
olmasidir. Biitlin kuruluslar ve tiim pozisyonlar i¢in bu
tiir gerekliliklerin tamamini listelemek miimkiin degildir
(17). BRC ve IFS kriterleri total olarak ele alindiginda;
179 kriterin ortak (% 53), 90 kriterin kismen farkl
(%27) ve 67 kriterin ise BRC'de mevcut olmadigi (% 20)
goriilmektedir (18). BRC ve IFS arasindaki farkliligin
%15-20’sinin kiltiirel farkliliklardan kaynaklandigini
degerlendirmek miimkiindiir. Ornegin, BRC, major bir
uygunsuzlugu olan bir iireticinin 28 giin i¢inde bu
uygunlugu giderdigini ispatlayan kanitlar sunmasi
durumunda belgelendirilmesine imkan tanimakta iken,
IFS tek bir major uygunsuzluk olmasi durumunda dahi
belge verilmesine izin vermemektedir (19).

IFS ve BRC sistemlerinin saglayacag: faydalar soyle
siralanabilir: Tiiketici gliveninin artmasi, genis Avrupa
pazarlarina giris, perakende dagitimi ile giiclii baglar,
seffafligin artmasi, iiretimin verimliliginin arttirilmasi,
onemli gida risklerinin minimize edilmesi, i¢ stireglerin
etkili kontrol edilmesi ve hata yapma riskinin minimize
edilmesi, gida giivenligine proaktif (6nleyici) bir
yaklasim getirmesi (17).

Diinya niifusunun hizli artisina karsin, besin kaynakla-
rinin sinirl olusy, dengeli beslenmenin bilincinde olan
uluslar1 denizlerde yiliksek oranda yararlanmanin
yollarini aramaya itmistir. Balikeilikla elde edilen su
driinlerinin hijyen ve sanitasyona uygun kosullarda
islenerek tiiketiciye ulastirilmasi onemli bir konudur.
Gegmiste islenmeden tiiketilen su liriinleri, giiniimiizde
sogutma, dondurma, tuzlama, konserve, tiitsiileme,
kurutma, salamura gibi isleme ve muhafaza teknolojileri
uygulanarak tiiketicilere sunulmaktadir (20).

Uluslar arasi ticarette islenmis su tirtinlerinin 6nemi ve
hacmi giderek artarken, miisterilerin Urilinlerden
beklenti ve talepleri de buna paralel olarak artmakta,
iireticilerden triinlerin ve tesislerin gida giivenligini
kanitlayan sistemlere sahip olmalari ve bunu
belgelendirmeleri istenmektedir. BRC ve IFS
sertifikasyon calismalar1 da misterilerin bu yondeki
taleplerini karsilama amaciyla kullanilan etkin
araglardandir.
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Sekil 1. Deniz Baliklar1 Taze Sogutulmus Uriin

AKis Semasi

1. Baliklarm isletmeye transferi

Ll

Uygun degil

Hammadde iadesi

2. Girdi Kontrolleri

Strofor kutu

Jelatin ve
buz

Palet,strec

J L

3. Baliklarin soguk
muhafazasi (0-4°C)

J L

4. Baliklarin boylanmasi,
gramajlanmast

L

5. Strafor kutulara dizme

6. Tartim

7. Jelatinleme ve buzlama |

Ll

8.Metal dedektoriinden gegirme |

L L

9. Palete istifleme

Etiket

Etiket,stre¢

L

10. Etiketleme |

L L

| 11. Soguk muhafaza (0-2°C) |

L

12. Paletlerin diizenlenmesi |

Ll

| 13. Yiikleme |

—.—

| 14. Sevkiyat |

Cizelge 1. Taze sogutulmus deniz baliklari i¢in

uygulanacak BRC ve IFS madde numaralari

Proses adimi |BRC Madde No|IFS Madde No| A¢iklama
1 4.12,6.1 2.0,4.11
2 2.0,5.2.,5.5. 2.0,4.2,4.4, Tank su sicaklig
56,61,63 411,56,57, bahk 1@ swakhgrl,
5.10 organoleptik
muayeneler
3 4.12,6.1,6.3 2.0,5.4,
4 6.2,6.1,6.3 2.0,5.4,
5 5.4,6.1 2.0,4.5,
6 6.2,6.1,6.3 2.0,5.5,
7 5.4,6.1 2.0,4.5,
8 4.8.3,53,6.1, |2.0,4.9,
6.3
9 5.4,6.1 2.0,4.11
10 2.0,5.1,6.1 2.0
11 4.12,6.1,6.3 2.0,4.11,5.4,
12 5.4,6.1 2.0,4.1
13 6.1 2.0,4.12
14 4.12.5.7.6.1 2.0,4.12,5.4,5.7, Arag temizligi,
6’ 3 B SoUP=OZD dezenfeksiyonu, sevk

sicaklig, arag sicakligt
iiriin yiiklenmeden dnce
min. 30 dk siire ile
istenilen sicakliga
(+4°C) getirilir
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MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada, deniz baliklari taze sogutulmus iiriin akis
semasl 0rnek proses olarak ele alinarak BRC’'nin “2. Gida
Giivenligi Plan1-HACCP”, “4. Alan standartlar1”,” 5. Uriin
denetimi” ve “6. Siire¢ denetimi” ile IFS’'in “2. Kalite
Yonetim Sistemi-HACCP”, “4. Uretim Siireci” ve “S.
Onlemler, analizler, iyilestirmeler” maddelerinin hangi
slire¢ adimlari iizerinde uygulanabilecegi tartisiimistir
(Sekil 1ve Cizelge 1).

SONUC VE TARTISMA

IFS (Uluslararas1 Gida standardi) ve BRC (ingiliz
Perakendeciler Konsorsiyumu) standardlari, gida
treticilerine, isletmelerinde etkin bir gida glivenligi
sistemi uyguladiklar1 yéniindeki beyanlarini
belgelendirme amaciyla etkin ve gecerli bir arac¢ olarak
kullanilmaktadirlar. Kaynaklarin yonetimi, iiretim
stireglerinin kontroli ve izlenmesi, gerekli dnlemlerin
alinmasi, diizeltici faaliyetlerin yerine getirilerek hijyen
kosullarina uygun sartlarin saglanmasi ve kayitlarin
tutulmasi her iki standardin gereklilikleri arasinda yer
almakta olup, isletme kosullari ve hedef pazar ve miisteri
talepleri dikkate alinarak BRC veya IFS standardlarindan
biri belgelendirme modeli olarak segilerek sistem kurma
calismalarina baslanabilir. Eger isletmeler ayni
zamanda [ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi veya ISO
22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemlerine de sahip
iseler, IFS ve BRC standardlari ile ortak pek ¢ok madde
olmasi sayesinde, sistem kurma ¢alismalari kolaylikla ve
stiratli bir sekilde tamamlanarak s6z konusu sistemlerin
gida giivenligi, verimlilik ve kalite artis1, cevre ve is saglig
giivenligine yonelik olumlu sinerjik etkilerinden
yararlanabilirler.
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OZET

Bolu ilinde toplam 1.211.995 dekar alanda bitkisel iiretimin
yapilmaktadir. Bu alanin %17,82’si nadasa ayrilmis olup geriye
kalan arazinin %78,13’linde tarla bitkileri, %3,21’inde meyve ve
%0,82’sinde sebze yetistiriciligi yapilmaktadir. Cok diisiik
diizeyde de siis bitkileri yetistiriciligi de yapilmaktadir. ilin
bitkisel tretim degerlerine bakildiginda toplam 728.810 ton
iretim yapilmaktadir. En fazla iiretim (677.559 ton) tarla
bitkileri yetistiriciliginde yapilmaktadir. Bu iiretim seklini
sirasiyla meyve (38.062 ton) ve sebze (13.189 ton) liretimi
izlemektedir. Tarla bitkileri {iretiminde en 6nemli {iriin patates
ve bugdaydir.

Sebze tretiminde ilin iilke tarimina 6nemli sayilabilecek katkis1
yoktur. Bunun yaninda meyvecilik bakimindan ilin ¢ok iyi bir
noktada oldugu sdylenemez. Meyve tiirleri icerisinde en fazla
elma iiretimi yapilmaktadir. ilde agirhkli olarak patates ve
bugday tariminin yapilmasi 6zellikle meyvecilik sektoriiniin
olumsuz etkilemistir. [lde 6zellikle sulanabilir 6zellikteki taban
arazilerinde tarla tarimi yerine meyvecilik yapilmaldir. Bu
calismada, Bolu ilinin meyvecilik potansiyeli degerlendirilerek
ceviz yetistiriciliginin yore icin uygunlugu, mevcut durumu
degerlendirilerek sorunlar1 ve ¢6ziim Onerileri konusunda
goriisler sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bolu, Meyvecilik, Ceviz




1. GiRiS

Tiirkiye’'nin dogal glizellikleri bakimindan ender illerinden
biri Bolu’dur. Bolu 8.276 km? yiizélgiimii Tiirkiye
yiuzol¢liminin %1,02'lik bélimiini kaplamaktadir.
Stratejik olarak 6nemli bir konuma sahip olan il, Bati
Karadeniz bélgesinde yer almaktadir. ilin batisinda Diizce
ve Sakarya, giineybatisinda Bilecik ve Eskisehir, giineyinde
Ankara, dogusunda Cankiri, kuzeyinde Zonguldak ve kuzey
dogusunda Karabiik illeri yer alir. ilin sinir uzunlugu 621,4
km’dir (1).

Bolu ilinin toplam niifusu 283.496’dur. il niifusunun
%32,88'i belde ve koylerde yasamakta ve gecimlerini
tarimla saglamaktadirlar (2). ilin merkez dahil 9 ilgesi
bulunmaktadir. Merkeze gore dogusunda Dértdivan,
Yenicaga ve Gerede ilgeleri, kuzeydoguda Mengen ilcesi,
gilineybatida Goyniik ve Mudurnuilgeleri ve giineyde Seben
ve Kibriscikilgeleri yer almaktadir (1).

Bolu, genel olarak Karadeniz iklimine sahip olmasina
karsin tam bir gecis iklimine sahiptir. ilin kuzey
kesimlerinde Bati1 Karadeniz iklimi, giineye dogru
gidildikce i¢ Anadolu iklimi, Géyniik ilcesinin tamami ve
Mudurnu ilgesinin bir boliimiinde Marmara iklimi, geriye
kalan bolimde ise Karadeniz iklimi goriiliir. Uzun y1l iklim
verilerine gore, ilin glineslenme siiresi 2.250 ile 2.500 saat
arasinda degismektedir. ilin giiney kesimleri, kuzey
kesimlerine gore glineslenme siiresi daha uzundur. Bunun
yaninda aylik sicaklik ortalamasina gore en sicak ay
Agustos (200C), en soguk ay Ocak (0,30C) olarak
belirlenmistir. {lin biiyiik bir kismi nemli, bir béliimii ise
yar1 nemli bolge icinde yer almaktadir. Bolu ilinin yillik
yagis miktar1 500-1500 mm arasinda degismektedir.
Yagislar en fazla Aralik, Mayis ve Ocak aylarinda, en diisiik
ise Agustos ve Temmuz aylarinda goriilmektedir. Karli giin

sayisiortalama 38,9 glin’diir (1, 3, 4).

iklimsel olarakilde gériilen bu cesitlilik tarimsal tiretimi de
cesitlendirmistir. Ilde agirlikli olarak tarla bitkileri
yetistiriciligi yapilmaktadir. Tarla tariminin yapilmadigi
kiiciik tarim arazilerde ise meyvecilik ve sebzecilik
yapilmaktadir. Tarla bitkileri yetistiriciliginden 6zelliklede
patates yetistiriciliginden yeterli gelir elde edemeyen

iireticiler iretimde yeni arayislar igerisine girmektedirler.
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Bu calismada, Bolu ilinin meyvecilik potansiyeli

degerlendirilerek ceviz yetistiriciliginin yore icin
uygunlugu, mevcut durumu degerlendirilerek sorunlari ve
¢oziim oOnerileri konusunda gorisler sunulacaktir. Metin,
tartisma ve yorumlar Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2013

verilerine gore yapilacaktir.

2.BOLU iLINDE BiTKISEL URETIM

Zengin bir orman ortiisiine sahip olan Bolu ili, Tiirkiye
ormanlarinin %2,55’ine sahiptir. ilin toplam arazi
varliginin %64’ini ormanlhik ve fundalik alanlar
olusturmaktadir. ilde, dogu-bat1 dogrultusunda uzanan
daglarin arasinda tarima elverisli ovalar bulunmaktadir. il
arazisinin %18’i tarima elveriglidir. Geriye kalan arazinin
ise %15’ini cayir mera ve %3l tarim dig1 alanlardir (1).

Bolu’'da toplam 1.211.995 dekar alanda bitkisel iiretimin
yapillmaktadir. Bu alanin %17,82’si nadasa ayrilmis olup
geriye kalan arazinin %78,13’linde tarla bitkileri,
%3,21’'inde meyve ve %0,82’sinde sebze yetistiriciligi
yapilmaktadir. Cok diisik diizeyde de siis bitkileri
yetistiriciligi de yapilmaktadir. ilin bitkisel iiretim
degerlerine bakildiginda ise en fazla iiretim (677.559 ton)
tarla bitkileri yetistiriciliginde yapilmaktadir. Bu {iretim
seklini sirasiyla meyve (38.062 ton) ve sebze (13.189 ton)
tiretimiizlemektedir (2) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bolu ilinin Bitkisel Uretimi (2)

Bitkisel Uretim Alan Alan Icindeki Uretim Bitkisel Uretim
Sekli (dekar) Pay1 (%) (ton) Icindeki Pay1 (%)
Meyve 38.973 3.21 38.062 522
Sebze 10.044 0.82 13.189 1.81
Tarla Bitkileri 946.959 78.13 677.559 92.97
Nadas 215.997 17.82 - -
Sis Bitkileri 22 0.001 - -
Toplam 1.211.995 100 728.810 100

Bu veriler neticesinde, Bolu’da polikiiltiir tarimin
yapilmadigi, agirlikli olarak patates ve bugdayin
miinavebeli olarak yapildig1 anlasilmaktadir. Bu iki tiriin
tariminin ilde yogun olarak yapilmasi sebzecilik ve
meyvecili§in gelismesini engellemistir. Ulkemizde son
yillarda patates ithalati olmamasina karsin patates
pazarlamasinda ciddi sorunlar yasanmaktadir. Uretilen
patatesin biiylik bir kismi i¢ pazarlarda tiiketilirken bir
kismi da yemeklik olarak Ortadogu iilkelerine ihrag
edilmektedir. Yalniz, kuraklik ve diger nedenlerden dolay1
tiretimini yeterli miktarda yapamayan bazi ilkeler
tilkemizden turfanda patates talep etmektedirler. Fakat
istenilen 6zelliklere sahip ¢esit ve miktarda patates tiretimi
yapilamadigindan bu firsatlar yeterince degerlendi-
rilmemektedir.
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Patatesin i¢ ve dis satis problemlerin halledilmesi icin en
uygun yol bu iriinle ilgili yurt ¢apinda bir oérgiitiin
kurulmasi olacaktir (1, 5). Ulkemizde patates tariminda,
yildan yila farklilik gostermekle birlikte goriilen fiyat
dalgalanmalar1 ve pazarlama sikintilar1 Bolu ilinde de
belirgin olarak kendini gostermektedir. Her ne kadar Bolu
ilinde Uretilen patates sert dokulu ve kalitelide olsa, iilke
genelinde pazarlama sorunu yasamaktadir. ilde, patates
pazarlanmasinda en 6énemli sorun birim maliyet
yliksekligidir ve cesitli nedenleri bulunmaktadir. ilde bo-
liinmiis, pargali tarim arazilerin sayisi oldukca fazla olmasi
konvansiyonel tarimi ile entegre miicadeleyi olumsuz
etkilemekte, kitlesel tiretimin 6niine gegmekte.

Bunun yaninda giibre, ilag, tohum ve is¢ilik maliyetlerinin
yliksek olmasi patates birim maliyetini arttirmaktadir.
Kontrolsiiz yogun ilag ve giibre kullanimi nedeniyle Nigde
ilinde yasanan sikintilar Bolu ilinde yasanmaya baslanmis
ve Dortdivanilgesinde karantina énlemleri alinmistir (6).

Tarla tarimindan yeterli gelir saglayamayan iireticiler yeni
arayislar icerisindedirler. Bunun igin iireticiler, biiyiik
tarimsal arazilerde yem bitkileri, kiiciik tarim arazilerinde
ise meyve ve sebze yetistirmeye yonelmektedirler. Bu
durum zaman zaman kontrolsiiz gelismeleri ortaya
cikarmaktadir. Yetistiricilikteki basari, pazarlanabilen
irin miktariyla birlikte degerlendirilmeli, yeni bir iiriine
yonelimde, pazar istekleri ve tiiketim potansiyellerinin de
baslangicta dikkate alinmasi gerekmektedir.

3.BOLUILIMEYVE URETIMI

Bolu ili, kuzeyden giineye dogru degisen farkli iklim
ozelliklerine sahip olmasi, bircok meyve tiirtiniin dogal
veya kiiltiire alinmis olarak yetismesine imkan
saglamaktadir. Cizelge 2 ve 3’de goriildigi gibi ilde,
yumusak ve sert cekirdekli meyveler yaninda sert kabuklu
ve liziimsii meyveler yetistirilmektedir. llde, toplam 38.973
dekar alanda 38.062 ton meyve Uretimi yapilmaktadir.
Meyve tiirleri igerisinde kizilcik, Tiirkiye tiretiminde
onemli bir paya (%16,17) sahiptir. Fakat bu meyve tiirtiniin
orman bitkisi olarak kabul edilmesi ve degerlendirilme
seklinin kisith olmasi nedeniyle yetistiriciligi kiltire
alinarak yapilmamaktadir. Bu meyveyi elma izlemekte ve
Tirkiye elma iretiminin %0,76’sini Bolu ili

karsilamaktadir.

Cizelge 2. Tiirkiye ve Bolu Ilinde Meyve Uretimi (2)

Tiirkiye Bolu Tiirkiye Bolu

Meyveler Uretimi  Uretimi Uretimindeki Uretimindeki
(ton) (ton) Pay1 (%) Pay1 (%)

Armut 461.826 3.644 0.79 9.57
Ayva 139.311 544 0.39 1.43
Badem 82.850 108 0.13 0.28
Ceviz 212.140 936 0.44 2.46
Dut 74.600 138 0.19 0.36
Elma 3.128.450 23.759 0.76 62.42
Erik 305.393 1.932 0.63 5.08
Findik 549.000 290 0.05 0.76
izde 4.666 69 1.48 0.18
Kizileik 11.838 1.914 16.17 5.03
Kiraz 494325 1.037 0.21 2.72
Musmula 4.641 23 0.50 0.50
Seftali 637.543 511 0.08 1.34
Uziim 4.011.409 2.746 0.07 7.21
Visne 179.752 399 0.22 1.05
Zerdali 31.609 12 0.04 0.04
Toplam 19.175.395  38.062 22.15 100

Bolu meyve lretim verilerine bakildiginda (Cizelge 2 ve 3)
enyiiksek iiretim yine elma yetistiriciliginden saglanmakta
veilmeyve liretiminin %62,42’sini olusturmaktadir.

Elma cesitleri icerisinde ise en fazla Starking yetis-
tirilmektedir. Bu meyve ¢esidini Golden ve Amasya elmasi
izlemektedir. il Meyve iiretiminde elmadan sonra armut
tiretimi dnemli diizeydedir ve il meyve lretiminin
%9,57’sini teskil etmektedir. Bu meyve tiirtinii sofralik
cekirdekli iztim takip etmektedir.

Cizelge 3. Bolu ili Meyve Uretim Verileri (2)

Agac Meyve

- Toplu meyve. Uretim basina MEYVE vermeyen Toplam

Uriin ad1 alam . veren agac¢ - -
(dekar) (ton) ort. verim sayist agac agac sayisi

(kg) sayis1

Elma 19.416  23.759 186 405.179 18.621 423.800
Armut 1.509  3.644 37 99.035 20.288 119.323
Ayva 299 544 28 19.565 970 20.535
Musmula 0 23 10 2.250 320 2.570
Seftali 241 511 26 19.410 482 19.892
Erik 444 1.932 22 85.895 2.995 88.890
Zerdali 0 12 12 1.000 0 1.000
Kiraz 919 1.037 26 39.662 3.505 43.167
Visne 176 399 23 17.728 912 18.640
Kizileik 0 1.914 12 161.940 63.978 225918
izde 0 69 9 7.300 95 7.395
Dut 0 138 13 10.405 243 10.648
Badem 153 108 12 8.775 2.085 10.860
Findik 10.888 290 3 111.737 15.438 127.175
Ceviz 1.128 936 32 29.569 4.561 34.130
Uziim 3.800  2.746 723 3.800 0 3.800

Bolu’da meyvecilik, 6zellikle Seben ilgesinde ve kismen de
olsa Kibriscik ilgesinde toplu kapama bahgelerde
yapilmakta iken diger ilcelerde daginik aile isletmeciligi
seklinde yapilmaktadir. Daginik aile isletmeciligi seklinde
yapilan meyvecilik tirtin daha ¢ok aile igerisinde
tiiketilmekte veya kismen de olsa yerel pazarlarda satisa
sunulmaktadir. Bu sekilde yapilan meyveciligin ekonomik
oldugu séylenemez.
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Cizelge 4’de Bolu ilinin ilcelere gdre meyve liretim verileri
verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde (2), en fazla meyve
liretimi (23.226 ton) Seben ilgesinde yapilmakta ve Bolu
meyve Uretiminin %61,02’sini bu ilgceden karsilan-
maktadir.

Meyve liretiminde dnemli bir yere sahip olan Seben il¢esini
sirasityla Mudurnu, Géyniik ve Bolu Merkez ilgeleri
izlemektedir. Seben, meyve yetistiriciligi agisindan mikro
klima iklim yapisina sahip olmasindan dolay1 uygun
ekolojilere sahiptir ve 16 meyve tiiri ticari olarak
yetistirilmektedir. Seben il¢gesinde 6zellikle elma
yetistiriciligi yapilmakta ve Bolu ili elma iiretiminin
%83,76’sin1 bu ilgeden karsilanmaktadir. Bunun yaninda
ilcede meyve yetistiriciligi ileri bir seviyede olup seftali ve
sofralik ¢ekirdekli tiztim tliretiminde dnemli bir yere
sahiptir. Bu meyve tiirlerinde il iiretiminin sirasiyla %88,9,
%>56,33’linii karsilamaktadir.

Sert ¢ekirdekli meyveler grubunda en fazla tiretilen {iriin
erik olup Mudurnu ve Goyniik ilgeleri en fazla iiretime
sahiptir. Bunun yaninda meyve suyu sanayiinde de
kullanilan visne ve seftali gibi tiriinlerin {iretimi yeterince
gelismemistir. Uziimsii meyveler grubunda ise Bolu ilinde
sadece liziim ve dut iretilmektedir. Uziim iiretiminde
Seben, dutiiretiminde Goyniikilgesi 6n siralardadir.

Sert kabuklu meyveler grubunda en fazla ceviz
tretilmektedir (en fazla Mudurnu, Goynik, Merkez,
Mengen ve Seben ilgelerinde). Findik liretimi ise en ¢ok
Goynilkilgesinde yapilmaktadir.

Cizelge 4. Bolu Merkez ve ilcelerinde Meyve Uretimi (ton) (2)

s £ . 2 % 5 B § s

Meyveler % E K] i E E .§ E £ =}
= 2 & & 2 =2 = & = S

Elma 535 94 564 380 178 524 1.500 19.900 84 23.759
Armut 126 60 345 517 492 273 1.024 728 79 3.644
Ayva 52 26 237 53 144 22 10 544
Musmula 1 22 23
Seftali 51 4 454 2 511
Erik 130 19 37 528 25 165 923 54 51 1932
Zerdali 12 12
Kiraz 71 232 48 41 408 225 12 1.037
Visne 62 191 15 53 41 37 399
Kizileik  1.638 15 4 167 90 1.914
igde 4 65 69
Dut 19 60 33 22 4 138
Badem 89 19 108
Findik 1 218 5 66 290
Ceviz 91 44 282 26 64 361 59 9 936
Uziim 232 967 1.547 2.746
Toplam 2.725 173 1.016 3.049 1.736 1.203 4.646 23.226 288 38.062
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Biitiin bu veriler neticesinde 6zellikle Merkez ilgesinde

tarla bitkileri tiretimine (patates ve Bugday gibi), kismen
de olsa sebze liretimine agirlik verildigi ve Seben ilcesinde
meyveciligin yaygin olarak yapildig1 sdylenebilir. Tarla
bitkileri yetistiriciliginin (6zellikle patates ve bugday) ilde
onemli tiretim sekli olmasindan dolay1 meyvecilik sektori
onemli bir gelisme kat edememistir. Ancak tarla
bitkilerinden yeterli gelir elde edemeyen ireticiler
yetistiricilikte yeni arayislar igerisindedir. Bu arayislar
icerisinde meyvecilik sektortii 6nemli bir yer tutmakta ve
pargali arazilerde yani kii¢lik tarim arazilerinde karl bir
yatirim olarak goriilmektedir. Bunun yaninda iki biiytik
metropol kentin ortasinda bulunan Bolu, pazarlama
konusunda sahip oldugu bu avantaji kullanarak iiretim
seklini giiniin kosullarina gore degistirmelidir. Bunun i¢in
ceviz, kusburnu, bégiirtlen, ahududu gibi yeni ve pazar
degeriolan meyve tiirlerine yonelmelidir.

Meyveciligin yogun olarak yapildig1 Seben ilcesinde
yetistiriciligin istenilen dizeye gelmesi icin ¢esitli
calismalar yapilmalidir. Bunlarin basinda Seben ilgesini 6n
plana ¢ikaran elma yetistiriciliginde 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Yorede gliniimiiziin pazar isteklerine gore
elma cesitleri secilmelidir. Bunun icin modern meyvecilige
uygun bodur ve yari bodur anacglara asili fidanlar
kullanilarak verimden diismiis yash agaclar sokiilerek yeni
bahgeler tesis edilmelidir. {lcede elma yetistiriciligini
arttirmak icin yeni elma plantasyonlar1 olusturulmalhdir.
Yeni tesis edilen bahgelerde geleneksel elma yetistiriciligi
yerine modern meyvecilik teknikleri uygulanmalidir.
Budama ve terbiye sistemleri buna uygun yapilmalhidir.

Ayni zamanda yogun elma tliretimi yapilan bahgelerde
sulama imkani1 (6zellikle damla sulama) saglanmalidir.
llcede iklim ve toprak gibi iki temel iiretim unsurunun
yeterli olmasina ragmen, sulama eksikligi sebebiyle verim
diisiikliigii yasanmaktadir. ilcede elma bahgelerinin biiyiik
bir kism1 verimden diismis yaslanmis agac¢lardan
olusmaktadir. Bu agaclardan pazar degeri diisiik kalitesiz
tiriin alinmasina ragmen ¢iftciler elde ettikleri geliri yeterli
bulmakta, meyve agacglarinin gencglestirilmesine
yanasmamakta ve bah¢e yenilemelerini stirekli
ertelemektedirler. Bu duruma 6nlem alinmadig takdirde
gelecek yillarda elma iretiminde ciddi problemler
yasanmasina, iiretim, verim ve Kkalitenin biyiik 6lglide
diismesine neden olacaktir.

—
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4. TURKIYE SERT KABUKLU MEYVE URETIMi

Tiirkiye sert kabuklu meyvelerin anavatani konumun-
dadir. Ulkenin sert kabuklu meyveler iiretim verileri
incelendiginde (Cizelge 5), en fazla findik iiretimi yapildig1
goriilmektedir. Findig1 ceviz, Antepfistigl, badem ve
kestane izlemektedir. Uretim alan1 degerlerine
bakildiginda ise yine en fazla findik alanlari, bunu
Antepfistigi ve ceviz alanlari takip etmektedir.

Meyve vermeyen agac¢ sayisinin toplam agag¢ sayisina
oranina bakildiginda %42.77 ile ceviz ve %40.77 ile badem
basi cekmektedir. Badem ve ceviz Orman Genel Miidiirliigii
nezdinde 6zel agaclandirma hiitkmiinde oldugu ve tesvik
edildigi i¢in bu iki meyve tiirtinde son yillarda ¢ok sayida
fidan dikimi gerceklestirilmistir. Bu veriler neticesinde
badem ve cevizde 6nlimiizdeki yillarda meyve vermeyen
agaclarin meyve vermeye baslamasiyla iiretimde 6nemli
Olclide artis gerceklesecegini gostermektedir. Yine Cizelge
5 incelendiginde findik alanlarinda artisin ¢ok diisiik
diizeyde oldugunu (%1.96) gostermektedir. Bu durumun
olusmasinda, findikta pazar sorunu ve fiyat diistikligi

onemli yer tegkil etmektedir.

Cizelge 5. Tiirkiye Sert Kabuklu Meyve Uretim Verileri (2)

Toplu .. Agag Meyve Meyve

Urii . Uretim bagina Meyve veren Toplam aga¢ vermeyen
riin adi  meyveliklerin | % vermeyen %

Jani (dckar) (ton) ortalama  aiag sayisi afiag sayist sayist agac

@ verim (kg) orami (%

Findik 7.021.437 549.000 2 348.563.209 6.984.836 355.548.045 1.96

Ceviz 639.015 212.140 33 6.526.028 4.877.669 11.403.697 42.711

Antep fistig1 2.813.553  88.600 2 38.116.209 12.006.181  50.122.390 23,95

Badem 254.570  82.850 16 5255592 3.602.097 8.857.689 40.67

Kestane 113.069  60.019 31 1.958.904  361.505 2.320.409 15.57

5. TURKIYE CEViZ URETIMI

Tirkiye, cevizin anavatanlarindan biridir. Dogal florada
Tiirkiye'nin dort bir tarafinda ceviz agaglarina rastlamak
miimkiindir. Tirkiye diinya ceviz iiretiminde Cin, ABD ve
fran’in ardindan dérdiincii sirada yer almaktadir (7).
1960’'liyillarda diinya iiretiminde lider oldugumuz cevizde,
findigin devlet destekli olmasi sebebiyle bu meyve tiiriine
ozellikle Karadeniz Bolgesinde agirlik verilmis ve ceviz

liretimi gerilemistir.

Son yillarda findigin cesitli sebeplerle deger kaybetme-
sinden dolay1 ceviz yetistiriciligine ragbet artmistir. Bu
ragbetin artmasinda cevizin diger meyve tiirlerine kiyasla

yillik bakiminin az olmasi, ceviz satis fiyatinin oldukca

—

yliksek olmasi, uzun stire muhafaza edilmesi, kerestesinin
degerli olmasi, degisik ekolojilerde yliksek rakimlarda bile
rahathikla yetistirilmesi, pazar sorununun olmamasi ve
agacbasinaveriminde yiiksek olmasi etkili olmustur.

Tirkiye ceviz tretimi Cizelge 6’da goriildiigii gibi toplam
639.015 dekar alanda 212.140 ton’dur. Meyve vermeyen
agac¢ sayisi incelendiginde toplam meyve agaclarinin
%42.77’sinin heniiz meyve vermedigi anlasilmaktadir ve
bu oran 6nlimiizdeki yillarda ceviz tiretiminin artacagini
gostermektedir. Tiirkiye’'nin hemen hemen her ilinde ceviz
yetistiriciligi yapilmakta ve en fazla iiretim (12.811 ton)
Hakkari’de yapilmaktadir. Bu ili 10.316 tonla
Kahramanmaras, 6.984 tonla Bursa, 6.981 tonla Denizli ve
6.423 tonla Corum illeriizlemektedir. En az liretim ise Dogu
Anadolu illerinden Agri, Ardahan, Kars ve Igdir'da
yapilmaktadir.

Tirkiye ceviz iiretim il bazinda incelendiginde (Cizelge 6)
o6zellikle Manisa ilinde yeni tesis edilen ve meyve vermeyen
agac sayisiin oldukea fazla oldugunu géormekteyiz. Bunu
yaninda Denizli, Balikesir, Canakkale, Bursa, Kirsehir,
Edirne, Samsun, Kahramanmaras, Bitlis, Konya, Tokat ve
Amasya gibiillerde de yeni tesis edilen ve meyve vermeyen
agac¢ sayilar1 olduk¢a fazladir. Bu agag¢larin verime
yatmasiyla beraber 6niimiizdeki yillarda il bazinda ceviz
liretim siralamasi degisecektir.

Cizelge 6. Tiirkiye yillik ceviz tiretimi 3000 tonun iizerinde olan iller (2)

Toplu bAgag Meyve Meyve
ilAdi  meyveliklerin Uretim(ton) ASNA o ren aga¢ vermeyen _. Toplam
alam (dekar) ortalama sayis1 agac sayisi agag sayist
verim(kg)
Hakkari 12.528 12.811 56 229.600 33.650  263.250
Kahramanmaras 18.680 10.316 32 319.230 114.646  433.876
Bursa 26.055 6.984 37 186.862 172406  359.268
Denizli 35.529 6.981 31 223.743 278.536 502279
Corum 14.845 6.423 24 262.865 86.566  349.431
Antalya 7.534 5.949 52 114.275 39.415 153.690
Mersin 9.163 5.938 43 137.191 69.109  206.300
Tokat 14.532 5.270 39 133.761 102477 236238
Konya 9.644 5.264 37 143.969 118.589  262.558
Van 17.479 4.961 33 151.834 55.029  206.863
Aydmn 8.980 4.888 30 161.361 50.669  212.030
Sakarya 12.764 4.860 39 126.153 53.204 179.357
Karaman 10.876 4.751 31 154.071 69.450 223521
Kastamonu 4.654 4.713 38 122.497 64.253 186.750
Erzurum 4.409 4.523 45 100.966 38.438 139.404
Ordu 2.226 4.171 33 127.876 37.914 165.790
Ankara 15.886 4.089 39 105.281 68.273 173.554
Bitlis 23.186 3.946 39 100.500 128.865  229.365
Balikesir 25.278 3.836 32 120.465 261.795 382.260
Manisa 37.440 3.592 22 166.272 324.853  491.125
Kocaeli 7.458 3.456 36 96.555 26.229 122.784
Canakkale 17.108 3.394 39 86.390 222457 308.847
Tzmir 3.441 3.354 27 125316 42.985 168.301
Amasya 6.426 3.289 39 85.000 114.390 199.390
Malatya 4.699 3.228 22 145.085 60.910 205995
Adana 6.652 3.144 28 110.780 44.250 155.030
Kirsehir 13.364 3.011 31 98.443 161512 259955
Tiirkiye 639.015  212.140 33 6.526.028 4.877.669 11.403.697
Toplanm
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6. BOLU MERKEZ VE ILCELERINDE CEViZ URETIMi

Bolu ili Tiirkiye ceviz lretimine ¢ok diisik diizeyde
(%0.44) katki saglamakta ve Tiirkiye iiretiminde 66. sirada
yer almaktadir. Bolu, toplam 1.128 dekar alanda Dortdivan
ilcesi hari¢ biitiin ilgelerde ceviz liretimi yapilmaktadir
(Cizelge 7). En fazla liretim 361 tonla Mudurnu, 282 tonla
Goyntk ilgelerinde yapilmaktadir. Bu ilceleri Merkez ilge

takip etmekte ve digerilgelerde liretim 65 tonun altindadir.

Cizelge 8’de gorildigi gibi Bolu ili ceviz lretimi
bakimindan komsu ve yakin iliskisi olan illerle
karsilastirildiginda 936 tonluk iiretimle sondan ii¢iincii
sirada Eskisehir ve Istanbul’'un éniinde yer almaktadir.
Bolgesinde ceviz liretimi konusunda ¢ok diisiik diizeyde
tiretim gerceklestiren Bolu, konumu ve farkh iklim ile
toprak yapisinda ki Gistlinltigiinii kullanarak ceviz tiretimi

artirmalidir.

Cizelge 7. Bolu Tli Merkez ve lgelerinde Ceviz Yetistiriciligi (2)

ilge Adr meyveli:loel::: Uretim(ton) Ag?)crtl:::lr:: Me):ve veren ver]\r::z:: . Toplam
alam (dekar) verim (kg) a5a¢ sayist agac sayisi aga¢ sayst

Merkez 17 91 38 2.377 301 2.678
Dortdivan - - - - - -
Gerede 51 44 37 1.180 50 1.230
Goyniik 163 282 57 4.920 750 5.670
Kibriscik 25 26 29 900 1.000 1.900
Mengen 30 64 14 4.472 665 5.137
Mudurnu 661 361 27 13.500 180 13.680
Seben 0 59 31 1.920 0 1.920
Yenicaga 181 9 30 300 1.615 1.915
Toplam 1.128 936 32 29.569 4.561 34.130

Cizelge 8. Bolunun Ceviz Yetistiriciliginde Komsu illerle Karsilastiriimast (2)

Agac

. Toplu i tim bas%na Me?’ve Meyve Toplam
I1 Ad1 meyveliklerin veren aga¢ vermeyen .

alam (dekar) (ton) ~ortalama sayis1 agac sayisi agag sayist

verim (kg)
Sakarya 12.764  4.860 39 126.153 53.204 179.357
Kastamonu 4.654 4713 38 122.497 64.253 186.750
Ankara 15886  4.089 39 105.281 68.273 173.554
Kocaeli 7.458  3.456 36 96.555 26.229 122.784
Zonguldak 8.226  2.746 20 136.590 82.470 219.060
Bartin 4.608 1.727 31 55.705 36.500 92.205
Bilecik 8.720  1.263 21 59.137 42.869 102.006
Cankirt 1.803  1.208 22 56.001 21.280 77.281
Diizce 1312 1.112 37 30.425 12.086 42.511
Karabiik 1.949  1.054 21 50.375 31.950 82.325
Yalova 4.815  1.000 34 29.280 8.870 38.150
Bolu 1.128 936 32 29.569 4.561 34.130
Eskisehir 4.667 640 22 29.353 41.308 70.661
istanbul 2.522 407 17 24.120 48.615 72.735

7. SONUC VE ONERILER

Bolu ili, farkli iklim ve toprak yapisina sahip olmasi
nedeniyle bitkisel lretim cesitlilige sahiptir. Bunun
yaninda Tiirkiye'nin iki biiytk kenti olan Ankara ve
Istanbul’a yakinlig1 bakimindan tarimsal iriinleri

pazarlamakonusunda 6nemli bir avantaja sahiptir.
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Tiim bu avantajlarindan dolayi ilde bitkisel iiretim deseni

iyi planlanmalidir. Ilde siirdiiriilebilir kalkinma tarim ve
tarima dayali sanayi ile olacaktir. Bunun i¢in tarimin
bitkisel iiretimde kolunda yapilmasi gereken uygulamalar

asagida sunulmustur.

Oncelikli olarak iiriin gesitlendirilmesi yoluna gidil-melidir.
Bu cesitlendirmede piyasada ragbet goren irtnler
yetistirilmelidir. Bunun yaninda birim maliyeti diistirecek,
birim alanda verimliligi arttiracak tiir ve cesitler tizerinde
durulmalidir. Patates ve bugdaya dayal bir iiretim modeli
olmamalidir. Sayet boyle bir model olacaksa sanayisi ile
beraber ele alinmalidir. Bunun yaninda yetistirilecek
iiriinler kanath sektoriiniin ihtiyacini karsilayacak sekilde
gelistirilmelidir. Kanathi sektériintin ihtiya¢ duydugu
endiistriyel, yagh tohumlu ve yem bitkilerinin il disindan
degil de il icinden karsilanmasi saglanmali ve bitkisel

iiretim buna gore yonlendirilmelidir.

Uriin ¢esitlendirilmesinde meyvecilik ézelliklede ceviz
yetistiriciligi 6n planda tutulmalidir. Bunun i¢in 6ncelikli
olarak ceviz yetistiriciligi yapilabilecek, don cebi
olusturmayacak yerler tespit edilmeli ve bahc¢e kurulmasi
tesvik edilmelidir. Bunun yaninda Bolu ilinde ilkbahar ge¢
donlar1 1-15 Mayis tarihleri arasinda siklikla goritl-
mektedir. Bu durum goz 6niine alinarak yoreye uygun gec
uyanan ve ciceklenen ceviz gesitleri yetistirilmelidir. Bunun
icin oncelikli olarak c¢esit denemesi kurulmali ve bu
deneme sonuglarina gore yore icin ceviz gesitleri
onerilmelidir. Yeni tesis edilecek bahc¢eler muhakkak
uzmanlarin gdzetiminde ve sertifikali fidanlar kullanilarak

yapimalidir.

Tiirkiye tarimsal tiretimin en biiyiik problemlerinden biri
de tarimsal arazilerin ¢ok parcali olusudur. Bolu ilinde de
pargal araziler 6zellikle tarla bitkileri tiretiminde 6nemli
sorunlar olusturmaktadir. Bu durum birim maliyeti
arttirmakta ve entegre miicadeleyi engellemektedir.
Bundan dolay1 parcali arazilerin butinligi saglanma
yoluna gidilmeli, kii¢lik arazilerde 6zellikle de sulanabilir
arazilerde tarla tarimi yerine meyve ve sebze lretimi

yapilmalidir. Bunun yaninda fidancilik sektori

—
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Bolu ilinde tarimsal tiretimin énemli sorunlarindan biride
1. sinif sulanabilir tarim arazilerinin tarim disi
kullanimidir. Ozellikle Bolu Ovasinda giinden giine
sulanabilir tarim arazileri kentlesmeyle beraber yok
olmaktadir. Tarim dis1 kullanimlar i¢in tarimin
yapilamayacagi alanlaraizin verilmelidir.

Bolu Merkez Ilceye bagh Karacasu Beldesi, Mudurnu
Merkez ve Taskesti Beldesi ve Seben ilce merkezinde
jeotermal enerji kaynaklar1 bulunmakla birlikte tarimda
kullanilmamaktadir. Bu kaynaklar daha ¢ok kaplica
turizminde kullanilmaktadir. Jeotermal su kaynaklarinin
tarimsal tretimde kullanilmasiyla boélgede meyvecilik
ozelliklede meyveciligin bir kolu olan fidancilik 6nemli bir
ivme kazanacaktir.

Tarimsal tretimde Tirk insanimizin en 6nemli 6zelligi
soylenene degil yapilan seye inanmasidir. Bunun icin
yorede modiiler meyve bahgeleri kurulmali ve iireticilere
gosterilmelidir. Bunun yaninda tireticilere tarimsal
egitimler verilmelidir. Bunun yaninda iyi tarim ve organik
tarim yoéntemleriyle iiretim tesvik edilmelidir. Ozellikle
orman alti tarim alanlarinda organik meyvecilik ve
sebzecilik rahatlikla yapilabilir. Bunun yaninda yer alti
sicak su kaynaklarinin ortii alt1 yetistiriciliginde 1sitma
amacli entegrasyonu saglanarak turfanda yetistiricilik
yapma imkanlariarastirilmahdir.

ilde meyve satis fiyatlar1 oldukca diisiiktiir. Bunda
depolama sartlarinin yetersiz olmasi énemli yer
tutmaktadir. Yeterli depolama tesisi olmadigi icin meyveler
mevsiminde diisiik fiyata satilmakta ve uzak pazarlara
nakli yapilmayarak pazar rekabetini engellenmektedir.
Bunun yaninda ambalajlama ve paketleme tesisinin
olmamas1 iriniin eder fiyatla satilmasina imkan
tanimamaktadir. Ayrica ilde tretici birliklerinin yeterince
faal olmamasi sebebiyle meyveler istenilen fiyatlara
satilamamaktadir. Halbuki ilin meyve tiiketimi yliksek
diizeyde olan iki metropol kentin arasinda bulunmasi ve
ulasim imkaninin ¢ok kolay olmasi daha genis pazarlara
ulasimi kolaylastirmaktadir.

Bolgenin iklim ve topografik yapisi, pazar payr yiiksek
meyve cesitlerinin yetistirilmesine icin uygundur. Bunun
icin meyve iiretimi Seben gibi belirli bir bolgede
yapilmamali ve diger bolgelere yayilmasi saglanmalidir.
Bunun yaninda cift¢i egitimine agirlik verilerek modern
meyve yetistirme teknikleri anlatilmali ve bu teknikler
uygulanarak yeni meyve bahgeleri kurulmahdir. ilde meyve
bahgesi kurulum ve tesis maliyetini diisiiriici dnlemler
alinarak proje kapsaminda destekleme ve kredi imkanlari
ciftcilere sunulmalidir. Ozellikle sulama imkanlar:
arttirilarak meyvecilik alanlari genisletilmelidir.

Ayrica ilin meyve yetistiriciligini engelleyen en 6nemli
iklim etmeni ilkbahar ge¢ donlar1 ve sonbahar erken
donlaridir. Bunun i¢in erken uyari sistemi sadece Seben’de
degil meyveciligin yogun yapildigi yerlerde kurulmali ve bu
dogrultuda dondan korunma yollari gelistirilmelidir.

Patates ve bugday tarimindan dolayi ilde asir1 giibre ve ilag¢
kullanim1 yapilmaktadir. Bu uygulamalarla havanin
kirlenmesiyaninda topraklarin kirlenerek verimsizlesmesi
s6z konusudur. Boyle tarimsal alanlarda iirtin kalitesinin
diismesi yaninda liretim maliyetini arttirmaktadir. Bunun
yaninda ozellikle elma yetistiriciliginde karaleke, elma i¢
kurdu ve kirmizi értimcek siklikla goriilmekte ve yogun
insektisit kullanilmaktadir. Bunun igin tarla tarimi ve
meyvecilikte cevreye duyarl tarimsal ilaglar kullanilmali
veya bu hastalik etmenlerine dayanikl tiir ve cesitler
secilmelidir.

Sonug olarak dogal giizellikleri ve konumu ile ender
illerimizden biri olan Bolu, sahip oldugu stratejik
konumunu ve pazarlama imkanlarini iyi kullanarak bitkisel
iretimini ¢esitlendirmelidir. Yetistiricilikte basari,
pazarlamadaki basariyla 6l¢iilebilir. Bu nedenle, farkl i¢ ve
dis pazarlara Uriin satabilmek i¢in, kitlesel liretim
yapmanin mimkiin olmadig kiiciik aile isletmelerinde,
isletmelerin birlikte hareket ederek belirlenecek sinirh
sayida tiir ve gesitleri yetistirmeleri gerekmektedir. Bu
uygulamalar ilde, tarimsal verimliligi ve tiretim kalitesi
arttirarak sosyo - ekonomik yapinin korunmasi ve
iyilestirilmesi tizerinde olumlu etkiler yapacaktir. Bunun
icin meyvecilik o6zelliklede ceviz yetistiriciligi yaygin-
lastirilmalidir.
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susam, yerfistigl) tarimi toplam tarim alanlarinin %3'tint

ancakyag elde edilmeyen hashas, susam ve yerfistig1 gibi bitkiler
degerlendirme disinda birakildiginda toplam 624 bin ha'lik bir
alanda yag bitkileri iretimi yapilmaktadir. Asil iiretim amaci lif
olan pamuk bitkisinden ise circirlama sonucunda elde edilen
tohumlarinin (¢igit) yag tiretim amaciyla kullanilmasi, bitkisel
yag Uretimimize 6nemli katkilar saglamaktadir. Benzer sekilde
misir embriyosundan ve zeytinden elde edilen yag ile birlikte
bitkisel yag iiretimimiz 1 milyon ton'un tizerinde gerceklesmistir.
Yine de bu miktar tilkemizin bitkisel yag gereksiniminin ancak
%>56'sin1 karsilamaktadir.

Bitkisel yag acigimizin kapatilmasi amaciyla basta yag
bitkilerinin ekim alanlarinin genisletilmesi ve verimlerinin
arttirllmasi gerekmektedir. Mevcut ekim alanlar ile sadece
verimin arttirilmasi bitkisel yag ihtiyacinin karsilanmasi
bakimindan yeterli olmayacaktir. Bu nedenle yag bitkilerinin
mutlaka ekim alanlarinin arttirilmasi gerekmektedir. Bu
bakimdan iilkemizde en biiyiik potansiyel i¢ Anadolu Bolgesinde

bulunan genisnadas alanlariile sulanan alanlar goériilmektedir.
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GIRIS

Ulkemizde bitkisel iiretim yapilan tarim alanlarinin
daralmasina ilave olarak, niifus artis1 ve yasanan go¢
olaylar ile birlikte tarimsal tretim ve dolayisiyla gida
sektorii biiyiik baski altina girmistir. Ulkemizin 1995
yilinda 26,8 milyon hektar olan tarim alan1 2013 yilinda
23,8 milyon hektar'a diismiistiir. Yani yaklasik son 20 y1l
icerisinde tarim alanlari 3 milyon hektar azalmistir (1).

Hizla artan sehirlesme ile birlikte artan konut ihtiyacinin
tarim alanlarindan karsilanmasi, yapilan otoyollar,
havaalanlari, oteller ve barajlar tarim alanlarinin
azalmasinin baslica nedenleri arasinda sayilabilir.
Sonucta iilke niifusu icin yetersiz olan bitkisel iiretim
tizerindeki baski, tarim alanlarinin azalmasiyla daha da
artmistir. Bu durum birim alan iizerinden tretilecek
liriin miktarinin maksimize edilmesi anlamina
gelmektedir. Aksi halde insanlarimizi besleyecek tliretim
gerceklestirilemeyecektir. Elbette gida sektori
icerisinde de en biiyiik baski, yag sektoriinde gercekles-
mektedir. Clinkii tilkemiz halihazirda kendi ihtiyacini
karsilayacak bitkisel yagi iiretememektedir.

2014 yili verilerine gore yaklasik 4.3 milyar dolarlik yagh
tohum, bitkisel ham ve rafine yag ile yagl tohum kiispesi
ithalati gerceklestirilmistir (2).

Diinyada tarimi yapilan yag bitkilerinden hindistan
cevizi ve palm disinda hemen hemen tiim yag bitkilerinin
yetistirilebilecegi farkli ekolojilere sahip olan iilkemizde,
bitkisel yag iiretimi aycicegine bagimhidir. Ulkemizde yag
bitkileri tiretimi sonucu elde edilen bitkisel yaglarin
%641 ayciceginden karsilanmakta ise de aycicegi
yaninda, soya, kolza ve aspir bitkileri de yag sektoriine
katkida bulunmaktadir. 2014 yili verilerine gore, 2.750
bin ton yagh tohum tretimi karsiliginda 755 bin ton
bitkisel yag iiretimi gerceklestirilmistir (1). Ancak, yagh
tohumlu bitkiler arasinda yer alan susam, yerfistig1 ve
hashas bitkilerinden yag tiretimi yapilmamaktadir.
Bununla birlikte asil amaci lif Giretimi olan pamuk
tohumundan (¢igit), nisasta ve yem sanayinde
degerlendirilen misirdan (misir 6zii) bitkisel yag elde
edilmektedir. Ayrica, dikim alanlarindaki artisla birlikte
heryil artan miktarlarda zeytinyagi (200 bin ton) tiretimi
bitkisel yag sanayine 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

Tiim bu bitkiler géz dniine alindiginda, yillik yag tiretim
miktarimiz 2014 yilinda 1 milyon ton olarak gercek-
lesmistir. Bu deger 1,8 milyon ton olan iilke gerek-
siniminin ancak %56’sin1 karsilamakta olup, arta kalan
%44°’lik kisim ithalatla karsilanmistir. Yaklasik kirk
yildir siiregelen bitkisel yag acigimizin kapatilmasi icin
aycicegi yaninda en fazla ithalat yapilan bitki olan soyaile
birlikte, kolza ve 6nemli iiretim potansiyeli bulunan aspir
bitkilerinin acilen tretim planlanmasina alinmasi
gerekmektedir.

Bitkisel yag ihtiyacinin karsilanmasi i¢in yag
bitkilerinin iiretiminin arttiritlmasi gerekmektedir.
Uretimin arttirilmasi, yagh tohumlu bitkilerin ekim
alaninin arttirilmasi veya verimlerinin
arttirilmasiyla gercek-lestirilebilir. Ancak tarim
alanlarinin daraldig: diisiiniildiigiinde, ekim
alanlarinin arttirilma imkam oldukca zayiftir. Yag
bitkilerinin verimleri 2 kat arttirilsa bile mevcut
ekim alanlar ile yag ihtiyacimiz1 karsilayacak
iretime ulasilmasi1 da zordur. Bu nedenle, yag
bitkilerinin iilkemizde gerek sulu gerekse kuru
arazilerin atil halde bulundugu yerlerde basta devlet
olmak iizere 6zel sektoriin de tesvikleriyle bu
potansiyelin harekete gecirilmesi gerekmektedir.

iC ANADOLU BOLGESINDE TARIM ALANLARI VE
YAG BITKILERINiN DURUMU

Yag bitkilerinin tretim potansiyelinin belirlenmesi
bakimindan 6zellikle kullanilmayan nadas alanlari ile
sulanan alanlarda ekim nébetinde yer alma sanslarinin
incelenmesi gerekmektedir. Bunedenle, bolgede yer alan
nadas alanlar1 ve ekim nébetinde yag bitkileri ile rekabet
eden sulanan bitkilerin ekim alanlarinin géz 6niine
alinmasi dogru bir yaklasim olacaktir. Bolgede yer alan
13ilin toplam tarim alanlari, nadas alanlar1 ve nadas o
anlar1 Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. ig Anadolu Bélgesinde yer alan illerin 2013 yili tarim ve nadas alanlari

iller Toplam alan (ha) Nadas alam (ha) Nadas oram (%)
Aksaray 386.051 152.074 39
Ankara 1.204.594 336.528 28
Cankir1 207.614 72.572 35
Eskisehir 577.136 210.071 36
Karaman 342593 42.500 12
Kayseri 604.766 210.439 35
Kirikkale 309.525 125.835 41
Kirsehir 384.531 123.553 32
Konya 1.907.859 556.674 29
Nevsehir 331.221 65.231 20
Nigde 277.936 81.961 30
Sivas 798.231 313.825 39
Yozgat 599.142 160.184 27
TOPLAM  7.931.199 2.451.447 31

Kaynak: Anonim, 2014

Ulkemizdeki toplam 4,2 milyon ha olan nadas
alanlarinin %59'u i¢ Anadolu bélgesinde yer
almaktadir. Bolge genelinde toplam 8,0 milyon ha'lik
tarim alani1 mevcut olup, bunun 2,5 milyon ha'1 nadas
alanidir. Toplam alan bakimindan en genis arazi 1,9
milyon haile Konyailinde bulunurken, Ankara 1,2 milyon
ha ve Sivas 0,8 milyon ha'lik bir alana sahiptir. illerin
nadas alanlari incelendiginde, en fazla nadas alaninin
556 bin ha ile Konya'da ve 336 bin ha ile Ankara, 313 bin
haile Sivasillerinde oldugu goriilmektedir. Toplam tarim
alani igerisinde nadas alani payinin en diisiik oldugu il
%12 ile Karaman'dir. Tarim alani igerisinde en yiiksek
nadas alani pay1 ise Kirikkale (%41) Sivas (%39) ve
Aksaray (%39) illerinde bulunmaktadir.
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Tablo 2. fllere gore yag bitkilerinin 2013 yilindaki ekim alani, iiretim ve verim degerleri

iller Uriin ad1 Ekim alam (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Aksaray  Aygicegi (Yaglk) 150.398 53.381 357
Aspir 8.877 1.730 195
Ankara Aycigegi (Yaglik) 63.217 13.011 206
Aspir 142.089 24.876 175
Kolza (Kanola) 81 12 148
Cankir Aycigegi (Yaglik) 132 16 121
Aspir 913 111 122
Eskisehir  Aycicegi (Yaglik) 107.018 37.684 352
Aspir 24.674 2.768 112
Kolza (Kanola) 322 71 220
Karaman Aycicegi (Yaglik) 63.592 19.312 304
Aspir 8.470 779 92
Kayseri Aycigegi (Yaglik) 2.342 896 383
Aspir 7.706 1.260 164
Kirikkale Aycigegi (Yaglik) 9.790 3.094 316
Aspir 13.765 1.919 143
Kirsehir  Aycicegi (Yaglik) 38.173 7.949 208
Aspir 16.337 2.450 150
Konya Aycicegi (Yaglik) 671.695 262.930 391
Aspir 18.569 2.305 124
Kolza (Kanola) 10.115 3.322 328
Soya 1.106 354 320
Nevsehir  Aycicegi (Yaglik) 919 177 193
Aspir 1.765 251 _ 142
Nigde Aycicegi (Yaglik) 471 116 246
Sivas Aygicegi (Yaghk) 3.568 653 183
Aspir 1.157 173 150
Yozgat Aygicegi (Yaghk) 27.063 4.155 154
Aspir 8.135 1.061 130

TOPLAM 1.402.459 446.816 -

Aycicegi 1.138.378 403.374 354
Aspir 252.457 39.683 157
Kolza 10.518 3.405 324
Soya 1.106 354 320

Kaynak: Anonim, 2014

I¢ Anadolu bélgesinde yag bitkilerinin durumu
incelediginde, toplam 1.402.459 da'lik bir yag bitkileri
ekim alani ve 446 bin ton iiretimi bulunmaktadir (Tablo
2). Bolgenin tim illerde yetistirilen tek yag bitkisi
aycicegidir. Yaglk aycicegi ekim alan1 (kuru+sulu) ise
1.138.378 da'dir ve bolgenin toplam yag bitkileri iretim
paymin %381,2'sini olusturmaktadir. Bununla birlikte,
bolge genelinde 569.896 da'lik cerezlik aycicegi ekimi
yapilarak 640 bin ton iliretim gerceklestirilmektedir.
Ayciceginden sonra en genis ekim alanina sahip bitki,
bolgenin 10 ilinde yetistirilen, aspirdir. Kolza tarimi
Ankara, Eskisehir ve Konya illerinde 10.518 da'lik bir
alanda yapilmaktadir. Soyanin ise sadece Konya ilinde
1.106 da'lik bir alanda tarimi yapilmaktadir.

Adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmasi, kuru ve
sulu kosullarda yetistirilebilmesi, ekiminden
hasadina kadar mekanizasyona uygun olmasi
aycicegi tariminin genis alanlarda yapilmasina
olanak saglamaktadir (3). Ayrica tohumlarinda
bulunan yiiksek orandaki yag ile birim alandan elde
edilen yag miktarim1 artirmaktadir. Soya, kolza ve
aspir bitkilerinin gerek taninmamasi gerekse
pazarlama problemlerinin olmasi, cgiftgiler
tarafindan tercih edilememelerine neden
olmaktadir.

Tablo 3. i¢ Anadolu Bolgesinde sulu sartlarda yetistirilen bazi iiriinlerin 2013 yilindaki ekim alanlari (da)

iller Misir (silaj)_Mlsu (tane) _S.pancan Patates _Sogan _Fasulye (kuru)_Fasulye (taze) TI‘OI’LAM
Aksaray 60.868 13.216 146.584  54.239  14.600 7.165 1.915 298.587
Ankara 35.109 4.959 99.735 958  82.554 8.085 6.686 238.086
Cankirn 3.390 109 3.000 2.966 317 3.687 5.439 18.908
Eskisehir 38.018 16.339  209.925 26.465 40.958 2.582 3.899 338.186
Karaman  46.185 136.653  89.102  10.730  9.400 113.390 11.520 416.980
Kayseri 84.574 4.084 150.018 75197 482 13.411 1.862 329.628
Kirikkale 3.340 5.451 10.366 20 908 1.296 1.190 22571
Kirsehir 7.002 1.855 46.358  3.011 1260 5.264 1.753 66.503

Konya 211.636 341.310 782204 107.938 10.809 133.937 9.180 1.597.014
Nevsehir 13.605 100 57132 40.660 985 43.652 851 156.985
Nigde 30.220 397 23.989 153.510 3.320 54.190 4.510 270.136
Sivas 16.975 - 108.422  49.822 660 2422 694 162.020
Yozgat 10.654 390 267.024 7829  6.787 3.569 1.654 297.907

TOPLAM  561.576 524.863 1.993.859 533.345 173.040  392.650 51.153 4.213.511

Kaynak: Anonim, 2014

Bolgede yag bitkileri ile ekim nébetine giren ve sulu
alanlarda yetistirilen bazi bitkilerin ekim alanlari Tablo
3'de verilmistir. Tablo 3'de verilen iirtinlerin tamami sulu
kosullarda yetistirilmektedir. Bolgede yag bitkilerinin
iretiminde kullanilabilecek sulu alanlarin degerlen-
dirilmesi yapilirken, bu bitkileri gz dniine alinarak sulu
alanlardaki yag bitkilerinin potansiyeli belirlenmistir.
Yag bitkileriyle ekim nébetine girebilecek sulanan
bitkilerin toplam alani 4.213.511 da'dir. Bu alan
icerisinde ise en fazla ekimi yapilan iiriin 1.993.859
daile sekerpancari gelmektedir.

Genel olarak bolgenin arazi varligi degerlendirildiginde,
atil halde bulunan 2.450.000 da nadas alanlar1 ve
4.200.000 da yag bitkileri iiretiminde kullanilmayan
sulanan arazi varliginin bulundugu goriilmektedir. Bu
potansiyelin degerlendirilmesi amaciyla bolgede hem
kuru alanlarin (nadas) hem de sulu alanlarin yag bitkileri
iiretiminde kullanilabilme potansiyelleri ayr1 basliklar
halinde incelenmistir.

NADAS ALANLARININ DEGERLENDIiRILMESI

Baslica amaci toprakta su biriktirmek olan nadas
uygulamasi kurak bélgelerde uygulanmaktadir. Nadas,
topragin gerektiginde islenerek belirli bir siire bos
birakilmasi anlamina gelmektedir (4,5). Yillik yagis1 500
mm’den az olan bolgelerde nadas uygulanmaktadir (6).
Ulkemize diisen ortalama yillik yagis miktar1 642,6 mm
olmasina ragmen, ¢ Anadolu Bélgesinde 388,8 mm,
Akdeniz’de 750,7 mm, Dogu Anadolu’da 611,2 mm,
Karadeniz’'de 816,5 mm, Marmara’da 640,6 mm, Ege’de
672,2 mm, Glineydogu Anadolu’da 609,8 mm’dir (7).

Bu verilere gore bélgeler arasinda en az yagisi i¢c Anadolu
Bolgesi almaktadir. Bununla birlikte, kiiltiir bitkilerinin
yetisme devrelerinde diisen yagislar hem diizensiz
olmakta hem de bitki su tiiketimini karsilayacak diizeyde
gerceklesmemektedir. Ozellikle kolza harig, yazlik tiirler
olan yag bitkilerinde vejetasyon déneminde alinan
yagislar bitki su tiiketimini karsilamaktan oldukc¢a
uzaktir. Bu nedenle kuru kosullarda yetistirilen aycicegi
ve aspir gibiyag bitkilerinin verimleri diisiik olmaktadir.
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Ic Anadolu bélgesinde kuru alanlardaki potansiyeli
nadas alanlarinin degerlendirilmesi, liretimde
kullanilmas1 bakimindan énemli bir sorundur. Yillik
yagis miktarinin yeterli olmadigi ve toprak 6zelliklerinin
her y1l tiriin almaya uygun olmadigi alanlarda, genellikle
bugday-nadas seklinde ekim yapilmaktadir. Ancak bu
tiretim sekliyle topraktan ayni besin maddeleri
tiiketildigi icin toprak tek yonli somiiriilmekte ve bitki
besin maddeleriarasindaki denge bozulmaktadir. Ayrica,
toprak yiizeyinde y1l boyunca bitki 6rtiisii olmadigi i¢in
su ve rizgar erozyonu daha siddetli gerceklesmektedir.
Bu durum topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin
bozulmasina neden olmaktadir. Sayilan bu olumsuz-
luklarin giderilmesi ve nadas alanlarinin liretime
katilarak tilke ciftgisi ve ekonomisine katki saglanmasi
bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

Bugday-nadas ekim ndébetinin uygulandig:
alanlardaki iklim ve toprak 6zelliklerinde
yetistirilebilecek en 6nemli yag bitkisi aspirdir.
Aspir, kuraga ve sicaga toleransli bir bitki olmasinin
yaninda toprak istekleri bakimindan fazla secici
degildir. Tariminin kolay ve bakim islemleri son
derece az olmasi, 6nemli verim kayiplarina neden
olan hastalik ve zararlisinin bulunmamasi ve
ekiminden hasadina kadar tahil tarim yapan bir
isletmede bulunan alet-ekipman ile liretimi
gerceklestirilebilmesi aspir tariminin avantajlari
arasinda sayilmaktadir (8). Bu o6zellikleri ile aspir
tarim1 i¢ Anadolu ciftcilerinin tarim Kkiiltiiriine,
ekonomik ve teknolojik yapisina uygundur. Ciftciler
tarafindan benimsenmesi ve yayginlastirilmasi
kolay bir iiriindiir.

Aspir yaninda, aycicegi de kuru sartlara adapte olabilen
ve ekonomik verim potansiyeli olan yag bitkisidir. Ancak
genellikle bugday verimini azalttig1 icin bugday-aycicegi
veya bugday-aspir ekim nébetini ciftciler tarafindan
tercih edilmemektedir. Bu nedenle, ekim nobetinden
nadasi tamamen kaldirma yerine bugday-aspir-nadas
veya bugday-aycicegi-nadas seklinde ekim nobeti
uygulanabilir. Bu sistemde nadas uygulamasi bugdaydan
once uygulanmasi gerekmektedir. Bu sekilde kurak
alanlarda temel iriin olan bugdayda verim kaybina
neden olmadan 3 yilda 1 kez yag bitkilerin iiretilmesi ve
nadas oraninin %50'den %33'e diisliriilmesi
saglanabilir. Bu sekilde i¢ Anadolu bdlgesinde bulunan
2.450.000 da nadas alaninin 1/3'de (823.000 da) aspir
veya aycicegi ekim alani kazandirilmis olacaktir. Bu
alanin yarisinda aspir ekimi (400.000 da) ile 60.000 ton
aspir, diger yarisinda (400.000 da) aycicegi ekimi ile
100.000 ton aygicegi liretimi gerceklestirme potansiyeli
bulunmaktadir. Bu tretim karsiliginda nadas
alanlarinin degerlendirilmesi ile %25 yag oram ile
15.000 ton aspir yagi, 40.000 ton aycicek yagi,
toplam 55.000 ton bitkisel yag iiretilebilecektir.

SULANAN ALANLARIN DEGERLENDiRILMESI

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) verilerine gére
2011 yili sonu itibariyla yeriistii ve yeralti sulamalari ile
ekonomik olarak sulanan tarim arazisi 5,5 milyon ha'dir
(9). Bolgedeki sulu alanlarda o6zellikle aycicegi, kolza ve
soya iretiminin arttirma potansiyeli oldukca yiiksektir.
Sekerpancari ve patates tarimi yapilan alanlarda ciftgiler,
bu tiriinlerle ekim nébetine girebilecek, pancar ve patates
kadar kazang saglayacak iiriinler aramaktadir. ic Anadolu
bolgesi sulu alanlarinda yag bitkileri ile rekabet halinde
olan bazi tarla bitkilerinin ekim alanlar1 Tablo 3’de
Ozetlenmistir. Buna gore, liretim deseni icerisinde yag
bitkilerinin yer alabilecegi 5.232.665 da sulu alan
bulunmaktadir. Bunun yaklasik 1.900.000 da'lik kisminda
sekerpancari, 530.000 bin da'lik kisminda patates olmak
iizere toplam 2.430.000 da'lik sulanan potansiyel arazi
bulunmaktadir.

Bilindigi gibi, pancarda saha miinavebesi uygulanmakta
olup, aym tarla iizerine dort yilda bir ekilebilmektedir.
Pancarda uygulanacak ekim nobeti dikkate alinarak,
sulanan alanlarin 1/4'inde aycicegi, 1/4'inde kolza ve
1/4"linde soya ekimi yapildigi takdirde 1.300.000 da’'lik bir
ekim alani olusturulmasi anlamina gelmektedir. Bolge
sartlarinda sulu aycicegi verimi ile degerlendirildiginde
350.000 ton aygicegi, kolza verimi ile degerlendirildiginde
390.000 ton kolza tretimi yapilabilir. %40 yag orani ile
yaklasik 140.000 ton aygicek yagi, 160.000 ton kolza yag:
iiretim potansiyeline ulasilabilir.

Goruldigi gibi, bolgenin sadece sulu alanlarinda
aycicegi ve kolzanin ekim nébetine girmesiyle toplam
300.000 ton bitkisel yag iiretimi yapilabilir. Dolayisiyla
800.000 ton olan yag acigimizin %36's1n1
karsilayabilecek potansiyel bulunmaktadir. Benzer
sekilde bu arazilerde bélgenin iklim ve toprak
kosullarina uygun cesitler kullanilarak soya tarimi da
yayginlastirilabilir.

Ozellikle I¢ Anadolu Bélgesinde Konya, Karaman, Aksaray
ve Nigde illerini kapsayan KOP (Konya Ovasi Projesi) ile
sulanan alanlarin artisi, Urin deseninin c¢esitlenmesi
yaninda birim alan veriminde artis ve irtn kalitesinde
iyilestirmeye olumlu katkilar saglayacaktir. Ayrica KOP'un
devreye girmesi ile 3.000.000 ha olan tarima elverisli
alanin 1/3"i (1.000.000 ha) sulanabilir duruma gelecektir
(8). Bu alanda da ekim nébeti sistemi icerisinde 4 yilda bir
kez yag bitkileri ekimi 6ngoriildiigiinde, 250.000 ha sulu
ekim alani saglanacaktir. Bu ekim alani karsiliginda
950.000 ton aygicegi ve 380.000 ton aygicek yagi
tiretilebilecektir.
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SONUC

Ic Anadolu Bélgesinde gerek nadas alanlarinin
degerlendirilmesi gerek sulanan alanlarda ekim nébeti
sistemi igerisinde yag bitkilerinin tesvik edilmesi ve
gerekse Konya Ovasi Projesi (KOP) ile sulanacak alanlarda
yag bitkilerinin yer almasi ile toplam 730.000 ton bitkisel
yag Uretimi gerceklestirilebilecek potansiyel mevcuttur.

Toplam yag acigimizin 800.000 ton oldugu goz 6niine
alindiginda, sadece i¢c Anadolu Bélgesindeki
potansiyelin degerlendirilmesi bu a¢igin kapatilmasi
icin yeterli olacaktir. Boylece yurtdisina doviz
6denmesinin 6niine gecilecek, iilke ciftcisi kazanmis
olacak ve tarim alanlarimiz daha etkin bir sekilde
degerlendirilecektir. Ancak bu potansiyelin harekete
gecirilmesi biiyiik dl¢iide ekonomik sartlarla ilgilidir.
Genelde sulu kosullarda yag bitkileri ile rekabet eden diger
trlnler (S.pancari, patates, sogan, misir) daha verimli
olmasindan ve daha fazla gelir saglamasindan dolay1
ciftciler tarafindan tercih edilmektedir.

Sulanan alanlarda yag bitkilerinin potansiyelini daha etkin
degerlendirilmesi i¢cin, 2014 yil1 destekleme prim
o6demelerine iliskin yayimlanan tebligde, patates sigil
hastaligl nedeniyle patates dikiminin yasaklandigi
alanlarda, patates yerine ekilecek yaglk aycicegi, aspir,
kolza ve soya liretimi yapan Ureticilere, aldig1 fark 6demesi
destegine %50 ilave 6deme yapilacag: bildirilmistir (10).
Bu sayede potansiyel ekim alanlarinin bir kisminda
(patates ekim alanlarinda) yagh tohumlu bitkilerin tiretimi
hedeflenmistir. Benzer uygulama, sekerpancari ekim
alanlarinda dayapilarak, dortlii ekim nobeti sisteminde yer
alacak bir yag bitkisi icin fark 6demesine %50, ikinci yag
bitkisi i¢cin %100 oraninda fark 6demesi destegi
saglanabilir. Bugday-nadas ekiminin yapildigi alanlarda ise
gerek toprak verimliliginin sinirli olmasi gerekse diisiik
yagis miktar1 nedeniyle bitkisel liriinlerde verim diisiik
olmaktadir. Bu alanlarda aspir veya aycicegi tretimi
yapilmasi durumunda uygulanacak destek ve fark
6demelerinde %50 ilave 6deme yapilmasi, karlilik
bakimindan c¢ift¢ilerin magduriyetini giderici nitelikte
olacaktir.

Soya, baklagiller familyasindan bir bitki olmasi ile tarla
tariminda, tohumlarindaki %18-24 oranindaki yag ile
iilkemizde hem yag hem de yem sanayinde
kullanilmaktadir (11). 2014 y1li verilerine gore, yaklasik 2
milyon ton soya tohumu,700 bin ton soya yagi, soya unu ve
soya kiispesi ithalat1 yapilmistir. Bu ithalat karsiliginda 1,5
milyar dolar déviz 6denmistir. Bu nedenle soya ithalatini
azaltmak veya tamamen kaldirmak amaciyla soya ekimi ve
iiretiminin arttirilmasi gerekmektedir.
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Sonyillarda devlet destegi ve prim 6demeleriyle soya ekimi

ve lUretimi artmasina ragmen, bu artis yeterli
olmamaktadir. Ulkemizde daha ¢ok Akdeniz bélgesinde
Adana, Osmaniye ve icel illerinde tarimi sikismis olan soya
tarimini yayginlastirilmasi gerekmektedir. Daha ¢ok
karasal iklimin hakim olsa da i¢ Anadolu bolgesinde soya
tarimi arttirilabilir. Clinkd farkli olgunlasma siirelerine
sahip soya cesitleri bulunmaktadir. Bu 6zelligi ile soya
bitkisinin, i¢ Anadolu bolgesindeki adaptasyon alanlari ile
verim ve kalite bakimindan {Ustiin ¢esitleri belirlenerek
ekim noébeti sistemi icerisinde degerlendirilmesi
zorunludur. Konya’da 1.000 da’in tizerinde ekim alaninda
320 kg/da verim ile soya tariminin yapilmasi, bu konuda
imitvar yaklasimlara neden olmaktadir. Soya, bolge
sartlarinda uygun alanlar icin iyi bir ekim ndbeti bitkisi
olabilecegi gibi, lilkemizin ihtiyacinin karsilanmasi
bakimindan dayeni ekim alanlar1 kazandirilmis olacaktir.
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Ozet

Bu arastirma, jeotermal seracilik yapan isletmelerin mevcut
durumunu ve bu isletmelerin jeotermal kaynag: sera
1sitmasinda kullanma stireglerini belirlemek tizere Tiirkiye’'de
jeotermal seraciligin yapildigl toplam 10 ilde yiriitilmiistir.
Arastirma kapsaminda, 1s1 kaynagi olarak jeotermal enerjinin
kullanildig1 sera isletmeleri ile birlikte, bu isletmelerin
bulundugu boélgede iiretim yapan, ancak jeotermal enerjiyi
kullanmayan diger ortiialt1 isletmeler incelenmistir. Jeotermal
kaynak kullanan isletmeler i¢in tam sayim yontemi, jeotermal
kaynak kullanmayan isletmeler i¢in de oransal érnek hacmi
yontemine kullanilmak suretiyle toplam 277 isletme ile anket
calismasi yapilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen
jeotermal kaynak kullanan ve kullanmayan isletmeler arasinda
yararlanma siirec¢lerine iliskin fark olup olmadigini
belirlenmek tizere Ki-kare testinden yararlanilmistir. Anket
calismas1 yapilan isletmelerin %67,21’'ine gore, mevcut
jeotermal kaynak ilave seraisitma kapasitesine sahiptir. Ancak
isletmelerin %32,93'1 arazi yetersizliginden, %29,27’si yasal
izin alinamamasindan, dolay: ilave sera yapamadiklarini
belirtmislerdir. Kaynagin varligindan haberdar olunmasina
ragmen, ortialt1 Gretiminde jeotermal kaynagin
kullanilmamasindaki en biiyiik neden ise %53,40’1nda erisim
hakkinin olmamasi olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal seracilik, haberdar olma,
yararlanma.




1.GIRIS

Tarim sektorii azalan dogal kaynaklara karsilik, artan
diinya niifusunu beslenmek iizere son yillarda énemli
gelismeler gostermektedir. Gelisen teknoloji ve kullani-
lan tarimsal tretim teknikleri, enerji sarfiyatin1 artir-
maktadir. Bununla birlikte enerji ihtiyacinin karsilan-
masina yonelik fosil yakitlarin yerine, cevreci ve yenile-
nebilir alternatif kaynaklarin kullanimi artmaktadir.

2011 yihi itibariyle kiiresel enerji talebinin %78,2’si
komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlardan, %2,8'i
nikleer enerjiden, %19’u yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari icerisinde ise biomass ve gilines enerjisi ile
jeotermal enerjinin pay1 %4,1’'dir. Heniiz yeterli seviyede
olmamasina ragmen jeotermal enerjinin kullanimi giin
gectikce yayginlagsmaktadir. Diinya genelinde az 78
tilkede jeotermal kaynak kullanilmaktadir. Jeotermal
enerji 2007 ve 2012 yillar1 arasinda yillik ortalama %4
biiytiyerek kullanimi1 805 PJ (223 TWh)’e ulasmistir. ABD,
Cin, Isve¢, Almanya ve Japonya en yiiksek jeotermal
kapasiteye sahip iilkeler olup, bu bes iilke kiiresel
kapasitenin ticte ikisine sahiptirler. 2010 yili itibariyle
jeotermal enerji kullaniminda 21 TWh ile Cin lider tilke
olup, daha sonra 18,8 TWh ile ABD, 13,8 TWh ile Isveg,
10,2 TWh ile de Tiirkiye gelmektedir. izlanda, Isvec,
Norveg, Yeni Zelanda ve Danimarka ise kisi basina
jeotermal kaynak kullaniminda lider iilkelerdir. izlanda
1s1 ihtiyacinin %90’1n1 jeotermal kaynaklardan
saglamaktadir (Anonim, 2013a).

Tirkiye, yaklasik 31.500 MWt 1s1 potansiyeli ile
Diinyanin 7. Avrupa'nin ise 1. jeotermal kaynaga sahip
iilkesi konumundadir. Tiirkiye’de 35-40 °C’'nin iizerinde
olan 225 jeotermal saha tespit edilmistir. Tiirkiye'nin
toplam jeotermal elektrik potansiyeli 2.000 MWe (16
milyar kWh/yil)'dir. Jeotermal enerji, sicakligina bagh
olarak basta elektrik tiretimi olmak iizere konut 1sitmasi,
termal turizm-tedavi, sera 1sitmasi ve endustri
alanlarinda kullanilmakta olup, kapasitenin tam olarak
kullanilmasi durumunda saglayacagi katma deger 80
milyar $ civarindadir. Ancak bu kullanim diizeyi
kaynaklarin yaklasik %12’si seviyesinde olup iilke
kapasitesine oranla oldukga diisiikttir. Onuncu Kalkinma
Plani (2014-2018) Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu
Jeotermal Calisma Grubu Raporuna gore Tiirkiye'de
jeotermal sera alaninin 2018 yilinda 6.000 da’a, 2023
yilinda da 15.000 da’a ¢ikarilmasi hedeflemektedir
(Anonim, 2013b).

2.MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2012 ve 2013 yillarinda Tiirkiye’de jeotermal
seraciligin yapildig1 Afyonkarahisar, Aydin, Denizli, izmir,
Kirsehir, Kiitahya, Manisa, Nevsehir, Sanlhurfa ve Yozgat
illerinin igerisinde oldugu toplam 10 ilde gerceklestiril-
mistir. Arastirmanin ana materyalini olusturan ortiialt
isletmeler, jeotermal enerji kullanan ve kullanmayanlar
olarakiki gruba ayrilmistir.

Arastirma kapsaminda incelenecek isletmelerin
tespitinde, jeotermal seralar i¢in tam sayim yontemi
uygulanmistir. Jeotermal kaynak kullanmayan seralar
icinde jeotermal seraciigin yapildigi illerdeki toplam
isletme sayis1 dikkate alinarak drnekleme yapilmistir.
Jeotermal kaynak kullanmayan isletmelere yonelik
orneklemede asagida formiilii verilen oransal 6rnek
hacmi yontemi kullanilmistir. Formiilde; “o2px” oranin
varyansl, “n” érnek hacmi, “N” ana Kitle, “p” orani ifade
etmektedir (Miran, 2007).

_ Np(1-p)
(N-Da; +p(-p)

Arastirmanin yapildigi tarih itibariyle Tiirkiye’'de 1sitma
amach jeotermal kaynak kullanan 122 ortialti Giretim
isletmesi mevcut olup bu isletmelerin tamamiyla anket
calismasi yapilmistir. Jeotermal kaynak kullanan
isletmeler ile ayni1 bolgede iiretim yapan, ancak
jeotermal enerjiyi kullanmayan 823 isletme tespit
edilmistir (Anonim, 2012). Oransal 6rnek hacmi
yontemine gore %5 hata pay1 ve %95 giiven araliginda
jeotermal enerjiyi kullanmayanlar i¢in 6rnek hacmi, 155
isletme olarak belirlenmistir. Boylece toplam 277
isletmeile yliz ylize anket calismasi yapilmistir.

Sera kavrami, 25 Agustos 2010 tarihli ve 27683 sayili
Resmi Gazetede yayimlanan Ortiialti Uretiminin Kayit
Altina Alinmas1 Hakkinda Yonetmelik cercgevesinde,
ortiialt1alan tanimlamasiicerisinde ele alinmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen jeotermal kaynak
kullanan ve kullanmayan isletmeler arasinda fark olup
olmadigini belirlenmek tizere Ki-kare testinden
yararlanilmistir. Bu arastirmada, gozlemlerdeki teorik
degerlerin timi 25’e esit veya daha biiyiik oldugu
durumlarda Pearson Ki-kare testi, Pearson Ki-kare
kosullarinin gecerli oldugu ancak gézlenen degerlerin
¢ok farkl biiyiikliklerde oldugu durumlarda Pearson Ki-
kare testi yerine Benzerlik Oran Ki-kare testi kullanil-
mustir (Ozdamar, 2009). Cok gozlii 2 ¢ veya r 2 diizen-
lerinde ise satir veya siitunlar birlestirilerek 5’den kiigiik
deger ortadan kaldirilarak Ki-kare testi analizleri
yapilmistir (Glingor ve Bulut, 2008).

3. TURKIYE'DE JEOTERMAL SERACILIK

Tiirkiye sahip oldugu ekolojik 6zellikleri ile Diinya'nin
6nemli ortialt: Giretim merkezlerinden biridir.
Tirkiye’'de seracilik 1970’li yillardan sonra hizla gelisim
gostermistir. Daha ziyade iklim kosullarinin elverisli
oldugu giiney illerinde seracilik yogunlagsmistir. Diger
illerde seraciligin gelismemesinin en biytk nedeni ise
kis aylarindaki sicakliklarin giiney illere gére daha diisiik
olmasidir. Seracilikta en 6nemli unsur, istenilen sicakligi
saglayacak kosullarin olusturulmasidir. Sicakligin, iklim
sartlari ile saglanamamasi durumunda, tretimin
kesintiye ugramamasi icin 1sitma gerekmekte, bu durum
ise maliyetlerde artisa neden olmaktadir.
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Seracilik isletmelerinde 1sitma giderleri, yetistirme
mevsimi, bolge ve irilin tipine bagh olarak degismekle
birlikte toplam maliyetin %40 ile %80’ini olusturmaktadir.
Sera 1sitmasinda kullanilan fosil yakitlarin maliyetlerinin

ylksekligi nedeniyle, tilkemizdeki bir¢ok serada diizenli
bir 1sitma yapilamamakta, sadece bitkileri dondan
korumaya yonelik 1sitma yapilmaktadir. Diizenli 1sitma
yapilmamasi, verim disukligt, liretim ¢esidinde
sinirlama, tarimsal miicadele i¢in ila¢ ve hormon kullanma
zorunlulugu gibi problemleri beraberinde getirmektedir
(Kendirli ve Cakmak, 2010).

Jeotermal enerjinin seracilikta kullanilmasi, bitkinin
ihtiyac duydugu sicakligi saglama yaninda, asir1 sicak
doénemler hari¢ iiretimin kesintiye ugramadan yilin her
déneminde yapilabilmesine imkan tanimaktadir. Bu
nedenle jeotermal kaynaklar, diger kullanim alanlarina ve
sagladig1 faydalara ilaveten tarimsal liretim agisindan
biiylik 6nem arz etmektedir.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhig i1 Midiirlikleri
kayitlarina gore Tirkiye’de 2015 yili itibariyle 15 ilde
3.858,85 da alanda jeotermal kaynak kullanilarak orttialti
tiretim yapilmaktadir. Bu alanlarin biyiik bir ¢ogunlugu
[zmir (%21,25), Manisa (%16,22), Afyonkarahisar
(%15,78) ve Denizli (%13,32) illerinde bulunmaktadir.
Unite sayilar1 bakimindan ise en fazla sera iinitesi ile
Kiitahyailinde (116) yer almaktadir (¢izelge 1).

Cizelge 1. Tiirkiye’de jeotermal sera alanlar:

Top[am Jeotermal Sera Alam

il Adx Unite sayist  Alan (da) fcerisindeki Payi (%)
Adiyaman 9 54 1,40
Afyonkarahisar 14 609 15,78
Agr 1 20,85 0,54
Aksaray 1 40 1,04
Aydimn 5 174,6 4,52
Denizli 23 514 13,32
Balikesir 18 4,5 0,12
Izmir 32 820 21,25
Kirsehir 1 176,6 4,58
Kiitahya 116 268 6,95
Manisa 5 626 16,22
Nevsehir 1 60 1,55
Sanlrfa 20 3993 10,35
Usak 1 11 0,29
Yozgat 3 81 2,10
Toplam 250 3858,85 100,00

Kaynak: Anonim, 2015,

Tiirkiye’de jeotermal kaynaklarinin etkin bir sekilde
aranmasi, arastirilmasi, gelistirilmesi, iretilmesi,
korunmasi, bu kaynaklar tizerinde hak sahibi olunmasi ve
haklarin devredilmesi, ¢cevre ile uyumlu olarak ekonomik
sekilde degerlendirilmesi ve terk edilmesi ile ilgili usul ve

esaslar1 diizenlemek amaciyla, 2007 yilinda 5686 sayili
Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu
yayinlanarak ytrirlige girmistir. 5686 sayili Jeotermal
Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanununun
uygulanmasi ile ilgili usul ve esaslar1 diizenlemek tizere
11.12.2007 tarih ve 26727 sayili Resmi Gazete'de
Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu
Uygulama Yonetmeligi yayimlanarak yurirliige girmistir.

Bu Yonetmelikle; jeotermal kaynaklarin konut, is yeri,
balikeilik, sera, kaplica, termal kiir merkezi gibi, 1sitma ve
diger amach dogrudan kullanildig: alanlar ve/veya dolayli
olarak yararlanildig elektrik enerjisi tiretimi, kuru buz,
mineral tuz eldesi, kurutma, sogutma gibi kullanim
alanlarmin oldugu anlasilmaktadir. Anilan Yonetmelikte
seraciliga iliskin 6zel bir hiikiim bulunmamakta birlikte, 26
ncl maddesinin 4 iincii fikrasinda “entegre kullanima
uygun jeotermal akiskan isletme ruhsatina sahip, gercek
veya tilizel Kisiler reenjeksiyon sartlarinin miisaade ettigi
araliktaki sicaklik ve debideki kendi ihtiyacindan fazla
jeotermal akiskani 6zellikle sera ve organik tarim yapma
amacinda bulunan miitesebbislerin tesvik edilmesi
bakimindan kiralanmasi esastir” seklinde diizenleme
bulunmaktadir.

4.ARASTIRMA BULGULARI
4.1JEOTERMAL KAYNAKTAN HABERDAR OLMA SURECI

Tiirkiye’'nin icerisinde bulundugu Anadolu cografyasinda
jeotermal kaynagin varligi uzun yillara dayanmaktadir. Bu
dogrultuda, arastirma kapsaminda incelenen isletmelerin
genel olarak %66,67’si bulunduklar1 bolgedeki jeotermal
kaynagin varligint 10 yildan fazla bir siireden beri
bilmektedir. Ancak 5-10 yil arasindaki stiirede
isletmelerinin bulundugu boélgede jeotermal kaynaktan
haberdar olanlarin orani %23,98 olup, 5 yildan daha az
stirede haberdar olanlarin oraniise %9,36’dir (¢izelge 2).

Cizelge 2. isletmelerin jeotermal kaynaktan haberdar olma siireleri

Haberdar olma siiresi  Jeotermal Kullanmayan Jeotermal Kullanan Genel

1-5 y1l (%) 8,77 9,65 9,36

5-10 y1l (%) 12,28 29,82 23,98
10 yildan fazla (%) 78,95 60,53 66,67
Toplam 100,00 100,00 100,00

*Pearson X°=6,844 P=0,033

Jeotermal kaynak kullanan ve kullanmayan isletmelerin
bulunduklar1 bélgedeki sicak suyun varligindan haberdar
olma durumlari farklilik gostermektedir.10 yildan fazla bir
sliredir kaynaktan haberdar olanlarin orani jeotermal

::224::_ www.tzymb.org.tr




isletmelerde %60,53 iken, jeotermal kaynak kullanmayan
isletmeler de %78,95’'dur. Jeotermal kaynak kullanan
isletmelerin tesis yasi da dikkate alindiginda, kaynaktan
yeni haberdar olanlarin hemen yatirim karari verdigi,
ancak ¢ok daha uzun bir siiredir kaynaktan haberdar
olmasinaragmen baziisletmelerin sicak suyu seraisitmada
kullanmadigi anlasilmaktadir (¢izelge 2).

Kaynagin varligindan haberdar olma durumu agisindan,
isletmeler arasinda farklilik olup olmadigini tespit etmek
lizere yapilan Ki-kare testi sonucunda da jeotermal kaynak
kullanan ve kullanmayan isletme gruplar1 arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli (P<0,05) bulunmustur.

Arastirma kapsaminda anket calismasi yapilan jeotermal
kaynak kullanmayan isletmelerin, %70,32’si bolgesinde
jeotermal kaynagin varligindan haberdardir. Sadece
%?29,68'1 haberdar degildir. Kaynagin varligindan haberdar
olan 109 isletmenin;%52,29’u kaynagin kullanma hakkinin
il 6zel idare ve belediye gibi kamu kurumlarina ait
oldugunu, % 47,71'i ise kaynagin kullanma hakkinin 6zel
kuruluslarda bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica
haberdar olunan bu kaynaklarin %82,57" sinin yiizeye
cikarildigiifade edilmistir (¢izelge 3).

Cizelge 3. Jeotermal olmayan isletmelerin kaynaktan haberdar olma durumlari

Say1 Oran (%)
Haberdar olmayanlar 46 29,68
g G BRI Haberdar olanlar 109 70,32
Olma Durumu
Toplam 155 100,00
Hayir 19 17,43
Kaynagin Yiizeye
Cikarilma Durumu Evet 20 82,57
Toplam 109 100,00
Ozel kuruluslar 52 47,71
Kaynagin Sahibi Kamu kurumlari 57 52,29
Genel 109 100,00

Jeotermal kaynagin varligindan haberdar olunmasina
ragmen, 1sitma amaciyla ortiialt1 isletmede kullanilmama
nedenleri ¢izelge 4’de verilmistir. Bu ¢izelgenin
incelenmesi durumunda ankete katilan isletmelerin
%53,40"1 erisim haklar1 olmadigindan, %23,30’u kaynagin
uzak oldugundan, %8,74'li sicak su kaynaginin yetersiz
oldugundan, %5,83’l isletmesinin kiiciik olmasindan,
%2,91'1 yetersiz sermayeden ve sadece %1,94’l tesis
maliyetlerinin yiliksek olmasindan dolay1 jeotermal
kaynagi kullanamadiklarini belirtmislerdir.
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Cizelge 4. Jeotermal kaynagi kullanmama nedenleri

Say1* Oran (%)
Erigim hakki yok ‘ 55 53,40
Kaynak uzak 24 23,30
Sicak su kaynagi yetersiz 9 8,74
Isletme kiiciik 6 5,83
Yetersiz sermaye 3 2,91
Tesis maliyeti yiiksek 2 1,94
Diger 4 3,88
Toplam 103 100,00

*Ayni iiretici birden fazla neden belirebilmistir.

4.2 JEOTERMAL SERACILIKTA ETKILi OLAN FAKTORLER

Ankete katilan isletmelerin jeotermal seraciliga
baslamasinda, dort faktoriin etkili oldugu gorilmiis olup
bu faktérlerin dagilimi cizelge 5'de verilmistir. isletmelerin
%93,49'u icin en 6nemli faktor, masraflardan tasarruf ve
karhlik gibi etkileri birlikte ifade ettikleri ekonomik
faktorlerdir.

Cizelge 5. Jeotermal seracihga baslama kararinda etkili olan faktorlerin dagilinm

Faktorler® Oran(%)
Ekonomik 93,49
Istihdam olusturma 11,38
Yenilikgilik 8,94
Cevre ve saglik 1,63
Diger faktorler 8,94

*Ureticiler birden fazla faktorii ayni anda segebilmistir.

Jeotermal kaynak kullanan isletmelerin; %11,38'i
bulunduklar1 bélgede is imkdn1 olusturmaya yonelik
istihdam faktorlerinin, %8,94’t jeotermal kaynak
kullanarak bulunduklar1 bolgede seracilik yapilacagini
gostermeye yonelik yenilik¢ilik faktortinin, %1,63’u
yenilenebilir bir kaynakla isitma yapmaya yonelik cevre ve
saglik faktoriiniin, %8,94'1 ise yilin on iki ayinda liretim
yapabilmek, uygun iklimlendirme sartlari olusturarak
hastalik ve zararlilarla miicadeleyi kolaylastirmak gibi
diger faktorlerin etkisi ile jeotermal seraciliga

basladiklariniifade etmislerdir.
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4.3 ORTUALTI TESISIN KURULUMU

Genel olarak ortiialti tesislerin %76,90’1 6rtii malzemesini,

konstriiksiyonu, yetistirme ortamini, sulama ve giibreleme
sistemlerini ayr1 ayri temin ederek tesisi kurmaktadir.
Bunun yaninda biitiin malzemelerin bir tedarikciden
anahtar teslim seklinde kurulmasi da s6z konusu olup, bu
durum yerli firmalar aracilifiyla anahtar teslim kurulum
orani %19,13, yabanci firmalar araciligiyla anahtar teslim
orani %3,97’dir (¢izelge 6).

Jeotermal kaynak kullanan ve kullanmayan isletmeler
arasinda ortialt1 tesisin kurulumundaki yéntemler
acisindan 6nemli bir fark goriilmektedir. Jeotermal kaynak
kullanan isletmelerin %25,41’i yerli bir firma araciligiyla
anahtar teslim kurdururken, jeotermal kaynak
kullanmayan isletmelerin %14,19’u yerli bir firma
araciligiyla anahtar teslim kurdurmaktadir. Ki-kare testi
sonucunda da jeotermal kaynak kullanan ve kullanmayan
isletme gruplar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
(P<0,05) bulunmustur (¢izelge 6).

Cizelge 6. Ortiialti tesisin kurulma yontemleri

Kurulma Yéntemi Jeotermal Kullanmayan Jeotermal Kullanan Genel

Parga Parca Sayi 132 81 213
Kurulum Oran (%) 85,16 66,39 76,90
Anahtar Teslim Sayt 23 41 64
Kurulum Oran (%) 14,84 33,61 23,10
-Yerli Anahtar Say1 22 31 53
Teslim Kurulum Oran (%) 14,19 25,41 19,13
-Yabanci Anahtar Say1 1 10 11
Teslim Kurulum Oran (%) 0,65 8,20 3,97

*Parca parca v anahtar teslim kurulum dikkatc almarak 2x2 tablosuna gore gore Pearson X_=18,473  P=0,000

4.4]JEOTERMAL KAYNAKLARIN iLAVE SERA ISITMA DURUMU

Jeotermal sera kapasitesindeki en 6nemli unsurlardan biri
olan jeotermal kaynagin, ilave orttialti alan 1sitma imkani
cizelge 7’de verilmistir. Ankete katilan isletmelere gore,
mevcut kaynagin %67,21’i ile ilave alan 1sitmanin mimkiin
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 7. ilave sera 1sitma durumu

Say1 Oran (%)
Ilave Sera Isitma Imkan1 Yok 40 32,79
ilave Sera Isitma imkan1 Var 82 67,21
Genel Toplamlar 122 100,00

Yeterli miktarda yiizeye ¢ikarilmis jeotermal kaynagin
varligina ragmen, ankete katilan isletmelerin ilave sera
yapmama nedenleri cizelge 8'de belirtilmektedir. Buna
gore isletmelerin %32,93’0 arazi yetersizliginden,
%?29,27’si yasal izin alinamamasindan, %19,51'i sermaye
yetersizliginden, %4,88'i maliyetlerin yiiksek olmasindan,
%2,44’1i pazarlama sorunlarindan, %1,22’si isgiici
eksikligi ve teknik nedenlerden, %8,54'1 ise ¢esitli diger
nedenlerden dolay1 ilave sera yapamadiklarini belirt-
mislerdir.

Cizelge 8. ilave sera yapilmama nedenleri

Say1 Oran (%)
Arazi yetersizligi 27 32,93
Yasal izin allamamasi 24 29,27
Sermaye yetersizligi 16 19,51
Maliyetler yiiksek 4 4,88
Pazarlama sorunlari 2 2,44
Isgiicii eksikligi 1 1,22
Teknik nedenler 1 1,22
Diger 7 8,54
Toplam 82 100,00

5.SONUC VE ONERILER

Onuncu Kalkinma Plan1 Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu
Jeotermal Calisma Grubu Raporu’'nda 2018 yili igin;
Jeotermal elektrikte 750 MW; Jeotermal 1sitmada 500.000
konut esdegeri 4000 MWt, sera 1sitmasinda 6000 doniim
(2040 MWt), kurutmada 500.000 ton/y1l (500 MWt),
termal turizmde 400 kaplica esdegeri (1100 MWt),
sogutmada 50.000 konut esdegeri (300 MWt), balik¢ilik ve
diger kullanimlar (400 MWt) gibi hedefler belirlenmistir.
Jeotermal elektrik tiretimi, 1sitma (konut, termal tesis vb),
termal turizm (kaplica), seracilik, kurutma, balikeilik vb
uygulamalarin 2018’deki hedeflere ulasildig1 takdirde
yaratacagl dogrudan ve dolayli istihdamin 300.000 kisi
olacagi tahmin edilmektedir (Anonim,2013b.)

Yasal diizenlemelerin yapilmasi yaninda, devam eden alt
yap1 ¢alismalarina ragmen, mevcut kapasite dikkate
alindiginda, gerek jeotermal seracilikta, gerekse diger
alanlarda jeotermal kaynak kullaniminin istenilen
diizeylerde olmadigi goriilmektedir. Bu nedenle, her alanda
jeotermal kaynaklarin kullanimini artiracak calismalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Anket calismasi yapilan isletmelerin %67,21'ine gore,

mevcut jeotermal kaynaginin ilave sera 1sitma kapasitesine
sahiptir. Ancak, isletmelerin %32,93’1 arazi
yetersizliginden, %29,27’si yasal izin alinamamasindan,
dolayi ilave sera yapamadiklarini belirtmislerdir. Kaynagin
varligindan haberdar olunmasina ragmen, ortialti
lretiminde jeotermal kaynagin kullanilmamasindaki en
biyiik neden ise %53,40’inda erisim hakkinin

olmamasidir.

Tiirkiye, 31.500 MWt 1s1 potansiyeli yaninda, mevcut
kapasitesi ile 2018 y1l1 icin hedefledigi 6.000 da, 2023 yili
icin de hedefledigi 15.000 da jeotermal sera alanina ulasma
konusunda yeterli kaynaklara sahiptir. Ancak bu
kaynaklarin dogru yonetilerek, siirdiriilebilir jeotermal
seralarin olusturulmasina yonelik stratejiler
belirlenmelidir. Arastirma sonugclarina goére bu strate-
jilerin olusturulmasina yonelik éneriler basliklar halinde

ozetle asagida sunulmustur

Mevzuat alt yapisina iliskin dneri
Ruhsatlandirilmis sahalardaki var olan kaynagin, jeotermal
seracilikta kullanilmasini 6zendirecek tedbirlerin

artirilmasi,

Ekonomik ve cevresel siirdiiriillebilirlige iliskin
oneriler

Kurulacak jeotermal seralarda; gevre, insan ve hayvan
sagligina zarar vermeyen bir tarimsal {iretimin yapilmasi,
dogal kaynaklarin korunmasi, tarimda izlenebilirlik ve
sturdirtlebilirlik ile giivenilir Uiriin arzinin saglanmasi icin
ITU veya organik tarim yapilarak, iiriinlerin uluslararasi
standartlarda belgelendirilmes, Teknik kurallara ve ¢cevre
mevzuatina uygun bir sekilde reenjeksiyon veya desarjin
yapilmasina yonelik yerel yonetimlerle isbirligi halinde
etkin tedbirler alinmasi, Jeotermal seraciligin ihtiyag
duydugu alt yapilar1 olusturacak, ekonomik isletme
biiyiikliigiinde jeotermal seralarin kurulmasini saglamak
iizere, kii¢lik tireticilerin érgiitlenmesinin saglanmasi veya

jeotermal seracilik organize bolgelerinin olusturulmasi,

insan kaynaklari ve girdilerin yénetimine iliskin éneriler
Modern teknolojileri kullanan daha ¢ok topraksiz tarim
yapan jeotermal seraciligin ihtiya¢ duydugu tecriibeli tarim

danismani ihtiyacini karsilamak tlzere, iiniversiteler
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ve arastirma kuruluslarinin uygulamaya yonelik “topraksiz
tarim danigmani egitimleri” sertifika programlari
diizenlenmesi, Nitelikli kadin sera is¢isi talebini
karsilamak iizere, Is-Kur destekli sertifikali egitimler

verilmesi.

Ek Bilgi:

Bu calisma Tiirkiye’de Jeotermal Seraciligin Mevcut
Durumu ile Karar Verme Siireclerinde Etkili Olan
Faktérlerin Analizi adli 1120405 nolu TUBITAK

projesinden elde edilen veriler kullanilarak hazirlanmistir.
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OZET

Bu arastirma, Ug tritikale ¢esidi (Karma 2000, Melez 2001,
Presto)’nde tg jips dozu (v0, 25 kg.da-1, 50 kg.da-1 ) 'nun baz1
verim ve verim 6geleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla
2003-04, 2004-05 iiretim sezonunda Ankara Universitesi
Ziraat Fakiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi'nde tesadif
bloklarinda boéliinmiis parseller deneme desenine gore li¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Cesitler ana parsellere,
uygulamalar alt parsellere yerlestirilmistir. Arastirmada; bitki
boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi,
bin tane ag., hasat indeksi, birim alan tane verimi ve protein
orani incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, birinci yil
Karma 2000 ¢esidinde 391.8-573.9 kg.da-1, Melez
2001¢esidinde 484.7-573.9 kg.da-1 ve Presto ¢esidinde 391.8-
593.9 kg.da-1 arasinda degisen tane verimleri elde edilirken,
ikinci yil bu degerler sirasiyla 649.0-716.9 kg.da-1 , 654.8-
710.7 kg.da-1,628.8-693.2 kg.da-1 arasinda gergeklesmistir.

1.GIRIS

GlUnimizde artan aglik ile bas edebilmenin en 6nemli
yollarindan birisi, hi¢ stiphesiz, artik genisletilemeyecek olan
tarim alanlarimizdan en yliksek verimi alabilmeye ¢alismaktir.
Mevcut tarim alanlarimizda, olumsuz iklim degisiklikleri ve
yanlis tarimsal uygulamalar nedeniyle, yeterli ve kaliteli
iretim yapmanin gittikce zorlasmasi, yakin gelecekte daha
etkin tedbirler alinmasin1 zorunlu kilacaktir. Bu nedenle
marjinal alanlarin iyilestirilmesi amaciyla kullanilabilecek
1slah maddeleri ve bu gibi alanlarda yetistirilebilecek bitkilerin




eldesi ve yayginlastirilmasi énem arzetmektedir.
Ulkemizde gittikce kullanim1 yayginlasan jips iyi bir toprak
1slah edici olmasinin yaninda, toprakta yarayish kalsiyum
miktarin1 artirmasi ve igerdigi kiikiirt nedeniyle toprak
pH’si1 diistirmekte ve bir¢cok besin elementinin alimini
kolaylastirmaktadir. Tritikale ise yine marjinal kosullar
altinda diger tahillardan daha iyi sonuglar verebilen,
bugday ile cavdarin melezlenmesinden elde edilen insan
yapimi yeni bir tahil cinsidir. insan beslenmesinde en
biiyiik pay1 tahillarin aldig1 diistiniildigiinde, sorunlu
alanlarda ytksek verim potansiyeline sahip olan
tritikale’nin 6nemi artmaktadir. Yapilan ¢alismalar
tritikale’nin sahip oldugu bazi olumsuz 6zelliklerin olumlu
yonde gelistirildigini gdstermektedir (1). 2013 yih
verilerine gore lilkemizde tane icin tritikale ekilisi 354.024
da alana, 118.000 t iiretime ve 334 kg/da verime sahiptir.
Yesil otamaciyla 55.590 daalanda 67.801 t liretim yapilmakta
ve1220kg/da yesil ot verimi elde edilmektedir (2).

Bu calismada, Ankara ekolojik kosullarinda, ucuz bir
kalsiyum ve kiikiirt kaynagi olarakjips’'in degisik dozlarinin
bazi tritikale cesitlerinde verim ve bazi Kkalite o6zellikleri
lizerine etkileri arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2003-2005 yillar1 arasinda Ankara ili Haymana
llgesi Ikizce Kéyii yakinlarindaki Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi'nde ytriitilmiistir.
Arastirma alani alan tipik karasal iklim o6zelliklerini
tasimaktadir. Alana ait aylik sicaklik ve yagis degerleri ile
bunlarin uzun yillara ait ortalama degerleri Cizelge 1.de
verilmistir. Birinci y1lda vejetasyon siiresince alinan toplam
yagis miktar1 187,4 mm olurken, ikinci yi1lda bu miktar
364,2 mm olarak gerceklesmistir. Alana ait uzun yillar yagis
ortalamasi1398,7 mm’dir.

Arastirma alani organik madde ve fosforca zayif, kirecli,
hafif alkali ve potasyumca zengindir. Bu arastirmada
materyal olarak, Karma 2000 (Es.TAE), Presto (Es.TAE) ve
Melez 2001 (BDMIKHAM) triticale gesitleri kullanilmistir.
Arastirma, tesadiif bloklarinda boéliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yuritilmistir (3). Parsel boyutlariiki yildada 6 m2 (20 cm
X 6 sira X 5 m) olacak sekilde belirlenmistir. Ekim birinci y1l
24.10.2003, ikinci y1l 19.10.2004 tarihlerinde 550
tohum/m2 olacak sekilde deneme mibzeriyle yapilmistir.
Denemede ana parsellere gesitler gelmek tizere alt
parsellere jips dozlari yerlestirilmis, ekimde her parsele 12
kg/da DAP (18-46-0 diamonyum fosfat) giibresi verilmistir.
Jips wuygulamalary; 0, 25 ve 50 kg/da olmak tizere
diizenlenmis ve Mart ayinin ilk yarisinda uygulanmistir.
Bahar giibrelemesinde % 33’lik NH4NO3 (Amonyum
Nitrat) giibresi 25 kg/da hesabiyla verilmistir.
Arastirmada ele alinan ozelliklere iliskin verilerin elde
edilmesinde, Tosun ve Yurtman (1973),
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Geng (1977) ve Unver (1995)’in belirttigi yontemlerden
yararlanilmistir (4, 5, 6).

Cizelge 1. Deneme yerine ait 2003, 2004, 2005 yillari ve uzun yillar aylik toplam yagis ve ortalama sicaklik degerleri

Aylar Toplam Yagis, mm Ortalama sicaklik, °C
2003 Yih | 2004 Yih | 2005 Yili | Uzun yillar | 2003 Yih | 2004 Yih | 2005 Yih | Uzun yillar
Ocak 56,5 37,0 12,0 35,7 3.7 2,3 2,7 -1,5
Subat 54,1 0.0 39.1 332 2.9 0.6 -0.7 -0.2
Mart 10,5 18.2 1047 40,2 0.9 53 4.7 3.8
Nisan 73,7 26,6 46.4 47,0 8.2 9.5 9.1 9.4
Mayis 60,0 288 56,0 46,6 16,4 133 139 13.7
Haziran 0,0 | 15,8 | 42,6 | 29,7 19,9 17,8 18.7 17.9
Temmuz 55| 0,0 | 204 | 14,7 21,3 21,3 22,6 21.5
| Agustos 0,0 17,5 8.2 13,8 21,6 21,0 214 21,3
Eyliil 14,3 1,0 18,5 15,7 16,1 17,3 17,8 17,0
Ekim 16,9 8.8 14,8 294 13,1 13,1 114 11,7
Kasim 35 26,0 | 674 | 389 6.3 5.1 54 5.1
Aralik 40,6 8.8 9.3 13,8 0.2 0.1 -0.4 0.5
Yilik 3356 188,5 4394 398,7 10,4 10,2 10,1 10,0
Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midiirligii Aylik Klimatoloji Rasat Cetveli

Calisma sonucunda elde edilen veriler Minitab 16 istatistik
paket programi kullanilarak analiz edilmis, yillarin
birlestirilerek yapildigi varyans analizi sonuglarina gore
yillar arasindaki farklilik 6nemli olarak saptandigindan
yillar ayr1 olarak degerlendirilmistir. Uygulamalar
arasindaki farkliliklar F testi ile belirlenmis ve
ortalamalarin farklilik gruplandirilmasinda % 5 istatistiki
onemlilikte Duncan testi uygulanmistir. Protein orani ve
hasat indeksine iliskin verilerin degerlendirilmesinde
arcsin transformasyon degerleri kullanilmistir (3).

BULGULARVE TARTISMA
Bitki Boyu

Cizelge 2. Triticale cesitlerinde farkl jips dozlarimin bitki boyuna iliskin ortalama degerler ve ortalamalarm
farklilik gruplandirmalari.

Bitki Boyu (cm)

Yillar Cegsitler Jips dozlar1

0 kg/da 25 kg/da 50 kg/da ORT
Karma 2000 1113 A 1023 B 97,6 C 103,7
2003-04 Melez 2001 116,1 A 1103 B 1082 B 1115
Presto 96,3 B 84,4 C 1004 A 93,7
ORT 107,9 99,0 102,0 103,0
Karma 2000 97,8 B 103,5A 98,8 B 100,0
2004-05  Melez 2001 1210 A 1094 B 1132 B 114,5
Presto 108,9 A 111,8 A 111,0 A 110,6
ORT 109,2 108,2 1077 108.4

CV.:222 Biiyiik harfler 0,05 diizeyinde 6nemli

Bitki boyu yoniinden her iki yilda da ¢esit * jips
interaksiyonu 6énemli bulunmustur. En uzun bitki boyu,
birinci ve ikinci yi1lda Melez 2001 c¢esidinde, en kisa bitki
boyu ise birinci yil Presto, ikinci y1l Karma 2000 ¢esidinde
belirlenmistir. Cizelge 2'de de gortldigi gibi artan jips
dozlarina karsilik istatistiksel éneme sahip olmayan
azalmalar belirlenmistir. Artan jips dozlariyla beraber
Karma 2000 cesidi disindaki ¢esitlerin bitki boylarinda
ikinci yilda meydana gelen artisin sebebi olarak,
denemenin ikinci yilinda toplam yagisin fazla olmasi
gosterilebilir. Artan oranlarda jips uygulamalarinin bitki
boyunu artirdigini (8,9) bildiren ve zit olarak jips
uygulamasinin bitki boyunu etkilemedigini (10) ortaya
koyan arastirmalar mevcuttur.
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Basak Uzunlugu

Cizelge 3. Triticale cesitlerinde farkli jips dozlarmm basak uzunluguna iliskin
ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari.

Bagak Uzunlugu (cm)

Yillar Cesitler Jips Dozlar1
0 kg/da 25 kg/da S50 kg/da  ORT
Karma 2000 10,5 A 8,5 BC 9,6 AB 9,6
2003-04  Melez 2001 9,9 AB 10,2 AB 88ABC 96
Presto 8,7 ABC 7,0 C 8,3 BC 8,0
ORT 9,7 8,6 8,9 9,1
Karma 2000 8,4 A 8,6 A 82A 8,4
2004-05 Melez 2001 9,5A 8,9 A 9,4 A 9,2
Presto 8,7A 8,9 A 92 A 8,9
ORT 8,8 8,8 8,9 8,9
C.V.: 10,59 Biyiik harfler 0,05 diizeyinde onemli

Basak uzunlugu yoniinden Cizelge 3 incelendiginde, birinci
y1l ¢esit*jips interaksiyonunun 6nemli oldugu
goriilmektedir. ilk y1l Karma 2000 ¢esidi 10,52 c¢m ile en
ylksek basak uzunluguna sahip olurken, Presto cesidi 25
kg/da jips uygulamasinda 7,02 cm basak uzunlugu ile en
kisa degeri gostermistir. Melez 2001 ¢esidi 25 kg/da jips
uygulamasindan olumlu etkilenirken 50 kg/da dozundan
olumsuz etkilenmistir. Ikinci yilda en yiiksek deger Melez
2001 cesidinde ve en kisa deger de Karma 2000 ¢esidinde
50 kg/dajips uygulamasindan elde edilmistir. Denenmenin
ilk yili ile ikinci yili arasindaki yagis farki géz oniine
alindiginda, Melez 2001 ve Presto ¢esidinin Karma 2000’e
gore normal yagis alan yillarda jips uygulamasina daha
olumlu tepki verdigini s6ylemek olasidir. Jips’in, bugday ve
celtikte verim, basak uzunlugu ve bitki boyunu olumlu
etkiledigi bildirilmistir (11). Basak uzunlugu
ortalamalarimiz, gesitli arastirmacilarin elde ettikleri

sonuglarlauyusmaktadir. (12,13,28).

Basakta Tane Sayis1

Cizelge 4. Triticale gesitlerinde farkli jips dozlarimin basakta tane sayisina iliskin
ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari.

Bagakta Tane Sayis1 (adet)

Yillar Cesitler Jips Dozlar1
0 kg/da 25kg/da  S0kg/da  ORT
< Karma2000 60,5 A 43,1C 529B 52,2
g' Melez 2001 39,5D 419C 335E 38,3
& Presto 39,6 D 31,0F 382D 36,3
ORT 46,5 38,7 41,6 42,3
9 Karma 2000 54,8 A 44,0 AB  495AB 494
<Oi- Melez 2001 409 AB 40,8 AB  365AB 394
& Presto 41,5AB 363 AB  412AB 39,7
ORT 45,7 40,4 424 442
CV.: 1542 Biiyiik harfler 0,05 diizeyinde énemli

Bagsakta tane sayis1 yoniinden elde edilen sonuglara gore en
ylksek basakta tane sayisi1 60,5 adet ile Karma 2000'de, en
diisiik basakta tane sayisi ise 31,0 adet ile Presto ¢esidine
25 kg/da jips uygulamasinda elde edilmistir. Cesitlerin her
iki y1l ortalamalar1 incelendiginde, ikinci yilda (44,2 adet)
birinci yila oranla (42,3 adet) artis oldugu goriilmektedir.
Jip dozlariin iki yil ortalamalarn karsilastirildiginda 25
kg/da dozunun birinci yil 38,7 adet, ikinci yil 40,4 adet
olarak belirlendigi goriilmektedir. Her iki yi1lda da Karma
2000 cesidi en ylksek degerleri gostermistir. Birinci yil
ortalamalar1 arasinda olduk¢a biiyiik farklar ortaya
cikarken (31,0-60,5) ikinci y1l bu fark daha dar bir aralikta
kalmistir (36,3-54,8). Jips uygulamasinin normal yagis olan
yillarda basakta tane sayisina olumlu etkide bulundugunu
destekler nitelikte arastirmalar (27) olup, basakta tane
sayisina iliskin bulgularimiz diger bazi arastirma
sonuclariylauyumludur (12,13,14).

Basakta Tane Verimi

Cizelge 4. Triticale gesitlerinde farkli jips dozlarinin basakta tane verimine iliskin
ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari.

Basakta Tane Verimi (g)

Yillar Cesitler Jips dozlar1
Okg/da 25kg/da 50kg/da ORT

= Karma 2000 2,8 A 1,7C 2,7B 2,3
g‘ Melez 2001 1,3B 1,8 A 1,2B 1,4
&  Presto 1,5B 1,2C 1,6 A 1,4

ORT 1,8 1,5 1,8 1,8
9 Karma 2000 2,6 A 25B 2,5B 2,5
g‘ Melez 2001 2,4 A 2,0 B 2,4 A 2,3
& Presto 2,7B 2,5C 2,8A 2,7

ORT 2,5 2,3 2,6 2,5

C.V.:2,40 Biiyiik harfler 0,05 diizeyinde dnemli

Cizelge'den de gortildiigii gibi, her iki yi1lda da cesit*jips
dozlari interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Birinci yilda en
yuksek basakta tane verimi 0 kg/da jips dozunda ve Karma
2000 gesidinde 2,8 g olarak belirlenmis, en diisiik basakta
tane verimi ise 1,2 g ile Melez 2001 ve Presto ¢esidinden
elde edilmistir. Cesit ortalamalari yoninden birinci yil
incelendiginde, Karma 2000 ¢esidi 2,3 g ortalamaile birinci
siray1 alirken Presto ve Melez 2001 cesitlerinde 1,4 g
ortalama degerleri belirlenmistir. ikinci y1lda, bagakta tane
verimlerinin tiim cesitlerde arttig1 goriilmektedir. Basakta
tane verimi, ¢evre sartlar1 ve yetistirme tekniklerinden
yliksek oranda etkilenen bir 6zelliktir. Her iki y1lda da artan
jips dozlarinin bu 6zellik tizerine olumlu etkide bulundugu
soylenebilir. Basakta tane verimine iliskin yapilan bazi
calismalarla (13,16) bulgularimiz uyum géstermektedir.

Bin tane agirligl yoninden birinci yil c¢esit*jips dozlari
interaksiyonu 6nemli bulumus olup, en ylksek BTA
degerini 41,5 g ile Karma 2000 ¢esidi 0 kg/da jips dozunda
gostermistir. Cesit ortalamalar1 incelendiginde,

.
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BTA

Cizelge 5. Triticale gesitlerinde farkli jips dozlarinin Bin Tane Agirligma iligkin
ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari.

BTA (g)
Yillar Cesitler Jips dozlar1
0kg/da 25kg/da 50kg/da ORT
Karma 2000 41,5A 36,6CD 40,0 AB 39,4
2003-04 Melez2001 36.0CD 36,8CD 36,0CD 36,3
Presto 349D 36,7CD 38,6 BC 36,7
ORT 37,5 36,7 38,2 37,5
Karma 2000 43,8 A 438 A 445A 44,1 AB
2004-05 Melez2001 429 A 430A 433A 43,1B
Presto 451 A 458 A 457 A 455 A
ORT 43,9 442 44,5 442
C.V:9,56 Biiyiik harfler 0,05 diizeyinde énemli

Karma 2000 ¢esidi 39,4 gile ilk siray1 almis, Presto ve Melez
2001 cesitleri sirasiyla onu takip etmistir. Ikinci y1l cesit
uygulamalari arasinda istatistisel yonden 6nemli bir fark
ortaya ¢ikmazken, Presto ¢esidinin 45,5 g ile ilk siray1
aldigy, Karma 2000 cesidinin 44,1 g ile ikinci en ytliksek
degeri gosterdigi ve Melez 2001 cesidinin 43,1 g degeri ile
son siray1 aldig1 belirlenmistir. ikinci yil artan jips dozu
uygulamalarinin BTA degerinde artisa sebep oldugu
gorilmektedir. Elde ettigimiz sonuglar: destekler nitelikte
arastirmalar mevcuttur. Arastirmalarinda 50kg/ha jips
uygulamasi ile en yiiksek BTA'y1 (43,91 g) elde ettiklerini
bildiren arastirmacilarla (24) sonug¢larimiz benzerlik
gostermektedir.

Hasat indeksi

Cizelge 6. Triticale gesitlerinde farkli jips dozlarmin hasat indeksine iliskin
ortalama degerler ve ortalamalarin farklilhk gruplandirmalari.

Hasat Indeksi (%)
Yillar Cesitler Jips dozlar1
0kg/da 25kg/da 50kg/da ORT
s Karma 2000 41,1 AB 37,0 AB 41,6 A 399
g’ Melez 2001 36,2 AB 34,6 B 35,1 AB 353
& Presto 39,0 AB 38, 7AB 40,8 AB 39,5
ORT 38,7 36,8 39,2 38,2
e Karma 2000 40,5 A 392 A 41,1 A 403
g‘ Melez 2001 38,4 A 39,1 A 404 A 393
S Presto 38,3 A 39,1 A 40,0 A 39,1
ORT 39,1 38,0 40,5 39,2
C.V.: 6,86 Biiyiik harfler 0,05 diizeyinde 6nemli

Hasat indeksi ekolojik kosullardan dnemli derecelerde
etkilenen bir 6zelliktir. Birinci y1lda en yiiksek deger Karma
2000 ¢esidinde % 41,6 olarak belirlenirken, en disiik deger
Melez 2001cesidinden elde edilmistir. Ikinci yilda da

birinci yila benzer bir egilim ile, artan jips dozlar1 hasat
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indeksini artirmis, fakat istatistiksel yonden 6nemli

bulunmamistir. Karma 2000 cesidinde en yiiksek hasat
indeksi degerine 50 kg/da jips dozunda 41,1 gile ulasilmis,
en diisiik degeriise Presto ¢esidi 0 kg/da uygulamasinda %
38,3 ile gdstermistir.

ikinci y1l elde edilen hasat indeksi degerlerindeki az da olsa
artis, alinan yagis miktarinin (birinci y1l: 188,5 mm, ikinci
yil: 439,4 mm) daha yiiksek olmasi nedeniyle olabilir. Sulu
kosullara uygun i ticari tritikale ¢esidi ve dort tritikale
hattiile kuru kosullara uygun i ticari tritikale ¢esidi ve alt1
tritikale hattinin tarimsal 6zelliklerini karsilastirmak
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, her iki kosulda da, hasat
indeksi degerlerinin istatistiki olarak énemli olmadigini
bildiren
bulgularimizi destekler niteliktedir.

arastirmacilarin (29) bulgular1 arastirma

Tane Verimi

Cizelge 7. Triticale gesitlerinde farkli jips dozlarinin tane verimine iliskin
ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari.

Tane Verimi (kg/da )

Yillar Cesitler Jips dozlar1

0kg/da 25kg/da 50kg/da ORT
S Karma 2000 5558 A 5520A 4525B  520,1
8' Melez2001 5739 A 484,7C  503,7B 5208
S Presto 391,8C  4622B 5939 A 4826
ORT 507,2 499,6 516,7 507.8
0 Karma 2000 6490B 7146 A  7169A 6935
g’ Melez2001 7096 A 6548B  710,7A 691,7
& Presto 628,8B 6379B 6932 A 6533
ORT 662.,5 669,1 706,9 679.,5

C.V.: 1,69 Biiyiik harfler 0,05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 7 tane verimi yontinden incelendiginde, birinci y1l
cesit*jips dozlar1 interaksiyonunun istatistiki olarak
o6nemli oldugu gorilmektedir. Birinci yilda en yliksek tane
verimi 50 kg/da jips uygulanan Presto cesidinde 593,9
kg/da ile elde edilmistir. Birinci y1lda artan jips dozlarina
en olumlu reaksiyon Presto ¢esidinde belirlenmis olup 0,
25 ve 50 kg/da dozlarinda sirasiyla 391,8 kg/da, 462,2
kg/dave 593,9 kg/da tane verimi degerleri elde edilmistir.
Melez 2001 ¢esidinde, 25 kg/da jips uygulamasinda 484,7
kg/da tane verimi elde edilirken, 50 kg/da jips
uygulamasinda 503,7 kg/da tane verimine ulasilmis fakat
her iki jips dozunde elde edilen tane verimi degerleri, jips

uygulanmayan parsellerden elde edilen 573,9 kg/da tane
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verimine nazaran diisiik kalmistir. Karma 2000 ¢esidinde

ise artan jips dozlarina karsi tane veriminde disis
belirlenmistir (555,8kg/da, 552,0 kg/da, 452,5 kg/da).

Arastirmanin ikinci yilinda, Karma 2000 ¢esidinin birinci
yilda artan jips dozlarina karsi tane veriminin diismesine
zit olarak ikinci yilda artan jips dozlarinin, istatiksel olarak
onemli olmasa da, artisa neden oldugu belirlenmistir
(649,0 kg/da, 714,6 kg/da, 716,9 kg/da). Presto cesidi,
birinci yilla parelellik gostermis, artan jips dozlarinda tane
verimi artmistir (628,8 kg/da, 637,9 kg/da, 693,2 kg/da).
Melez 2001 ¢esidi de Presto ¢esidine benzer sekilde birinci
yilla benzerlik géstermis ve uygulanan jips dozlarinda tane
verimi artmustir. Iki y1l ortalamalar: incelendiginde, ikinci
yil tane verimleri birinci y1l elde edilen tane verimi
degerlerine oranla oldukga yiiksek olarak belirlenmistir.
Bunun nedeni olarak iki yil arasindaki yillik yagis
miktarinda 6nemli derecede fark olmasinin etkili oldugu
séylenebilir. ilk y1l 20-30 cm derinlige uygulanan jipsin
tane verimini etkilemedigi, daha sonraki yillarda 6nemli
derecelerde artisa sebep oldugu (25), topraga uygulanan
jipsin kurakliga bagh olarak verimi etkiledigini ve kurak
yillarin normal yillara gore verimde %10 azalmaya sebep
oldugunu (27) ve 50 kg/ha jips uygulamasinda 4744 kg/ha
ile en yiiksek verimi aldiklarini bildirir arastirma sonuglari
(24) arastirmalarimizi destekler niteliktedir. Bunun
yaninda bugdayda jips uygulamasinin tane verimine etkili
olmadigin1 (10) bildiren arastirmalar da mevcuttur. Bu
sonuglara gore, iiretim donemindeki su varligl ve jipsin
toprakta kalma siiresinin tane verimini etkiledigi

soylenebilir.

Protein Orani

Cizelge 8. Triticale gesitlerinde farkli jips dozlarinin protein oranina iligkin
ortalama degerler ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalar.

Protein Orani (%)

Yillar Cesitler Jips dozlar1
0 kg/da 25kg/da 50 kg/da ORT

& Karma2000 102 A 9,4 DE 9,8 BC 9.8
8’ Melez2001 9,3 E 95CDE 93DE 94
& Presto 10,0 AB 9,3 DE 9,6 BCD 9.6

ORT 9,8 9,4 9,6 9,60
«y Karma 2000 12,8 AB 12,8AB 132 A 12,9
éi- Melez 2001 11,9 BC 12,1 BC 119C 12,0
S  Presto 12,8 AB 12,3 ABC 13,0A 12,7

ORT 12,5 12,4 12,7 12,52

C.V.:13,72 Biiyiik harfler 0,05 diizeyinde énemli

Cizelge 8 incelendiginde, protein orani yoniinden birinci
yilda ¢esit*jips dozlar1 interaksiyonunun istatistiksel
olarak 0.05 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. En
yuksek protein orani Karma 2000 ¢esidinde %10,2 ile 0
kg/da dozunda elde edilmis, en diistik protein orani degeri
ise Melez 2001 cesidinde, 0 kg/da dozunda %9,26 degeri
ile ortaya ¢ikmistir. ikinci y1l en yiiksek deger yine Karma
2000 cesidinde % 13,2 ile 50 kg/da jips uygulamasindan
elde edilmis, en diisiik protein orani ise % 11,9 ile Melez
2001 gesidine 0 ve 50 kg/da jips dozu uygulamalarinda

saptanmistir.

Cesitlerin ortalamalarina gore siralamalar1 ise Karma
2000'de % 12,9, Presto'da % 12,7 ve Melez 2001 de ise %
12 seklinde belirlenmistir. Ikinci y1l genel protein
ortalamasi % 12,5 ile birinci y1l ortalamasi olan % 9,6'dan
yaklasik %3 daha fazla bulunmustur. ikinci yilda yagisin
fazlalig1 nedeniyle tane verimi ve kalitesinin olumlu
etkilendigi ve bu farkin ortaya ¢ikmasina neden oldugu
soylenebilir. Shirpurkar, G. N. Et al (2007) 50 kg/ha jips
uygulamasinda en yiiksek protein oranini elde ettigini (23),
Akmal P. et al. (2007) Hindistan'da yaptiklar1 calis-
malarinda 50 kg/ha kiikiirde esdeger jips uygulamasinda
578.67 kg/ha ile en yliksek protein verimini el ettiklerini,
bunu 25 kg/ha kikiirt esdegerinde olan jips uygulamasinin
izledigini bildirmislerdir (24). Kin (1996), triticalenin
diger serin iklim tahil cinslerinden daha yiiksek protein
oranina sahip olabilecegini bildirmistir (20). Arastirma
sonuglarimiz, diger bazi arastirma sonuglariyla benzerdir
(21)(22).

SONUC

Arastirmada sonucuna gore en yiiksek tane verimi 50
kg/da jips uygulamasinda elde edilmistir. Yapilan
calismalarin bir¢cogunda, jips'in uygulandig1 yila nazaran
daha sonraki yillarda etkisinin arttigi, kuru yada sulu
kosullarda etkinliginin degistigi belirtilmektedir. Bircok
ozellik bakimindan interaksiyonun ortaya ¢ikmasi ve iki
yillik sonuglara gore jipsin artan dozlarinin tiim 6zellikler
tizerine olumlu etkide bulunmasi dikkat ¢ekicidir. Konunun
daha fazla jips dozu ile uygulama zamani ve ydontemlerinin
de beraber degerlendirilmesinin yararl olabilecegi

diistiniilmektedir.
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OZET

Bitkiler ekolojik ve estetik yonden hayatimizda énemli yere
sahiptir. Her agag tiirti yaprak, govde, renk, doku, 6l¢ii, form
gibi 6zellikleriyle birbirlerinden ayrilmaktadir. Bu farklhiliklar
sayesinde ayn1 tiir agacin varyetesi bile kendi karakteristik
ozelliklerini gosteren farkli bir birey olmaktadir. Betula
pendula agaci da Dogu Anadolu bolgesi icin 6nemli bir agag
tiridir. Bu ¢alisma Betula pendula agacinin Dogu Anadolu
Bolgesinde yapilan bitkisel tasarim ¢alismalarinda kullanimini
artirmasi amaglamaktadir. Calismada Dogu Anadolu Bolgesin-
de karasal iklimin hakim oldugu iki ayni bolge kenti olan Van ve
Erzurum’da bulunan Betula pendula ile ilgili morfolojik ve
fenolojik gozlemleri alinmistir ve elde edilen veriler dogrultu-
sunda hus agacinin Dogu Anadolu Bélgesinde ki 6nemi ve eko-
lojikisteklerive peyzaj mimarliginda kullanimiirdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Betula Pendula,Peyzaj,Morfoloji,Fenolojik Gozlemler

1.GIRiS

Hus B. Pendula agaci Tiirklerin varoluslarindan islamiyet’i
kabul etmelerine kadar olan stire boyunca Tiirklerin kutlu
agact olmustur. Ziya Gokalp’te Altay Tirklerinin kayin
ormanlarinda ayinler yaptiklarini bu ayinlerde dokuz oguz
menKkibesini soylediklerini, lizerlerine inen nurdan dolay1
kayin (hus) agacinin kutsal saymislardir. Tiirk tarihinin ana
hatlar1 adl eserde ‘Hus Tuk-yu efsanesinde totem kurt Uygur
efsanesinde ise hus agacidir’ denmekte ve husun bir gesit
Akcgaagacg oldugu bilinmektedir (Yund, 1972).




Tarihi belgelerin incelenmesinde (Divan-1 Liigat-1 Tiirk)
Orta Asya Tiirklerinin hus agacina kayin agaci dedikleri
daha sonra Iran’la artan miinasebetler sonucunu kayin
ve hus agacinin adinin birlikte kullanildig1 ortaya
marjinal alanlarin iyilestirilmesi amaciyla
kullanilabilecek 1slah maddeleri ve bu gibi alanlarda
yetistirilebilecek bitkilerin kullanildig1 ortaya ¢ikmistir.

19 yy. iki ayr1 agag¢ cinsinin ayni isimle adlandirildigini
bilim adamlarimiz Betula cinsinin hus olarak
adlandirilmasini uygun gérmiislerdir. Yurdumuzda I¢
Anadolu Bolgesi ve Dogu Anadolu Bolgesi ile Dogu
Karadeniz Bolgesinin yiiksek kesimlerinde Hus (Betula
ssp.) tiirlerinin yayilislar1 goriilmektedir. Yapilan
incelemelerde bu huslarin 5000 yil 6nce Dogu Anadolu
Bolgesinde bugilinkiinden ¢ok daha genis alanlar
kapladig1 anlasilmaktadir. Fakat hus ormanlari orman
sinirinin iistiinde bulunmasi ve bugiine kadar herhangi
bir koruma tedbirinin alinmamasi nedeni ile yaylacilar
tarafindan siirekli olarak tahrip edilmislerdir. Ulkemizde
yogun yapilasma ve yanlis arazi kullanimlar1 nedeniyle
bir¢ok tarim alanlar1 ve ormanlar yok edilmistir. Durum
boyle olunca bitki varliklarinin yasam alanlar1 zamanla
azalmistir.. Dolayisiyla huslarin yayilis alanlar1 yildan
yila azalmis, bugiin ancak tesadiifen korunmus
bolgelerde lekeler halinde kalmistir (Tanriverdi, 1977).

Yok olan ormanlara duyulan 6zlem agac¢landirma
calismalarini da hizlandirmistir. D. Anadolu Bélgesinin
bitki materyali icerinde yer alan B. pendula bitkisi
agaclandirma c¢alismalarinda da 6nemli yere sahiptir.
Tiirkiye’de dogal olarak yetisen B. pendula, Dogu ve
Kuzeydogu Anadolu’da, Nemrut Dag1 krateri icerisinde,
Tunceli, Ovacik, Munzur Vadisi, Artvin-Ardanug,
Erzincan, Erzurum, Mus, Gimiishane ve Kars
dolaylarinda 1800-3000 m ytkseklik arasinda bulunur
(Yaltirik, 1993; Taftali, 1999). Yapilan incelemelerde bu
huslarin 5000 yil 6nce Dogu Anadolu Bdlgesinde
bugiinkiinden ¢ok daha genis alanlar kapladigi
anlasilmaktadir. Fakat hus ormanlari orman sinirinin
istiinde bulunmasi ve bugiine kadar herhangi bir
koruma tedbirinin alinmamasi nedeni ile yaylacilar
tarafindan siirekli olarak tahrip edilmislerdir.

Huslarin yayilis alanlari yi1ldan yila azalmis, bugiin ancak
tesadiifen korunmus boélgelerde lekeler halinde kalmis-
tir (Tanriverdi, 1977). Betula pendula Roth., Betula alba
L., Betula pubescens Ehrh., Betula Odorata Bechst., gibi
hus tirleri bugiin yaylacilik faaliyetlerinin olumsuz
etkileri nedeni ile ya bodur ¢ali gériiniimiini almis veya
tamamen yok olmuslardir (Gokmen, 1973; Yund, 1972).

2.B.PENDULA AGACINA AiT BAZI OZELLIKLER
2.1.B.PENDULA AGACININ MORFOLOJiK OZELLiKLERi
Betula pendula Hus agacigiller (Betulaceae) familyasina
ait olup, yaklasik kirk kadar tiirti vardir. Avrasya'nin
Sibirya ve Bati Rusya bdlgelerinde, Orta ve Bati
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Avrupa'da, Kutup Bolgelerinde, Kuzey Amerika'da,
Avrasya'nin Sibirya ve Bat1 Rusya bolgelerinde, Orta ve
Bat1 Avrupa'da, Kutup Bolgelerinde, Kuzey Amerika'da,
Anadolu'dadagilis gosteren bir bitkidir.

Cizelge 1. Betula pendula’nm morfolojik 6zellikleri

Boylanma Ort. 30m Hizh Biiyiime ilk 5 Y1l

Cap 5M Ortalama Biiyiime | 50 Y1l
Givde Govde beyazdir Yaslandik¢a kavlar Dékiiliir.
Tomurcuk Uc¢ tomurcugu pseudo-terminaldir, yan tomurcuklar siirgiinlere almash

dizilmislerdir, tomurcuklar sivri uglu, dip kisimlar1 siskin, siirgiine yatik
vaziyette olup, tomurcuk pullar1 kahverengimsi-yesil, yapiskan ve ¢iplaktir;
yaprak sapinn siirgiin {izerinde biraktig1 iz daire dilimi seklinde olup zerinde 3

adet iletim demeti izi vardir;

Yaprak 3-7 cm uzunlugunda, sivri damla uclu, dip tarafi kama secklinde daralan,
yumurtamsi-rombik (baklava dilimli veya deltamsi) yapraklarin kenari ¢ift sirali
sivri dislilerdir, birinci derecedeki dislerin uglari ince tarafa dogru kavislidir, her

iki yiizii de ¢iplak ve yapiskandir; yaprak sap1 2-3 cm uzunlugundadir

Cicek Yapist Erkek ¢icek tohumlari terminal (u¢) ya da yan durumlu kedicikler (satonlar)
halinde, 8-10 cm uzunlugunda ve silindir seklindedir. Sonbaharda olusan erkek

¢igekler 2-4 cm uzunlugunda demetler halindedir.

Meyve Kedicik | Meyve basik ve iki kanath nustur. Cok kiigiiktiir. Sonbaharda olgunlasir.

Yapisi Tohumlar ¢imlenme yetenegini 6 ayla bir sene koruyabilir (Ansin ve Ozkan,
1993).
Uretimi Huslarm iiretimi sonbaharda olgunlasan tohumlarla yapilmaktadir. Tohumlarm

4°C’de ayhk bir katlama siiresinden sonra ekimle ilkbaharda yapilmaktadir.
Kiiltir formlar1 ¢ogiirler tizerine yapilacak kalem agilari ile ¢ogalmaktadir.

Huslarin gelik ile tiretimleri ¢ok zordur

' 99

Sekil 2.Yaprak Sekilleri

Sekil 1.Kedicik Gortiniimii

s

Sekil 4.Geng Gévde Gortiniimii

Sekil 3.Yash Gévde Gortintiimii

2.2.B.PENDULA AGACININ EKOLOJiK iISTEKLERI

Kis mevsiminde donlara karsi dayanikhdir. Yiiksek
sicakliktan olumsuz etkilenir. lliman ve serin iklimlerin
agacidir, sicak bolgelerde yetismez. Verimli topraklar
haricinde taslik ve kayalik alanlarda da yetisir, fakat tuza
karsi hassastir. Kokleri ¢ok derine inmez yiizeye yakin
gelisir. Bu nedenle asir1 sulamada 5 yasina kadar kok
cirimeleri olabilir. Isik istekleri fazladir. Kis giinesini
severler, kisa 6miirlidiirler. Yanginlardan sonra gelirler
oncii agactir (Glingorvd., 2002).
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2.3.B.PENDULA AGACININ FENOLOJiK OZELLIiKLERI
Bir taksonun bireyleri yasam seyri; yorelerin cografik
konumlarina denizden yiiksekliklerine ve diger dis
faktorlere bagl olarak 10-30 giin erken ya da geg olabilir
(Colasan, 1949). Vejetasyon periyodunu; Siirglin Verme
Baslangici, Yapraklanma Baslangici, Erkek Cicek Cikisi,
Disi Cigek Cikisi, Cicekli Kalma Stiresi, Yaprakta Renklen-
me Siiresi, Yaprak Dokiimii Siiresi, olusturmaktadir.
(Yaltirik,1997). Betula pendula agacinin fenolojik goz-
lemleriise Van ekolojik kosullarina gore ele alinmistir.

Cizelge 2. Betula pendula’ nin Van ve Erzurum illerinde elde edilen Bazi Fenolojik
Ozelliklerin Degerlendirilmesi.

Kis ilkbahar Geg Ilkbahar Yaz Geg Yaz Sonbahar

(Nisan-Mayss) (Agustos-

Eyliil)

Cigeklenme

Erzurum

Cigeklenme Van

Yapraklanma

Erzurum

Yapraklanma

Van

Meyve

Erzurum

Meyve

Van

Siirgiin Verme
Baslangict

Erzurum

Siirgiin Verme

Baslangici

Van

Van ve Erzurum illerinde yetisen B. pendula agacinin
bazi fenolojik gozlemlerine yer verilmistir. Deger-
lendirme de Van ilinde yapraklanma ve meyve
olgunlasma zamani Erzurum’a goére 1 ay 6nceden
baslamaktadir.

2.5 B.PENDULA AGACININ PEYZA] OZELLiKLERI
Bitkilerde renk etkisi, yapraklanma, ¢iceklenme, meyve
olusturma, yaprak dékme zamani olmak tizere ¢esitlilik
gostermektedir. Bitkiler bu 6zellikleri ile y1l boyu cesitli
renk etkilerini farkli kompozisyonlarda sunabil-
mektedirler. Yildizc1 (1988)’ya gore bitkilerdeki mevcut
renk cesidi bitkisel tasarimda biiyiik bir estetik zenginlik
kaynagidir. Bitkilerin cesitli kisimlar1 da bu zenginligi
desteklemektedir. Dallar, yapraklar, cicekler ve meyveler
dort mevsimde de gosterdigi farkli seceneklerle
tasarimcilara cesitli olanaklar sunmaktadir (Yilmaz,
2004). Bitkilendirme ¢alismalarinda kullanilacak
bitkilerin se¢imini etkileyen en dnemli 6zellikler;
bitkinin 6l¢ii, form, renk ve dokusudur.

B. pendula bu kriterlerle incelendiginde; beyaz govdesi
ile dikkat cekmektedir (Sekil 6). Kis mevsiminde beyaz
govde Kkar ile bir biitiin olarak goériinmesine ragmen
stirglin ve dallarin kirmizimsi rengi kis aylarinda
dikildigi ortamirenklendirmektedir ( Alp,vd., 2011).

Agacin kis aylarinda bu 6zelligi ile yerden yiikselen beyaz
govde ve kirmizi dallari, kiside goklere dogru ytikselme
hissi uyandirir. Bu 6zelliginden dolay1 gosteri ve vurgu
bitkisi olarak kullanilabilir. B. pendula’ nin gévde, yaprak
ve siirgiinlerinin renk farkliliklar1 bitkisel tasarimda
avantaj saglamaktadir (Alp, vd., 2011). B. pendula yar1
sarkik dal yapisina sahip oldugunda, yaslh bireylerin tag
yapisi belli form almadiginda, serbestlik s6z konusudur.
Bu yiizden manzara form 6zelligine sahip aga¢ grubuna
girmektedir. Formu sarkik ve serbest oldugundan ¢evre
dizenlemelerinde ¢esitli imkanlar saglamaktadir.

Sekil 5. B. pendula Sonbahar Goriintimii Sekil 6. B. pendula Kedicik Gorintimii

B. pendula yol boyunda alle agaci1 ve genis ¢im
alanlarinda kii¢ik gruplar halinde veya koruluk
olusturacak sekilde kullanilmaya uygundur. Cocuk oyun
alanlarinda, parklarda, genis mekanlarda kullanilabilir
(Cizelge 3). Govde rengi sayesinde bir¢ok farkl ¢ali ve
agaccik ile birlikte kullanilarak Renk kompozisyonu
yapilabilir. B. pendula, fonksiyonel yonden kirlilige
dayanikli olmasi nedeniyle karayollar1 agaclandiril-
masinda ev bahce, site, ¢irkin goriintiileri énlemek
amaciyla kullanilmaya uygundur. Atatiirk Universitesi
yerleskesinde rekreasyon amaci ile buyiik gruplar
halinde kullanildigini ve Erzurum ve Pasinler ovasinda
canli rizgar perdesi olarak kullanildigini (Tanriverdi,
1977) ¢alismalarinda 6rnek gdstermistir.

Sekil 7. Erzurum Ata Botanik Bahgesindeki
Hus agacindan Bir Goriintil

—
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Cizelge 3. B. Pendula agacinm kullanim amacina gore degerlendirilmesi

Kullanim Amact

Vurgu amaciyla kullanimi Hork
Fon amactyla kullanimi Hrk
Cim alanlarda kullanimi Hkk
Koruma amaciyla kullanim Hx
Riizgar kirma amaciyla kullanim i
Giiriiltii engellemek amaciyla kullanim1 Hx
Tozun engellenmesi amactyla kullanimi Hx
Golge elde etmek i¢in kullanimi Hx
Siluet agac olarak kullanimi Hx
Yol agact olarak kullanimi *
Sinir Bitkisi olarak kullanm Hox
Topiary olarak kullanimi *
Erozyon kontrolii amaciyla kullanimi Hx
Oncii bitki olarak kullanimi b
Cirkin ve sert goriiniimlii alanlari yumusatmak i¢in kullanimi Hxx
Grup seklinde kullanimi Hxk
Soliter olarak kullanim1 ok

Dipnot: ***Cok iyi, **1yi, *Yetersiz

Yukarida ki cizelgede goriildiigii gibi B. Pendula agacinin
bircok yénden degerlendirilmesi yapilmistir. ince
tekstiirli yapiya sahip olmasi nedeniyle, giiriltiyd ve
tozu engeleme yoniinden orta derecede oldugu gozlen-
mistir. Hus agaci cirkin sert goériiniimlii betonarme
yapilart yumusatmak i¢in kullanilabilecek bir sis
bitkisidir (Cizelge 3).

Sarkik dal yapisindan dolay1 perdeleme 6zelligi gosterir
ve sinir bitkisi olarak kullanilabilir. Huslar, hemen her
ortamda saglikli sekilde yetisebilen kanaatkar
agaclardir. Siirekli budamaya dayaniksizligi ve herdem
yesil bir siis bitki 6zelligine sahip olmamasi nedeniyle
topiary sanati icin kullanilmaya uygun degildir (Cizelge
3). Korunmus ve rakimi yiiksek alanlarda ve uygun
ekolojik kosullarda huglarin giizel 6rneklerini gérmek
miimkindir. Glinesli ve serin ortamlarda ¢ok iyi yetise-
bilmesine kars1 diisiik rakimlarda ve sahillerde yetismesi
zor bir siis bitkisidir. Huslar, hemen her ortamda saglikli
ve canli sekilde yetisebilen kanaatkar agac¢lardir.
Korunmus alanlarda ve uygun ekolojik kosullarda
huslarin gitizel 6rneklerini gormek mimkiindir. Giinesli
serin ve nemli alanlarda ¢ok iyi yetisebilmesine karsi
diistik rakimlarda ve sahillerde yetismesizordur.

3.SONUC

Son yillarda, ¢agdas yaklasimin sonucu olarak, gerek
bireysel planda gerekse kamusal anlamda yesil alan
faaliyetleri onem kazanmis; 6zellikle belediyeler kentin
degisik yerlerinde parklar ve oyun alanlar1 kurma
calismalarina hiz vermistir. Bu siireg, stis bitkilerinin
kullanimina olumlu yénde katkida bulunmus ve bu
alanda cesitli kurum ve kuruluslarin faaliyete
gecmelerine neden olmustur. (Alp vd., 2011). Bu agidan
bakildiginda Sigilli hus (B. pendula) aga¢larinin formu,
renk etkisi, dokusu ile ¢evre diizenlemelerinde cesitli
amaglarlayer alabilecek bir siis bitkisidir.

Kiiresel 1sinmanin etkisini gdstermeye basladigi bu
Yiizyil'da, cevre ve peyzaj anlayisinin da degismesi
gerektigi bir gercektir. Az bakim gerektiren ve yoreye
uyum saglayabilecek bitkilerin kullanilmasi bu anlamda
onemlidir. Vejetasyon donemi boyunca sahip olduklari
farkl renkteki yapraklari, govdesi ve dallariyla gerek
form gerekse renk bakimindan dikkat ¢ekici 6zelliklere
sahip olan B. pendula agaci ile kis aylarinin soguk, yaz
aylarinin serin gectigi ve bitkisel tasarim icin bitki
materyalinin az oldugu bdlgelerde kolay yetismesi
nedeniyle bu tiir bélgelerde diger bitkilerle planlanacak
calismalarla gilizel kompozisyonlar olusturulabilir. Dogu
Anadolu'nun birg¢ok ilinde yetisen B. pendula agac1 da
kullanim acisindan alternatif bir bitkidir. Bu nedenle
korunmasi ve {liretimi artmasi gereken bir siis bitkisidir.
B. pendula toprak pH’s1 8 ve lizeri olan alanlarda (yangin
sonras1 agaclandirma yada verimsiz topraklar)
kullanilabilecek ideal 6ncti bitkidir.

Sonug olarak; B. pendula’nin, ekstrem iklim kosullarina
dayanikli olmasi nedeniyle Dogu Anadolu i¢in 6nemli bir
agactir. Serin yerlerde ve yiiksek rakimlarda, estetik ve
fonksiyonel alanlarin olusturulmasinda kullanilabilecek
bir siis bitkisidir. Amaglar ve ihtiyaclar dogrultusunda B.
pendula agacinin tretim tesisleri artirilmalidir. Bunun
yan1 sira dekoratif varyeteleri tespit edilip peyzaj
sektoriine kazandirilmahdir.

KAYNAKLAR

*** Akpinar, N., Karadeniz, N., Talay, I. 1992. Ulkemizde Cim
Tohumculugunun Durumu ve Gelecegi. Peyzaj Mimarlig,
92/2:25-26. Ankara.

*** Alp, S., Bilgili, B.C., Corbaci, O.L., Karaman, K., 2010. Sigilli
Hus (Betula pendula Roth.) Agacinin Bitkisel Tasarim [lkeleri
Dogrultusunda Fonksiyonelliginin Incelenmesi. Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Derim Dergisi, 27(2):58-70.
*** Ansin, R., Ozkan, C. 1993. Tohumlu Bitkiler
(Spermatophyta) Odunsu Taksonlar. Karadeniz Teknik
Universitesi, Orman Fakiiltesi, Genel Yayin No: 167, Fakiilte
Yayin No: 19, Trabzon.

*¥** Colasan U.E.,, 1949. Fenolojinin Ziraat ve Meteorolojideki
Ehemmiyeti, Meteorolojik Yayinlar Serisi, No: 6, Duygu
Matbaasi, Istanbul.

*#* Gokmen, H., 1973: Kapali Tohumlular, Sark Matbaasi,
Ankara.

*+* Giingér, I, Ata toprak A., Ozer, E 2002. Bitkilerin Diinyast.
385s., Ankara.

*** [nan, A., 1966. Tiirk Kiiltiirtinde Dag, Agag ve Pinar kiiltii
Resit Rahmeti Aratici Ankara

*** Karaman, K, 2011. Vangélii Ekolojik kosullarinda B.
pendula agacinin Adaptasyonu, Yiiziincii Yil Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Bahge Bitkileri ABD., Yiiksek Lisans Tezi,
Van.

*** Korkut, A. B., Sisman E, Ozyavuz, E. 2010. Peyzaj Mimarligi.
Ada Ofset Matbaacilik. ISBN: 978-605-88381-0-9. Istanbul.
***Yaltirik, E 1993. Dendroloji Ders Kitabi 1 (Angiospermae).
L U. Orman Fak. Yayin No: 420, Istanbul.

ZIRAAT MUHENDISLIGI o Ekim- Kasim 2015 o Say1: 362 == 37 I



Hakemli T

Yabanci Otlarda
Herbisitlere Dayaniklilik Konusunda
Diinyadaki Mevcut Durum

GIRIS
Caglar MENGUC*
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii, 06110 Diskapi/Ankara Hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi farkl zirai miicadele

*cmenguc@ankara.edu.tr . . e . . .
yontemleri arasinda, %95’in iizerinde bir paya sahip olan

kimyasal miicadele bugiin de gecerliligini korumaktadir.
Pestisitlerin kullanilmadig1 durumlarda triinlerde % 60’lara
varan oranlarda kalite ve verim diisiikliigii oldugu bilinmektedir.
Bu nedenle, triin kaybina sebep olan zararli organizmalari
kontrol etmek amaciyla tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi,
ilkemizde de bitki koruma triinlerinin kullanilmasi
kaginilmazdir (Turabi, 2007)

Diinyada tarim ilaci tiretimi 3 milyon ton, yillik satis tutariise 25-
30 milyar $ arasinda degismektedir. Diinya pestisit pazarinda
tonaj olarak yilda %1 civarinda bir biiyiime beklenmektedir
(Dag, 2000). Herbisitler tarim ilaglar: icinde %47'lik bir payla
birinci siray1 almaktadir. Bunu %29 ile insektisitler izlemekte,
fungisitlerin ise %19'luk bir pay1 bulunmaktadir (Tiryaki, 2010).
Herbisitlerin ve insektisitlerin kullanimi, tiim pestisit gruplari
icerisinde %70'den fazla bir béliimiinii kapsamaktadir. Diger

pestisitgruplariise %5'lik bir paya sahiptir (Sekil 1).
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Sekil 1. Pestisit gruplarina gore diinyada tarim ilaci kullanimi

Sekil 1'de de goriildiigi gibi, diinyada herbisitlerin
kullanimi pestisitler icerisinde ilk siray1 almaktadir.
Tarimda calisan is giicliniin pahali olmasi, herbisit
maliyetinin disiik olmas1 ve herbisit uygulamasinin
ekonomik ve kolay olmasi sayesinde herbisitler diinya
genelinde yiliksek oranda kullanilmaktadir. Herbisitlerin
bu oranda yiiksek kullanilmasi, yabanci otlarda
herbisitlere karsi dayanikliligin olusmasina neden

olmaktadir.

Dayaniklilik neredeyse herbisitlerin artarak kullanilmaya
basladigiikinci dlinya savasi yillarinda gériilmeye baslamis
olmakla beraber, bir kavram olarak 1970’lerde giindeme
gelmistir. Herbisitlerin kullanilma alanlarinin ve
miktarinin artisina paralel olarak da vaka sayisi hizla
artmistir. Arastiricilara gore dayaniklilik, son zamanlarda
miicadelede kullanilan ayni etkili maddeli kimyasallarin
stirekli kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikan bir durumdur. Bu
durumda yeni etkili maddeli herbisitlerin daha yaygin
olarak ticari hayattaki yerini almasi gerekmektedir. Ancak

bu ¢ok da miimkiin olmamaktadir (Demirkan, 2008).

Yabanci otlarla miicadelede kullanilan herbisitlere karsi
dayanikliliktan ilk kez Harper 1956 yilinda s6z etmistir.
Harper, yabanci otlarin herbisitlere karsi zamanla
dayaniklilik olusturacagini ortaya koymustur (Heap,
2000).Bu derleme ise, diinyadaki herbisit vakalarinin kayit
altina alindig1 ve stirekli olarak giincellenen sitedeki

verilerle elde edilen bilgiler dogrultusunda hazirlanmistir.

HERBISITLERE DAYANIKLILIKTA DUNYADAKI
MEVCUT DURUM

Ulkelere Goére Mevcut Durum
Herbisitlere karsi olusan dayaniklilik vakalari irde-

lendiginde dayaniklilikla ilgili diinya ¢apinda devaml

glincellenen sitede toplam 65 iilkeden yabanci otlara

dayaniklilik kaydi goriilmektedir. Bunlar igerisinde en fazla
vakanin rapor edildigi 10 iilke Cizelge 1'de goriilmektedir.

Karsilastirma amaciyla iilkemiz de listeye dahil edilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde en fazla vaka, A.B.D. (144
vaka)’den bildirilmistir. Bu tlkeyi sirasiyla Avustralya (68
vaka), Kanada (60 vaka) ve Cin (37 vaka) izlemektedir.
Herbisitlere dayanikliik konusunda 65 iilkeden toplam
880 vaka kaydedilmistir. Ulkemizde ise su ana kadar
kayitlara ge¢mis 16 dayaniklilik vakas1 mevcuttur (Heap,
2014). Herbisitlere dayanikliliktaki ilk vaka Triazine grubu

herbisite dayanikli Senecio vulgaris (Kanarya otu)’dir.

Cizelge 1. Herbisitlere dayaniklilik konusunda en fazla bildirim yapan 10 iilkenin kayitlara
gore gruplandirilmas: (Heap, 2014)

Ukeer % «» 5§ g & = 8 £ £ =2 2 &
Q - < = & = = = 2 s =

¢S < & = £ & B & F O g g
A.B.D. 15 46 26 8 5 6 8 30 144
Avustralya 10 24 7 - 6 2 2 17 68
Kanada 4 25 12 3 3 1 4 8 60
Cin 8 11 1 2 5 - 4 6 37
Fransa 6 4 22 1 - - 1 1 35
Japonya 2 20 1 - 7 2 0 1 33
ispanya 1 5 18 3 - 1 5 33
Brezilya 5 15 3 - 2 7 32
Almanya 5 10 13 3 - 1 32
Israil 5 10 11 1 2 29
Tiirkiye 6 9 1 - 16

Herbisit Gruplarina Gore Mevcut Durum

Glnimizde var olan 25 herbisit grubunun 22’sinde
dayaniklilik vakasi s6z konusudur. Bu vakalarin herbisit
gruplarina gore dagilimi Cizelge 2’de verilmistir. On ve
tizeri vakanin tespit edildigi herbisit gruplarinin

disindakiler digerleri olarak verilmistir.

Cizelge 2. Kayitlanan vakalarin herbisit gruplarina gore dagilimi
(Heap, 2014)

Vaka sayisi

Herbisit gruplar (adet) %
ALS Inhibitérleri 283 32,1
Triazinler 190 21,5
ACCase inhibitorleri 131 14,8
Ure / amidler 50 5,6
Bypiridilium 48 5,4
Oksin’ler 43 4.8
Dinitroanilin’ler 14 1,6
Digerleri 121 13,7
TOPLAM 880
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Cizelge 2 irdelenecek olursa, vakalarin biiytik bir kismi 3
grup altinda toplanmaktadir. ALS inhibitorleri ile 283 vaka
(%31.1), Triazin grubu herbisitler ile 190 vaka (%21.5) ve
ACCase inhibitdrleri ile 131 vaka (%14.8) kayitlanmistir.
Bu 3 grup toplam vakalarin %68.4'ini olusturmaktadir
(Heap, 2014). Herbisit gruplarina gore ortaya ¢ikan
vakalarin grafiksel dagilimi Sekil 2’de gériilmektedir.
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Herbisit Gruplari

Sekil 2. Vakalarin herbisit gruplarina gore dagilimi

Cizelge 4. Kayitlanan bildirimlerin yillara gore dagilimi
(Heap, 2014)

Yillar Vaka sayis1 %
1950-1955 1 0.2
19561960 1 0.2
1961-1965 1 0.2
1966—-1970 1 0.2
1971-1975 4 0.9
1976-1980 32 7.4
1981-1985 35 8,1
1986-1990 54 12,5
1991-1995 65 15,1
19962000 78 18,1
2001-2005 66 15,3
20062010 57 13,2
2011-2014 35 8,1

Toplam 430

Cizelge 4 incelendiginde, 1975 yilina kadar gecen siirede 8
vaka goriilmektedir. 1976-2000 yillar1 arasinda ise 264
vaka, 2001 yilindan glintimtize kadar ise 158 vaka kayitlara
girmistir (Heap, 2014). Vakalarin yillara gére dagilimi
grafiksel olarak Sekil 3'de verilmistir.
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Yillar

Sekil 3. Vakalarin yillara gore dagilhim

Sekil 3 incelendiginde, vakalarin 1975 yilindan 2000 yilina
kadar artarak devam ettigi, bu yildan sonra azalmaya
basladig1 goriilmektedir. Ozellikle 1996-2000 yillar:
arasinda maksimum degere ulastig1 acik bir sekilde
goriinmektedir. 2000 yilindan sonra, gerek herbisit etken
maddelerinin sinirlandirilmasi gerek iireticilerin herbisit
dayanikliligina karsi bilinglenmesi sayesinde dayaniklilik

vakalariazalan bir ivmeyle karsimiza ¢ikmaktadir.
Kiiltiir Bitkilerine Gore Mevcut Durum

Diinyadaki herbisit kullanim orani kiiltiir bitkilerine gore
degisiklilik gostermektedir. Herbisit dayanikliligi, ayni etki
mekanizmali ya da ayni herbisitin tarlada veya bahc¢ede st
iiste kullanilmas1 sonucunda olustugundan dolaysi,
yetistiriciligi yogun bir sekilde yapilan kiltiir bitkilerinde
dayaniklilik vakasi daha fazladir.

Cizelge 2 irdelenecek olursa, vakalarin biiyiik bir kismi 3
grup altinda toplanmaktadir. ALS inhibitérleri ile 283 vaka
(%31.1), Triazin grubu herbisitler ile 190 vaka (%21.5) ve
ACCase inhibitorleri ile 131 vaka (%14.8) kayitlanmistir.
Bu 3 grup toplam vakalarin %68.4’'ini olusturmaktadir
(Heap, 2014). Herbisit gruplarina gore ortaya c¢ikan
vakalarin grafiksel dagilimi Sekil 2'de goriilmektedir.

Cizelge 5. Herbisite dayamiklihk mekanizmasina gore kayitlanan

dayamkhlik vakalarinin kiiltiir bitkilerine gore dagilimi

Kiiltiir bitkisi Vaka sayisi %
Bugday 65 7,3
Misir 58 6,6
Celtik 50 5,7
Soya 46 52

Yol kenar1 31 3,5
Meyve bahgeleri 27 3,1
Kislik bugday 27 3,1
Arpa 26 2,9
Kanola 20 2,3
Pamuk 17 1,9
Diger 70 kiiltiir bitkisi 477 54,2

Toplam 880




Cizelge 5 incelendiginde, ilk li¢ siradaki kiilttir bitkileri
bugday, misir ve geltiktir. Bu kiiltiir bitkileri hem diinyada
hem de iilkemizde yetistiricilik bakimindan énemli bir yere
sahiptir. Arastirmalar 80 farkli bitkide ve yerde (demiryolu,
yol kenar1 vs.) yapilmistir (Heap, 2014). Ulkemizde de
bugiine kadar bildirilen vakalarin biiyiik cogunlugu bugday
alanlarinda tespit edilmistir (Uludag ve ark., 2008).
Ulkemizde tarimi en fazla yapilan kiiltiir bitkisi olmasinin
yaninda kimyasal miicadele kadar etkili bir baska
miicadele imkani1 bulunmadigindan dolay: bugday
alanlarinda dayaniklilik problemi daha ¢ok karsimiza

¢ikmaktadir.

SONUC

Herbisitlere dayaniklilik, ayni herbisitin ya da ayn1 etken
maddeli herbisitlerin bir alanda stirekli ve kontrolsiiz
olarak kullanilmasinin sonucunda ortaya ¢ikan bir
durumdur. Yiiksek doz uygulamalarin herbisit dayanikli-
ligin1 tetiklemesinin yani sira, stirekli olarak uygulanan
diistik dozlar da herbisit dayanikliligina neden olabil-

mektedir.

Diinya’da herbisitlere dayaniklilik ¢alismalar1 1950°li
yillarda baslamis ve giinlimiize kadar artarak devam
etmistir. Dayaniklilik vakalarina baktigimizda ise; Triazine
grubu, ACCase inhibitorleri ve ALS inhibitdrleri tim
dayaniklilik vakalarinin yaklasik %70’ini olusturmaktadir.
Bu 3 gruba giren herbisitler ilkemizdeki tarim alanlarinda
da yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Yabanci otlar
acisindan baktigimizda ise; diinyada ilk 3 siray1 Lolium
rigidum, Echinochloa crus-galli ve Poa annua almaktadir.
Ulkemizde de yaygin olarak gériilen bu 3 tiir 6zellikle
bugday alanlarinda 6nemli derecede sorun olus-

turmaktadir.

Genis alanlarda, bazi kiiltiir bitkilerinde ve bazi iilkelerde
herbisitlere alternatif bir kontrol yonteminin su an igin
olmadig1 ve etki mekanizmasi farkli yeni bir herbisit
kesfetmenin de zor oldugu diisiiniildiiglinde, hem diinyada
hem de tilkemizde herbisitlere dayaniklilik vakalari stirekli

olarak karsimiza ¢ikacaktir.
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OZET

Geg¢miste su Uriinleri yetistiriciligi, dogadan yakalanan
damizlik baliklarin gametlerini sagmak, doéllemek ve postlarva
donemi ilerlemeden tekrar denizlere birakmak suretiyle
baslamistir. Ancak bu asamada 6liim oram yiiksek olmustur.
Balik larvalar yetistiriciliinde basar:1 larvalarin beslenme
davranislarinin incelenmesi ve canli yemin 6neminin
anlasilmasi ile saglanmistir. Genel olarak, tatlisu baliklar:
larvalarini yetistirmek, deniz baliklar: larvalarina gore daha
kolaydir. Yumurtadan ¢ikan tatli su baligi larvasinin yumurtasi,
kendisi ve yumurta kesesi deniz balig1 larvasina gore daha
biiyiiktiir. Dolayisiyla acliga hassasiyeti daha azdir.

Larvanin beslenme davranisi; arastirma, karsilasma, izleme,
saldirma, avlama ve sindirme gibi bir dizi predatasyon
asamalarini igerir. Larvanin avini arama etkililigi ve av ile
karsilasma oranlari, avin viicut buytkligi, farkedilirligi ve
hareketliligi gibi av parametrelerinden etkilenir. Ayni sekilde
suyun bulaniklilig1 ve 151k yogunlugu gibi ¢evresel faktorlerde
avin tesbit edilmesini etkiler. Bu derleme makalesi ile
baliklarin yumurtadan ¢ikisindan larvanin dis beslenmeye
gecisine kadar ve sonrasindaki beslenme davranislar1 ve
nedenlerini ortaya koyan temel bilgiler, larva yetistiriciligi ile
iligkilendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deniz baliklart larvasi, tatlisu baliklari
larvasi, canliyem, beslenme davranisi




ABSTRACT:

In the past, aquaculture has began by obtaining the
mature fish from wild, stripping their gamets, fertilizing
them and releasing the postlarvae in the early stage back
to wild. But in this period the mortality was high. The
success has been achieved by investigating the feeding
behaviours of fish larvae and got about the importance of
the live feed. Generally, freshwater larvae have larger
eggs, larger body size and greater yolk reserves at
hatching than marine larvae. Then, freshwater larvae
have less sensitivity to starvation.

The feeding behavior of the larvae included the
sequential of predation actions; search, encounter,
pursuit, attack, capture, and ingestion. The searching
efficiency and encounter rates of the larvae are
influenced by prey parameters such as body size,
conspicuousness,and evasiveness. Turbidity of the water
and light intensity also affect prey detection. This review
paper presents basic knowledges of feeding behaviours
and their causes of fish larvae from hatching to weaning
and isrelated with larvae culture.

Key Words: Marine larvae, freshwater larvae, live feed,
feeding behaviour

GiRiS

Su irtnleri yetistiriciliginin ne zaman ve nerede
basladigl konusunda kesin bir bilgi olmamakla birlikte,
Asya iilkelerinde dogadan yavru yakalanmasi esasina
dayanan yetistiricilik yontemi ytizyillardir yapilmak-
tadir. Bunun yaninda, belli tiirlerin damizliklarini temin
etmek, bazen kiyida bazende denizde tekne iizerinde
gametlerinin sagmak ve post larva donemi ¢ok
ilerlemeden tekrar okyanuslara birakmak yetistiricilikte
en ¢ok kullanilan yontem olmustur. Ancak okyanuslara
erken dénemde stoklanan yavrularda 6liim oraninin
yliksek olmasindan dolayi, stoklama ¢alismalari
basarisiz olmustur. Yapilan ¢alismalarla deniz ve tatlisu
baliklar1 yetistiriciliginde dogru boyutta ve uygun
konsantrasyonda canli yem kullaniminin larvalarin
yasama oranini etkileyen 6nemli bir faktér oldugunu
ortaya koymak yillar almistir (Stottrop ve Mc Evoy, 2003).

Larva yetistiriciliginde yapay yemlerin ilk beslenmede
kullanilmasi sindirim sistemi erken gelisen alabalik ve
salmon gibi baliklarda son derece uygundur. Ancak
bir¢ok deniz baliklar larvasi ilk beslenmede (2-5 giin)
yapay yemi tiiketemezler ¢iinkii fonksiyonel mideleri ya
da mide bezleri yoktur. Dogada ve canli yemin kullanil-
dig1 larva yetistiriciliginde, larvanin sindirim i¢in gerekli
enzimleri iceren canli yemleri tiiketmesi, bu sikintiy
bertaraf eder. Bununla birlikte, canli yemlerin su siitu-
nunda yiizmesi, balik larvasini beslenme icin hem aktive
eder, hemde kolayca su stitiinundan beslenmesini saglar.

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Ekim- Kasim 2015 e Say1: 362

Canliyemin iskelet yapisinin ince olmasi, su iceriginin fazla
olmasi kuru yeme gore daha lezzetli olmasini saglar. Canl
yemlerdeki aminoasitler diisiik oranda katabolize olur ve
kuru besinlerdeki amino asitlerden daha yiiksek oranda
protein sentezinde kullanilir. Kalkan (Scopht-halmus
maximus),stit balig1 (Chanos chanos), iskine (Sciaenops
ocellatus) ve levrek (Lates calcarifer) gibi deniz baliklar
larvalari yetistiriciliginde kullanilan besin formulasyonlari
incelenmis ve bu incelemenin sonucunda yapay yemlerin,
larvalarda canli yemin sagladigi biiylime ve yasama oranini
saglayamadigi bildirilmistir. Tatlisu baliklarindan sazan ve
ot sazan larvalari yetistiriciliginde tatmin edici yapay
yemler kullanilsa da larvanin biiyiime ve yasama oranlari
bakimindan, canli yeme gore daha iyi bir sonug elde
edilmemistir (Kirkagag ve Atay, 2000, Stottrop and Mc Evoy,
2003).

Sonug¢ olarak bu problemler 1s1ginda yapay yemlerin
gelistirilmesi son derece zor bir siirectir. Baz1 tiirlerin
larvalar1 6rnegin sarikuyruk (Seriola quinqueradiata) ve
cipura (Sparus aurata) gibi baliklar yapay yemleri kabul
ederler ancak canli yemlerle desteklendiginde daha iyi
sonug¢ verir. Canli ve yapay yem ile birlikte besleme
simdilerde bazi deniz balig tiirlerinin biiylimesinde, canli
yem lretim maliyetini sinirlayan, kabul edilebilir yasama
ve bliylime oranlari saglayan sikca kullanilan bir metottur.
Ideal larva yemlerinin gelistirilmesine yonelik calismalar
devam ederken, canli yem konusunda diinya ¢apindaki
arastirmalarda, larva yetistiriciliginde rotifer ve
krustasea’nin canli yem olarak 6nemi ag¢ikc¢a
vurgulanmistir. Bununla birlikte, larvanin beslenme
ekolojisi ve davranisinin anlasilmasi, yapay yemlerin
gelistirilmesiicinde 6nemlidir (Strottrop ve Mc Evoy, 2003,
Rao,2003).

Bu ¢alisma, baliklarin yumurtadan ¢ikisindan larvanin dis
beslenmeye gecisi ve postlarva déneminin sonuna kadar
beslenme davraniglarini ve nedenlerini ortaya koyan ve
larva yetistiriciligi ile iliskilendirilen temel bilgileri
icermektedir.

YUMURTA VE LARVA BOYUTLARI

Bir¢ok kemikli balik tiirtinde yumurta verimi ve yumurta
boyutu arasinda ters oranti vardir. Kiigiik yumurtalar ¢ok
sayida, biliyiik yumurtalar az sayida olusur. Aslinda belirli
balik tiirlerinin 6zellikle deniz baliklarinin, su triinleri
yetistiriciliginde, basar1 potansiyeli, yumurta
boyutlarindan tahmin edilebilir. Yetistiriciligi en yaygin
olan gokkusagi alabaliginin (Onchorynchus mykiss)
yumurta capt 5 mm iken, deniz levreginin (Dicentrarchus
labrax) yumurta ¢api en fazla 1 mm dir. Bilyiik yumurtalar
daha fazla yumurta sarisi rezervine sahip olarak daha
biiylik boyutta larva tretebilir. Biiyiik larvalar daha hizl
ylzebilir, suyun daha biiyiik alanini yem bulmak i¢in
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tarayabilir, daha biiytik avlar:1 yakalayabilir ve acliga daha
uzun slire dayanabilirler. Yumurta biiyikliigii ve yumurta
verimi arasindaki dengenin sonucu olarak, tath su baliklari
deniz baliklarina gore daha bilytk larva iretirler. Deniz
baliklar1 larvalarinin toplam uzunluklar1 ortalama
37,6%6,4 um, tath su baliklarinin ise ortalama 359,7+72,8
um civarindadir (Rao, 2003). Lee (1997), kefal (Mugil
cephalus) baliklarinin yumurtadan yeni ¢cikmis larvalarinin
boyutlarini 2,2-3,5 mm civarinda oldugunu, Opuszynski ve
Shireman (1994), yumurtadan yeni ¢ikmis ot sazani
larvasinin (Ctenopharyngodon idella) toplam
uzunlugunun 5,0-5,2 mm ve 3. giinlin sonunda ise 7,5
mm’ye ulastigini bildirmislerdir.

YUMURTA SARISI REZERVI KULLANIMI

Balik larvalarinin ag¢ilma zamanindaki yumurta sarisi
rezervi, dis kaynakli beslenmeye ge¢meden larvanin
kendini ne kadar siire destekleyebileceginin dogrudan
Ol¢listidiir. Larvanin yumurta sarisinit kullanim oranini
etkileyen 6nemli faktdrler; larvanin aktivite diizeyi ve cevre
sicakligidir. Bu iki faktore bagh olarak Atlantik pisi baligi
(Hippoglossus hippoglossus) 30 giin kadar uzun siirede
yumurta sarisi rezervini tiiketirken, hani balig1 (Serranus
cabrilla) 94 saat gibi kisa zamanda tiliketebilir. Levrek
(Lates calcarifer) larvasinda yumurta sarisi rezervi miktari
1.4x10-7 mm3 olup, agildiktan 14 saat sonra yumurta sarisi
rezervini bitirir. Buna karsin siit baliginda (Chanos chanos)
yumurta sarist miktari daha fazla olup (3.6x10 -7 mm3)
sadece 125 saatte tiiketir. Yumurta saris1 kullaniminin
sicaklikla iliskisi bir¢ok tiir i¢in ortaya konmustur. Kulugka
kosullarinda canli yem temini degisken ya da diizensiz
oldugunda, sicaklik degerlerinde hafif azalmalar
saglanarak, yumurta saris1 kullanim hiz1 yavaslatilabilir
(Rao,2003).

ES ZAMANLI DIS VE i¢ KAYNAKLI BESLENME

Bir¢ok balik larvasi yumurta sarisi rezervlerini tamamen
bitirmeden, sudaki canli yemlerle beslenebilir. Bu sekilde
beslenen larvalarin, beslenmeyenlere gore yumurta
sarilarini daha yavas tiikettikleri gozlenmistir. Yumurta
sarisi ve dis kaynakli yemlere es zamanl adapte olabilen
larvalar, ortamdaki canli yemi yakalama becerisini ve
bunlar1 sindirim igin fizyolojik yeteneklerini asamali
gelistirirken, yumurta sarisi kullanimini stirdiirmektedir.
Dis kaynakli beslenmenin baslamasiyla larvalar fiziksel
olarak avlayabilecekleri uygun organizma ve optimal
avlama basarisini saglayacak yeterli konsantrasyonlarda
canli yem bulamazlarsa ag¢ligin fizyolojik etkilerini
yasamaya baslar ve sonunda ortamda yem olsa dahi
yasama sansl olmayan Kkritik bir evreye ulasir (Yin ve
Blaxter, 1987). Kritik evrede 6liim oranini etkileyen
faktorler; besin yogunlugu, besini temin etme siiresi, balik
yogunlugu ve yetistiricilikte kullanilan su hacmidir. Balik
larvalart farkli gelisim safthalarinda bu faktorlere farkli
tepkiler verirler (Li ve Mathias. 1982). Budurumdan sonra

hazir besin bulunsa da larvanin hayatta kalma sansi
yoktur. A¢larvalarin %50’sinin yem alma ve yasamasinin
basarisiz oldugu bu evre ‘déniisii olmayan nokta’ olarak
adlandirilmistir. Bazi deniz baliklar: ve tatli su baliklari
larvalart icin PNR (doniisii olmayan nokta) degerleri
Cizelge 1'de verilmistir. Genel olarak yumurtadan ¢ikista
larvalarin boyutuile pozitif korrelasyon, aktivite seviyesi
ve sicaklikla negatif korrelasyon vardir. Habitatla ilgili
farkliliklarda belirgindir (Rao,2003).

Cizelge 1. Bazi tath su ve deniz baliklari igin doniisii olmayan nokta degerleri (Rao 2008)

- Kiiltiir Yumurt_adz}n Doniisii olmayan
Tiirler sicaklig,°C cikistaki agirhik, nokta, PNR
Deniz
Siit balig1 (Chanos chanos) 28 3.46 3.25
Levrek (Lates calcalifer) 28 1.72 2.5
Tavsan baligi(Siganus guttatus) 28 1.59 2.5
Baltik ringasi (Clupea harengus) 9.2 | 6.87 | 8
Morina (Gadus morhua) 6.9 4.5 11
Pisi balig1 (Platichthys flesus) 9.5 2.6 10
Cipura (Sparus aurata) 19.5 3.5 8
Tathsu
Tilapya(Qerachromis 28 385 15
mossambicus) | |
Sazan (Cyprinus carpio) 28 4 9

Deniz balig1 larvasinin, tath su baligi larvasina gore
yumurtadan ¢ikistaki agirhigi daha az, agliga karsi daha
hassas, metabolik gereksinimleri daha ytiksek, larva
evresi donemleri daha uzun ve 6liim oranlar1 daha
yuksektir ayrica daha disiik PNR (doniisii olmayan
nokta)'e sahiptirler. PNR degerleri larva evrelerinde
besin yetersizligine karsi tolerans tahminini saglar, bu
bilgi yumurtadan yeni ¢ikmis larvalarin kulugckahaneden
uzak balik ciftliklerine gonderilmesi stiresinde faydali
olabilir. Balik larvalarinin agliga dayanma kabiliyeti
genellikle yasla birlikte metabolizma yag depoladikca
veya katabolik yollarin etkililigi gelistikce artar. Yasla
birlikte ylizme, besin arama ve av yakalama kabiliyetleri
de gelisir ve kabul edilebilir besin maddelerinin
araliginin (besin gesitliligi) artmasiyla baligin aglikla
karsi1 karsiya kalma tehlikesi azalir (Cizelge
2)(Rao,2003).

Cizelge 2. Deniz bali larvalarinin snemli biyolojik parametreler (Rao 2008)

: Belli yastaki (giin) larva
Yumurtadan Ik ik Yumurta yasama orant, %
N beslenme sarist
cikistaki beslenm .. | Laboratuar
- de reservinin Toplu
Tiirler toplam - e PO da L
agiz titketilme oo | dretim
uzunluk, - zamani, IS yetistiricili
agikhigy, siiresi, denemeler
mm saat k .
mm saat i
denemeleri
Levrek 2,5-
(Lates calcarifer) 140 224 » 4240) 63(30)
Siit baligi 7.5-63,5
(Chanos chanos) 372 258 77 91 8-25(5) (21-24)
Orfoz 03-12.1
(Epinephelus 1.69 268 70 48 0-42 (10) g i
i (41-46)
coioides)
Tavsan baligi 0,7-25
(Siganus gutlatus) 1.90 187 36 28 0460 (35-45)
iskine
(Lutjanus 172 220 71 7 3.4(3-8) 0(} (5))3
argentimaculatus)

PREDATASYON: BESIN ARAMA VE KARSILASMA

Predatasyon, balik larvasinin her bir safhada basarili
olma olasilig1 olan ve kararlilik igeren bir dizi davranisi
kapsar (Sekil 1).
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Larva (boyut, ylizme hizi, gorme keskinligi, aclik seviyesi ve
av segiciligi), av (yogunluk viicut boyutu kagma) ve cevre
(1s1k, diger predatorler, alternatif av, bulaniklik) ile ilgili
cesitli parametreler predasyon siirecinin her bir evresini
etkiler. Balik larvasinin besin arayabilirligi; ylizme
yeteneginin ve aglik seviyesinin bir fonksiyonudur. Avla
daha yliksek karsilasma orani daha fazla avlanma orani ve
daha erken doygunluk siiresi ile sonuclanacagindan, av
aramakta olan baligin harcadigi zaman avla karsilasma
orani arttik¢a azalir. Dis beslenmenin baslangig
safhalarinda larvanin agzi agiktir ama davranis gelisimini
tamamlamamistir bu yiizden avlanma yetenegi sinirly,
yakalama basarisi nispeten disiiktiin.  Av ile karsilasma
orani, avin yogunlugu ve baligin arastirdigi ortamin
hacminin Girtintidir.

Larvanin goris alani iki parametre 6l¢lilerek tahmin edilir.
Bu parametrelerin ilki tepki mesafesi (TM), ikincisi ise
belirli bir avin sinematografi veya aktif yiyecek arama
videosunun kare kare analizi ile belirlenen avin arandigi
yatay ve dikey ac¢ilardir. Avdan maksimum uzaklig1 ifade
eden TM (tepki mesafesi) predator tarafindan belirlenir,
avini tespit ettiginde ylizmede ani bir ivme gosteren baligin
davranis modeli kullanilarak 6l¢iiliir. Bir baligin ytizme hizi
gibi tepki mesafesi (TM) viicut boyu ile arttigindan bir larva
tarafindan arastirilan ortam hacmi (V) viicut biiyiklagi ile
exponental tarzda (V=L3) artar (Blaxter ve Staunes, 1971).
Bir baligin tepki mesafesi (TM) kendi gorsel duyarlilig: ile
ilgilidir. Optik sinirlerin yavas gelismesinden ve binokiiler
goris gelisiminin tamamlanmamasindan dolay1 erken
safhadaki larvanin gozleri av organizmasinin kabaca
algilanmasini saglar, gorsel duyarlhilik larva biiytdikee
gliclenerek artar ve yem organizmasi uzaktan taninabilir ve
izlenebilir (Bollachevd., 2006).

Hamsi baliklarinin (Engraulis mordax) ylizme ve beslenme
davranisinin izlendigi bir deneysel ¢alismada
sinematografi ve baligin arastirdigi ortamin hacim
hesaplamalari birlestirilerek, larvanin ilk 30 giinde daha
ileri donemdeki larvalara gore yumurta kesesi ¢ekildikten
sonra besin yogunlugunun 37 kez daha cok olmasi
gerektigi ortaya konmustur (Hunter, 1972).

Viicut biiytikliigi, dikkat cekicilik ve hareketler avin 6nemli
nitelikleridir ve tepki mesafesini (TM) etkiler. Av
biiyiidiikce tepki mesafesi biiyiir ve sonug olarak izleme
olasiligi artar ve larvanin saldirisina maruz kalir. Planktivor
baliklarin biiytikliik seciciligine dayali predatasyonun,
zooplanktonun topluluk organizasyonunu ve viicut
biiyiikligiinii etkiledigini gostermektedir (Kerfoot ve Sih,
1987). Cogu zooplankton tirleri, predatorlerin goriis
alanina girmemek ve yakalanmaya karsi savunma igin
seffaf veya yari seffaf govdeler seklinde evrimlesmislerdir.
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Sekil 1. Predatasyon asamalar1 (Rao 2008)

Av organizmasini fark eder kilan herhangi bir 6zellik
predator tarafindan saldiriya ugrama ve izlenme
olasiligini arttirir. Hareket halindeki bir av uzak
mesafeden bir larva tarafindan tercihen tespit
edilecektir. Stirekli hareket eden Daphnia kiyaslanabilir
biiyiikliikteki daha durgun bir kopepoda gore kolay
tespit edilir. Kopepodlar i¢inde ise siklopoidler diizensiz
ziplama hareketleri ile karakteristik stizilme hareketi
olan kalanoidlere gore daha dikkat ¢ekicidir. Predatas-
yon riskini azaltmak i¢cin ¢ogu organizma cesitli
ozellikler gelistirmislerdir. Bunlar avlanma olasigini
azaltmak icin kimyasal ve morfolojik savunma veya
saklanma yerlerini artirma ve aktivitelerini azaltmak
seklindedir (Rao,2003). Bollache vd. (2006) alabaliklar
icin uygun yem olan iki Gammarus tiiriinii laboratuarda
arastirmiglardir. Alabalik, Gammarus pulex ile secici
olarak beslenirken, dikenlerinden dolay1 G.roeseli’i
tercih etmediklerinibelirlemislerdir.

AV YOGUNLUGU: FONKSiYONEL TEPKI

Balik larvasi canli yemi olan zooplankton yogunlugu
dogada ¢evresel kosullara bagl olarak degiskendir.
Yetistiricilik kosullarinda ise canli yem yogunlugu
diizenlenebilir ve yetistiricilik tanklarinda istenilen
diizeyde tutulabilir. Li ve Mathias (1982) yetistiricilik
hacminin en az 20 litre oldugu c¢alismalarinda,
Stizostedion vitreum (1 larva/l) icin optimum canli yem
yogunlugunu 100 daphnia/l olarak bildirmislerdir. Canl
yem yogunlugunun diisiik olmasi larva beslenmesinde
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basar1 oranini ve yem tiiketim oranini diisiirebilecektir,
dolayisiyla larva biiyiimesi ve yasama orani zayif
olacaktir. Ayrica canli yem yogunlugunun ¢ok yiiksek
olmasi, maliyeti artirmasinin ve temin edilmesinin
zorlugunun yaninda, tliketilmeden 6nce avin besin
kalitesinde kayiplara ve larvai¢in zararli olacak su kalite-
sindeki bozulmalara (azalan oksijen konsantrasyonu,
yuksek diizeyde artik iirtinler) yol agabilir (Rao,2003).

Belirli bir arama stiresinde bir predatoriin avlayabilecegi
ve tliketebilecegi av sayisi miktari, ortamdaki avin
biiytkligii ve yogunlugu kadar predatoriin biiytkliigii ile
deiliskilidir. Avin yogunlugundaki degisim ile birlikte, av
tilketim orandaki degisiklik predatoriin fonksiyonel
tepkisidir.

Bu fonksiyonel tepkiyi iki 6nemli parametre tanimlar.
Birincisi avi ani bulma ya da kararh saldir1 orany, ikincisi
ise avi tutma stiresidir. Birinci parametre, ytizme hizi,
hareket mesafesi, arama orani ve avlanma verimliligi
dolayisiyla maksimum tiiketim orani agisindan larvanin
boyutu ile es zamanl artis gosterir. Larvanin fonksiyonel
tepkisinde av boyutu giiclii bir etkiye sahip olmasina
ragmen, av tipi 6nemlidir. Kopepod ve kladosera ayni
biiyiikliikte avlar olmalarina ragmen, kladosera larvanin
emerek beslenme sekline savunmasiz oldugundan
yakalanma orani daha yiiksektir. [kinci parametre olan
avin tutulma siiresi yem arama siirecinde larva tarafin-
dankazanilan net enerjiyi etkilemesiagisindan 6nemlidir.

Belirli bir avin tutulma stiresi, predatoériin yasi veya
biiyiikligii ile azalir. Ag1z agiklig1 sinirli olan larva icin av
biytkligi agiz acikligi ile uyumludur ve canli yem daha
uzun tutulma siiresi i¢in predatére karsi kendilerini
savunacak cesitli morfolojik yapilar (uzanti) ve
davranislar (kagma) gelistirirler. Bir avin net faydalilig,
enerji igeriginin tutulma stliresine oranidir. Brachionus
calyciflorus’un c¢ikintili ve ¢ikintisiz formlarinin enerji
icerigi ayni olsa da, balik larvalar: igin rotiferlerin
c¢ikintili formlarinin tutulma siiresi daha uzun
olacagindan, balik larvalari icin daha az faydali olacaktir.
Benzer bir durum olarak, yumusak karapaksi olan Moina
sp/nin tutulma siiresi kisa oldugundan, biiyiik larvalar
icin nispeten daha faydali bir avdir (Rao,2003).

Larva yetistiriciliginde, fonksiyonel tepki analizi larvada
maksimum beslenme oranini belirlemek i¢in gerekli olan
minimum av bollugunun tahminini saglar. Sudakta
maksimum tiiketim oranina ulasmak i¢in; uzunlugu
9,5-10 mm olan larvanin av bollugu litrede 200-800
adet ve uzunlugu 13-15 mm olan larvanin litrede 100
adetolarak onerilmektedir (Johnston ve Mathias, 1994).
Gorselligi gelismis predatorler icin 151k 6nemli bir
faktordir. Birgok balik tiirii, genellikle avin yerini
belirlemek i¢in, tepki mesafesini (TM) azaltan, pasif
secici olmayan avlanmay1 saglayan diisik seviyelerde
151tk yogunlugu esigine sahiptir.

Av gorinirligi ve bunu izleyen tepki mesafesi, av
boyutu ve av kontrastligi ile artar. Tim zooplankton
tiirleri neredeyse seffafya da yari seffaf oldugundan, avin
kontrastligini artiran her sey daha iyi beslenme orani ile
sonuc¢lanacaktir. Deniz baliklar1 yetistiriciliginde
kullanilan tankin rengi larvanin performansini etkiler.
Koyu renkli tanklar kontrastlik yaratacagindan larva-
ninin besinini daha iyi gérmesini saglar (Mc Lean vd.,
2008). Artemia ile beslenen levrek larvasi ve rotiferle
beslenen siit baligi (Chanos chanos) larvasinda biiyiime
ve yasama oraninin yiiksek olmasi i¢in koyu duvarl
tanklar agik duvarl tanklardan dahaiyidir (Duray, 1995).
Yunus’larin (Coryphaena hippurus) erken larva
evresinde koyu renkli tanklarda rotiferle beslenenlerin
yasama oraninin %67 oldugunu, acik renkli tanklardaise
bu oranin sadece %29 oldugu saptanmistir (Ostrowski,
1989). Aymi sekilde beyaz levrek ( Morone chrysops)
larvalarinin cam akvaryumda sadece 6 gilin yasaya-
bildikleri, siyah renkli tanklarda ise yasama oraninin
%49 oldugu bildirilmistir. Bununla birlikte c¢izgili
levrekte (Morone saxatilis) siyah tanklarin beyaz
tanklara gore larvalarin hava kesesinin sismesi
konusunda daha iyi olgugu bildirilmistir (Chesney,
2005). Kapali larva yetistiricilik sistemlerinde avin
kontrasthigini iyilestirmek i¢in tank dizaynlarinin
gelistirilmesi dikkate alinmalidir (Ostrowski, 1989).

Birg¢ok balik, yaklasik 0,1 lux gibi son derece disiik 151k
yogunlugunda, ringa, cizgili levrek yassi baliklar gibi bazi
baliklar ise karanlikta besin bulabilir. Biiylitme
havuzlarindan ya da hapalardan gece saatlerinde
toplanan larvalarin midelerinin zooplanktonla dolu
oldugu ve boylece bunun gece beslendiklerinin
gostergesi oldugu bildirilmistir. Siizerek beslenenlerin
karanlikta yem organiz-malarini tutmaya devam
etmeleri miimkiin olsa dahi, partikiille beslenenlerin
karanliktaki beslenme yetenegi, karanlikta av tespit
mekanizmalarinin varligini gostermektedir. Hint kedi
balig1 (Heteropneustes fossilis) ve rohu (Labeo rohita)
larvasi sadece zifiri karanlikta beslenme yetenegine
sahip olmayip, av segicilikleri zayif olmus ve av
yogunluguna fonksiyonel tepkiler gostermislerdir (Rao,
2003).

Deneysel bir ¢alisma ringa balig1 (Alosa pseudo-
harenhus) genclerinin karanlikta yan ¢izgi organlarini
kullanarak beslendigini ortaya koymustur (Janssen vd.,
1994). Gorsel olarak diizenli beslenen ¢ogu balik
ortamdaki 151k yogunlugu esik degerinin altina
diistiiglinde avini yan ¢izgi araciligi ile tespit eder. Bircok
baligin erken yasam dénemlerinde yan ¢izgi organinin
tamamen gelistigi ve fonksiyonellestigini gdsteren
bulgular vardir (Rao, 2003, Chesney, 2005,). Suyun
bulanikliginin, yem arayan larva i¢cin TM'ni (tepki
mesafesi) azaltan diisiik 151k yogunluguna benzer etkisi
vardir. Askida kil partikillerinin yiiksek oldugu
havuzlarda, larva av tespitinde sorun yasar.
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Morina ve ringa larvalarinda yapilan ¢alisma bulanikligin
biiytik larvalara gore kii¢lik larvalarin avimi yakalama
basarisini artirdigini gostermistir (Chesney, 2005).
Kladoseralar (6rnegin Daphnia) ve rotiferlerin (6rnegin
Brachionus) birlikte bulundugu biiyiitme havuzlarinda,
yiksek yogunluklarda kil partikiillerinin olumsuz etkisi
rotiferlerden ¢ok kladoseralar tizerinde daha fazladir. Bu farkl

etki kladoseralarin baskilanmasina yol acabilir (Rao, 2003).

Predatasyon dongiisiinde, avin bulundugu bélgede hemen
takip stireci baslar ve balik ava saldiracak kadar yakin
oldugunda durur. Bu noktada, larva saldiracak bir av secer
ya da bagka bir av arastirmak i¢cin yoluna devam edebilir.
Baligin takip modeli, baligin ac¢lik diizeyinden etkilenir ve
onceki deneyimi, av tipi, av biyiikligi ve yogunlugudur.
Larvailerleme mesafesinde ‘S’ ve ‘C’ tipiilerleme pozisyonu
sergiler; bu hareket gercekte avin ka¢is davranisini baslatir.
Larva yetistiriciliginde, bazi deniz baligi larvalarinin yapay
yemleri kabul etmeyis nedenleri; biiyiikliik, renk, lezzet ve
besinsel yeterlilik olarak ¢ok uygun olmasina ragmen
gerekli olan yemin kagis davranisini gostermemis
olmasidir (Chesney, 2005).

Ik dis beslenmede larvanin tamamen agzi aciktir ve
davranis 6zellikleri dogustan gelen birkag harekettir. Larva
beslenme davranisini, deneyimlerinden 6grenme
yetenegindedir ve deneysel kosullarda balik larvasinin
beslenme basarisinda 6grenme hizi gibi larva
davranislarinda bireysel cesitliligin oldugu ortaya
konmustur. Deneyimle larva avi hedeflemeyi asamali
olarak iyilestirir ve avlama mesafesini arttirir. Larva

biiytidiikee gorsel ¢oziintirliikleri de iyilesir.

Atlantik salmon (Salmo salar) alevinleri baslangicta ava
hizli ylizer ve carparak avlanir ancak asamali olarak emme
moduna gecer yani avin pozisyonundan belli uzaklikta iken
av baligin agiz agikligina girdaba kapilarak g¢ekilir. Tiirlere
6zgii beslenme davranislarinda farkliliklar bildirilmistir.
Atlantik salmon (Salmo salar) alevinleri avlamada
avlarinin alt kismini hedeflerken, Cyprinus carpio (sazan)

larvasi avlarinin iist kismini hedefler. Dis beslenmenin ilk
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safhalarinda larva zayif yakalama basarisi gosterir. Bunun

nedeni yanak kavitesi hacminin diistik olmasindan dolay1
yeterince girdap olusturamamasi, kii¢iik agiz acikligi ve avi
hedeflemede zayif olmasidir. Ancak gelisme sirasinda, bu
durum hizla iyilesir ve daha yiiksek avlama orani ile

sonuclanir.

Deniz baliklari larvalarinin beslenmesinde kemik 6gelerin
ve ylzgeclerin gelisiminin 6nemli oldugu bildirilmis ve iki
tip gelisme tanimlanmuistir: ‘siit baligi (Chanos chanos)’ ve
‘levrek (Lates calcarifer)’ tipleri. Stit balig1 (Chanos chanos)
tipinde yasamlarinin erken evrelerinde besin
organizmalar1 zorlanarak bir araya getirilir ve yiizgec
gelisim modeli dogru tip ylizme ve manevra yapmaya
yardim eder. Levrek (Lates calcarifer) tipinde agiz kavitesi
6gelerinin gelisimi geciktiginden, beslenme baslangicta
sadece girdap yaratip emme seklinde olur. Larva avi
yakalayarak beslenmeye yumurtadan ciktiktan 4-5 giin
sonra baglar. Larva gelisimindeki bu farkliliklar, tirlerin
larva dénemlerinde avlama basarilar1 arastirildiginda
dikkate alinmalidir (Rao, 2003).

LARVA BESLENMESINDE AV BOYUTU SIRALAMASI

Larvalarin av se¢imi gelisimlerindeki degismeler dikkate
alindiginda, dogada larva kiigiik av 6geleri ile beslenmeye
baglar ve islevsel olarak biiyiimeleri ile birlikte avlarini
daha biiyiik secerler. Larva yetistiriciliginde av boyutu
siralamasi optimal yasama ve biiyiime orani saglar. Bir¢ok
deniz balig1 larvasinin ilk beslenmesi icin, yaygin olarak
kullanilan rotiferler Branchionus rotundiformis ve
Branchionus plicatilis’tir. Giinlimiizde deniz baliklar:
larvalarina ilk besin olarak daha kiiciik B. rotundiformis

verildiginde biiylime orani daha ytiksektir (Sttotrop ve Mc
Evoy, 2003).

Kalkan balig1 (Psetta maxima) larvasi yetistiriciliginde,
larvanin artan viicut biiyikligiine gére canli yem
organizmalari sirali verildiginde en iyi yasama ve biiylime
oranlari; larva > 4.5 mm toplam uzunlugunda 150 um’den

kugciik rotiferlerle, larva 4.0-4.5 mm toplam uzunlugunda

—
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125-200 pm boyutunda biytk rotiferle, larva< 5.5 mm
toplam uzunlugunda 400-450 pm Artemia nauplii ile
beslendiginde goriiliir. Sarikuyruk baligi (Acanthopagrus
latus) yetistiriciliginde larvaya trokofor larva (<50pum) ilk
yem olarak verilir, bunu rotifer B. plicatilis, Artemia nauplii
ve son olarak copepodlar izler. Cipura (Sparus aurata)
larvasi 45 pm’nin altinda oldugunda, kiigtik rotifer olan B.
rotundiformis’le beslenir. 90 pm’a ulastiklarinda B.

plicatilis verilir (Lubzens ve Zmora, 2003, Rao, 2003).

Kapali sistem larva yetistiricilik tanklarinda av boyutu
kontrolii, dogal larva kiiltiir havuzlarina gére daha kolay ve
kontrolliidiir. Havuzlarda larva yetistiriciliginde ise toprak
havuzlardan su uzaklastirildiginda ve kuruya alindiginda,
havuz tabanindaki verimlilik artirilarak bir sonraki
yetistirme dénemini i¢cin canli yem organizmalarinin
stiksasyonunun basari ile saglandigi bilinmektedir. Ancak
havuzlar tamamen kurutulmadiginda, biyolojik liretim
azalir, balik hastaliklar1 etkenleri belirir ve verim diiser
(Horvath vd., 2002). Zooplankton siiksasyonunun
izlendigi, ot sazani 6n bilyltme havuzunda ilk haftada
rotiferlerden baskin olan Hexarthra, Polyarthra ile birlikte
Filinia Asplanchna, Lepadella, Lecane gibi diger rotiferler
bulunmus, 8. haftadan itibaren Cladoceradan kii¢iik olan
Bosmina, Diaphanosoma, Alona ve Daphnia tiirlerine
rastlanmistir. Kopepodlara ise deneme siiresince sadece 3
haftada rastlanmamis, bunun disinda nauplii, kopepodit
ve ergin olmak Uzere ¢esitli formlarda havuzlarda
bulunmustur (Kirkagag, 2004).

Toprak havuzlarda biiyiitmenin ilk haftalarinda
kopepodlarin olmasi, larvaya saldirma davranisi
gostermeleri ve larva 6lim oranini artirmasi agisindan
istenmez. Larva yetistiriciligi icin kurutulmus havuzlar su
ile dolduruldugunda tabanda bulunan durgun safthada kist
olarak bulunan zooplankton kendiliginden asilanmay1
saglar. Normal olarak, rotiferler yetistiricilik havuzlarinda
gelisen ilk dominant canli yem organizmalari olmalidir.
Kopepodlar ergin evreye ulasmadan 6nce nauplii ve
kopepodit evrelerinde olmalidirlar. Bununla birlikte
kopepoditler veya ergin kopepodlar rotiferlerle es zamanh
bulunuyorlarsa havuzlarda sadece kopepodlar1 uzak-

lastiracak pestisitler kullanilmalidir (Rao, 2003).

SONUC

Su trinleri yetistiriciliginin basarisinda en kritik faktor,
larvanin yasama oranini etkileyen uygun canli yem
teminidir. Balik larvasinin yasama ve biiylime oranini
olumlu yonde etkileyen canli yem halen yapay yemin
onlindedir. Bazi balik tiirleri larvalarinin beslenmesinde
iiretim maliyetini azaltmak i¢in canli yem, yapay yemle
birlikte kullanilabilmekte ve tatmin edici sonuglar

alinmaktadir.

Bu derleme makalesi ile balik larvalarinin yumurtadan
cikmasindan yapay yemle beslenmeye gecene kadar
beslenme davranislari ortaya konmus ve larva yetistiriciligi
ile iliskilendirilmistir. Elde edilen bu temel bilgiler, larva
yetistiriciliginde gerekli miktarlarda ve larva biiytidiikce
uygun boyutlarda canli yem saglanmasinda faydali
olacaktir. Bununla birlikte larvanin beslenme davranisina
iliskin bilgiler, larva i¢in yapay yemin formulasyonunun
gelistirilmesine de olanak saglarken, yeni balik tiirlerinin

larvayetis-tiriciligine de1sik tutacaktir.
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