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Bazi Kiraz Cesitlerinin GAP Bélgesindeki Performanslarinin incelenmesi
Ali iKiNCi*, ibrahim BOLAT!

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, SANLIURFA®
iletisim: aliikinci@harran.edu.tr

Ozet

Genellikle yazlar serin gegen, oransal nemi ylksek olan ve iliman iklim &zelligi gésteren yoreler ile yayla
kosullarindan hoslanan kiraz bitkisinde, cesitler ekolojik istekleri yoniinden 6nemli farkhhklar
gostermektedir. Bu ¢alismada, kismen semi arid iklim 6zelligi gésteren Sanliurfa kosullarinda SL 64 klonal
idris (Prunus mahaleb L.) anaci Uzerine asilanmis ‘Stella’, ‘0900 Ziraat’, ‘Stark Gold’, ‘Bigarreau Gaucher’
ve ‘Noble’ kiraz gesitlerinin 2008-2011 yillari arasindaki bazi fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zellikleri
incelenmistir. Cesitlere ait agaclar Uzerinde yapilan fenolojik gozlemlerde, en erken ciceklenmeye
baslayan (25.03-05.04) ve en erken meyvelerini olgunlastiran (15-26.05) gesit Stella olmustur. Arastirmada
incelenen kiraz cesitlerin birim gévde enine kesit alani 162.99 (Stella) - 260.21 cm? aga¢™ (Bigarreau
Gaucher) ve kiimiilatif verim etkisi degerleri ise 67.34 (Noble) — 237.74 (Stella) (g cm™) arasinda tespit
edilmistir. Cesitler arasinda en iri meyvelere 0900 Ziraat (8.88 g), en genis meyvelere Stella (24.17 mm),
en dislik cekirdek agirligina Stella (0.36 g), en uzun meyve sapina Noble (51.96 mm), en yliksek suda
¢Ozinebilir kuru madde miktarina (SCKM) 0900 Ziraat (% 18.48) ve en diisik meyve suyu titre edilebilir
asitlik miktarina ise Stella (% 0.42) gesidinin sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, Prunus avium, Stella, Stark Gold, Verim, Meyve Kalitesi

Investigation of the Performance of Some Sweet Cherry Varieties
Grown in the GAP Region

Abstract

In cherry plant, which generally favors highland conditions and localities with cool summers, high relative
humidity and temperate climate, varieties show significant differences in terms of their ecologic needs. In
this study, some phenological, morphological and pomological characteristic of ‘Stella’, ‘0900 Ziraat’,
‘Stark Gold’, ‘Bigarreau Gaucher’ and ‘Noble’ cherry varieties grafted on SL 64 (Prunus mahaleb L.)
rootstock was investigated between 2008-2011 in Sanliurfa conditions which partially shows a semi-arid
climate. The blooming periods of sweet cherry cultivars varied from 25 March to 05 April. The earliest
fruit matured was Stella but Noble and Stark Gold were later. Trunk cross-sectional area was determined
between 162.99 (Stella) and 260.21 cm? tree™ (Bigarreau Gaucher) and cumulative yield impact value
67.34 (Noble) - 237.74 (Stella) (g cm™) in the sweet cherry cultivars. 0900 Ziraat had the largest fruit size
(8.88 g), while Stark Gold (5.67 g) had the smallest. The seed weight, peduncle length, soluble solid and
titratable acidity of these sweet cherry cultivars ranged from 0.36 t0 0.54 g, 38.41t0 51.96, 16.45 t0 18.48
% and 0.42 to 0.76%, respectively.

Keywords: Sweet Cherry, Prunus avium, Stella, Stark Gold, Yield, Fruit Quality

Giris gurubunda kiraz Uretimi, kayisi ve seftaliden

sonra Uglincli sirada yer almaktadir (TUIK,
Kiraz (Prunus avium L.), Rosales takiminin, 2013).

Rosasea  familyasinin,  Prunoidea  alt Kirazin anavatani Giiney Kafkasya, Hazar

familyasindan,  Prunus  cinsine  girer.  pepisi ve Kuzey-Dogu Anadolu’dur. Kiraz, bu

Tlrkiye’de Uretilen sert c¢ekirdekli meyveler gen merkezlerinden doguya ve batiya dogru

54



yayllarak dlinya Uzerinde genis bir alani
kaplamistir. Memleketimizde yabani olarak
Kuzey Anadolu daglarinda, Toroslarda ve
Dogu Toroslarda bol miktarda kiraz agaglarina
rastlanmaktadir (Ozbek, 1978).

Kiraz ~ Uretimi  bakimindan  Tirkiye,
diinyada 480 748 ton dretim miktar ile
birinci sirada yer almaktadir. Dinya kiraz
Uretiminde s6z sahibi diger Ulkeler ise ABD
(384 646 ton), iran (200 000 ton),
italya(104 766 ton), ispanya (98 400 ton) ve
Sili (90 000 ton)’dir (FAO, 2012). Son yillarda
Tirkiye'de kiraz yetistiriciliginde ¢cok 6nemli
gelismeler olmustur. Tirkiye sahip oldugu
zengin ekolojik kosullar nedeni ile erken, orta
ge¢
yetistirilebildigi
potansiyeline sahip bir tlkedir.
cekirdekli
icerisinde kis soguklarina dayanikli tiirlerden
biridir. lyi
havalanmaya

ve mevsim kiraz  cesitlerinin

cok blyuk Gretim

Kiraz, sert meyve tlrleri

drene edilmis, derin, verimli,

elverisli ve vyaz aylarinda

devamli  sulanabilen kiraz
yetistiriciligi

kosullarinda agac zayif gelisir, seyrek meyve

topraklar
icin uygundur. Kotlu toprak
dallari meydana getirir, meyveler irilesemez
ve olgunlasmadan dokalirler (Oz, 1982).
Ulkemizdeki 6nemli kiraz tretim alanlari;
Manisa, Kocaeli, Yalova, Aksehir (Konya),
Saimbeyli (Adana), Ulukisla (Nigde), Yesilyurt
(Malatya), Kemalpasa (izmir), Eregli, Goller
Bolgesi, Tokat-Amasya gecit bolgesi ve
Karadeniz kiyilaridir (Kiden ve ark., 1997).
Ulkemizde 30-40 giin siiren kiraz sezonunda,
kiraz Uretiminin 6zellikle haziran ve temmuz
aylarinda yogunlastigi gorilmektedir. Deniz
seviyesinden olan vyiikseklik arttik¢a, derim
donemleri gecikmektedir. Tlrkiye'de
yetistirilen kirazlarin derim donemi birgok
Avrupa Ulkesine gore c¢ok daha erken
olabildigi gibi, farkli bolgelerde Agustos ayina

kadar uzamaktadir (Kiden ve Kiiden, 2004).
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Kiraz yetistiriciliginde, cogu kiraz cesitlerinin
kendine uyusmaz olmasi dolayisiyla, verim
duslikligiine neden olan sorunlarin basinda
tozlanma dollenme

ve gelmektedir

(Ozgagiran, 1977). Ancak; verim disiikligiine

etki eden bir diger faktor ise ¢icek
tomurcuklarinin kis dinlenmesini
karsilayamamasi, bir baska ifade ile kis

soguklarinin yetersizligidir (Engin ve Unal,

2006). Ihk gecen kis aylarindan sonra
soguklama ihtiyacini karsilayamayan
agaclarda  ciceklenme zamani  gecikir,
ciceklenme dbnemi uzar ve dizensiz

ciceklenmeler olur (Byrne ve ark., 1991). Cicek
tomurcuklarinin bazilari agcmaz, bazilari da
acmadan dokulir. Agac¢ Uzerinde irilesmis
meyvelerin yaninda, bazi tomurcuklarin gigek
actigl dikkati ceker. Ozellikle siirgiinlerin
ortasindaki tomurcuklarin uyanmalari gecikir
(Nigel ve Dirk, 2001) ve meyve tutumu azalir.
Bu durum fazla soguklanma gereksinimi
gosteren cesitlerde daha belirgin bicimde
ortaya cikar.

Kiraz gesitlerinde giceklenme dénemindeki
gicek tozu ¢im borusu
disicik
icerisinde ilerleyen ¢icek tozu ¢im borusu

yuksek sicaklik,

gelisimini  hizlandirirken, borusu
sayisini azaltmaktadir. Kirazlarda ciceklenme
doéneminde az miktarda bile olsa sicaklik
artislari, ciceklerin  dollenmesi  (zerine
olumsuz etki yapabilmektedir (Hedhly ve
ark., 2007). Ulkemizde kiraz vyetistiriciligi
yapilan ve c¢icek tomurcugu farklilasmasi

doneminde hava sicakliginin 30°C’nin Gzerine

ciktigi  Cukurova Bélgesi'nde (imrak ve
Kiiden, 2012), Iizmir'in Kemalpasa
ilcesinde (Ozgagiran, 1977) ve Manisa

yoresinde (Tezcan ve ark., 2000) yetistiriciligi
yapilan bazi kiraz cesitlerinde yliksek oranda
cift Sicak
iklime sahip bolgelerde, bir 6nceki yilin gicek
déneminde 25°C

sicaklikta normal tek disi organ olusurken,

meyve olusumu saptanmistir.

tomurcugu farklilasmasi



30°C’de cift disi organ oraninin arttig, 35°C
ve Uzeri sicakliklarda bu oranin % 80’e ¢iktig
2004).
Universitesi’nde yiritiilen bir arastirmada, %

saptanmistir  (Engin, Cukurova
55 golgeleme oranina sahip yesil renkli netle
(file o©rtd) kapatilan agaglarda, coklu disi
organ olusumunun % 27.81 (Lapins) ile %
60.87 (Early Van Compact) arasinda degisen
oranlarda azaldigi saptanmistir (imrak ve
Kuden, 2012).

Yazlari sicak ve kiglari kismen soguk
sayilabilecek bir iklim oOzelligine sahip olan
Gilneydogu

yetistiriciligine yonelik (Mardin - Omerli ve

Anadolu  Bolgesi'nde  kiraz
Yesilli hari¢) arastirma yok denecek kadar
azdir. Ulkemizin diger bolgelerinde yapilan
calismalara benzer sekilde kismen erken
sayilabilecek donemde meyve olgunlasma
potansiyeli bulunan kirazin, bu boélgede de
yetistiricilik performanslarinin belirlenmesi

blylik o6nem arz etmektedir. Bu calisma,

Gulneydogu Anadolu Bolgesi'nde kiraz
yetistiriciligi konusunda uzun sureli yapilan ilk
calismalardan birisidir. Ulkemizde kiraz

yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Ege,
Marmara ve Akdeniz bolgelerinden ¢ok farkli
iklim 6zelliklerine sahip olan Sanlurfa ilinde,
bu calismadan elde edilecek olan sonuglar,
Ureticilerine  kiraz

bolge yetistiriciligi

konusunda yol gosterecektir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2008-2011 yillari arasinda
Harran Universitesi
Yerleskesi’'nde SL 64 klonal
mahaleb L.) anaci Uzerine asilanmig 5 yasli
‘Stella’, ‘0900 Ziraat’, ‘Stark Gold’, ‘Bigarreau
Gaucher’ ve ‘Noble’ kiraz cesitleriile 5 x 5 m

Osmanbey
idris (Prunus

dikim araligi ile kurulmus arastirma ve

uygulama bahgesinde yaratdlmastar.

Agaclara merkezi lider terbiye sistemi

uygulanmigtir.  Arastirmanin  yurituldigu
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kiraz 37°19° N; 38°9¢" E

koordinatlarinda ve denizden yiksekligi 520

bahcesi

metredir. Arastirma bahgesi her yil mayis -
ekim aylari arasinda damla sulama sistemi ile
hastalik
zararlilarla micadele gibi teknik ve kiiltirel

sulanmistir. Glbreleme, ve
islemler standartlara uygun olarak diizenli bir

sekilde yurutulmastir.

Iklim ézellikleri
Arastirmanin yirittldGgi arastirma ve
kurulmus olan

uygulama bahgesine

meteoroloji istasyonundan arastirma

stiresi boyunca elde meteorolojik
verilere gore; ortalama sicaklik 17.5 °C, en
yiksek sicaklik 43.3 °C, en dusik sicaklik -7.8
°C, yillik toplam yagis ortalamasi 316.3 mm
olarak saptanmistir. Ortalama nisbi nem %
46.64 dizeyindedir. Nisbi nem subat ayinda
en yiksek (% 70.3) orana cikarken, haziran
ayinda ise en dlsiuk (% 25.5) seviyeye

inmektedir (Cizelge 1).

Toprak 6zellikleri

Arastirmanin yirituldigd bahce topragi
(0-40 cm) orta biinyeli, verimli, % 40 kil, % 33.2
silt, % 21.4 kum, % 0.48 ile % 1.16 arasinda
degisen oranda organik madde icermektedir.
Toprak pH’si 8.20-8.45 ve CaCOs igerigi ise %
19-25 (w/w) arasinda degismektedir. Bahge
topragindaki organik madde, N ve P kapsami
disik, K kapsami ise ylksek dizeydedir
(Anonim, 2011).

Fenolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Fenolojik ozellikler olarak; tomurcuk

patlamasi, ciceklenme baslangici, tam

ciceklenme, c¢iceklenme sonu ve hasat

tarihleri gbzlemlenmistir. Ciceklenme
baslangici; ¢igeklerin % 5’nin agtigl, tam
ciceklenme; ciceklerin % 70’nin actigl ve
ciceklenme sonu; ciceklerin tag yapraklarinin
%  95'nin

belirlenmistir (Engin ve Unal, 2002).

dokaldaglu  tarihler  olarak



ikinci ve Bolat

Cizelge 1. Osmanbey meyve bahcesindeki meteoroloji istasyonundan elde edilen ortalama iklim

verileri (2008 - 2011).

Sicaklik .

Ortalama Yagis Toprak

Aylar En distk Ortalama En Yiksek Nispi Nem Miktari Sicakhgi
sicaklik (°C) | Sicakhk (°C) Sicaklik (°C) (%) (mm) (°Cc)*

Ocak -6.5 3.8 17.5 62.3 51.8 9.5
Subat -5.9 6.5 19.6 70.3 54.9 9.8
Mart -7.8 10.6 29.6 61.8 28.9 13.4
Nisan 1.8 15.2 354 55.5 40.4 17.3
Mayis 5.9 21.7 37.4 39.8 16.7 22.1
Haziran 13.4 28.2 41.5 25.5 2.7 28.1
Temmuz 15.7 30.7 42.3 26.8 1.4 30.8
Agustos 16.8 30.2 43.3 29.8 0.0 32.0
Eylal 6.7 25.0 39.8 33.3 16.9 29.2
Ekim 8.1 20.3 335 42.0 35.6 254
Kasim -1.3 11.5 25.0 55.3 334 17.6
Aralik -6.0 6.7 21.9 57.3 33.6 13.3

* Toprak sicakligi, 50 cm toprak derinliginden olgtlmustir.

Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi
Kiraz cesitlerine ait agaclarin gbvde cevresi
toprak

seviyesinden vyaklasik 20 cm

ylkseklikten  olcilmis ve bu  Olclim
degerlerinden hesaplamayla birim goévde kesit
alanlar belirlenmistir (Bolsu ve Akca, 2011;

Osmanoglu ve ark., 2013).

Pomolojik Ozellikler

Her kiraz g¢esidine ait meyveler, ¢eside 6zgii
irilik, renk ve tadini aldigi donemde hasat
edilmis ve bu meyveler igcinden rastgele segilen
25 meyvede boy, yanak, karin, meyve sapi,
agirhg, cekirdek agirhgi,
¢ozilebilir kuru madde miktari (%) ve titre
edilebilir asitlik
cinsinden) belirlenmistir (Koyuncu ve ark.,
1999; Bolsu ve Akga, 2011).

Cesitlerin

meyve suda

(%) degerleri (sitrik asit

agac
Uzerinde secilen anadallarda meyve tutum

cift meyve oranlari;

bolgesindeki 1 m’lik slirglin Gzerinde olusan
cift meyve sayisinin, toplam meyve sayisina
bollinmesi ile elde edilmistir.

Deneme Deseni ve istatistik Analiz
bloklari  deneme

Deneme, tesaduf
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desenine gore 3 tekerrirli kurulmus ve her

tekerrirde 2 agaca yer verilmistir.
Arastirmada elde edilen bulgular tesaduf
bloklari deneme desenine gore analiz edilmis
ve ¢oklu karsilastirma olarak Duncan testi

kullanilmistr.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Arastirmada incelenen kiraz cesitlerine ait
2010 ve 2011 yillarina ait fenolojik gozlem
sonuglari Cizelge 2’de verilmigstir. Cesitlerin
2011 vyilinda go6zlemlenen tim fenolojik

Ozelliklerinin, 2010 yili fenolojisine gore 1-2
hafta daha erken gergeklestigi tespit
edilmistir.

Arastirmada incelen kiraz gesitlerinde, her
iki yilda yapilan fenolojik gdzlem sonuglarina
gore; tomurcuk patlamasi 18 Mart - 03 Nisan,
ciceklenme baslangici 25 Mart - 08 Nisan, tam
ciceklenme 29 Mart - 15 Nisan, ciceklenme
sonu 03 Nisan - 19 Nisan, ilk meyve tutumu 07
Nisan - 23 Nisan ve hasat tarihleriise 15 Mayis
- 07 Haziran tarihleri arasinda gerceklesmistir

(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Kiraz gesitlerine ait bazi fenolojik gbzlem sonuglari (2010-2011 yih)

Cesitler Yillar Tomurcuk | Ciceklenme Tam Ciceklenme Meyve Hasat
patlamasi baslangici ciceklenme sonu tutumu
stella 2010 29.3 54 9.4 13.4 16.4 26.5
2011 18.3 253 29.3 3.4 7.4 15.5
. 2010 3.4 8.4 13.4 17.4 21.4 5.6
0900 Ziraat =017 213 273 313 5.4 9.4 235
2010 1.4 7.4 11.4 16.4 19.4 7.6
stark Gold 01 19.3 26.3 1.4 7.4 124 | 285
Bigarreau 2010 31.3 6.4 10.4 15.4 18.4 4.6
Gaucher 2011 22.3 29.3 2.4 8.4 11.4 28.5
Noble 2010 2.4 8.4 15.4 19.4 234 7.6
2011 22.3 28.3 3.4 8.4 12.4 30.5
Yalova  kosullarinda  yiritilen  bir hasada kadar gecen siire ortalama 45.2 giin
arastirmada, SL 64 mahlep anaci Uzerine aslli ve tam ciceklenmeden - hasada kadar gegen
0900 Ziraat kiraz c¢esidinin ¢ok geg sure ise 53 giin iken, 2011 yilinda cgiceklenme

ciceklendigi (tomurcuk patlamasi 01 Nisan ve

ciceklenme baslangict 10 Nisan) ve geg
olgunlastigi belirtilmistir (Oz ve Burak, 1992).
(2001),

ekolojisinde yetistirilen 0900 kiraz ¢esidinde

Kaska ve ark. Kahramanmaras
tam ciceklenmenin 22 Nisan ve ilk meyve
tutumunun ise 13 Nisan’da gergeklestigini
bildirmislerdir. Engin ve Unal (2002), Bornova
iklim sartlarinda Stella, Noble ve Bigarreau
Gaucher c¢esitlerinde tam ¢iceklenmenin
sirasityla; 06 Nisan, 07 Nisan ve 11 Nisan’da ve
ciceklenme sonunun ise 13 Nisan, 13 Nisan ve
18 Nisan’da

belirlemislerdir.

meydana
Tokat

yetistirilen ve mahlep anaci Uzerine asili
0900 Ziraat, Stella, Vista, Lambert ve Salihli
kiraz cesitlerinde yapilan bir ¢alismada ise

geldigini
ekolojisinde

cesitlerde tam ciceklenmenin 30 Mart - 10
Nisan ve hasadin ise 12-18 Haziran tarihleri
arasinda oldugu bildirilmistir (Bolsu ve Akga,
2011). Sarisu (2012), Egirdir ekolojisinde
yetistirilen kuskirazi anaci tzerine asili 0900
Ziraat kiraz cesidinde tam ciceklenmenin 27
Nisan ve ciceklenme sonunun ise 10 Mayis
tarihinde gercgeklestigini belirlemistir.
Arastirmamizda incelemis oldugumuz
kiraz gesitlerinde 2010 yilindaki ciceklenme

sliresi ortalama 9.2 gilin, meyve tutumundan -
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10.2
kadar
ortalama 44.6 gin ve tam ciceklenmeden -

siresi  ortalama glin, meyve

tutumundan-hasada gecen slre
hasada kadar gecen siire 54 giin olarak tespit

(Cizelge  2).
kosullarinda yetistirilen Bing, Van ve Lambert

edilmistir Van ekolojik
kiraz gesitlerinde tam cgiceklenmeden - hasada
kadar gecen gilin sayilari sirasiyla; 37, 40 ve 44
glin olarak saptanmistir (Balta ve Yarilgacg,
1996). Diger ihman iklim meyve tirlerinde
oldugu gibi, kiraz cesitleri de ciceklenme
dénemindeki sicakliklardan oldukga yogun bir
sekilde etkilenmektedir. Ciceklenme
donemindeki dusilik sicakliklar, ciceklenme
baslangicini  geciktirirken ve ¢iceklenme
suresini uzatirken, ciceklenme ddénemindeki

sicaklik artislari ise ciceklenme baslangicini

one almakta ve ¢iceklenme siiresini
kisaltmaktadir (Engin ve Unal, 2002).
Kiraz  ¢esitlerinin ~ 2008-2011  yillar

arasindaki agag basina disen verim (kg aga¢
1), kimdlatif verim (kg aga¢?) ve kimilatif
verim etkisi (g cm?) degerleri Cizelge 3'te
verilmistir. Cesitler arasinda aga¢ basina
diisen verim, kimilatif verim ve kimdiilatif
verim etkisi bakimindan istatistiksel olarak
onemli (p<0.01 ve p<0.001) dizeylerinde

onemli farkhhklar oldugu tespit edilmistir.



Cesitler arasinda, tespit edilen tim yillarda en
Stella
cesidinden elde edilmistir. Cesitler arasinda
2008 vyilinda Noble (0.62 kg agac?) ile
Bigarreau Gaucher (0.64 kg agac?), 2009
yilinda Noble (2.11 kg aga¢?), 2010 yilinda

yliksek agac basi verim degerleri

ikinci ve Bolat

Bigarreau Gaucher (4.75 kg agac?) ile Noble
(5.53 kg agac?) ve 2011 yilinda ise yine Noble
(8.57 kg agac?) ile Bigarreau Gaucher (9.25 kg
agac?) en dislik verim veren cesitler olarak
tespit edilmistir.

Cizelge 3. Kiraz gesitlerinin 2008-2011 yillari arasindaki agag basina diisen verim, kiimulatif verim

ve kiimulatif verim etkisi degerleri®.

Yillik verim (kg agag™) Kimdlatif verim KUmUIati'f Yerim

Cesitler (kg agac™) etkisi
2008 2009 2010 2011 (g cm2)Y
Stella 1.71a 6.13a 11.64a 18.95a 38.43a 237.74 a
0900 Ziraat 1.13 ab 4.01 bc 8.79b 12.67 ab 26.60 b 150.59 b
Stark Gold 1.05b 4.50 ab 10.44 ab 15.28 bc 31.21ab 170.11b
B.Gaucher 0.64 c 2.69 cd 4.75c 9.25¢ 17.33 ¢ 67.34c
Noble 0.62c 2.11 ¢ 5.53¢ 8.57 ¢ 16.83 ¢ 79.40c
derecesi

v:Kimaulatif verim etkisi, 2011 yil govde kesit alani degerleri esas alinarak hesaplanmistir.

z Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasinda istatistiksel bakimdan fark yoktur (p<0.05).

**:9% 1 ve ***: % 0.1 duzeyde 6nemli.

incelenen cesitler arasinda Stella cesidi,
kimdalatif verim (38.42 kg agac¢?) ve birim
govde kesit alanina diisen verim (237.74 g
cm?) degerleri bakimindan da en yiiksek
verime ve verim etkisine sahip olurken; Noble

as -

ve Bigarreau Gaucher cesitleri hem kiimulatif
verim hem de kimdalatif verim etkisi
bakimindan en

distk degerlere sahip

olmugslardir (Cizelge 3 ve Sekil 1).

2011

35

30

25

20

is

Kiimdilatif verim (ko/adag)

10

Stella

0900
Ziraat

Stark
Gold

Bigarreau

Gaucher

Sekil 1. Kiraz cesitlerinin 2008-2011 yillari arasindaki kiimulatif verim miktarlari.
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Arastirmamizda, cesitlere ait agaclarin
2011 yilindaki govde caplar 143.86 mm
(Stella) - 181.72 mm (Bigarreau Gaucher) ve
gévde enine kesit alanlan ise 162.99 cm?
(Stella) - 260.21 cm? (Bigarreau Gaucher)
arasinda oldugu tespit edilmistir (Veriler
cizelgede gosterilmemistir). Cukurova
Universitesi Pozanti Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'nde mahlep anaci lizerine
asih 5 yash kiraz agaclarin gévde caplarinin
24.28 (Lapins) 32.71

(Meckenheimer) arasinda degistigi

mm ile mm
tespit
edilmistir (Ozbigerler, 2006). Ayni ¢alismada,
agac basina elde edilen ortalama verim
degerleri 88 g (Na-1) ile 1623 g (Sunburst)
arasinda ve birim gbvde kesit alana disen
verim degerleri ise 3.3 g cm? (Na-1) ile 573 g
2 (Sunburst) degistigi

saptanmistir. ekolojik sartlarinda

cm’ arasinda
Bingol
mahlep anacina asih 5 yasl 0900 Ziraat ve
Stark Gold kiraz cesitlerine ait agaclarin
ortalama govde caplari 49.68 ve 25.42 mm
(Osmanoglu ve ark., 2013) olarak tespit
edilirken; Tokat’in Turhal ilgesinde mahlep
anaci Uzerine asili 6 yash Stella ve 0900 Ziraat
kiraz cesitlerinde govde enine kesit alani
degerleri sirasiyla; 35.56 cm? ve 30.47 cm?
olarak tespit edilmistir (Bolsu ve Akga, 2011).
Kiraz incelenen

cesitlerinin pomolojik

ozelliklerinin tamaminda, cesitler arasinda

istatistiksel anlamda ©6nemli  farkhhklar
bulunmustur  (Cizelge  4).  Incelemis
oldugumuz c¢esitlerinin ortalama meyve

agirhg 5.67 g (Stark Gold) - 8.88 g (0900
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Ziraat), ortalama meyve eni 18.66 mm (Stark
Gold) - 24.17 mm (Stella), ortalama meyve
yiksekligi 19.84 mm (0900 Ziraat) - 21.96 mm
(Stark Gold), ortalama meyve boyu 19.91 mm
(0900 Ziraat) - 24.48 mm (Stella), ortalama
cekirdek agirligr 0.36 g (Stella) - 0.54 g (0900
Ziraat) ve meyve sapi uzunlugu ise 38.41 mm
(Bigarreau Gaucher) - 51.96 mm (Noble)
arasinda saptanmugtir.

Ulkemizin  degisik yorelerinde kiraz
cesitleri Gzerinde yapilan galismalarda Stella
cesidinde meyve agirligin1 5.8 -8.31 g arasinda
(Ktiden ve Kaska, 1995; Kiden ve Siris, 2001;
Bolsu ve Akga, 2011), 0900 Ziraat c¢esidinde
6.56 — 9.70 g arasinda (Oz ve Burak, 1992;
Kiden ve Kaska, 1995; Kiden ve Siris, 2001;
Burak ve ark., 2008; Yildirrm ve Koyuncu,
2010; Bolsu ve Akca, 2011; Delice ve ark.,
2012), Stark Gold cesidinde 7.6 g (Kiden ve
Siris, 2001) ve Bigarreau Gaucher cesidinde
ise 6.9 g (Kiden ve Siris, 2001) olarak
belirlenmistir.

Arastirmamizda incelemis oldugumuz
cesitlerden Stella ¢esidinin meyve eni 19.00 -
21.95 mm (Kiiden ve Siris, 2001; Bolsu ve
Akga, 2011), 0900 Ziraat gesidinin meyve eni
21.98 - 26.30 mm (Kuden ve Siris, 2001;
Yildirnm ve Koyuncu, 2010; Bolsu ve Akga,
2011; Delice ve ark., 2012), Stark Gold
¢esidinin meyve eni 23 mm (Kuden ve Siris,
2001) ve Bigarreau Gaucher ¢esidinin meyve
eni ise 21 mm (Kiiden ve Siris, 2001) olarak

belirlenmistir.



Cizelge 4. Denemede yer alan kiraz cesitlerinin

ortalamasi)?
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bazi pomolojik ozellikleri (2010-2011 il

Meyve Meyve Meyve Meyve |Cekirdek [Meyve sapi

agirhgi eni yuksekligi boyu agirhgi uzunlugu Asitlik
Cegitler (g) (mm) (mm) (mm) (g) (mm)  SCKM (%) pH (%)
Stella 17.85

8.29 ab 24.17 a 21.38 ab 24.48 a 0.36d 46.75 bc ab 3.04c 0.42c
0900
Ziraat 8.88 a 21.56 ¢ 19.84 b 1991 ¢c 0.54 a 50.13 ab 18.48 a 3.59 ab 0.54b

16.99

starkGold | ;oo | 1866d | 21.96a | 20.67c | 0.40cd | 4353¢ | ab 3.27bc | 0.49 be
B. Gaucher 22.49 18.01

8.36 ab bc 20.44 ab 20.84c | 0.44Dbc | 38.41d ab 3.942a 0.51b
Noble 23.09

7.43b ab 19.86 b 22.65b | 0.51ab 51.96 a 16.45b | 3.98a 0.76 a
Onem/lhk %k k% 3k kk %k 3k kk %k %k %k 3k k ok 3k k ok %k %k %k %k %k k
derecesi

zAyni harfle isaretlenmis ortalamalar arasinda istatistiksel bakimdan fark yoktur (p<0.05).

**:% 1 ve ***:% 0.1 diizeyde 6nemli.

Kiraz cesitlerine ait meyvelerin baz
kimyasal icerikleri Cizelge 4’te verilmistir.
Cesitlerin SCKM degeri % 16.45 (Noble) ile %
18.48 (0900 Ziraat) arasinda, pH degeri 3.04
(Stella) ile 3.98 (Noble) arasinda ve titre
edilebilir asitlik miktari ise % 0.42 (Stella) ile %
0.76 (Noble) arasinda tespit edilmistir (Cizelge
4).

Ulkemizde ve bazi yabanci ilkelerde
yuratilen degisik arastirmalarda (Jonavonic
ve Miletic, 1988; Agar ve ark., 1994; Balta ve
Yarilgag, 1996; Kiden ve Sirig, 2001; Pirlak ve
Bolat 2001; Yildirim ve Koyuncu, 2010; Bolsu
2011; 2012),

arastirmamizda kullanmis oldugumuz bazi

ve Akga, Delice ve ark.,
cesitlerin SCKM miktarlari; Stella gesidinde %
11.90 - 15.10 arasinda, 0900 Ziraat ¢esidinde
%15.50-17.00 arasinda, Stark Gold gesidinde
% 21.00 ve Bigarreau Gaucher gesidinde ise %
22 oldugu tespit edilmistir. Ayni calismalarda
Stella gesidinin pH miktari 4.27 (Bolsu ve Akga,
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2011) ve 0900 Ziraat gesidinin pH miktari ise
3.89 - 4.21 (Yildirim ve Koyuncu, 2010; Bolsu
ve Akca, 2011) arasinda tespit edilmistir.

Arastirmamizda kullandigimiz cesitler
Uzerinde  yukarida belirtilen degisik
arastiricilarin yurutmius olduklari

calismalarda, titre edilebilir asitlik miktari;
Stella gesidinde % 0.48-0.99 ve 0900 Ziraat
cesidinde ise % 0.58 - 1.14 arasinda oldugu
belirlenmistir.

Kiraz cesitlerinin 2010 ve 2011 yillarinda
cift meyve olusturma oranlar Cizelge 5’te

verilmistir. Cesitler arasinda ¢ift meyve
olusturma egilimleri arasinda istatistiksel
olarak o6nemli farkhhklar belirlenmistir.

incelenen cesitler arasinda her iki yilda da en
yuksek ¢ift meyve olusturma orani Stark Gold
cesidinde (% 27.66 ve % 30.34) ve en duslik
cift meyve olusturma oranlari ise Noble ve
Bigarreau  Gaucher

cesitlerinde  tespit

edilmigtir.
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izelge 5. Kiraz gesitlerinin 2010 ve 2011 yillarindaki ¢ift meyve olusturma oranlari (%).
Cizelg ces y ¢ y $

. Cift meyve orani (%)

Gesitler 2010 2011
Stella 22.78 bc 26.43 b
0900 Ziraat 24.61b 23.48 bc
Stark Gold 27.66a 30.34a
B. Gaucher 19.33 ¢ 18.39 ¢
Noble 18.42 c 17.48 c
Onemlilik derecesi ok *

Cift disi organli ciceklerden meydana gelen

cift kiraz ticari

degerlerini 6nemli miktarda dusirmektedir.

kirazlar, meyvelerinin
ihrac edilecek kiraz meyvelerinde cift kirazlar
elle secilmekte ve bu tip meyveler iskartaya
ayrilmaktadir.

Cift disi organli gicek olusumunu, cicek
tomurcugu farkhlasmasi dénemi (bir il
onceki yaz aylari) boyunca goriilen yiksek ve
ahsilmisin  disindaki  sicakliklar  tesvik
etmektedir (Engin ve Unal, 2003). Sicak iklime
bir
tomurcugu farklilasmasi

onceki yilin cicek
déneminde 25°C
sicaklikta normal tek disi organ olusurken,

sahip bolgelerde,

30°C'de cift disi organ oraninin arttigi, 35°C
ve Uzeri sicakliklarda bu oranin % 80’lere
ciktigl saptanmistir (Beppu ve Kataoka, 1999;
Engin ve Unal, 2004). Kiraz agaclarinin bir yil
onceki yaz aylari boyunca 30 ve 35°C'de
gecirdikleri sirelerin saat olarak toplaminin,
¢ift meyve olusumuyla dogru orantili oldugu
bildirilmektedir (Engin ve Unal, 2003). Yaz
aylarindaki yuksek sicaklikla birlikte, su stresi
de cift meyve olusumunu artirmaktadir (Engin
2013).
bahcelerinin sicak ve kurak yaz aylarinda

ve Akgal, Bundan dolayi, kiraz
yeteri kadar sulanmasi zorunludur. Cukurova
Universitesi’nde yiriitiilen bir arastirmada, %
55 golgeleme oranina sahip yesil renkli netle
(file ortd) kapatilan agaglarda, coklu disi
organ olusumunun % 27.81 (Lapins) ile %
60.87 (Early Van Compact) arasinda degisen
oranlarda azaldigi saptanmistir (imrak ve

Kiiden, 2012).
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Cift disi organa sahip olan bir cicekte, disi
organlarin yumurtaliklari (ovaryum) birbirine
¢ok yakin veya yapisik oldugundan, bunlarin
her ikisinin birden doéllenmesi ikiz veya ¢ift
meyvenin olusumuna neden olmaktadir.
Yetistiriciligi yapilan kiraz gesitlerinde, cift disi
organ ve cift kiraz olusumu oranlari yildan yila
farkhliklar gdstermektedir. Engin ve Unal
(2003), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri bahcesinde
yetistirilen Stella ve Bigarreau Gaucher kiraz

Bolimi  koleksiyon
cesitlerinde 2001 yilinda sirasiyla % 32 ve %
20.8, 2002 yilinda ise sirasiyla; % 20.6 ve % 23
cift disi organh c¢icek (%) saptamislardir.
Ozcagiran ve ark. (2003), Ege Bolgesi’nde
yetistiriciligi yaygin olan Bing cesidinde % 46,
Lambert ¢esidinde %
Napoleon ¢esidinde ise % 28 oraninda gift

43 ve Bigarreau

meyve olusturma egilimi  gorildigini
bildirmislerdir. Manisa yoresinde yetistiriciligi
yapilan Napolyon kiraz ¢esidinde % 42, Early
Burlat kiraz ¢esidinde ise % 34 oraninda cift
meyve olusumu saptanmistir (Tezcan ve
ark., 2000). Canakkale ve civarinda yetistirilen
Bing, Lambert, Van, Early Burlat, Sapi Kisa,
Kemalpasa Napolyonu ve Stella kiraz
cesitlerinde sirasiyla; % 17, % 20, % 22, % 15,
% 14, % 29, % 12 oranlarinda ¢ift meyve
olusturma  egilimleri  gorildigu

edilmistir (Engin ve Akcal, 2013).

tespit



Sonuglar

Arastirma siliresi boyunca, incelenen kiraz

cesitleri icin Sanhurfa ilindeki gerek kis
soguklarinin gerekse ilkbahar ge¢ donlarinin
bir tehlike

gozlemlenmistir. Sanliurfa

herhangi olusturmadigi

ili kosullarinda
kiraz vyetistiriciligini tehdit edebilecek en
onemli iklim ozelligi, cesitlerin dinlenme
donemlerinde soguklama ihtiyacini yeterince
karsilayamamalari durumudur.
bu

kosullarinda soguklama ihtiyaci (+7.2 °C'nin

Yapmis
oldugumuz calismayla,  Sanliurfa
altinda) 600-1000 saat olan gesitlerin basarih
olarak yetisebilecegi gorilmustir.

Agac gelisimi, elde edilen meyvelerin bazi
kalite ve kimyasal oOzellikleri bakimindan,
Ulkemizin 6nemli kiraz yetistiriciligi yapilan
bolgelerindeki meyveler kadar kaliteli meyve
elde edilebildigi tespit edilmistir. Sanliurfa
ekolojisinde, agac¢ basina elde edilen meyve
bakimindan Stella ve Stark Gold

¢esidinin, UGlkemiz kiraz verimi ortalamasina

miktari

yakin oldugu belirlenmistir. Kiraz
tomurcuklarinin  farklilasmasi dénemindeki
35°C'nin  Uzerindeki sicakliklar, Sanliurfa
kosullarinda kiraz yetistiriciligi icin en dnemli
risklerden birisidir. Bu nedenle, c¢igek
tomurcugu ayrim  zamanindaki  ylksek

sicakliklardan dolayr meydana gelen cift disi
organ olusumunu azaltici 6nlemlerin alinmasi
yoniinde c¢alismalarin yapilmasinda fayda
vardir.

Glneydogu Anadolu Bolgesi'nde kiraz
yetistiriciliginin yayginlastiriimasi i¢in, bundan
sonraki yapilacak olan arastirmalarda kendine
verimli ve daha erkenci kiraz cesitleriyle,
degisik kiraz anaglarinin bolge kosullarinda
denenmesi yararli olacaktir.
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Ozet

Tohumlarin g¢imlenmesinde tuz stresi dnemli bir etkiye sahiptir. Yiksek tuz stresinde tohumlarin
c¢imlenebilmesi, tirln tolerans kabiliyetine baghdir. Tuza tolerans gésteren bitkilerin yasam dongiileri
icinde tuza duyarli olduklari en kritik donem gimlenme ve fide dénemleridir. Bu ¢alismada tuz stresine
toleransli halofit bitkilerden Salsola soda ve Portulaca oleracea’nin gimlenme asamasinda artan NaCl
dozlarina (0-, 50-, 100-, 150-, 200-, 250-, 300-, 350-, 400-, 450-, 500-, 550 ve 600 mM) kars! toleransi
belirlenmistir. Petri kaplarinda ¢imlenen tohumlarin ikinci hafta sonunda ¢imlenme yiizdesi, radikul ve
hipokotil uzunlugu, yas agirlik, cimlenme ve vigor indeksleri artan tuz stresi ile negatif bir iligki
gostermistir (P<0.01). Tuz stresi altindaki tohumlarin potansiyel cimlenme glicii probit analiz yontemi ile
belirlenmis, tohum populasyonunun %50'sini engelleyen tuz konsantrasyonu (ICso); Salsola soda’da 454-
Portulaca oleracea’da 377 mM NaCl olarak bulunmustur. Her iki bitkide 200 mM NaCl diizeyine kadar,
prolin sentezi ve antioksidant enzim (CAT ve POX) aktiviteleri artmistir. Ancak 250 mM NaCl seviyesinde
bu metabolitlerin seviyesinde diistsler gériilmustir (P<0.01). Cimlenmenin engellendigi en Ust seviye,
Portulaca oleracea igin 450 mM, Salsola soda igin ise 500 mM NaCl olarak belirlenmistir. Stres
metabolitlerinin sentezlenebildigi en Ust sinirlar ise ayni tiirler igin 400 ve 450 mM olarak bulunmustur.
Bu bitkilerin tuza karsi fizyolojik ve biyokimyasal tepkileri ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: NaCl, Cimlenme, S. soda, P. oleracea

Germination and Development of Halophyte Plants of Salsola soda and Portulaca
olerecea Against NaCl Stress in In Vitro Conditions

Abstract

Salt stress has an important effect on seed germination. Germination ability depends on the tolerance
level of species under high salt concentrations. The most sensitive period to salt stress for the salt
tolerant plants is the germination or seedling stage. In this study, performance of salt tolerant
halophyte species of Salsola soda and Portulaca oleracea were determined in germination period
aganist increasing NaCl levels (0-, 50-, 100-, 150-, 200-, 250-, 300-, 350-, 400-, 450-, 500-, 550 ve 600
mM). Germination percentage, radicule and hypocotyl lenghts, fresh weight, and vigor index values of
seeds after two weeks in Petri plates showed negative correlation with the increase of salt stress
(P<0.01). Potential germination power of seeds under salt stress was determined with the probit
analysis method, the inhibition of germination of 50% of seeds (ICso) were 454 mM for Salsola soda and
377 mM for Portulaca oleracea. Proline synthesis, antioxidant enzyme (CAT and POX) activities
increased up to 200 mM NaCl concentration in both plant species. However, above 250 mM of NaCl
salinity, the levels of these metabolites decreased (P <0.01). The highest limiting concentrations of NaCl
were found as 450 mM for P. oleracea and 500 mM for S. soda. The highest limiting concentrations of
NaCl for the synthesis of stress metabolites were 400- and 450 mM NaCl for the above species,
respectively. The physiological and biochemical responses of these species were revealed.

Keywords: NaCl, Germination, S. soda, P. oleracea, Salinity
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Giris
Tohum c¢imlenmesi bitkilerin  yasam
dongisiinde en o6nemli asamadir. Uygun

kosullarin bulunmasi durumunda tohum
embriyosundan normal bir bitki olusturma
yetenegine sahip bir taslagin, tohum
kabugunu delerek ortaya ¢ikmasi olayidir
(Kacar, 1996). Cimlenme, hiicre béliinmesi ve
uzamasinin baslamasi ve radikulun c¢ikmasi
1956).

aktivasyonu,

ile baslamaktadir (Toole ve ark.,

Cimlenmede, sisme, enzim
tohum kabugunun kirilmasi ve fide cikisi
olaylari birbirini takip eden asamalardir (Kigel
ve ark., 1995). Tohumlarin ¢imlenmesinde
tuz stresi 6nemli bir etkiye sahiptir (Otsamo
ve ark., 1996). Cimlenme asamasindaki tuz
stresi osmotik dengede veya iyonik dengede
ikisine birden olumsuz etkide
2007). Oksidatif stresi
reaktif
turlerinin (H,0,, 03, O, OH) olusumuna
gecirgenliginin
artisinda 6nemli roli olan tuz stresi, bu

veya her
bulunur (Zivcovic,
dokularda

tetikleyerek oksijen

neden olarak membran

asamada  ¢Ozinebilir madde  miktar

(proteinler, seker, amino asit ve renk
maddeleri) hicre disina kaybedildiginden,
¢imlenmenin hizi ve glici yavaslamakta,
dolayisi ile ¢imlenme siiresi uzamaktadir
(Khan ve Panda, 2008). Bitkiler reaktif oksijen
tiirlerinin (ROS) yikici etkilerini engellemek
icin hiicrede cesitli biokimyasal tepki ve
savunma mekanizmalari gelistirirler (Sharma,
2012, Turan, 2013).

enzimatik hem de enzimatik olmayan

Bu savunma hem

mekanizmalari  kapsamaktadir.
bu

aza

Koruyucu

mekanizmalar zararli  reaksiyonlarin

etkilerini en indirebilecek sekilde
cahsirlar (Sharma, 2012; Dikilitas ve Karakas,
2010 ). Yiksek tuz konsantrasyona sahip
alanlarda tohumlarin gimlenme gostermesi
onun tolerans kabiliyetine baghdir (Khan ve

Rizvi, 1994). Bitkinin tuza tolerans kabiliyeti
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gelisim asamalarina gore farklilik gosterir
(Khan 2002).
tolearansi

Bitkilerin tuz stresine olan
fide gelisim
donemlerinde ortaya cikar (Ungar 1996).

¢imlenme ve
Halofitlerin yasam dongileri icerisinde tuza
duyarl olduklari en kritik donem ¢imlenme
ve fide donemleridir (Khan ve Sheith 1996).
Bir¢ok halofit i¢in optimum ¢imlenme tuzsuz
sartlarda oldugu bildirilmis olmasina ragmen,
belli
¢imlenme icin 6nemli sayilmistir (Subbaraoa
ve ark., 2003). Halofit bitkiler genellikle tuz
stresinden

diizeydeki  tuz  konsantrasyonu

etkilenmeden ¢imlenme ve
gelismelerine devam edebime 6zelliklerine
sahiptirler (Hardegree ve Emmerich, 1990).
Bazi halofit tohumlari yiliksek tuza stresinde
bile iyi bir ¢cimlenme sergilemislerdir (Keiffer
ve Ungar, 1995; Khan ve Ungar, 1997).
Halofit bir bitki olan S. soda yaygin olarak tuz
bitkisi olarak bilinir. Tek yillik bir bitki olup
sukkulent bir yapiya sahiptir. Tuza toleransl
olmasi nedeniyle genelikle kiyir bélgelerinde
yetisir  (Integrated
Information 2007).
Yaygin olarak semizotu olarak bilinen P.

ve tuzlu sularda

Taxonomic Service,
oleracea bitkisi kurak ve tuzlu topraklarda
kolayca yetisebilmesi halofit
grubunda listelenmektedir (Aronson, 1989).

nedeniyle

Tek yillik olup sukkulent bir yapiya sahip olan
P. oleracea Dinyada genis bir kullanim
yelpazesine sahiptir (Zhou ve ark., 2015). S.
soda ve P. oleracea bitkileri tuzlu topraklarin

bitkileri
bitki
topraklarin bitkisel yolla islahi galismalarinda

iyilestirilmesinde kaltir ile ayni

ortamda arkadas kapsaminda
yetistirilmesi bu bitkilerin 6nemini olduk¢a
artirmistir (Colla, 2006., Karakas, 2013). Bu
¢alismada farkli NaCl stresinin S. soda ve P.
halofit bitki

Uzerine etkileri

oleracea tohumlarinin

¢imlenmeleri arastiriimis.
Tuza oldukga toleransli olan bu bitkilerin,
¢imlenme asamasinda hangi seviyedeki NaCl

dozunun ¢cimlenmeyi engelledigi, fizyolojik ve



metebolit yonden nasil bir degisime ugrattig
arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Tohumlarin ¢imlenmesi

Salsola soda (tuz otu) ve Portulaca
oleracea (semiz otu) halafit tohumlari in vitro
kosullarda, Petri kabinda farkh tuz stresine
karsi (0-, 50-, 100-, 150-, 200-, 250-, 300-,
350-, 400-, 450-, 500-, 550 ve 600 mM)
¢imlendirilmistir. Bitki tohumlari S. soda
(www.seedsofitaly.com), P. Oleracea
(www.fentotohumculuk.com)’dan temin
edilmistir. Calismada Petri kabi igine su
absorbe eden filtre kagidi yerlestirildikten
sonra 20 adet tohum birakilmistir. Tohumlar
5 ml lik ilgili tuz solusyonu ile doyurularak,
kaplar su kaybinin engellenmesi icin Parafilm
ile sarilmis ve ¢cimlenme periyodu boyunca iki
hafta sire ile inkiibatér ortaminda (24+1 °C)
izlenmistir. ikinci hafta sonunda ise ¢imlenen
tohumlarin radikul ve hipokotil uzunlugu
(cm), yas agirhgi (g) ve ¢cimlenme yiizdesi ve
¢imlenme indeksi belirlenmistir.

Cimlenme orani Pujol ve ark. (2000)'na
gore, vigor indeksi ve ¢imlenme indeksi Hu
(2005)'na
Cimlenme yuzdesi, vigor indeks ve ¢imlenme

ve ark. gore hesaplanmistir.

indeksi asagida verilen formillere gore
hesaplanmistir.

Cimlenme orani (%)= [Cimlenen tohum

sayisi/toplam tohum sayisi] x 100

Vigor indeks= [Cimlenme ylizdesi x (radikul
uzunlugu + hipokotil uzunlugu)]

Cimlenme indeksi= X(t giiniinde ¢imlenen
tohum sayisi/ilgili t giini)

Artan tuz konsantrasyonuna en toleransli
bitkiyi
populasyonunun

belirlemek icin tohum

%50’sini engelleyen tuz

Karakas ve ark.

konsantrasyon degerleri (ICso) probit analiz
yontemine gore belirlenmistir (Carlson ve
ark., 1983). Probit analiz yontemi dogrusal
degiskenler

iliski (linear) gostermeyen

arasindaki  regresyonu  belirleyen  bir

yontemdir. Bu yontem ile artan tuz

konsantrasyonuna karsi, dogrusal olarak
azalma gostermeyen yani binominal parabol
seklinde azalma gosteren S. soda ve P.
oleracea tohumlarinin %50’sinin engellendigi
(ICs0)

degerleri

tuz konsantrasyonu degerleri

hesaplanmistir.  1Cso quadratik
analiz yontemi ile hesaplanmis ve elde edilen
sonuglar Statplus 2009 Professional software

programi ile de karsilastiriimistir. Buna gore

ICso degerleri asagidaki formdlleri ile

hesaplanmistir.

Y =ax+b Tipik bir linear regresyon
formali.

Y =ax® +bx+c Tipik bir quadratik

analiz formlu.

_ —b— /b —4a(c-50)

ICs, o
SE(Ié’)
Standart Hata (IC,) = ———2—
(b+2alCy)

Biyokimyasal analizler
(1973)
yontemine gore yapilmistir. Renk maddesi

Prolin analizi: Bates ve ark.
olarak acid-ninhydrin karisimi kullaniimistir.
Taze bitki materyali % 3’lik 4 ml sulfosalisilik
asit icinde homojenize edilmistir. Ekstrakt
daha sonra filtre kagidindan gecirilerek elde
edilen 2 ml’lik karisim, 2 ml’lik asit-ninhidrin
¢Ozeltisi ile karistirilarak 100 °C de 1 saat
kaynatilmis  ve

reaksiyon buz icinde


http://www.fentotohumculuk.com)'dan/
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140196303001800#ref_BIB30#ref_BIB30

sonlandiriimistir. Reaksiyon karisimina 5 ml
toluen ilave edilerek vortex ile 30 saniye
karistinlmig, iki faz olugmasi igin bir sire
bekletilmistir. Ust faz mikropipet yardimi ile
alinarak absorbans degerleri  UV-visible
spektrofotometrede (UV 1700, Shimadzu) 515
nm’de saf toluen kontroline  karsi
okunmustur. Sonuglar pumol g?' taze agirlik

olarak ifade edilmistir.

Peroksidaz enzim analizi (POX, E.C.1.11.1.7)
Cvikrova ve ark. (1994)'e gore yapilmistir.
Taze bitki materyali 5 ml 50 mM Na-fosfat
tampon c¢ozeltisi icinde homojenize edildikten
100 pl ekstrakt, 3 ml
karisimina (13 mM guaiacol, 5 mM H,0; ve 50
mM Na-fosfat, pH 6.5) eklenmistir. Reaksiyon
H,0, ilavesi ile baslatilmis, 25 °C de 2 dakika
ara ile 4. dakikaya kadar 470 nm’de UV-visible
spektrofotometre (UV 1700, Shimadzu) ile
okunmustur.

sonra, reaksiyon

Guaiacol’un oksidasyonu
sonucunda olusan artan absorbans degerleri
peroksidaz icin spesifik bulunan enzim
tiketme katsayisi (26.2 mM? cm?) hesaba
katilarak sonuclar tinite mg? protein olarak

ifade edilmistir.

Katalaz enzim analizi (CAT, E,C. 1.11.1.6)
Aebi
enzimi

(1984)’'e gore vyapimistir. Katalaz
H,O, tiketiminin 240 nm’de UV
spektrofotometre (UV-1700, Shimadzu) ile
Olctlmesi ile belirlenmistir. Reaksiyon karigimi,
oncelikle 0.1 ml enzim ekstrakti ve 2.8 ml 4
mM NaEDTA iceren 50 mM Na-fosfat tampon
cozeltisi (pH 7.4)'nden olusmus ve 0.1 ml 20
mM  H,0;

baslatilmistir.

ilave edilmesi ile
H202
olarak kullaniimistir.

reaksiyon
kullanilmayan karisim
U¢ dakika
boyunca 1 er dakika ara ile dlglilen absorbans

kontrol

degerleri kaydedilmis ve sonuglar enzim
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tiketim katsayisi (39.4 mM™* cm™) yardimi ile
hesaplanarak tnite mg?! protein olarak ifade
edilmistir.

Istatistiksel analiz

Veriler aritmetik ortalama + standart hata
ifade
karsilastirma SPSS programi (Version 11.0)

olarak edilmistir.  Gruplar  arasi
kullanarak tek yonli varyans analiz yontemi ve
Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullanarak
analiz edilmistir. P degerinin 0.01 den kigik
oldugu durumlar istatistik olarak dnemli kabul

edilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Artan tuz konsantrasyonuna en toleransli
bitkiyi belirlemek igin tohum populasyonunun
%50'sini
degerleri

engelleyen  tuz
(1Cs0)
belirlenmistir. S. soda’nin 1Cso degeri 454 ve P.

konsantrasyon

probit analizi yapilarak
oleracea’ nin ICso degeri 377 bulunmustur.
Buna gore; S. sodanin tuza toleransinin P.
oleracea’dan daha fazla oldugu gorialmistir

(Cizelge 2).

Prolin icerikleri ve antioksidant enzim
aktiviteleri
Cimlenen  tohumlarin  prolin  igerigi

incelendiginde, artan NaCl konsantrasyonu S.
soda ve P. oleracea bitkilerinde kontrole gore
artis kaydedilmistir. Her iki bitkide de en
icerigi 200
konsantrasyonunda goriilmustir. Prolin igerigi

yiksek  prolin mM  tuz
200 mM Ustu tuz konsantrasyonu ile dusls
400 mM ve Usti tuz
konsantrasyonunda ise 6rnek alinamadigindan

(Sekil 1;

trendi gostermis,

prolin miktari belirlenememistir

P<0.01).
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Cizelge 1. S. soda ve P. oleracea’nin farkli NaCl konsantrasyonlarinda ¢imlenme asamasinda
gosterdikleri fizyolojik gelisim durumlari.

Halofit NacCl Cimlenme Radikul Hipokotil Yas Vigor Cimlenme
tara (mM) Orani (%) uzunluk uzunluk agirhik (g) indeks indeksi
(cm) (cm)
0 98.311.7a 4.0+0.1c 5.1+0.3a 0.7+0.0a | 889+43b | 41.3+0.4ab
50 96.7t1.7a 6.0+0.3a 4.5+0.1ab | 0.6+0.0ab | 1011+11a | 39.9+0.2b

100 98.3+1.7a 5.110.1ab 4.8+0.2a 0.620.0ab | 964 +35a | 41.9+0.3ab

150 100.0+0.0a 3.0£0.1d 4.4+0.1ab | 0.6+0.0bc | 740+18c | 42.1x1.7ab

200 100.0+0.0a 1.60.1e 3.940.2bc | 0.6£0.0bc | 544+5.6d | 40.0+0.6bc

250 | 98.3%1.7a 1.4+0.0e 3.4+0.4bd | 0.5+0.0cd | 478+45d | 37.8+0.9c
300 | 98.31.7a 1.120.0f 3.74¢0.3bc | 0.5#0.0d | 472435d | 35.00%1.5d
S. soda 350 73.3+1.7b 0.80.0g 2.720.3ef | 0.4+0.0e | 257+3le | 22.70.7e
400 53.3+1.7c 0.2+0.0h 3.4#0.3de | 0.3+0.0f | 187+22e | 16.5+0.4f
450 | 30.0%0.0d 0.2+0.0h 2.5+0.4f 0.1#0.0h | 79+12f | 10.4+1.3h
500 6.7+1.7e 0.1+0.0h 2.0+0.0f 0.0£0.01 | 14#3.5f 1.5+0.3|

550 0.0+0.0f 0.0+0.00h 0.0+0.0h 0.0+0.001 | 0.0+0.0f 0.0+0.01

600 0.0+0.0f 0.0+0.00h 0.0+0.0h 0.0+0.001 | 0.0+0.0f 0.0+0.01

0 98.3+1.7a 2.240.0a 2.3+0.2a | 0.3+0.0b | 443+0.3a | 41.9+0.3a
50 | 100.0+0.0a 2.340.2a 2.5+0.0a | 0.3+0.0a | 483+16a | 43.3+0.6a
100 | 98.3+1.7a 2.240.2a 2.3#0.2a | 0.3+0.0bc | 443+34a | 41.4%0.2a
150 | 98.3+1.7a 1.0+0.0b 1.4+0.2b | 0.2+0.0c | 235+20b | 42.8+0.6a
200 | 96.7+1.7a 0.5+0.0c 1.0+0.0c | 0.2#0.0c | 145+2.5c | 42.3+0.3a
250 | 88.3+1.7b 0.3%0.0cd 0.8+0.0c | 0.2+0.0c | 93+4.3d | 37.7+1.2b
300 | 78.3%1.7c 0.1+0.0d 0.3+0.0d | 0.2+0.0e | 30+1.9e | 28.2+2.5c
P. 350 | 28.3+1.7d 0.1+0.0d 0.1+0.0d | 0.1#+0.0f | 5.7+0.3e | 9.6+0.2d
oleracea 400 6.7+1.7e 0.1+0.0d 0.1+0.0d | 0.1#0.0g | 1.2+0.4e | 2.1t0.3e
450 3.3+1.7fg 0.30.2d 0.1+0.0d | 0.0+0.0h | 1.9+1.0e | 0.6%0.3e
500 0.0+0.0g 0.0+0.0e 0.0+0.0d | 0.0+0.0h | 0.0+0.0f | 0.0+0.0e
550 0.040.0g 0.0+0.0e 0.0£0.0d | 0.0+0.0h | 0.0+0.0f | 0.0+0.0e
600 0.040.0g 0.0+0.0e 0.0#0.0d | 0.0+0.0h | 0.0+0.0f | 0.0+0.0e

*Sonuglar ortalama (%) standart hata olarak verilmistir, n=3. Ayni sttundaki birbirinden farkl harflerle gosterilen
ortalama degerler (P<0.01) 6nem diizeyinde farkli bulunmustur.

Cizelge 2. S. soda ve P. oleracea’nini tohum populasyonunun %50’sini engelleyen tuz
konsantrasyon degerleri (ICso)

Halofit bitki tiirleri ICsodegerleri
S. soda 454
P. oleracea 377

70



Karakas ve ark.

24
a
= a
2.5 1 i i b
= I
& 2 c W B B
= B b
E il oo |
T T ,<E T ":s lﬁ: T T T T T Ll DS.soda
100 150 200 250 200 2350 400 450 500 550 ©00 BP oleracea

NaCl (mM)
Sekil 1. Artan tuz stresindeki S. soda ve P. oleracea’nin prolin igerigi

S. soda ve P. oleracea cimlenen
tohumlarindaki CAT ve POX antioksidant
enzim aktiviteleri incelendiginde, artan NaCl
konsantrasyonu ile CAT ve POX aktivitelerinde

artis kaydedilmistir. En yiksek CAT ve POX

konsantrasyonunda antioksidant enzim
iceriklerinde goreceli olarak azalma
belirlenmis, 400 mM ve Usti tuz

konsantrasyonunda ise 6rnek alinamadigindan
CAT ve POX igerigi belirlenememistir (Sekil 2,

0.S. soda

« OP. oleracea

icerigi 200 mM tuz konsantrasyonunda  Sekil 3; P<0.01).
belirlenmistir. 200 mM asti tuz
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Sekil 2. Artan tuz stresindeki S. soda ve P. oleracea’nin katalaz (CAT) icerigi
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Sekil 3. Artan tuz stresindeki S. soda ve P. oleracea’nin peroksidaz (POX) icerigi
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Sonuglar Ekler

Bu calismada artan tuz stresinin S. soda Bu calismanin bir bélimi sorumlu yazarin
ve P. oleracea bitki tohumlarinin ¢cimlenme doktora tezinden alinmistir. Calismada elde
ve gelisim durumlar Gzerine olan etkileri edilen biyokimyasal veriler bu c¢alismanin
fizyolojik ve metabolik ydonden incelenmistir. devami niteliginde olup Dr. Murat Dikilitas ile
Buna gore her iki bitkide de tuz stresine olan vapilan ortak laboratuvar ¢alismasindan elde
toleransin 200 mM NaCl seviyesinden sonra edilmistir.

zayifladigi yapilan fizyolojik ve metabolik
olglimler ile tespit edilmisti. 200 mM  Kaynaklar

konsantrasyonu ve daha Ust seviyedeki tuz
Aebi, H.,1984. Catalase in Vitro. Method

enzym 105: 121-126.
Aranson, J.A., 1989. Haloph: A database of
salt tolerants plants of the world. offce

konsantrasyonu tohumlarada ¢imlenme

oranini  disirmuis, radikul ve hipokotil

gelisiminde azalmalara neden olmustur.
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Ozet

Calisma, 2003-2004 yillarinda Siirt ili antepfistigi bahgelerinde Lepidosaphes pistaciae (Archangelskaya)
(Hemiptera: Diaspididae) ile predatori Cybocephalus fodori minor (Endrédy-Younga) (Coleoptera:
Cybocephalidae) arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaciyla yuritilmustir. Calisma sonucunda, zararlinin
yaprak populasyonu sirgiinlerdeki kislamis ergin populasyonuna bagl olarak ¢alismalarin yaratildiaga her
iki lokasyonda da yuksek seyretmistir. Predator, antepfistigl bahgelerinde zararlinin gériilmeye basladig
Mayis ayi ile Kasim aylari arasinda popilasyon olusturmus, predatorin kislama déneminde
popiilasyonunda artis gbzlemlenmistir. Predator, kislamis erginlerden birinci donem larvalarin ¢ikmaya
baslamasi donemi ile geng disi’den yeni nesil bireyler olusmaya basladigi donemlerde aktif populasyon
olusturmustur. Bu calisma ile C. fodori minor'un, L. pistaciae lizerinde biyolojik biyolojik kontrol
programlarinda kullanilabilecek 6nemli bir predatér oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lepidosaphes pistaciae, Cybocephalus fodori minor, populasyon degisimi, biyolojik
mucadele, Siirt

The Population Fluctuation of Lepidosaphes Pistaciae (Archangelskaya) (Hemiptera:
Diaspididae) Which Pest on Pistachio Trees and Interaction With Cybocephalus
Fodori Minor (Endrody-Younga) (Coleoptera: Cybocephalidae) in Siirt Province of
Turkey

Abstract

This study was conducted in order to determine the interaction between Lepidosaphes pistaciae
(Archangelska) (Hemiptera: Diaspididae) and their predator Cybocephalus fodori minor (Endrédy-Young)
(Coleoptera: Cybocephalidae) pistachio growing areas Siirt province in Turkey during 2003 and 2004
years.. As a result of this study, the predator populations have been high depending on the overwintered
adult population of the pest in both locations. Predator was formed to population between November
to May that began to be seen of pests and entered the hibernation periods in the pistachio orchards.
Predator was constituted in the active population period which begin to emerge to period of firstly larvae
in the overvintering adults between begin to form a new generation of young female individuals. In this
study; C. fodori minor were observed to be important predators on L. pistaciae in biological control
program.

Key words: Lepidosaphes pistaciae, Cybocephalus fodori minor, population fluctuation, biological control,
Siirt
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Giris

Tirkiye’de Coccoidea st familyasina ait
267 tir bulunmaktadir. Bu tirlerin 97 adedi
Diaspididae familyasina aittir. Bu familya
icerisinde bulunan Lepidosaphes pistaciae
P.
terebinthus ve P. vera Uzerinde kayithdir
(Kaydan ve ark., 2005).

Zararl, Glineydogu Anadolu Bolgesi’'nde

Malus sylvestris, Pistaciae lentiscus,

Sanhurfa ili'nin Halfeti ve Birecik ilgeleri,
Siirt’in Merkez ve Aydinlar ilgesi, Batman’in
Hasankeyf ilgesi ile Mardin ili'nin Midyat ve
Omerli ilgelerindeki antepfistigi alanlarinda
yaygin olarak bulunmus ve bu alanlardan
ozellikle Siirt ili'nde % 100’lik bir bulasiklik
orani saptanmistir (Bolu, 1999). Bolu (2002),
bu tiriin antepfistiginda ekonomik anlamda
zararh olan sekiz tir icerisinde oldugunu
bildirmistir. Bu zararlinin dogal diismanlarinin
belirlenmesine yoénelik Siirt ve Mardin
illerinde yapilan galismada iki parazitoit, 11
coccinellid ve bir adet Nitidulid tlri tesbit
edilmistir (Ozgen ve Karsavuran, 2005). Bu
tirler icerisinde bulunan Cybocephalus fodori
minér, dinya genelinde de kabuklu bitlerin
onemli predatorleri arasinda yer almaktadir
(Kartman, 1946). Faydalinin yakin cografya
icerisinde olan iran antepfistigi alanlarinda da
zararh konumunda vyer alan L. pistaciae
Uzerinde de o©nemli bir predatér oldugu
bildirilmektedir (Shahroodi et al., 2007). Bu
calisma ile L. pistaciae’nin Siirt ili antepfistig
bahgelerindeki

populasyon degisimlerinin

belirlenmesi ve predatérii Cybocephalus
fodori minor ile olan iliskileri belirlenmeye

calisiimistir.

Materyal ve Metot

2003-2004
pistaciae ile bulasik olan Siirt ili Merkez ve

Calismalar, yillarinda L.

Aydinlar ilgelerinde birer antepfistigl bahcesi
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olmak  lizere toplam iki  bahgede

yuratalmustar.

Zararl Ornekleme Yéntemi

Lepidosaphes pistaciae’nin heniiz kislamis
erginleri uyanmadan her iki yilda da Nisan ayi
icerisinde orneklemelere baslanmistir. Sezon
baslangicinda her bahgede toplam 10 farkli
agacta ve toplam 10 siirgiinde bulunan
kislamig ergin

bireyler saylimigtir.

Yapraklanma baslangicindan sonra, her
agactan bes bilesik yaprak olmak Uzere
toplam 10 agactan 50 bilesik yaprak ile her
bahceden toplam bes agactan 10 meyve
ornegi, 15 gunlik periyotlarla seffaf polietilen
torbalarda laboratuara getirilerek sayilmis ve

kaydedilmistir.

Dogal Diisman Ornekleme Yéntemi

Lepidosaphes pistaciae’nin  populasyon
degisiminin belirlendigi bahcelerde,
predatoriin populasyonunun belirlenmesi icin
darbe

uygulanmistir. Her bahcede, toplam 10 agacin

orneklemelerde yontemi

dort farklh yoniine toplam 40 darbe yapilarak
Cybocephalus fodori minor'un populasyon
degisimi belirlenmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Lepidosaphes pistaciae’nin 2003 ve 2004
Siirt ili  Merkez
antepfistig

yillarinda ve Aydinlar

ilcesindeki alanlarinda,
surglnlerdeki kislamis ergin disi birey sayilari
Sekil 1'de gosterilmektedir.

Sekil 1. 2003 yilinda

surglinlerde bulunan kislamis disi sayilari

incelendiginde,

2004 yilina gore daha yiksek bulunmustur.
disi
incelendiginde Aydinlar ilcesindeki bahcede

Bahcelerdeki kislamis sayilari
kislamis olgun disi sayisi 2004 yilinda buyik
disls gostermistir.

Lepidosaphes pistaciae ‘nin Siirt Merkez ve

Aydinlar ilgesi antepfistigl alanlarindaki 2003
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ve 2004 yillarinda yapraklardaki birey sayilari iliskileri Sekil 2., Sekil 3., Sekil 4. ve Sekil 5."de
ile Cybocephalus fodori minor arasindaki gosterilmektedir.

2500

2000
B Merkez

1500

H Aydinlar

1000

500 A

2003 2004

Sekil 1. Siirt ili Merkez ve Aydinlar Antepfistigi Bahcelerinde Lepidosaphes pistaciae’nin 2003 ve
2004 yillarindaki kislamis olgun disi birey sayilari
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Sekil 2. Siirt ili Merkez ilgesinde antepfistigi yapraklarinda bulunan Lepidosaphes pistaciae ile
Cybocephalus fodori minor ‘un 2003 yilindaki populasyonu
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Sekil 3. Siirt ili Aydinlar ilgesinde antepfistigi yapraklarinda bulunan Lepidosaphes pistaciae ile
Cybocephalus fodori minor ‘un 2003 yilindaki populasyonu
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Sekil 4 Siirt ili Merkez ilcesinde antepfistigi yapraklarinda bulunan Lepidosaphes pistaciae ile
Cybocephalus fodori minor ‘un 2004 yilindaki populasyonu
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Sekil 5. Siirt ili Aydinlar ilgesinde antepfistig yapraklarinda bulunan Lepidosaphes pistaciae ile
Cybocephalus fodori minor ‘un 2004 yilindaki populasyonu

Lepidosaphes pistaciae’nin yapraklardaki
populasyon degisimleri incelendiginde 2003
yilinda surglinlerdeki kislamis  ergin
populasyonuna bagh olarak vyapraklardaki
zararhnin  populasyon biylkligt Siirt ili
ilesi

yliksek bulunmustur.

ornekleme alaninda daha
2004 yilinda
stirglinlerdeki kislamis ergin sayisindaki artisa

Aydinlar
ise

paralel olarak yapraklardaki populasyonlara
yansima benzer seviyede gozlemlemistir. Tim

ornekleme alanlarinda  yapraklarda L.

pistaciae’nin biyolojisine bagh olarak 1

dénemden olgun disiye dogru doénem
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olmustur. Cybocephalus fodori

gecisleri

minor'un  populasyonunun artisiyla L

pistaciae’nin  populasyonlarinda azalmalar
belirlenmistir. Vejetasyon sonunda kislamis
erginlerin blylk bolimt sdrglinlere gecmis
yapraklarda bulunan olgun disiler yapraklarin
dokilmesiyle topraga dismuistir. Calismanin
yurGtildiga her iki yilda, Ekim ayinin basinda
slrglinlere gecisler baslamis ve ay sonuna
dogru tamamlanmistir.

olarak

Yaprak popilasyonuna paralel

popiilasyonun devaminda meyve
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popilasyonu olusmus ve bu popilasyonlar
Sekil, 6, 7, 8 ve 9'da gosterilmektedir.
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Sekil 6. Siirt ili Merkez ilgesindeki antepfistigi meyvelerinde bulunan Lepidosaphes pistaciae ile
Cybocephalus fodori minor ‘un 2003 yilindaki populasyon iliskileri
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Sekil 7. Siirt ili Aydinlar ilgesindeki antepfistigl meyvelerinde bulunan Lepidosaphes pistaciae ile
Cybocephalus fodori minor ‘un 2003 yilindaki populasyon iliskileri
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Sekil 8. Siirt ili Merkez ilgesindeki antepfistigi meyvelerinde bulunan Lepidosaphes pistaciae ile
Cybocephalus fodori minor ‘un 2004 yilindaki populasyon iliskileri
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Sekil 9. Siirt ili Merkez ilgesindeki antepfistigi meyvelerinde bulunan Lepidosaphes pistaciae ile
Cybocephalus fodori minor ‘un 2004 yilindaki iliskileri

Sonuglar

Sonu¢ olarak, C. fodori minorun L.
pistaciae’ nin populasyonuna bagli olarak
arttirdigi,
yukseldigi

zararlinin birinci ve ikinci donem larvalarinin

populasyonunu faydalinin

populasyonunun dénemlerde

sayilarinda dususler gozlemlendigi
belirlenmistir.  Faydali  poptlasyonunun
kislama doéneminde artis gosterdigi ve
agaclardaki  yaprak sayisinin  azalmaya
basladigi dénemde zararlinin  kislama
egilimine girdigi, kislamis ergin populasyonu
olusturmaya basladigi donemde

popilasyonunun paralel olarak azaldigi tespit
edilmistir.
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Ekmeklik Bugday (Triticum Aestivum L.) Cesitlerinin Bazi
Agronomik Ozellikleri ve Stabilite Parametrelerinin Saptanmasi
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Ozet

Arastirma bazi ekmeklik bugday cesitlerinin verim, stabilite parametreleri ile bazi tarimsal ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiritilmustdr. Arastirma 18 gesitle, tesadif bloklari deneme desenine
gore 4 tekrarlamali olarak 2008 ile 2012 yillari arasinda 5 yil siire ile Edirne’de yirGtalmustdr. Arastirmada
cesitlerin verimi, bitki boyu, basaklanma glin sayisi, bin tane ve hektolitre agirhgi, protein orani, gluten
orani ve sedimantasyon ozellikleri ve bu karakterler arasindaki iliskiler incelenmistir. Stabilite
parametreleri olarak ortalama verim (x), regresyon katsayisi (b), determinasyon katsayisi (R?), intercept
degeri (a) ve regresyondan sapma kareler ortalamasi (S?d) kullanilmistir. Arastirmada incelenen
karakterler arasinda 6nemli farkhliklar bulunmustur. Tane veriminde genotipler ve yillar arasinda
farkliliklar bulunmus olup genel ortalama verim 742.7 kg da™* olarak tespit edilmistir. En yiiksek verim
796.0 kg datile Gelibolu ve 787.5 kg dat ile Bereket cesitlerinde belirlenmistir. Bereket ¢esidi iyi cevrelere
iyi uyum saglarken, Gelibolu, Guadalupe ve Syrena tiim gevre kosullarina iyi uyum sagladigi belirlenmistir.
Pehlivan ve Kate A-1 iyi cevrelere orta uyumlu, Tekirdag, Selimiye, Krasunia, Flamura-85 ve Dropia tim
cevrelere orta uyumlu gesitler olmustur. Aldane arastirmada incelenen kalite kriterlerine gore kalitesi en
iyi gesit olurken, Selimiye diger bir stabil ¢esit oldugu saptanmistir. Arastirmada Gelibolu ve Bereket verim
potansiyeli acisindan 6ne c¢ikan gesitler olmustur.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, cesit, verim, agronomik karakter, stabilite

Determination of Stability Parameters and Some Agronomic Traits of the
Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Cultivars Grown in Trakya Region

Abstract

This study was carried out to determine stability parameters for yield, some agronomic and quality traits
in bread wheat genotypes. The experiments were set up with 18 cultivars in completely randomized block
design with 4 replications in Edirne province during 2008-2012 growing seasons. The characters such as
grain yield, plant height, days to heading, thousand kernel weights, test weight, protein, gluten, and
sedimentation value and relationships amongst them were investigated. Mean vyield (x), regression
coefficient (b), coefficient of determination (R?), intercept value (a) and deviation from regression (S%d)
were used as stability parameters. The differences among genotypes for the characters were significant.
It was found that there were significant differences among genotypes and years based on yield. The mean
yield was 742.7 kg da™. Gelibolu and Bereket cultivars gave the highest yield with 796.0 kg da* and 787.5
kg da?, respectively. Bereket showed well adaptation to good environmental conditions, while Gelibolu,
Guadalupe and Syrena were well adapted to all environment condition. In the other hand, Pehlivan, Kate
A-1, Tekirdag, Selimiye, Krasunia, Flamura-85 and Dropia showed medium adaptation to good
environmental conditions. Although Aldane was best quality variety according to its quality traits, Gelibolu
and Bereket were prominent cultivars in terms of their yield potential in this study.

Key words: Bread wheat, cultivar, yield, agronomic traits, stability
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Giris

Trakya, iklim ve toprak yapisinin uygun
olmasindan dolayi ekmeklik bugdayda yiiksek
verim elde edilen bir bolgedir. Trakya
Bolgesinde yaklasik 650 bin hektarhk bir
alanda tahil ekimi yapilmakta olup, bélgenin
ortalama verimi Uretim kosullari ve iklim
faktorlerine bagh olarak 450-500 kg da
2009).
Ortalama verimin yiksek olmasina ragmen

arasinda degismektedir (Anonim,
ozellikle hububatin yagis istediginin fazla
oldugu Nisan ve Mayis ayalarindaki yagis
diizensizligi bolgenin tahil Gretimini olumsuz
2009).

istikrarsizlik cevre kosullarindaki degisime

etkilemektedir (Anonim, Verimde
baghdir. Hemen hemen Dilinyada tiim islah
programlari verimde istikrarl cesitlerle verimi
artirmayl amaclamistir (Pfeiffer ve Braun,
1989). Islahgilar genotip x gevre interaksiyonu
disuk cesitler gelistirmek icin iki farkh strateji
izleyebilirler. Birincisi, her bir farkli boélgeye
adapte olacak genotipler gelistirmektir. Bu
oldukga pahali bir yol olacagi icin ¢ok fazla
tercih edilmez. ikinci strateji ise farkh cevre
kosullarinda yiiksek verim verebilen daha iyi
stabiliteye sahip genotiplerin gelistirilmesidir.
Farkli bir  ¢esidin
performans gostermesi stabil

gosterir (Keser ve ark., 1999). Bir genotipin

ekolojilerde yuksek

oldugunu
verim performansi, genotip
arasindaki etkilesiminin bir sonucu olup bu

ve cevre
etkilesim (GEl)'nin agiklanmasini saglayan
istatistik programlari, islah g¢alismalarinda
blylk kolaylik saglamaktadir. Yagis, sicakhk
ve toprak vyapisi faktorler,

gibi cevresel

genotip performansi, verim ve kalitede
onemli bir rol oynamaktadir. Verim igin
genetik potansiyel artisi ekmeklik bugday
islah programlarinin 6nemli hedeflerinden
biridir (Akcura ve Kaya 2008). Yiksek verimli
hatlar ¢evre kosullarindaki degisiklikten daha
Tane  verimindeki

az etkilenmektedir.
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Oztirk ve ark.

degisme cogunlukla fertil kardes
Bitki

basakta basakcik sayisi, ciceklenme tarihi ve

sayisl

tarafindan belirlenmektedir. boyu,
erken bitki gelisimi kurak kosullarda verim
acisindan énemli 6zelliklerdir (Anonim, 1989).

Trakya Bolgesinde karsilasilan  dnemli
sorunlarin basinda ekmeklik bugdayda kalite
Bin agirhg,
hektolitre agirhgi, protein orani, tane sertligi,

sorunu gelmektedir. tane
gluten ve sedimantasyon gibi bazi kalite
Ozelliklerinin yagis ve sicakhk gibi bazi iklim
iliskili  oldugu
Sedimantasyon degeri

kosullari ile ¢ok fazla
bilinmektedir.
genotipe gore cevre kosullarindan daha fazla
etkilenmektedir. Protein miktari da ayni gesit
farkliliklar
gorilebilmektedir. Bunun en 6nemli nedeni
degisen iklim kosullaridir. Protein kalitesi
kaltim etkisi altinda olan bir kriter olup,
protein miktarina bagh olarak her bugday
cesidi de farkh performans gosterdigi
bilinmektedir (Ath, 1999). Bugdayda protein
cevre kosullarina bagh olarak % 6’dan % 25’e
kadar degisebilmektedir. Protein kapsaminda
genetik yapidan kaynaklanan varyasyon,
yetistirme kosullarindaki farkhlktan daha
azdir. Tane verimi ile tanedeki protein miktari
iliski
Genotiplerde protein kapsaminin 6ncelikle

icin bolgeler arasinda

arasinda  negatif bulunmaktadir.
iklim kosullari ve azotlu glibre uygulamasi ile

belirlenmekte, protein kalitesi daha ¢ok
genetik yapi tarafindan kontrol edilmektedir
(Blackman ve Payne, 1987). Bin tane agirhg
sert bugdaylarda daha yiksek olup cesit, iklim
toprak ozelliklerinden de

(Koksal 2000).

Bugdayda tane agirhigi ciceklenme oncesi

kosullari  ve

etkilenmektedir ve ark.,
donemde belirlenmesine ragmen agirligin
derecesi tane dolum
Bu

donemdeki toprak ve bitkide su azligi tane

ciceklenme sonrasi

dénemindeki kosullara baglidir.

iriliginin ve dolayisi ile bin tane agirliginin



dismesine neden olmaktadir (Innes ve
Blackwell 1981).

Adaptasyon yetenegi yliksek genotiplerin
gelistirilmesi 1slah  g¢alismalarinin  temel
amagclarindandir. Finlay ve Wilkinson (1963)
adaptasyon yeteneginin her genotipe ait
ortalama degerin, tUminin ortalamasina
olan dogrusal regresyondan saptanabilecegi
Daha

stabilitenin,

bildirmistir. sonra  bu  goris

degistirilerek ortalama,
regresyon katsayisi ve regresyondan sapma
degerleri  ile  bulunabilecegi  seklinde
diizenlenmistir (Eberhart ve Russell, 1966).
Stabilite parametresi olarak kullanilan en
yaygin biri
katsayisidir. Regresyon katsayisi 1’e ne kadar
ise genotipin
Stabilite

regresyondan

metotlardan regresyon

yakin stabilitesi o kadar

ylksektir. parametresi  olarak

sapma da kullanilimis ve
regresyondan sapmasi sifira yakin olan ve
verim ortalamasi genel ortalamadan yliksek
genotipler stabil olarak kabul edilmistir
(Eberhart ve Russell, 1966). Smith (1982)
stabil bir bugday ¢esidinin veriminin ortalama

verimden yliksek olmasi ve regresyon hattina

Oztirk ve ark.

gore pozitif regresyon sabitesine (a) sahip

olmasi  gerektigini  bildirmistir. Bununla
birlikte stabil bir cesitte belirtme katsayisinin
( % R?) blyuk olmasi istenmektedir (Teich,
1983).

Bu arastirmada Trakya Tarimsal Arastirma

Enstitlisi ekmeklik bugday Islah
programindan gelistirilen cesitler ile bélgede
Uretimi yapilan bazi ¢esitlerin  Edirne

kosullarinda verim ve stabiliteleri ile baz
agronomik ve kalite karakterlerinin tespit
edilmesi, farkh kosullarda bu karakterlerdeki

degisimin belirlenmesi amaciyla
yaratilmastir.
Materyal ve Metot
Materyal
Arastirmanin yarataldiga Edirne

lokasyonunda olgllen yagis degerleri Cizelge
1’de verilmistir. Yagis miktari ve dagiliminda
onemli farkhliklar oldugu goérilmustir. En
fazla yagis 2009-2010 yilinda diiserken, en
disik vyagis miktari 2010-2011 vyilinda

olmustur.

Cizelge 1. Arastirmanin ylratildiugi Edirne’de 6lgllen yagis miktari

Aylar Yillara gore yagis miktari (mm)
2007-2008 2008-2009 2009-2010 2010-2011 2011-2012
Eylil 45.7 71.6 74.1 314 16.6
Ekim 40.5 17.0 112.6 68.5 95.0
Kasim 147.1 29.2 51.7 39.7 1.4
Arahk 85.0 35.6 93.4 34.4 71.4
Ocak 32.4 48.6 59.6 34.4 108.8
Subat 2.8 83.2 107.0 45.8 434
Mart 313 441 47.6 16.0 4.6
Nisan 44.1 15.8 17.8 47.4 55.7
Mayis 33.4 27.7 16.0 12.4 104.6
Haziran 45.7 25.9 30.8 32.4 0.4
Toplam 508.0 398.7 610.6 362.4 501.9
Arastirmanin yarataldigu yillarda gorllmuistir. Arastirmada glbreleme toprak
belirlenen toprak o6zellikleri Cizelge 2’de analizi sonuglarina gore yapiimistir. 2008

verilmistir. Arastirmanin yUrttildGgi alanin
organik madde miktarinin ¢ok diisik oldugu
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yilinda 14 kg da®' N ve 5 kg da! P,0s, 2009
yilinda 14.5 kg da* N ve 5 kg da* P,0s, 2010



yihinda 14.5 kg da* N ve 4 kg da P,0s, 2011
yihinda 14.8 kg da* N ve 4 kg da* P,0s ve 2012

Oztirk ve ark.

yilinda 16.8 kg da' N ve 4 kg da?! P,0s
kullanilmistir.

Cizelge 2. Arastirmanin ylratildigu alanda yapilan toprak analizi degerleri

Parametre Birim 2007-2008 | 2008-2009 | 2009-2010 | 2010-2011 | 2011-2012
pH 5.80 5.40 5.90 5.20 6.20
Tuz Mmhos cm'? 700.00 525.00 620.00 400.00 450.00
Kireg % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Doygunluk % 41.00 35.00 40.00 40.00 40.00
Organik Madde % 1.280 0.70 1.25 1.20 1.20
Toplam N % 0.064 0.035 0.062 0.06 0.06
Alinabilir P ppm 7.70 6.70 6.20 10.00 31.00
Alinabilir K ppm 234.00 200.00 175.00 162.00 201.00
Alinabilir Ca ppm 2313.00 2200.00 1758.00 2600.00 2787.00
Alinabilir Mg ppm 326.00 290.00 262.00 160.00 385.00
Alinabilir Fe ppm 28.00 30.00 25.00 13.00 17.00
Alinabilir Mn ppm 89.00 70.00 83.00 18.00 40.00
Alinabilir Zn ppm 1.10 0.70 0.85 0.70 0.40
Alinabilir Cu ppm 0.70 1.70 0.53 2.00 1.00
Metot yontemlere gore belirlenmistir. Stabilite
Arastirma 2008 ile 2012 ekim vyillarinda parametresi olarak; ortalama tane verimi (x),

Edirne’de 5 il
Denemede 18 ¢esit tesadlf bloklari deneme

sire ile yuratalmastar.
desenine gore, hasatta parsel alani 6 m? ve 4

tekrarlamal olarak kurulmustur.
bitki
basaklanma giin sayisi, bin tane ve hektolitre
agirhig,

sedimantasyon

Arastirmada; tane verimi, boyu,

protein orani, gluten orani ve

miktari ozellikleri
incelenmistir. Basaklanma giin sayisi 1 Ocak
tarihinden her parselde bitkilerin %50’sinde
basaklarin bayrak yapragi kinindan tamamen
ciktigr tarih dikkate alinarak belirlenmistir.
Bitki boyu her parselde sari olum doneminde
parselin farkl yerinden 10 adet bitkinin kdk
bogazi ile basagin en st noktasi arasindaki
mesafe Olgllerek tespit edilmistir. Bin tane
agirligi otomatik tohum sayici ile 500 tane
sayilarak, hektolitre agirligi ise otomatik ile
tespit edilmistir. Protein miktari tayini (% NIR
AACC 39-10 metoduna gore), gluten ve gliiten
indeksi orani ve sedimantasyon miktari
(Aktan ve Atli, 1993; Ath ve ark., 1993; Koksal
ve ark., 2000; Elgiin ve ark., 2001; Perten H.
1990; Anonim, 1990) tarafindan belirtilen
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(b),
katsayisi (% R?), regresyondan sapma kareler

regresyon katsayisi determinasyon
ortalamasi (S*d) ve intercept degeri (a)
kullanilmistir. Stabilite analizinde regresyon
katsayisinin 1’e esit oldugu kabul edilmistir
(Eberhart ve Russell, 1966). Arastirmada yer
alan her ¢esit b=1e gore test edilmis olup
onemli farkhlik gostermeyen cesitler stabil
kabul

karakterlerin karsilastirilmasi ve regresyon

edilmistir. Genotiplerde incelenen
Finlay ve Wilkinson (1963) gore belirlenmistir.
elde edilen verilerin

JMP5.0.1a istatistik
programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar
fark  (AOF) testi ile

(Kalayci, 2005; Anonim,

Arastirmadan
degerlendirilmesi
asgari  6nemli
karsilastirilmistir
2008).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Arastirmada tane verimi bakimindan

cesitler x yillar arasindaki interaksiyon
istatistiki olarak ¢ok o6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Cesitlerin genel ortalamasi

742.7 kg da?! olarak gerceklesmistir. Yillara



gore yapilan degerlendirmede 868.5 kg da™
ile en yiksek verim 2008 vyilinda tespit
edilirken, en disiuk verim 676.3 kg da?l ile
2009 yilinda tespit edilmistir. Cizelge 1'de
verilen iklim degerleri ile karsilastirma
yapildiginda verim ile yagis miktari arasindaki
olumlu ve 6nemli iliski oldugu gorilmistir.

En dislik verimin elde edildigi 2009 yilinda en

Cizelge 3. Cesitlerde 2008 ile 2012 yillari arasinda

Oztirk ve ark.

az yagis duserken ozellikle Trakya Bolgesi'nde
bitkilerin fazla yagis istediginin oldugu Nisan
(15.8 mm) ve Mayis (27.5 mm) aylarindaki
disuk yagis bu iliskiyi
dogrulamaktadir. Ayrica 362.4 mm ile disuk
yagisin oldugu 2010-2011 yilinda da ortalama
verimin dustlgi gortlmistir (Cizelge 3).

miktari

tespit edilen ortalama verimler

C.No |Cesitler Yillar Ort.alama
2008 2009 2010 2011 2012 verim (kg da’l)
1 Prostor 880.6 727.3 745.3 734.4 772.3 772.0 a-d
2 Atilla-12 860.6 619.8 586.9 585.1 783.5 687.2 ef
3 Saraybosna 763.2 600.0 525.8 497.9 696.6 616.7 g
4 Kate A-1 915.5 709.2 706.7 703.3 775.0 761.9 a-d
5 Pehlivan 906.8 684.5 749.1 676.1 762.0 755.7 a-d
6 Gelibolu 918.0 748.9 770.3 701.5 841.1 796.0 a
7 Tekirdag 857.9 654.5 761.8 651.4 805.2 746.2 bed
8 Aldane 832.3 618.3 658.7 642.8 626.9 675.8 f
9 Selimiye 876.0 679.1 746.0 746.5 765.5 762.6 a-d
10 Bereket 949.8 715.0 800.0 681.6 791.3 787.5 ab
11 Flamura-85 852.8 629.3 700.3 744.9 768.7 739.2 cd
12 Dropia 860.6 659.9 730.2 720.1 738.7 741.9 bed
13 Golia 830.5 672.2 728.6 733.4 675.7 728.1 de
14 Tina 838.5 708.8 752.6 752.0 743.2 759.0 a-d
15 Nina 824.7 680.6 763.6 733.8 736.8 747.9 bed
16 Guadalupe 883.7 671.1 704.9 755.0 820.6 767.1 a-d
17 Syrena 914.0 708.8 756.1 737.5 772.3 777.7 abc
18 Krasunia 872.7 686.9 720.4 690.4 761.0 746.3 bed
Ortalama (kg da™) 868.8 676.3 7171 693.8 757.6 742.7
D.K (C.V) (%) 5.2 7.7 5.7 10.8 6.4 5.0
LSD (0.05) (kg da’®) 61.9 77.1 58.7 105.2 68.1 47.2
F k3 * %k * %k * %k %k k
Arastirmada  gesitlere gbére yapilan 906.0 kg da?! ile Pehlivan ¢esitlerinde

degerlendirmede en yiksek ortalama tane
verimi 796.0 kg da? ile Gelibolu ve 787.5 kg
da?l ile Bereket cesitlerinde belirlenirken,
Syrena, Prostor, Guadalupe, Selimiye ve Kate
A-1 diger yliksek verim potansiyeline sahip
cesitler olmustur. Cesitlerin yillara goére
interaksiyonu birlikte degerlendirildiginde en
ylksek verim 2008 yilinda; 949.8 kg da! ile
Bereket, 918.0 kg da? ile Gelibolu, 915.5 kg

da?ile Kate A-1, 914.0 kg da* ile Syrena ve
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belirlenmistir. Arastirmada en dislik verimler
2010 ve 2011 yillarinda Saraybosna ve Atilla-
12 cesitlerinde tespit edilmistir. Cesitlerde
ortalama degerlere gore de en disik verimin
Saraybosna’da belirlenmesi bu cesidin verim
potansiyelinin disik oldugunu, o6zel cevre
kosullar
(Cizelge 3).
Trakya Bolgesinde taban arazilerde ve

isteginin oldugunu gostermistir

ozellikle yagish yillarda uzun boylu cesitlerde



yatma o©nemli bir problem olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle bitki boyu ve sap
saglamhgl tarimsal Uretimde ¢cok 6nemli bir
karakterdir. Trakya Bolgesinde dnceki yillarda
yapilan calismalarda sap yapisi saglam ve bitki
boyu 85-90 cm arasindaki cesitlerin yatmaya
dayaniklilk acisindan bolgeye daha uygun
oldugu 2002).
Arastirmada ortalama bitki boyunun 97.9 cm

goralmastar ~ (Anonim,
olarak saptanmasi cesitlerin bitki boyunun
bolge kosullari icin orta-uzun oldugunu
gostermistir. Cesitlerde bitki boyu 70.0 cm
(Golia) ile 111.0 cm (Kate A-1) arasinda
dagilim gostermistir. Calismada en vyiksek
bitki boyu Kate A-1, Bereket ve Pehlivan
cesitlerinde, en kisa bitki boyu ise Golia ve
Saraybosna cesitlerinde olctilmustir (Cizelge
4).

Trakya Bolgesinde 6zellikle Mayis ayindaki
yagis miktarinin yetersiz, dagiminin diizensiz
olmasindan dolayi olgunlasmasi ¢ok geg¢ olan
bu

nedenle gec¢ basaklanma bolgede istenmeyen

cesitlerde verim duslklGglt olmakta,

bir 6zelliktir. Erkenci veya orta erkenci gesitler
yagis dizensizliginden daha az etkilendigi icin
tercih edilmektedir. Arastirmada basaklanma
gln sayisi bakimindan genotipler arasinda
farkhihk
basaklanma 115.0 giin ile 128.2 giin arasinda

bulunmus olup, genotiplerde

degiskenlik gostermistir. Genotiplerin
ortalamasi 121.9 giin olarak saptanmistir.
Arastirmada Golia, Guadalupe ve Prostor en
erkenci cesitler olurken ozellikle Syrena ve
Krasuni gesitlerinin digerlerine goére daha geg
basaklandigi gérilmustir (Cizelge 4).
Genotiplerde bin tane agirhgr yoninden
onemli farkhliklar tespit edilmis olup en fazla
bin tane agirlig1 43.4 grile Pehlivan, 43.0 gr ile
Aldane ve 41.7 gr ile Selimiye cesitlerinde
OlglilmUstlr. Genotiplerin ortalama bin tane
agirhgr  36.6 gr olarak
Genotiplerde hektolitre

yapilan degerlendirmede 83.4 kg ile en fazla

saptanmigstir.

agirligina  gore
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hektolitre
Olcilurken,

agirhgr  Selimiye  ¢esidinde
Dropia, Pehlivan, Atilla-12,
Flamura-85 ve Aldane yiliksek hektolitre
agirhklarina sahip diger cesitler olmustur
(Cizelge 4).

Protein ekmeklik bugdayda ¢ok 6nemli bir
kalite kriteri olup tanede protein miktarinin
ceside bagh olarak % 9.2-16.8 arasinda
degistigi (Ath ve ark., 1990) ve protein
oraninin gevre sartlari ve uygulanan kultirel
islemlere gore farkhlik gosterdigi
belirtiimektedir.  Arastirmada  ortalama
protein orani % 12.8 olurken en vyiksek
protein orani % 14.0 ile Aldane, % 13.6 ile
Golia, % 13.5
saptanmistir. Protein orani ile yiksek oranda

ile Tekirdag cesitlerinde

iliskili olan gluten orani gesitlerde % 30.4 ile %
41.8 arasinda dagilim gostermistir. Ortalama
gluten orani % 35.7 olurken en yliksek gluten
Kate A-1, Saraybosna, Selimiye, Pehlivan,
Tekirdag ve Aldane cesitlerinde saptanmistir.
Arastirmada en yiksek sedimantasyon 63.8
Aldane c¢esidinde
Krasunia, Syrena ve Selimiye gesitlerinde de

ml ile belirlenirken,
yuksek sedimantasyon miktarina ulasiimistir
(Cizelge 4). Arastirmada incelenen kalite
karakterleri lokasyon ortalamalarina gore
degerlendirilmis olup, bu nedenle hektolitre
agirhig
katsayisi (CV) beklenen degerlerin Uzerinde

haric diger karakterlerde degisim

cikmistir.



Cizelge 4. Arastirmada 2008 ile 2012 yillari arasinda ¢esitlerde incelenen karakterler yoniinden belirlenen ortalama degerler ve gruplar

Oztiirk ve ark.

C. No Cesitler BGS BOY BTA HLT PRT GLT IND SED
1 Prostor 116.8 ef 96.0 efg 38.0c 80.1 def 119¢g 32.0d-g 87.0 bcd 39.0h
2 Atilla-12 123.0cd 101.6 def 38.3 bc 82.2 abc 12.7 d-g 38.8a 66.3 e 45.0 e-h
3 Saraybosna 122.8 cd 78.2h 326f 81.0 b-e 13.1b-e 40.1a 63.4¢e 43.6 fgh
4 Kate A-1 121.4cd 111.0a 33.4 ef 81.2 b-e 13.3 ad 41.8a 59.0e 46.4 d-g
5 Pehlivan 123.4c 109.0 abc 43.4 a 82.3 ab 12.7d-g 399a 60.9 e 44.8 e-h
6 Gelibolu 122.2 cd 99.0 ef 37.0 cde 80.6 cde 12.3 efg 30.6 fg 90.3 a-d 45.2 e-h
7 Tekirdag 121.4cd 96.0 efg 36.6 cde 78.9f 13.5 abc 394 a 84.8 cd 53.2c
8 Aldane 120.0de 107.0 a-d 43.0a 81.9 abc 14.0a 39.2a 90.5 a-d 63.8a
9 Selimiye 122.6 cd 99.0 ef 41.7 ab 83.4a 13.2 ad 40.0a 82.6d 55.6 bc
10 Bereket 122.4 cd 110.0ab 38.3 bc 81.5 bcd 12.7d-g 35.6 bc 88.9 bcd 52.0 cd
11 Flamura-85 122.0cd 103.0 b-e 38.2 bc 82.1 abc 12.7d-g 33.9 b-e 91.1 abc 50.6 cde
12 Dropia 1216 cd 98.0 ef 37.6cd 82.3ab 12.8 c-f 34.4 bed 91.2 abc 52.6 cd
13 Golia 115.0f 70.01 31.1f 80.1 def 13.6 ab 35.7b 89.8 a-d 41.6 gh
14 Tina 124.2 bc 95.0fg 34.2 def 749 ¢ 12.1fg 304¢g 94.5 ab 52.0cd
15 Nina 123.8 bc 98.8 ef 34.0 def 75.4¢ 12.6d-g 32.7cg 92.7 abc 50.8 cde
16 Guadalupe 116.6 f 90.0g 31.1f 79.5 ef 12.6d-g 33.4 b-f 92.0 abc 49.4 c-f
17 Syrena 127.0ab 102.4 cde 36.8 cde 79.5 ef 12.4 efg 34.3 bcd 93.8ab 55.6 bc
18 Krasunia 128.2a 97.6 ef 34.2 def 79.8 ef 12.1fg 31.2 efg 97.2a 59.6 ab
Ortalama 121.9 97.9 36.6 80.4 12.8 35.7 84.2 50.0
D.K (CV: %) 2.2 5.8 8.0 1.6 4.7 6.6 7.5 9.8
AOF (LSD: 0.05) 3.37 7.21 3.71 1.69 0.78 2.98 8.05 6.24
F * %k ko * %k *k k 3k *k %k k *k

Not: *: p<0.05, **: p<0.01, BGS: Basaklanma gtin sayisi, BOY: Bitki boyu (cm), BTA: Bin tane agirligi (g), HLT: Hektolitre agirhgi (kg), PRT: Protein orani (%),

GLT: Gluten orani (%), IND: Gluten indeksi (%), SED: Sedimantasyon miktari (ml)
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Sekil 1c. Gliiten orani igin regresyon katsayisina gére uyum yetenegi

Sedimantasyon miktari (ml)
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Sekil 1d. Sedimantasyon miktari igin regresyon katsayisina gore uyum yetenegi

Sekil 1. Tane verimi, bin tane agirligi, gluten orani ve sedimantasyona miktari icin regresyon katsayisina gore ¢esitlerin uyum yetenekleri
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Genotip, cevre ve yillar arasinda etkilesim
bu arastirmada da gorilmis ve incelenen
karakterlerde yillar arasinda 6nemli farkliliklar
oldugu saptanmistir. En ylksek bin tane ve
hektolitre agirligi ile en fazla gluten orani
2012 yilinda, en fazla protein orani ile
ise 2011 vyilinda
saptanmistir. En ge¢ basaklanma 2011, en

sedimantasyon miktari

kisa bitki boyu 2012 yilinda belirlenmistir
(Cizelge 5).

Trakya Bolgesinde sapa kalkma donemi
Mart ayinda suregelmektedir. Yillar arasinda

Oztirk ve ark.

en disliik vyagis 2012 yih Mart ayinda
gerceklesmis olup genotiplerde en disuk bitki
boyu 2012 yilinda belirlenmesi, bitki boyunun
yagis ile iliskisini gostermistir. 2012 yih Mayis
ayinda disen yiksek yagis miktari tane dolum
yonde

arastirmada en fazla bin tane ve hektolitre

suresini  olumlu etkilemis  ve

agirhg 2012 yilinda saptanmistir. Bu sonuglar

genotiplerde  bazi  karakterlerin  gevre

kosullarindan etkilendigini gostermistir.

Cizelge 5. Arastirmada incelenen karakterlerde yillara gore belirlenen ortalama degerler ve

gruplar
Yillar BGS BOY BTA HLT PRT GLT IND SED
2008 1176¢c 95.7b 36.7b 80.1b 134a 37.5a 82.8b 52.7b
2009 122.1b 104.6 a 35.8b 78.7 c 13.2a 36.6a 87.3a 453 ¢
2010 117.1¢c 96.9b 36.8b 79.1c 114c 29.6 b 88.9a 51.0b
2011 1309 a 108.1a 31.0c 80.4 b 13.6a 36.8a 88.0a 58.3a
2012 121.9b 84.1c 430a 83.6a 12.4b 38.1a 74.1c 429¢
Ortalama 121.9 97.9 36.6 80.4 12.8 35.7 84.2 50.0
LSD (0.05) 1.77 3.79 1.95 0.89 0.41 1.57 4.24 3.28
E o o o o o . . .
Arastirmada determinasyon katsayisi cevrelere iyi uyumlu, regresyon katsayisi

ylksek olan Krasunia, Syrena, Prostor, Kate A-
1 ve Pehlivan stabilitesi daha iyi olan cesitler
olmustur. Calismada hata kareler ortalamasi
en diuslk olan Krasunia, Prostor, Syrena, Kate
A-1, Tina ve Pehlivan en kararli genotipler
olarak tespit edilmistir. Cesitlerden Tina,
Nina, Golia, Prostor ve Selimiye pozitif
intercept (a) degeri ile kotl cevre kosullarinda
da performanslarini disirmeyecegi
gorlilmuistir. Arastirmada (b) degeri 1 olan
Krasunia ile 1’e yakin olan Guadalupe, Syrena,
Flamura-85, Aldane ve Tekirdag olmustur
(Cizelge 6).

Arastirmada genel ortalama verim 742.2
kg da? olarak tespit edilmis olup regresyon
1’den,
ortalamadan

katsayisi ortalama verimi genel

yiksek olan Bereket iyi

1’den
genel ortalamadan yilksek olan Gelibolu,

istatistiki olarak farksiz, ortalamasi

Guadalupe ve Syrena tiim cevrelere iyi
uyumlu oldugu gorilmistar.
1’den biyiik,
istatistiki

Pehlivan ve Kate A-1 iyi cevrelere orta uyumlu

Regresyon

katsayisi ortalamasi genel

ortalamadan olarak farksiz olan
oldugu belirlenmistir. Regresyon katsayisi
1’den,

istatistiki
Krasunia,

ortalamadan
Tekirdag,
Flamura-85 ve Dropia

ortalamasi  genel

olarak farksiz olan
Syrena,
cesitleri ise tim c¢evrelere orta uyumlu
olmustur (Cizelge 6, Sekil 1).

Arastirmada genel ortalama hektolitre
agirhgr 80.4 kg olarak tespit edilmis olup
regresyon katsayisi 1’den, ortalama hektolitre

agirligi genel ortalamadan yliksek olan Dropia
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iyi cevrelere iyi uyumlu, regresyon katsayisi
1’den
genel
Flamura-85, Pehlivan ve Aldane tiim gevrelere

istatistiki olarak farksiz, ortalamasi
ortalamadan yiksek olan Bereket,

iyi uyumlu oldugu gorulmistir (Sekil 1).
Ortalama bin tane agirligi 36.6 gr olarak tespit
1’den,

edilmis olup regresyon katsayisi

Oztirk ve ark.

ortalama bin tane agirligi genel ortalamadan
yuksek olan Pehlivan iyi ¢cevrelere iyi uyumlu,
regresyon katsayisi 1’den istatistiki olarak
farksiz, ortalamasi genel ortalamadan yliksek
olan Selimiye bin tane agirhigi yoniinden tiim
cevrelere iyi uyumlu oldugu gorilmustir.

Cizelge 6. Arastirmada genotiplerin verimlerine iliskin stabilite parametreleri

Cesit No Genotipler X R? s a b
1 Prostor 771.98 0.98 17.70 167.46 0.81
2 Atilla-12 687.18 0.82 670.78 -426.07 1.50
3 Saraybosna 616.70 0.70 884.86 -294.17 1.23
4 Kate A-1 761.94 0.96 77.20 -99.45 1.16
5 Pehlivan 755.70 0.96 71.66 -124.38 1.18
6 Gelibolu 795.96 0.88 196.66 25.28 1.04
7 Tekirdag 746.16 0.81 380.87 -50.48 1.07
8 Aldane 675.80 0.83 313.29 -107.85 1.06
9 Selimiye 762.62 0.93 88.10 98.01 0.89
10 Bereket 787.54 0.90 253.62 -163.70 1.28
11 Flamura-85 739.20 0.80 317.66 21.74 0.97
12 Dropia 741.90 0.93 83.05 57.40 0.92
13 Golia 728.08 0.63 358.98 237.59 0.66
14 Tina 759.02 0.86 76.67 329.72 0.58
15 Nina 747.90 0.79 138.58 298.27 0.61
16 Guadalupe 767.06 0.83 302.67 9.24 1.02
17 Syrena 777.74 0.98 35.18 15.38 1.03
18 Krasunia 746.28 1.00 5.69 6.01 1.00

Not: X: Ortalama verim, (R2) determinasyon katsayisi, S2d:

degeri, (b) regresyon katsayisi

Ortalama gluten orani % 35.7 olurken
regresyon katsayisi 1’den, ortalama gluten
orani genel ortalamadan yiksek olan
Selimiye, Tekirdag ve Aldane iyi cevrelere iyi
uyumlu, regresyon katsayisi 1’den istatistiki
olarak farksiz olup ortalama gluten orani
genel ortalamadan yiksek olan Kate A-1 tim
cevrelere iyi uyumlu oldugu saptanmistir.
Arastirmada genel ortalama protein orani %
12.8 olarak tespit edilmis olup regresyon
katsayisi 1’den, ortalama protein orani genel
ortalamadan yulksek olan Tekirdag, Aldane,
iyi
ylksek proteine sahip olan gesitler olmustur.

Golia, Selimiye ve Dropia cevrelerde
Ortalama sedimantasyon miktari 50.0 ml

olarak tespit edilmis olup regresyon katsayisi
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regresyondan sapma kareler ortalamasi, (a) intercept

1’den, ortalama sedimantasyon miktari genel
Tekirdag iyi
cevrelere iyi uyumlu, regresyon katsayisi
1'den
genel ortalamadan yiiksek olan Selimiye ve

ortalamadan vyiksek olan

istatistiki olarak farksiz, ortalamasi

Krasunia tim cevrelere iyi uyumlu oldugu
goralmastir (Sekil 1).

Finlay ve Wilkinson (1963) adaptasyon
yeteneginin her genotipe ait ortalama
degerin, timiinln ortalamasina olan dogrusal
regresyondan saptanabilecegi bildirmistir.
Ancak bu goris daha sonralari degistirilerek
stabilitenin, ortalama, regresyon katsayisi ve
regresyondan sapma degerleri ile
bulunabilecegi seklinde uyarlanmistir

(Eberhart ve Russell, 1966). Genotiplerin




cevre degisimlerinin  verime yansitma
oraninin belirtisi olan determinasyon katsayisi
(R?) degeri yiiksek olmasi istenilir (Pinthus,
1973). cesitlerde
karakterlerin ikili iligkileri incelenmistir (Sekil
2). Tane verimi ile protein orani (R?=0.207) ve

gliten orani (R?=0.214) arasinda negatif iliski

Arastirmada bazi

belirlenmistir. Bitki boyu uzun olan gesitlerde

Oztirk ve ark.

daha fazla verim alinirken tane veriminin bitki
boyu ile (R?=0.145) diisiik oranda da olsa
olumlu iligkili oldugu gorilmustir. Hektolitre
agirhg fazla olan gesitlerde tane veriminin de
yikselmesine paralel olarak tane verimi ile
hektolitre agirhgi (R?=0.292) arasinda pozitif
iliski saptanmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tane verimi ve diger karakterler arasinda belirlenen iliskiler

Arastirmada gesitlerde incelenen verim ve
diger 6zellikler arasinda korelasyon katsayilari
incelenmistir. Arastirmada dane verimi ile
protein orani (r=-0.455) ve gluten orani (r=-
0.463) arasinda olumsuz iliski tespit edilmistir.
Ayrica tane veriminin bitki boyu (r=0.381) ile
diisik oranda olumlu iliski bulunmasi uzun
boylu daha
potansiyeline sahip oldugunu gostermistir.

cesitlerin yiksek  verim
Arastirmada basaklanma giin sayisi ile protein
arasinda negatif iliski (r=-0.363) saptanmasi
daha

oraninin sahip oldugunu gdstermistir. Ayrica

erkenci ¢esitlerin yliksek protein

basaklanmasi ge¢ olan c¢esitlerde vyiksek
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oranda sedimantasyon miktari (r=0.475%)
saptanmistir. Bitki boyu uzun olan gesitlerde
yuksek bin tane agirligi 6lcilmesi (r=0.635**)
biyolojik verimin tane agirhigina olumlu yonde
etki ettigini gostermistir. Calismada hektolitre
agirhgiile bin tane agirligi (r=0.540%*) ve gluten
orani (r=0.548%*) arasinda olumlu ve 6nemli
iliski saptanmistir. Arastirmada gluten indeksi
ile gliten (r=-0.772%*%*)
ve ¢ok Onemli

orani arasinda

arasinda olumsuz iliski
belirlenirken, sedimantasyon miktari arasinda
(r=0.472%)

belirlenmistir (Cizelge 7).

olumlu ve onemli iliski
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Cizelge 7. Arastirmada incelenen karakterlerde belirlenen korelasyon katsayilari

Karakter VRM BGS BOY BTA HLT PRT GLT IND
BGS 0.034

BOY 0.381 0.425

BTA 0.048 0.183 0.635**

HLT -0.181 -0.138 0.231 0.540*

PRT -0.455 -0.363 -0.129 0.144 0.344

GLT -0.463 -0.089 0.151 0.315 0.548* 0.730%**

IND 0.394 0.007 -0.134 -0.142 -0.415 -0.253 | -0.772**

SED 0.006 0.475* 0.380 0.301 -0.026 0.217 -0.013 0.472*

Not: *: p<0.05, **: p<0.01, VRM: Tane verimi (kg dal), BGS: Basaklanma guin sayisi, BOY: Bitki boyu (cm), BTA: Bin tane agirhgi (g),
HLT: Hektolitre agirhgi (kg), PRT: Protein orani (%), GLT: Gluten orani (%), IND: Gluten indeksi (%), SED: Sedimantasyon miktari (ml)

Sonuglar

Tane veriminde genotiplerde ve vyillar
arasinda farkliliklar bulunmus olup en yiiksek
verim Gelibolu ve Bereket cesitlerinde
belirlenmistir. Tane verimi ile protein orani ve
gluten iliski
saptanmistir. Bitki boyu uzun cesitlerde daha

orani arasinda  negatif
ylksek verim potansiyeli ve bin tane agirhg
Olclilmustir. Geggi cesitlerde sedimantasyon
miktarinda artis olmustur. Bereket cesidi iyi
iyi Gelibolu,
Guadalupe ve Syrena tiim gevre kosullarina iyi

cevrelere uyum saglarken,
uyum sagladigl belirlenmistir. Pehlivan ve
Kate A-1 iyi cevrelere orta uyumlu, Tekirdag,
Selimiye, Krasunia, Flamura-85 ve Dropia tim
cevrelere orta uyumlu c¢esitler olmustur.
Aldane kalite

kriterlerine gore kalitesi en iyi gesit olurken,

arastirmada  incelenen
Selimiye kalite kriterleri acgisindan diger bir

istikrarli cesit oldugu saptanmistir.
Arastirmada Gelibolu ve Bereket verim
acisindan one ¢ikan cesitler
Bitki

kosullari ile yiksek oranda iliskili oldugu

potansiyeli

olmustur. gelisme donemi c¢evre

ozellikle sapa kalkma donemindeki yagis azlig
bitki boyunun kisa kalmasina, tane dolum
donemindeki ylksek vyagis miktari ise
incelenen kalite karakterlerinden bin tane ve

hektolitre agirhigini olumlu yénde etkilemistir.
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Arastirmada hektolitre agirhigi yoéninden

iyi iyi
Bereket, Flamura-85, Pehlivan ve Aldane tim

Dropia cevrelere uyumlu olurken
cevrelere iyi uyumlu oldugu gortlmiustir. Bin
tane agirhgi bakimindan Pehlivan iyi gevrelere
iyi uyumlu, Selimiye cesidi tim cevrelere iyi
uyumlu olmustur. Gluten oranina gore
Selimiye, Tekirdag ve Aldane iyi gevrelere iyi
uyumlu, Kate A-1 tim cevrelere iyi uyumlu
oldugu saptanmistir. Genotiplerde Tekirdag,
Aldane, iyi

cevrelerde yiliksek proteine sahip oldugu

Golia, Selimiye ve Dropia

belirlenmistir.  Ortalama  sedimantasyon

miktari genel ortalamadan yiksek olan
Tekirdag iyi cevrelere iyi uyumlu, Selimiye ve

Krasunia tiim gevrelere iyi uyumlu olmustur.
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Ozet

Bu arastirma, Rize-Merkez’e bagli kdy ve mahallelerin yerlesim yerlerinden uzak bazi ¢ay bahgelerinin
bitki besin elementi dizeylerinin toprak ve yaprak analizleri ile belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Rize-Merkez’e ait gay yetistirilen 50 farkh bahgeden toprak ve yaprak ornekleri alinmis, analiz sonuglari
standart degerlere gore degerlendirilmistir. Cay yetistirilen alanlarda beslenme problemleri oldugu
tespit edilmistir. Arastirma bulgularina gore, bahgelere ait topraklarin blnyeleri bakimindan % 66’si
“kumlu tinli”, % 18’i “kumlu killi tin”, % 6 “tinli kum”, % 6 “tinh” ve % 4’UG “killi” blinyededir. Toprak
pH’lari 3,49 ile 5,01 arasinda degismektedir. Topraklarin organik madde durumu % 14 “az”, % 24 “orta”,
% 34 “iyi” ve % 28 “yiiksek” diizeydedir. Toprak 6rneklerinin % 12’sinde P, % 54’linde K, % 10’unda Fe, %
36’s1 Cu, % 92’sinde Zn, Mn ve % 100’'inde B bakimindan noksanliklar saptanmistir. Yaprak érneklerinin
Ug¢ sidrglin ortalamasinin, standart degerlere goére karsilastirlmasi sonucunda makro element
konsantrasyonlari degerlendirildiginde % 100G P bakimindan vyeterli, %70’i N konsantrasyonu
bakimindan, % 96’si K konsantrasyonu bakimindan noksanhk gostermistir. Mikro element
konsantrasyonlari bakimindan ise, % 100 Fe, % 96 Cu, % 100 Zn, % 80 Mn ve % 100’ (i B bakimindan
noksanliklar belirlenmistir. Bélgede besin elementleri bakimindan problemler oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cay, Bitki Besin Elementleri, Yaprak Analizi, Toprak Analizi, Rize

Determination Of Mineral Nutrient Contents Of Some Tea Gardens In Rize Province
Using Soil And Leaf Analysis

Abstract

This research has been connected to the center Rize-settlement of some remote villages and districts of
the tea gardens of plant nutrients carried out to determine the level of the ground with soil and leaf
analysis. Rize-center of tea grown in 50 different gardens taken from the soil and leaf samples, analysis
results were evaluated according to the limit. Coffee grown areas were found to be nutritional
problems. According to the findings, 66% in terms of structure of the lands of the garden "sandy loam",
18% "sandy clay loam," 6% "loamy sand", 6% "loam" and 4% "clay" in-house. Soil pH ranged from 3.49
to 5.01. Soil organic matter status of the 14% "less", 24% "medium", 34% "good" and 28% "high" level.
12% of soil samples P, 54% M, 10% Fe, 36% Cl, 92% of Zn, Mn and B deficiencies with respect to 100%,
respectively. When the situation according to the macro-element concentrations compared with the
limit values according to the average of three shoots, leaf samples were enough 100% P, 70% in terms of
the N concentration, showed 96% of K deficiency in terms of concentration. The concentration in terms
of micro-elements, 100% Fe, 96% Cu, 100% Zn, 80% Mn, and 100% in terms of B deficiency is
determined. Nutrients have been identified as problems in terms of the area.

Key Words: Tea, Plant Nutrients, Analysis of Leaf, Soil Analysis, Rize.
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Giris

Dlinya Uzerinde cay bitkisi yagisin bol,

iklimin sicak oldugu bolgelerde
yetistirilmesine ragmen diinyada Uretiminin
ekonomik olarak yapildigi yerler sinirhidir.
Hindistan, Cin, Sri Lanka, Endonezya, Kenya
ve Japonya cay bitkisinin yaygin olarak
yetistirildigi ve cay Uretiminin yogun olarak
yapildigi Ulkelerdir (Kacar, 2010). FAO’nun
2013 yili rakamlarina gore diinyadaki toplam
3.521.220 hektardir (Anonim,

2015). Tarkiye'deki toplam caylik alan miktari

cay alani

764 bin dekardir. Dinya gay alanlarinin %

2’sini olusturan, Dogu Karadeniz

Bolgesi'ndeki cay bahgeleri ile dinya
siralamasinda 8. Biylk konumdayiz. S6z
konusu cay bahgelerinin % 65’i Rize, % 20’si
Trabzon, % 11’i Artvin, % 4’0 Giresun-Ordu
illerinde bulunmaktadir (Anonim, 2015a).
Kendine o6zgl ekolojik istekleri géz oOniline
alindiginda, Ulkemizde cay tarimi sadece

Dogu Karadeniz bolgesinde  Gilrcistan
kadar kiyi
seridinde yapilmaktadir (Kacar, 1984). Cay

tarimi

sinirindan  Fatsa’ya uzanan
yapilan topraklarin asit karakterli
olmasi istenmekte ve genelde cay bitkisi pH
4,5 ile 6,0 arasinda degisen topraklarda
optimum dlizeyde gelismektedir. Toprakta
bir
distiginde, ¢ay bitkisi normal gelisemez ve

pH herhangi neden le 4’lin altina
kaliteli yas yaprak alinamaz. Bu durumda ise
kaliteli cay yetistirilemez (Taban ve ark.,
2006). Bolgede yapilan baska bir arastirma
sonuglarina gore ise bolge topraklarindan
% 90’nin pH
oldugu belirlenmistir
(Ozyazici ve ark., 2010). Tirkiye’nin diger pek
cay
yetistirilen tarim topraklarinda da azot ve

alinan 220 6rnegin ideal

sinirlarinin ~ disinda

¢ok tarim alanlarinda oldugu gibi
fosfor basta olmak Uzere ticari glbreler
cogunlukla bilingsiz sekilde kullaniimaktadir

(Ozyazici ve ark., 2013). Ulkemizde diger
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tarim topraklarinda oldugu gibi cay tarimi
yapilan topraklarinda da bilingsiz glbre
kullaniminin ortaya cikardigi cesitli sorunlar
vardir. Bu sorunlarin en basinda bilingsiz ve
yogun bir sekilde AS (Amonyum Siilfat)

kullanilimasi
Silfat

sebebiyle topraklarin reaksiyonu asitlesmis

glbresinin gelmektedir.

Amonyum glbresi  uygulanmasi

ve toprak verimlilik kabiliyetini giderek
yitirmeye baslamistir. Topragin verimliligi
uygun dizeyde oldugu sirece, birim alandan
alinacak Giriiniin miktari ve kalitesi de yiksek
Bu
verimliliklerinin korunmasi ve ylkseltilmesi

olacaktir. nedenle topraklarin
son derece 6nemlidir. Cayliklarin giderek

asitlesmesi nedeniyle c¢ay tarimi yapilan
topraklarda glibre secimi, uygulama dozu ve
zamani ¢ok 6nem tasimaktadir. Aksi takdirde
diinyada oldugu gibi Glkemizde de oldukca
dar bir alani isgal eden ¢ay topraklarimizin
elden ¢ikmasi kaginilmazdir (Taban ve ark.,
1999).
Bizim bu
Turkiye’de cay Ulretiminde yaklasik % 65’lik

calismadaki amacimiz,
bir paya sahip olan Rize il merkezindeki baz
cay bahgelerinden alinan toprak ve yaprak
analiz

numunelerinin sonuglarinin

irdelenmesiyle mineral besin elementleri

bakimindan mevcut durumunu belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2013 il

merkeze ait kdy ve mahallelerinde yerlesim

icerisinde  Rize-

alanlarindan uzak 50 farkh noktadan toprak
ve yaprak ornegi alinarak gergeklestirilmistir
(Sekil 1).

Toprak ve yaprak 6rnekleri Rize-Merkeze
ait kdy ve mahallelerindeki ¢ay bahgelerini
temsil edecek sekilde toprak 6rnekleri 0-30
cm derinlikten alinmistir. Topraklarin blinyesi
Bouyocous (1951), toprak pH’si Richards
(1954), Organik madde, Walkey ve Black
(1934), asit

reaksiyonlu toprak olmasi



sebebiyle alinabilir fosfor Bray ve Kurtz
(1945), Alinabilir potasyum Pratt (1965),
alinabilir demir, bakir, ¢inko ve mangan

Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan
bildirilen, bor Boss ve Fredeen (2004)
tarafindan bildirdigi yontemlerle

belirlenmistir. Yaprak orneklemesi, toprak

ornegi alinmis olan bahcelerde 0rnek
gukurunun yakinindaki bitkilerin hasat tablasi
altinda kalan 3 ve 4’ {inci vyapraklarin
1.slirglin, 2.slirgiin ve 3.slirglin déneminde
hasat edilmeden ©nce ayri ayri alinarak
Bremner’in  1965te

belirttigi gibi cay yapraklarinda yer alan N

analizleri yapilmistir.
miktari, standart Kjeldahl yontemiyle, makro
elementler (P, K) ve mikro elementler (Fe,
Cu, Zn, Mn ve B) kuru yakma yodntemiyle
yakilan bitkilerin destile su ile mavi bantl
filtre kagidindan slzilerek elde edilen
slzlklerin ICP-OES cihazinda okutulmasiyla

tespit edilmistir.

e

Sekil 1. Arastirma alani ve toprak, yaprak
ornekleme noktalari.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Toprak Orneklerine Ait Ozellikler
Biinye (Teksttiir)

ilindeki
mahallelerdeki

Rize merkeze bagli
50 farkh

topraklarin biinyeleri kil, tin, tinh kum, kumlu

koy ve
noktadan alinan

killi tin, kumlu tin olarak belirlenmis dagilimi
Cizelge 1'de verilmistir. Cay bahgelerinin
blinye bakimindan dagiliminin kumlu tin
agirhkli ve kismen de kumlu killi tin olarak
yogunlastigl gorilmektedir. Bolgede yapilan
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bir  baska
vurgulanmistir (Mafttoglu ve ark., 2010).

¢ahsmada ayni  sonuglar

Toprak Reaksiyonu (pH)

Arastirmamiza konu olan Rize ilindeki
merkeze bagl koy ve mahallelerdeki 50 farkli
noktadan alinan toprak orneklerine ait pH
degerleri Grewelling ve Peech, 1960 standart
degerlerine gore degerlendirilmis ve % 26'si
istenilen standart degerler arasinda, % 74’0
ise standart degerlerden disiik oldugu
belirlenmis olup dagilimlari Cizelge 1'de
Cay yetistiriciliginde pH
degerinin 4.5-6.0 arasinda olmas! istenir
2010). yapilan
¢alismalarda pH degisimlerine deginecek

verilmistir. ideal

(Kacar, Bolgede bazi
olursak; Mifttoglu ve ark., (2012) tarafindan
calisma ile 1989-2008 vyillari

arasinda 1884 adet toprak 6rneginin pH

ylritilen

degeri irdelendiginde % 35’i ideal degerin
altinda oldugu, Ozyazici ve ark., (2013)'nin
yaptig| 2009-2011
arasinda 155 adet toprak o6rneginin pH

arastirmada yillari
degerinin % 96.13’lUn(in ideal degerin altinda
oldugu

materyalini

belirlenmistir. Arastirmamizin
pH

degerleri 3.49-5.01 arasinda degismektedir.

olusturan noktalarimizin
Elde edilen sonuglarin bu zamana kadar

yapilan c¢alismalarla paralellik gosterdigi
gorilmuistir. Bolgede pH bu denli dislsin
yasanmasinin nedeni olarak bilingsiz ve tek

diize yapilan azotlu giibreleme gosterilebilir.

Organik Madde

Arastirma materyalini olusturan c¢ay
bahcelerinin topraklarinin organik madde
degerleri Anonim, 1990 belirtilen

standartlara gore degerlendirilmis ve % 14
“az”, % 24 “orta”, % 34 “iyi”, % 28 “yiksek”
grupta yer almis dagihmlar Cizelge 1'de
Gay
tamamina yakini organik maddece orta, iyi

verilmistir. bahgeleri  topraklarinin

ve yliksek grupta yer aldig1 goriilmektedir.



Bolgede yapilan baska calismalarda da ayni
sonuglar vurgulanmistir (Miftioglu ve ark.,
2010; Mdaftioglu ve ark., 2013). Organik
madde birikimi genellikle yagisin fazla
sicakligin az oldugu bolgelerde organizma
faaliyetlerinin yavaslamasi ve pargalanmanin
az olmasindan kaynakl yogun olarak goérilir.
Bizim yaptigimiz ¢alisma sonuglarida bunu

dogrular niteliktedir.

Alinabilir Fosfor (P mg.kg™)

Cay bahcgelerinden alinan 50 adet toprak
orneginin P degerlerinin dagilimi Cizelge 2’de
verilmistir. Cay bahceleri P bakimindan Bray
ve Kurtz, 1945 tarafindan belirtilen standart
degerlere gore degerlendirilmis ve % 4 cok
az, % 8 az, % 6 orta, % 16 yiksek ve % 66 ¢ok
ylksek oldugu tespit edilmistir. Bolgede son
yillarda yapilan galismalarin sonuglarina gore
topraklarda P birikimi  vurgulanmistir.
Fosforlu glibre kullaniminin arttigina yénelik
arastirmalar bulunmaktadir. Ornegin,
Miiftlioglu ve ark., (2010 ve 2012) tarafindan
¢alisma
orneginin alinabilir P durumu irdelendiginde
% 12.22 cok az, % 15.55 az, % 50 orta, %

22.22 fazla seviyede P bulundugunu, yapmis

ylritilen ise 90 adet toprak

oldugu diger ¢alismada ise 1989-2008 yillari
arasinda 1884 adet toprak o6rneginin P
degerinin irdelenmesiyle % 12.42 ¢ok az, %
17.62 az, % 33.92 orta, % 36.04 fazla
oldugunu saptamistir. Benzer bir bulgu da
Ozer (2007 ve 2010) tarafindan yapilan
¢alismada ortaya konulmustur. Bu ¢alismaya
gbre, cay yetistirilen alanlarin verimlilik
durumlarini saptamak amaciyla 258 toprak
ornegi alinmis ve bunlarin sonuglarina goére
topraklarin bitkiye yarayisli fosfor
durumlarinin % 17’si “cok az” ve % 20.9'da

“

az” oldugu belirlenmistir. Yapilan

arastirmalarin bulgulariyla elde ettigimiz P
bulgulari benzerlik gostermektedir. Bunun en

onemli nedeni 90’ yillardan sonra
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glbreleme programlarina P  glbrelerin

alinmasi  ve kullanilmaya baslanmasini

gosterebiliriz.

Alinabilir Potasyum (K mg.kg™)

Cay bahcgelerinden alinan 50 adet toprak
orneginin K degerlerinin dagilimi Cizelge 2’de
verilmistir. Calisma materyalimizi olusturan
¢ay bahgelerinin K degerleri Sillanpaa, 1990
tarafindan verilen standart degerlere gore
ise % 54’0 K bakimindan noksan, % 46’si
yeterli  diizeyde

oldugu belirlenmistir.

Bolgede yapilan diger calismalarla arastirma

bulgularimizi karsilastirdigimizda  bolge
topraklarinin potasyum yoniinden
degiskenlik gosterdigi gorilmastir.
Calismamizda  vyillar  icerisinde  bdlge
topraklarindaki potasyum diizeyinde

azalmalar oldugu saptanmistir. Bu sebeple
bolgede yapilan glibreleme programlarina
kesinlikle

potasyumlu glbreleme

konulmasinin gerekli oldugu goérilmektedir.

Toprakta Alinabilir Mikro Besin Elementleri
Dagilimi

Toprakta Alinabilir Demir (Fe)
Fe
degerlendirilmesi Lindsay ve Norwell, 1978

Toprak o6rneklerinin degerlerinin
standartlarina goére vyapilmis ve dagilhimi
Cizelge 3’'de verilmistir. Arastirma
bahcgelerinin % 10’u Fe bakimindan noksanhk
gosterirken, % 90’1 Fe bakimindan yeterli
diizeydedir. Bolge topraklari agisindan Fe icin

bir problem olmadigi séylenebilir.

Toprakta Alinabilir Bakir (Cu)
Arastirma Cu

Lindsay ve

bulgularina gore
degerlerinin degerlendirilmesi
Norwell, 1978 standartlarina goére yapilmis
ve dagilimi Cizelge 3’de verilmistir. Arastirma
bahcelerinin % 18’i Cu bakimindan noksanhk
gosterirken, % 32’si Cu bakimindan yeterli
diizeydedir. bir

Bolgede vyapilan baska



2013
tarafindan yiriatilen 199 toprak 6rneginin

calismada ise, Miftioglu ve ark.,

bakir bakimindan % 8.54’G vyetersiz, %
91.64’U yeterli oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar arastirmamizla paralellik

gostermistir.

Toprakta Alinabilir Cinko (Zn)
Zn
degerlendirilmesi Lindsay ve Norwell, 1978

Toprak Orneklerinin degerlerinin
standartlarina gore vyapilmis ve dagihmi
Cizelge 3’'de

bahcelerinin % 92’si Zn bakimindan noksanlik

verilmistir. Arastirma
gosterirken, % 8'i Zn bakimindan yeterli
Zn
bakimindan noksan oldugunu séyleyebiliriz.

diizeydedir. Bolge topraklarinin

Bunun nedeni bolgede

Toprakta Alinabilir Mangan (Mn)

Arastirma bulgularina gore Mn

degerlerinin degerlendirilmesi Lindsay ve
Norwell, 1978 standartlarina gére yapilmis
ve dagilimi Cizelge 3’de verilmistir. Arastirma
% 92'si Mn

noksanlik gosterirken, % 8'i Mn bakimindan

bahcelerinin bakimindan
yeterli dizeydedir. Bolge topraklarinin Mn
bakimindan noksan oldugunu soyleyebiliriz.

Toprakta Alinabilir Bor (B)

Toprak  orneklerinin B degerlerinin
Wolf, 1971
standartlarina gore vyapilmis ve dagihmi
Cizelge 3’'de verilmistir. Arastirma
bahgelerinin % 100’Gnde B bakimindan

noksanlik goriilmektedir. Bolge topraklarinda

degerlendirilmesi in
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B bakimindan ciddi problemler oldugu

belirlenmistir.

Toprak Analizleri Sonug Tartismasi

Cay tarimi yapilan bolgenin asiri yagisli
olmasi nedeniyle yikanma fazla olmakta ve
toprak pH’si ideal degerlerin altinda oldugu
icin makro ve mikro elementler bakimindan
sorunlar gorilmektedir. Yine yagisin fazla
sebebiyle
organizma faaliyetleri yavas, pargalanma ve

sicakliklarin ~ dusiik  olmasi

ayrismanin az olmasi nedeniyle organik

madde  yiliksek oldugu  belirlenmistir.
Topraklarin fosfor iceriginin yiiksek olmasinin
onlenmemesi durumunda hem ekonomik
kayip artacak hem de demir ve cinko
artacaktir.  Bunun

beslenmesinde sorun

vaninda Mn’ da potasyumdan olumsuz
etkilenmistir. Ayrica bolgede yagisin fazla
olmasi nedeniyle potasyum’ un yikanmayla
kaybinin 6niine gecilmesi hususunda gerekli
calismalar yapilmalidir. Bolgede 1991’ den
sonra kullanima sunulan 25-5-10 cay tarimi
glbresinin  uygulanmasi ve toprak pH
ylkseltilmesi ile ilgili gereken ¢alisma ve
kullanilmasi

programlarin gerekmektedir.

Topraklardaki besin elementlerinin  kendi
aralarindaki korelasyonlarina bakildiginda pH
ve organik madde arasindaki negatif
etkilesimin olumsuz etkileri ¢calismamizda da
pH

degerinin 4,5 altinda kalmasi tim makro ve

gorilmektedir. Bolge topraklarinda

mikro elementlerin  alinimi  hususunda

sorunlar olusturmaktadir.



Ozkutlu ve ark.

Cizelge 1. Topraklarin blinye (tekstiir), pH, organik madde durumunun dagilimi (pH; Grewelling
ve Peech, 1960, Organik Madde; Anonim, 1990).

Biinye (Tekstiir) % Ornek Organik Derecesi % Ornek Sayisi
Sayisi Madde (%)

Killi 4 2 <1 Cok Az - -

Tinh 6 3 1-2 Az 14 7

Tinl Kum 6 3 2-3 Orta 24 12
18 9 yi 34 17

Kumlu Killi Tin 34

Kumlu Tin 66 33 4> Yiiksek 28 14

Toplam 100 50 Toplam 100 50

pH Derecesi % Ornek Sayisi

<4,50 Kuvvetli Asit 74 37

4,50-6,00 Orta Asit 26 13

Toplam 100 50

Cizelge 2. Topraklarin makro element (Fosfor, Potasyum) diizeylerinin standart degerlere gore
dagihmi (Fosfor, Bray ve Kurtz, 1945, Potasyum Sillanpaa, 1990).

Fosfor Derecesi % Ornek Sayisi Potasyum Derecesi % Ornek
(mg kg™) (mg kg™) Sayisi
0-5 Cok Az 4 2 <50 Cok Az 4 2

5-10 Az 8 4 50-100 Az 50 25
10-15 Orta 6 3 100-300 Yeterli 42 21
15-20 Yiiksek 16 8 300-1000 Fazla 4 2

20> Cok Yuksek 66 33

Toplam 100 50 Toplam 100 50

Cizelge 3. Topraklarin mikro element (Demir, Bakir, Cinko, Mangan, Bor) diizeylerinin standart
degerlere gore dagilimi ( Bor, Wolf, 1971, Demir, Bakir, Cinko, Lindsay ve Norwell,

1978).

Demir (mgkg?!) Derecesi % Ornek Mangan (mg kg) Derecesi % Ornek Sayisi
Sayisi

<2.50 Az 10 5 <4 Cok Az 16 8

2.50-4.50 Orta 18 9 4-14 Az 76 38

>4.50 Fazla 72 36 14-50 Yeterli 8 4

Toplam 100 50 Toplam 100 50

Bakir (mgkg?) Derecesi % Ornek Bor (mg kg?) Derecesi % Ornek Sayisi
Sayisi

>0.20 Yetersiz 18 36 <0.40 Cok Az 98 49

<0.20 Yeterli 32 64 0.50-0.9 Az 2 1

Toplam 100 50 Toplam 100 50

Ginko (mgkg™) Derecesi % Ornek
Sayisi

<0.20 Cok Az 66 33

0.20-0.70 Az 26 13

>0.70 Yeterli 8 4

Toplam 100 50
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Yaprak Orneklerine Ait Ozellikler

Yaprak Orneklerinin 3 Siirgiin Dénemi
Standart
Makro Element (Azot, Fosfor, Potasyum)

Ortalamasinin Degerlere Gore
Konsantrasyonlari Bahcgelerin yaprak analizi
sonugclarinin 3 slirglin donemi ortalamasina
gore ylzdelik dagilimi sekil 2’de verilmistir.
Bu sonuglara gore N bakimindan % 70’i, K
bakimindan % 96’s1 noksanlik gosterirken, %
100’4 P bakimindan yeterli diizeyde oldugu
saptanmistir.

Yaprak Orneklerinin 3 Siirgiin Dénemi
Standart Gore

Ortalamasinin Degerlere

Ozkutlu ve ark.

bakir % 96, ¢inko % 100, mangan % 80 ve bor
%
topraklarinda surekli yagislar olmasi ve mikro

100 noksanlik gostermektedir. Bolge

element glbrelemesi yapilmayisi bolgede
mikro element diizeyinde ciddi sorunlar

oldugunu gostermistir.

Yaprak Analiz sonuglarinin Tartismasi

Cay yapraklarinin genel anlamda makro
ve mikro element diizeylerinde noksanliklar
belirlenmis ve fosforun fazla olusunun
sonucu olarak Fe, Mn ve Zn gibi mikro

elementlerdeki noksanlik artis gostermistir.

Mikro Element (Demir, Bakir, Cinko, Mangan, ~ Ayrica  topraklarda pH digiik olmasi
Bor) Konsantrasyonlari Yaprak orneklerinin 3~ sebebiyle besin  elementlerinin  alinimi
strgin  donemi ortalamasinin  standart ~ hususunda sorunlar oldugu calismamiz
degerlere gore mikro element sonucunda da ortaya konmustur. Toprak pH
konsantrasyonlari  dagihmi  sekil ~ 3’de korelasyonlari incelendiginde yapraklarla
verilmistir. istatistiki acidan onemli iliskileri oldugu
Arastirma alanindaki bahgelerden alinan  belirlenmistir.
yaprak orneklerinin 3 sirglin ortalamasinin
mikro element konsantrasyonu bakimindan
degerlendirilmesi yapildiginda demir % 100,
AZOT (N) % FOSFOR (P) % POTASYUM (K) %

NAZL <3350
=YETERLL 350500
FAZLA 500>

4%

AZ <0.20
s YETERLI 0.20-0.40
FAZLA 040>

mAZ <18

BYETERLI 1822

Sekil 2. Yaprak orneklerinin 3 siirgiin donemi ortalamasinin standart degerlere gére makro
element (Azot, Fosfor, Potasyum) konsantrasyonu.
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Ozkutlu ve ark.

DEMIR (Fe mg kg!)

4%

nAZ <500
=YETERLI 500-1000
FAZLA 100>

BAKIR (Fe mg kg!)

CINKO (Zn mg ke!)

AL <3
"YETERLI 3050
50>

mAZ
=YETERLI

<12
12-20

FAZLA

MANGAN (Mn mg kg!)

AL
uFAZIA

<350
1200>

BOR (B mg kg!)

mAz <30
=YETERLI 3050
FAZLA 50>

Sekil 3. Yapraklarin 3 strglin ortalamasinin mikro element (Fe, Cu, Zn, Mn, B) konsantrasyonlari

Cizelge 4. Yaprak makro ve mikro element standart degerleri (Reuters ve Robinson,1997)

% AZ YETERLI FAZLA
N <3.5 3.5-5.00 5.00>
P <0.20 0.20-0.40 0.40 >
K <1.8 1.8-2.2 2.2>
mg kg

Fe <500 500-1000 1000>
Cu <12 12-20 20>
Zn <30 30-50 50>
Mn <350 350-1200 1200>
B <30 30-50 50>

Sonuglar nedeni olarak bazi arastiricilarin Karadeniz

Arastirmamiza konu olan Rize ilindeki bazi
¢ay bahgelerinin hem toprak hem de yaprak
orneklerinde makro ve mikro bitki besin
elementleri ile ilgili beslenme problemlerinin
oldugu gorilmistiir. Besin elementlerinin
yarayislihgini etkileyen ve alimini sinirlayan
onemli toprak ozeliklerinden pH’nin da ideal
sinirlarin disinda oldugu goriilmektedir. Cay
tarimi yapilan topraklarin fazlaca
asitlesmesinde hem toprak verimliligi hem
de bitki beslenmesinin olumsuz etkilenecegi
kacinilmazdir. Son vyillarda ciftgilerin azotlu
glbre kullaniminin disinda fosforlu
gibrelerinde kullanimda artis oldugu ve
topraklarda fosfor birikimi  olmaktadir.
Gecmis yillarda ¢ay tariminda potasyumlu

glbrelere hig yer verilmemekteydi. Bunun da
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bolgesi icin potasyum orta derecede yeterli

oldugunu ileri sirmelerinden
kaynaklanmaktaydi. Oysa ginimizde
yapilan ¢alismalarda ozellikle Rize

topraklarinin K yoninden gittikge fakirlestigi
gozlenmektedir Cay tariminda, son yillarda
amonyun silfat yerine 25-5-10 kompoze
glbre Onerisi yapilmaktadir. Fakat ciftcilerin
ahiskanliklarindan

gecmisten gelen

kurtulamadiklari  ve  amonyum siilfat

kullaniminin ~ devam
Asit

azaltilmasi

glbresinin ettigi

bilinmektedir. karakterli gubrelerin

kullaniminin gerekmektedir.
Gubre uygulama doneminde meteorolojik
verilerden vyararlanilarak yagisin olmadig
ginlerde yikanma s6z konusu olmayacaksa
edilebilir.  Cay
tariminin yapildig alanlarda azot disindaki

nitrath  glbreler tercih




diger elementlerde de sorunlarin mevcut
oldugu goriilmektedir. Ornegin yikanmadan
dolayi potasyum, bor ve ginko eksikligi yaygin
bir sekilde ortaya cikmistir. Glibrelemede
cay
glbrelerin genel glibrelemeden ziyade alan
bazli
glbreleme, toprak ve yaprak analizine bagh

ozellikle icin  Onerilen kompoze

glbreleme  yayginlastirlmah  ve

olarak yapilmalidir. Analize bagh olarak
yapilacak glbre uygulamalarinda topraktan
glibre

ve

gibrelemenin yaninda yapraktan

cay
topraklarimizin gelecegi acisindan son derece

takviyesi verilmesi tarimi
onemlidir. Glbreleme programlari yapilirken
bitki besin elementi yarayishhigini etkileyen
ardi edilmemeli,

toprak oOzellikleri g6z

giftciler mikro elementlerin  yapraktan

uygulamasi konusunda bilinglendirilmelidir.
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Yeni Findik Cesitleri (Okay 28 ve Giresun Melezi)
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Ozet

Ulkemizde 17 standart findik ¢esidi bulunmaktadir. Bunlardan sadece Okay 28 ve Giresun Melezi gesitleri
bir 1slah programi sonucunda elde edilmistir. Bu iki cesit Findik Arastirma istasyonu’nda 1981-1999 yillari
arasinda yurutiilen ‘Melezleme Yoluyla Findik Islah Calismalari’ projesi kapsaminda gelistirilmis ve 2012
yilinda tescil edilmistir. Bu arastirma, 2010-2014 vyillari arasinda Okay 28 ve Giresun Melezi findik
cesitlerinin Giresun kosullarindaki performansini belirlemek amaciyla yapilmistir. Okay 28 cesidinde
meyve agirligl 2,85g, ic agirligi 1,53g, kabuk kalinligi 0,74mm, i¢ orani %54,6, beyazlama orani %92, yaprak
acim zamani 15-25 Mart arasinda, Giresun Melezi cesidinde ise; meyve agirhgr 2,39g, ic agirhg 1,23g,
kabuk kalinligi 0,65mm, i¢c orani %51,7, beyazlama orani %89,7, yaprak a¢im zamani 25 Mart- 5 Nisan
arasinda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: okay 28, giresun melezi, yeni findik ¢esidi, melezleme, tescil

New Hazelnut Cultivars (Okay 28 and Giresun Hybrid)

Abstract

There are seventeen hazelnut cultivars in Turkey. Of these, only Okay 28 and Giresun Melezi cultivars
were obtained from a breeding program. Okay 28 and Giresun Hybrid hazelnut cultivars improved in
Hazelnut Research Station in 1981-1999 years and to be registered in 2012. This research was conducted
to determination of the performance of the Okay 28 and Giresun Hybrid hazelnut cultivars in Giresun
ecological conditions in 2010-2014 years. Nut weight 2.85g, kernel weight 1.53g, Shell thickness 0.74mm,
kernel percentage %54, pellicle removal %92, date of bud break 15-25 March in Okay 28, and nut weight
2.39g, kernel weight 1.23g, shell thickness 0.65mm, kernel percentage %51.7, pellicle removal %89.7, date
of bud break 25March-5 April in Giresun Melezi were determined.

Key Words: okay 28, giresun hybrid, new hazelnut cultivar, hybridization, registration

Giris (Okay 28 ve Giresun melezi) bir 1slah programi
sonucunda elde edilmistir. Diger findik
Tarkiye’'nin findik tGretimi, 702.000 hektar cesitlerinin Uretici seleksiyonlari, mutasyonlar
alanda, vyaklasik 555.909 tondur. Findik ya da tesadif melezlemeleri sonucunda
yetistiriciligi yapilan ulkeler arasinda Tirkiye, olustugu dlstnilmektedir (Balik ve Beyhan,
findik cesitleri ve tipleri agisindan oldukga 2014).
zengindir. Ulkemizde Tombul, Palaz, Cakildak, Okay 28 ve Giresun Melezi findik cesitleri
Fosa, Mincane, Uzunmusa, Cavcava, Kargalak, Findik Arastirma listasyonu’nda 1981-1999
Kan, Kalinkara, incekara, Kara, Sivri, Yassi yillari arasinda yiritilen ‘Melezleme Yoluyla
Badem, Yuvarlak Badem, Okay 28 ve Giresun Findik Islah Calismalar’’ projesi sonucunda
melezi olmak Uzere 17 standart findik ¢esidi gelistirilmistir (Anonim, 1999). Ulkemizde
bulunmaktadir. Bu c¢esitlerden sadece 2’si yetistirilen en kaliteli findik c¢esidi olan
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Tombul’un, veriminin nispeten az olmasi,
verim dalgalanmasi géstermesi, meyve ve i¢
ilkbahar geg
gibi olumsuz

iriliklerinin az olmasi ve
donlarindan zarar gormesi
de

¢esidinin bu 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla

ozellikleri bulunmaktadir.  Tombul
ylratilen projede standart cesitlerimizden
meyve ve i¢ bliylikligl en fazla olan ‘Kargalak’

cesidi karsilikli melezlenmistir (Sekil 1).

Balik ve ark.

Calismada toplam 15.000 melezleme
yapiimistir. Elde edilen bireyler 2 asamali
seleksiyona  tabi
asamada; i¢ orani, ic iriligi, bos meyve orani,

tutulmustur.  Birinci
cift ic orani, ic sekli, meyve iriligi, burusuk ic¢
orani, kabuk kalinhg, testa lifliligi, gobek
boslugu bakimindan degerlendirilen melez
tiplerden 44 tanesi segilerek ikinici asamaya
taginmigtir.

Sekil 1. Tombul ve Kargalak findik gesitlerinin zuruf, meyve ve i¢ gériintlsu.

Projenin  ikinci asamasinda, birinci
asamada kriter alinan 10 6zellige ilave olarak
beyazlama orani, ¢otanaktaki meyve sayisi,
testa rengi, yag orani, protein orani, gicek
tozu ¢imlenme orani, kabuk rengi, tat, hasat
zamani, disi cicek sayisi, erkek cicek sayisi,
dikogami tipi,
bakimindan da degerlendirilmistir (Anonim,

yaprak a¢im  zamani
1999). Bu iki asamanin sonunda 6ne ¢ikan K-
24/2 tipi Okay 28 adiyla, K-26/3 tipi ise
Giresun Melezi adiyla 2012 yilinda tescil

edilmigtir.
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Bu arastirma, yeni findik cesitlerinden
Okay 28 ve Giresun Melezi'nin Giresun

kosullarindaki  performansini  belirlemek
amacilyla  2010-2014  vyillart  arasinda
yapiimistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, Findik Arastirma

istasyonu’nda 1994 yilinda tesis edilmis
deneme bahgesinde Okay 28 ve Giresun
Melezi cesitlerinde yurGtilmastir (Sekil 2,
Sekil 3). Tek govde dikim sistemi ile tesis



edilmis olan bahcede bitkiler arasindaki
mesafe 3x3 m’dir. Her iki ¢esitte 2010-2014
yillari  arasinda analizler

pomolojik ve

fenolojik  gozlemler yapilmistir.  Hasat
olgunluguna gelen meyveler derilerek dogal
sartlarda kurutulmus ve pomolojik analizler
yapiimistir. Pomolojik 6zelliklerden; meyve
blayikliglu (mm), ic blylklGglu (mm), meyve

agirhgi (g), ic agirhigi (g), kabuk kahnhgi (mm),

Balik ve ark.

gobek boslugu (mm), i¢c orani (%), bos meyve
orani (%), burusuk i¢ orani (%), abortif i¢ orani
(%), cift ic orani (%), citlak meyve orani (%),
glrik i¢ orani (%), kurtlu i¢c orani (%),
(%) ve liflilik fenolojik
Ozelliklerden ise; yaprak acim zamani, hasat

beyazlama orani

zamani, erkek cicek (Pis) acim zamani, disi
cicek (Karanfil) acim zamani, yaprak dokim
zamani belirlenmisgtir.

Sekil 2. Okay 28 findik ¢esidinin zuruf, meyve ve i¢ goriintlsi.
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Sekil 3. Giresun Melezi findik ¢esidinin zuruf, mle‘yve ve i¢ goruntusa.

Pomolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Meyve biiyiikligii (mm)

Tesadlfen secilen 30 meyvede meyve
uzunlugu, meyve genisligi ve meyve kalinhg
geometrik
hesaplanarak belirlenmistir.

degerlerinin ortalamasi
i¢ biiyiikliigi (mm)

Tesadlifen se¢ilmis olan 30 adet i¢’in
uzunluk, genislik ve kalinlik degerlerinin
hesaplanarak

geometrik ortalamasi

belirlenmistir.
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Meyve agirhgi (g)

Tesadlifen secilen 30 meyve 0.01g’a
duyarli hassas terazide tek tek tartilarak
ortalamasi alinmistir.

Ic agirligi (g)

Agirhgi tespit edilen 30 adet meyvenin igi
¢ikarilarak 0.01g’a duyarli hassas terazide tek
tek tartilarak belirlenmistir.

Kabuk kalinhigi (mm)

Tesadlifen secilmis olan 30 meyvede,

meyvelerin tabla kismi ile u¢ kisminin tam



ortasindaki kabuk kalinhgl 0.01mm’ye duyarli
digital kumpas yardimiyla 6l¢ilmistir.
Gobek boslugu (mm)

i¢ findik kotiledon birlesme gizgisine dik
olacak sekilde tam ortadan ikiye béliinmus ve
aciga ctkan gobek boslugu ug ile dip arasindaki
eksene dik olacak sekilde en genis kisimdan

0.0lmm’ye  duyarh  digital kumpasla
Olcllmustar.
I¢ orani (%)

Toplam i¢ agirhginin  toplam meyve
agirligina oranlanmasi ile  bulunmustur.

Toplam 100 meyvede hesaplanmistir.
Bos meyve orani (%)

Bos meyvelerin sayisi toplam meyve
sayisina oranlanarak belirlenmistir. Toplam
100 meyvede hesaplanmistir.

Citlak meyve orani (%)

Sdtur c¢izgisinin meyvenin u¢ kisminda
birlestigi noktada agiklik varsa bu meyveler
‘citlak meyve’ olarak kabul edilmistir.
Beyazlama orani (%)

50 adet ic petrilere konulmus ve etlivde
175 °C'de 15 dk bekletilerek elde ovalanmis
ve tam beyazlama oranlari hesaplanmistir.
Liflilik

Sert kabugun i¢ ylzeyindeki kahverengi
lifli dokunun, sert kabugun kirilmasi sonucu
ayiklanan iglerin dis ylzeyine yapisik kalma
durumu testa lifliligi olarak
degerlendirilmistir.

Burusuk i¢ orani (%), abortif i¢c orani (%),
cift ic orani (%), ¢lrlik i¢c orani (%), kurtlu i¢
(%)’ da
oranlanarak ve toplam 100 meyvede
belirlenmistir (Beyhan, 1992; Demir, 1997).

orani toplam meyve sayisina

Fenolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Yaprak Ag¢im Zamani

Yaprak tomurcuklarinin ‘fare

patlayip
kulagl’ olarak ifade edilen ilk iki yaprakgigin
gorilmeye basladigi donemin %50 oranina

ulastigl tarih dikkate alinmistir.
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Hasat Zamani
Dort yil boyunca vyapilan goézlemler
sonucunda ortalama hasat tarihi

belirlenmistir.
Erkek Cicek (Piis) Acim Zamani

Erkek ciceklerin %50 oraninda tiimuyle
fenerlenme donemine girdigi tarih dikkate
alinmistir.
Disi Cicek (Karanfil) Acim Zamani

Disi ciceklerin %50’sinin reseptif oldugu
donem dikkate alinmistir.
Yaprak Dékiim Zamani

Yapraklarin %50 oraninda dokiildigi tarih
dikkate alinmistir (Anonim, 2015; Caliskan ve
Cetiner, 1992).

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Bu arastirma, 2010-2014 yillar arasinda
Okay 28 ve Giresun Melezi findik gesitlerinin
Giresun kosullarindaki performansini
belirlemek amaciyla yiritilmastiir. Okay 28
ve Giresun Melezi cesitlerinde sirasiyla
meyve blyukligd 20.12mm ve 19.36mm, i¢
blylikligl 15.36 ve 13.93mm, meyve agirlig
2.85g ve 2.39g, i¢ agirhg 1.53g ve 1.23g,
kabuk kalinhigi 0.74mm ve 0.65mm, gobek
boslugu 3.92mm ve 2.97mm, i¢ orani %54.6
ve %51.7, bos meyve orani %4.1 ve %4.9,
burusuk i¢ orani % 5.9 ve %18.6, abortif i¢
orani %1.8 ve %7.3, ¢ift ic orani %0 ve %0.5,
citlak meyve orani %3 ve %0.3, ¢lirlik i¢ orani
%5 ve %1.1, kurtlu i¢ orani %0, beyazlama
orani %92 ve %89.7, liflilik az lifli, yaprak agim
zamani 15-25 Mart ve 25 Mart-5 Nisan, hasat
zamani 15-20 Agustos, erkek gicek (Pls) agim
zamani 30 Ocak-5 Subat ve 5-10 Subat, disi
cicek (Karanfil) agim zamani 25-30 Ocak ve 1-
5 Subat, yaprak dokim zamani 5-15 Aralik
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 1).

Demir (1997), Turk findik cgesitlerinin
diinyanin en kaliteli ¢esitleri olmasina ragmen
fazla iri
Ozellikle

meyvelerinin
belirtmektedir.

olmadigini

yabanci  findik



cesitleri ile karsilastirildiginda Tiark findik
cesitlerinin oldukca kiiclik oldugu ve bu
nedenle islah edilmesi gereken bir 6zellik
ifade Tark findik
cesitlerinde meyve buyikligi 16.54-21.2mm,

oldugu edilmektedir.
ic buyldkligd 12.26-15.8mm, meyve agirligi
1.67-2.98g ve i¢ agirhg 0.81-1.70g arasinda
degismektedir (Caliskan, 1995). Okay 28 ve
Giresun Melezi gesitlerinin meyve blyiklGgu,
ic blyukligd, meyve agirhgr ve ic agirhg
bakiminda, Kargalak disindaki tiim gesitlerden
daha oldugu
belirlenmistir. Okay 28 ve Giresun melezi
gelistirildigi
calismasinin amaglarindan biri olan, daha iri

yliksek degerlere sahip

cesitlerinin melezleme

gelistirilmesi oldugu
bu
amacina ulastigini séylemek miimkindur.

cesitlerinin

disundldiginde islah  ¢alismasinin

Sonuglar

ilkbahar ge¢ donlari son yillarda findik
Uretim alanlarinda 6nemli bir problem haline
gelmis bulunmaktadir. Tombul gesidi yliksek
kalite Ozelliklerine sahip olmasina ragmen
yaprak tomurcuklarinin erken ag¢masindan
dolayr ilkbahar
gormektedir. Yeni findik cesitlerinden Okay

ge¢ donlarindan zarar
28’in yaprak agim zamani 15-25 Mart, Giresun
Melezinin ise 25 Mart-5 Nisan’dir. Tombul
cesidine gore Okay 28 yaklasik 1 hafta sonra,
Giresun Melezi ise 10-15 giin sonra yaprak
agmaktadir. Dolayisiyla ¢ok yiksek rakimlarda
zaman don tehlikesi

olmasa da zaman
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bulunan 400-500 rakima kadar olan findik
alanlarina her iki findik ¢esidini tavsiye etmek
mimkundur.

Sonug olarak, tlkemize yillik ortalama 2
milyar dolar doviz geliri saglayan findik en
bir
Ylzyillardir findik tarimi yapilan Anadolu’da

onemli tarimsal ihra¢ UrGnimuzdir.

findik plantasyonlari olduk¢a zengin bir
genetik varyasyona sahip olmasina ragmen
findik Ureticisi bircok Ulkeye nazaran cesit
sayisinin oldukg¢a az oldugu goérilmektedir.
Ulkemizde 17 findik  cesidi

bulunmakla birlikte findik bahgelerinin buyik

standart

cogunlugu Tombul, Palaz, Cakildak, Fosa,
Mincane, Sivri ve Kalinkara gibi gesitlerden
olusmaktadir. Farkl pazar istekleri, kiresel
iklim degisikliklerinin sebep oldugu ekstrem
kosullar, ilkbahar gec donlari ve kuraklik
nedeniyle findikta ortaya ¢ikan verim ve kalite
kayiplari findik Ureticileri ve ihracatgilarin son
yillarda yeni findik gesitlerinin gelistirilmesi

yoninde taleplerinin artmasina neden
olmaktadir.  Yash  findik  bahgelerinin
yenilenmesi konusunda Gida Tarm ve
Hayvancilik Bakanligi'na bagh il ve ilge

maddrlikleri ve arastirma kuruluslarinin
yurittigld bahgelerin yenilenmesi ile ilgili
de findik

bahgelerinin olusturulmasinda farkl ekolojik

calismalar neticesinde yeni
kosullara ve yetistirme sistemlerine uygun
yeni findik cesitlerine ihtiya¢c duyulmaktadir.
Bu findik

gelistirilmesine yonelik 1slah ¢alismalarina hiz

nedenle yeni cesitlerinin

verilmelidir.
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Cizelge 1. Okay 28, giresun melezi, tombul ve kargalak findik ¢esitlerinin bazi 6zellikleri.

Ozellik Okay 28 Giresun Melezi Tombul Kargalak
Meyve biytkltgi (mm) 20,12 19,36 16,59 21,81
ic buyuklugi (mm) 15,36 13,93 12,56 15,59
Meyve agirhgi (g) 2,85 2,39 1,78 3,52
icagirhigi (g) 1,53 1,23 0,97 1,70
Kabuk kalinhgi (mm) 0,74 0,65 0,90 1,22
GObek boslugu (mm) 3,92 2,97 1,51 5,53
ic orani (%) 54,6 51,7 54,4 46,4
Bos meyve orani (%) 4,1 4,9 2 6
Burusuk i¢ orani (%) 5,9 18,6 3 4,5
Abortif ig orani (%) 1,8 7,3 2 3
Gift ic orani (%) 0 0,5 0,5 0
Citlak meyve orani (%) 3 0,3 1 1
Curik ic orani (%) 5 1,1 0 2
Kurtlu ig orani (%) 0 0 0 0
Beyazlama orani (%) 92 89,7 94,2 73,8
Liflilik Az lifli Az lifli Lifsiz Az lifli
25 Mart-
Yaprak A¢gim Zamani 15-25 Mart 5 Nisan 15-20 Mart 20-25 Mart
Hasat Zamani 15-20 Agustos 15-20 Agustos 10-15 Agustos | 10-15 Agustos
Erkek Cicek (Pus) Agim 30 Ocak- 5 Subat 5-10 Subat 15-20 Ocak 5-10 Ocak
Zamanl
Disi Cicek (Karanfil) Acim 25-30 Ocak 1-5 Subat 1520 0cak | 15-25 Aralik
Zamani
Yaprak Dokim Zamani 5-15 Aralik 5-15 Aralik 25-30 Kasim 5-10 Aralik
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Ozet

Bu galisma, stine zararlisinin yogun oldugu Sanlurfa ilinin Viransehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagh
tarimsal isletmelerde yapilmistir. Bugday alanlarinin biyiik olmasi, arazinin topografik durumu ve siine
zararhsinin ¢ok kisa slirede Urline zarar yapmasindan dolayl ugakla micadele oldukga bilyiik 6nem
kazanmistir. Ancak, tarim ugagi ile ilaglamada karsilasilan gcevresel sorunlar nedeniyle ugakla ilaglama 2006
yilindan itibaren yasaklanmis ve tilkemizde sline ilaglamalarinin giftgiler tarafindan yer aletleri ile yapilmasi
karari alinmistir. Siine ilaglamalarinin ugakla devlet eli ile Tarim il ve ilge Mudurliikleri Bitki Koruma
Subeleri tarafindan kontrol ve takibinin yapilmasindan dolay ciftgilerimizin bu konudaki bilgi birikimi ve
tecribesi yetersiz kalmistir. Bu calisma ile, bolge icin yeni olan yer aletleriyle siine micadelesi tarla
denemeleri ile ayrintili olarak incelenerek siine micadelesinde birim ylizeye disen kalinti miktari ve ilag
dagihm dizginligi degerleri saptanmigtir. Bugday bitkisinin basak, orta, alt seviyelerinde birim ylizeye
diisen minimum ve maksimum kalinti miktari sirasi ile 0.37-1.84, 0.23-1.21 ve 0.23-0.76 ug cm? olarak
tespit edilmistir. Birim ylizeye dugen kalinti miktarlari oldukga genis bir aralikta saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarla Pulverizatori, Stne ilaglamasi, Birim alana disen kalinti miktari, Bugday, Siine

Determination of Spraying Residue Amounts and Values of Distribution Uniformity
The Agricultural Enterprises Conditions for Sunnpest Spraying

Abstract

This study has been carried out in the villages located within the towns of Siverek,Viransehir and Hilvan
in Sanliurfa city where sunnpest damage is commonly applied. The use of planes in struggling with
sunnpest have became important because the wheat fields cover large areas and sunnpest damages the
crop production in a very short time period and also because of the existing topographycal conditions. On
the other hand, as paralel to developments in the world, chemical use against to sunnpest has been
banned since 2006 due to the problems faced, i.e. negative impacts on environment, when using
agricultural plane. The use of manual equipments for chemical application against sunnpest was therefore
decided in Turkey. Untill 2006, monitorization and protection were carried out by plant protection
agencies of agriculture ministry located in the city or towns, as a result, practical knowlodge and
experiences of farmers on this matter had been unsufficient. While field experiments was carried in
agricultural enterprises conditions, it was found that spraying per unit surface residue amounts and
distribution uniformity values were determined for sunnpest spraying. In the field experiments, maximum
and minimum spraying residues per square centimeter (ug cm2) was found ranged from 0.37 to 1.84, 0.23
to 1.21 and 0.23 to 0.76, respectively for wheat of head, mid and sub levels.

Key Words: Field Sprayer, Sunnpest Spraying, Amount of Spraying Residue Per Unit Area, Wheat Sunnpest

Giris kalite ve verim yodniinden olumsuz yonde

etkileyen ana zararli konumunda

Sine  (Eurygaster  spp: Heteroptera- bulunmaktadir. Stine yogunlugunun yuksek

Scutelleridae), yurdumuzda bugday tGretimini oldugu vyerlerde, miicadele yapimadig
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takdirde; ekmeklik, makarnalik ve tohumluk
yonilinden o6zellikle bugdayda % 100’e varan
oranlarda zarar olusabilmektedir (Anonim,
1993; Anonim, 1997; Hanger, 1997; Anonim,
2004). Ayrica ulkemizde Karadeniz Bolgesi
diger
gorilmesine ragmen siinenin yogun oldugu

haric bolgelerde siine zararlisi
ve zarar verdigi bolgeler; Diyarbakir, Elazig,
Sanhurfa, Mardin, Adiyaman illeri ile Trakya
ve i¢ Anadolu Bélgelerinin bazi kesimleridir
(Lodos, 1982; Simsek ve Ozkan, 1994).

Sdne

ile kimyasal micadelede amag;

sinelerin 4. nimf doénemine ulasmadan
kontrol altina alinmasidir. Siineler 2. nimf
doneminden 4. nimf donemine yaklasik
olarak 15 giinde ulasmaktadir. Bu nedenle
siine micadelesinde basari elde etmek igin
miucadelenin 15 glin icerisinde tamamlanmasi
gerekmektedir (Anonim, 1998). Siineye karsi
yapilan kimyasal miicadelenin genis alanlarda
uygulanmasinin yaninda, miuicadele
zamaninin da kisa olmasi, buyik alanlarda ani
¢ikan salginlara karsi zamaninda midahale
edebilmek ve bazi yorelerde arazi
topografyasi ucakla ilaglamayr zorunlu
kilmaktadir (Bozdogan ve ark., 2004). Fakat
ucakla ilaglamanin ¢evre kirliligi ve ilacin
hedef disi alanlara siriklenme riskinden ve
son yillarda ¢evre kirliliginin azaltiimasina
yonelik  calismalardan

dolayi ucakla

ilaclamalara yasak getirilmistir. Bozdogan
(1999), yapmis oldugu calismada silineye karsl
uLv
ortalama kalinti miktari birim alana disen
kalinti %25.53'nii
olusturdugunu belirtmistir.

ABD’nin
tarimsal

ucakla ilaclamasinda  struklenen

ortalama miktarinin

Glney Caroline eyaletinde

ilag  uygulamalarinin  dogruluk

diizeyinin belirlenmesi icin yapilan
arastirmada, isletmelerin yaklasik %85'nin
%10’luk kabul edilebilir hata oranindan daha
blylk bir hata oraniyla ilag uygulamalari

yaptiklari saptanmistir (Wolak, 1989). Adana
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ilinde ilaglamalar sirasinda  incelenen
%39’y kabul edilebilir

sinirlar arasinda toplam uygulama hatasi ile

pllverizatorlerin

kullanildiklari ve isletmelerin yaklasik %36’sI
onerilen dozdan daha yiksek ve yaklasik
%23’l onerilen dozun altinda ilag uygulamasi
yaptiklari tespit edilmistir (Bayat ve ark.,
1997). Ciftgiler yapan
operatdrler en uygun pestisit uygulama

ve uygulamayi
seklinin ylksek hacimsel uygulama normu ve
olduguna
(Saglam, 1998; Saglam ve Saglam, 2000;
Abhilash and Singh, 2009).

Tarim Bakanliginin destegi ile 2005 yilina

basincinda inanmaktadirlar

kadar devlet eliyle ve g¢ogunlukla ugaklarla
yapilan ilaglamalarin artik yer aletleri ile
giftciler tarafindan yapilmasi karari alinmistir.
Giftcilerimizin yer aletleriyle yapilan siine
ilaclamalarinda uygulama parametrelerine ne
sekilde uydugu ve uygulamalari dogru olarak
vapip yapmadigl konusu tam olarak netlik
kazanmamistir. Bu nedenle bu calisma ile yer
aletinin birim alana disen kalinti miktari
is genigligi
boyunca ilag dagihm dizglinlGgi ve bagil

tespit edilerek pilverizatoriin

tutunma orani tespit edilmistir. Bu arastirma
stine zararhsinin yogun oldugu Sanliurfa ilinin
Viransehir, Siverek ve Hilvan ilcelerine bagl
koylerde yiritilmastir.

Materyal ve Metot

Bu g¢alisma Sanlurfa ilinin Viransehir,
Siverek ve Hilvan ilgelerine bagh koylerden
kura yontemine gore segilen 15 isletmede
yapilmistir.

Birim alana disen kalinti  miktarini
belirlemek icin filtre kagitlari( Schleicher &
Schuell, 5892 white ribbon, ashless),
tartrazine (E 102; FD&C Yellow No. 5),
otomatik pipet ve spektrofotometre (Boeco
S-22) kullanilmistir. Filtre kagitlari 4.2 cm gap

(13.85 cm?) élgiilerinde hazirlanmis ve bitki



yapraklari ve dallari Uzerine toplu igne
yardimiyla tutturulmustur.
Meteorolojik verilerinden rizgar hiz,

sicaklik ve hava neminin dlgiimlerinde Kestrel
3000 marka cihaz kullanilmistir.

Yaprak Alan indeksini belirlemek igin
yaprak alan olcer (ADC Area Meter, AM 200)
kullanilmistir. Yaprak alan olger yardimiyla,
yaprak alanlari cm? cinsinden olgilmis ve
ortalamalari alinmstir.

Denemelerin yapildi§i tarimsal isletmelerin
se¢imi
Sanliurfa ilinde bulunan Viransehir,
Siverek ve Hilvan ilgelerine bagh tarimsal
isletmelerde sline ilaglamasinda kullanilan
pllverizatorlerin teknik donanimlari, ilaglama
parametreleri ve mevcut durumun
saptanmasi i¢in 60 adet anket c¢alismasi
yapilan isletmelerden 15 isletme secilerek bu
¢alisma yapilmistir. Bunun igin 20 anket
calismasi yapilan her bir ilceden 5 ciftci olmak
Uzere toplam 15 cift¢ci kura yontemine gore
secilmistir. Hilvan, Siverek ve Viransehir
ilcesine bagh koylerde 15 tarla denemesi
yapilirken her bir ilcede 5  er tarla denemesi
yapilmistir. Hilvan” da vyapilan 5 tarla
denemesi H-1, H-2, H-3, H-4 ve H-5, Siverek’
te yapilan 5 tarla denemesi S-1, S-2, S-3, S-4
ve S-5 ve Viransehir’ de yapilan 5 tarla
denemesi V-1, V-2, V-3, V-4 ve V-5 olarak

adlandiriimustir.

Uygulama normunun saptanmasi

Sune ilaglamalarinda birim alana diisen
damla sayisini tespit etmek amaci ile meme
debileri, ilerleme hizi ve ilag normu
belirlenmistir.

Depoya bir miktar su konulduktan sonra
pllverizator galistiriimis ve piskirtme meme
debileri dl¢iilmistiir. Olglimler her meme igin
ug
tekrarlanmis ve her bir memenin ortalama

secilen basing kademelerinde kez
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debisi bu Uc¢ 6l¢limiin ortalamasi alinarak elde

1

edilmistir.  Sonuclar | min olarak

belirlenmistir. Meme debilerinin
belirlenmesinde en az 5 piskirtme memesi
kullanilmistir. Bu c¢alisma ciftci kosullarinda
dolayi

hizinin

oldugundan ilaglama makinasinin

ilerleme belirlenmesi  sirasinda
traktoriin ¢alisma devri saptandiktan sonra
meme debileri dlgliml yapilmigtir.

Ciftcilerin stine ilaglamasi sirasindaki tarla
pllverizatoriiniin ilerleme hizi 1 no’ lu esitlik
yardimiyla hesaplanmustir. ilerleme hizi 50 m’
lik bir parsel
Belirli bir
ilaglama aleti isaretlenen baslangi¢ noktasinin
Daha

sonra traktér parsele girmeden sabit hiza

uzunlugunda belirlenmistir.

miktarda su ile doldurulmus

20 metre oncesinden calistirilmistir.

ulasmasi saglanmistir ve sabit ilagclama hizi ile

ilerlerken, isaretin baslangicindan

kronometre calistirilmistir. ilaclama makinasi

isaretin  sonuna geldiginde kronometre
durdurularak 50 metrelik pasaji ne kadar
zamanda aldig1 tespit edilmistir. Tarla
denemelerinde bu pasaj uzunlugu dikkate
alinarak ilerleme hizi hesaplanmistir. Bu
uygulama 3 tekrarh olarak yapilmistir.

V= (X/1) X 3.6t ereeeneeennd
Bu esitlikte;

V: Traktér ilerleme hizi (km h?),
X: Alinan yol (m)
t: Olgiilen zaman (s)

llaglama normunun belirlenmesi

ilaclama makinasinin meme debisi ve
ilerleme hizi belirlendikten sonra ilaglama
normu belirlenmistir. ilaglama normu, birim
alana atilan ila¢ hacmi olarak bilinmekte olup,
teorik olarak 2 no’ lu esitlik ile hesaplanmistir
(Matthews, 1992; Cilingir ve Dursun 2002).

N=(600.Q)/(B.V).eveereereereeeeeereecreeresiseereeeeseesnenes 2



Burada;

N= ilaglama normu (I ha),

Q= Pulverizatér toplam debisi (I min?),
V= ilerleme hizi (km h)

B= PUskiirtme is genisligi (m)’dir.

Birim alana disen kalinti  miktarinin
belirlenmesi
Birim alana disen kalinti  miktarini

belirlemek igin giftgilerin tarlasinda ilaglama
(26 x 76 mm)
plskirtme g¢ubugunun is genisligi dikkate
Filtre kagitlarin

sirasinda filtre kagitlan

alinarak vyerlestirilmistir.

Tobi ve Saglam

yerlestirme sekilleri Sekil 1’ de verilmistir.
Kalinti miktarini belirlemek icin kullanilan
filtre bugday bitkisinin  farkli
seviyelerine yerlestirilmistir.

kagitlari

Filtre kagitlar tarla pulverizatérinin is
genigligi ile bugday
bitkisinin basak-orta-alt seviyelerine
yerlestirilmistir (Sekil 1). Ciftciler ilaglama
filtre  kagitlari
toplanmistir. Bu uygulama siine ilaglamasi

boyunca 0.5 m ara

yaptiktan sonra suya

yapilan arazilerde 3 tekrarli yapilmigtir.

E azak Bolgesi

L L
Cirta bolge
]
.
r F
A0t bolge

A S S

50 cm

Toprak. balge=i

I

I

Sekil 1. Ornekleme yiizeylerinin bugday bitkisinin basak-orta-alt seviyelerine yerlestirme

sekilleri.

Bu iz maddesi

konsantrasyonunu 6l¢gmek igin kolorimetrik

calismada

yontemden yararlanilmistir (Dursun ve ark.,
2008; Sayinci, 2008).
(E 102)
maddesinin analizinde spektrofotometre ile

iz maddesi olarak

Tartrazine kullanilmistir. iz

427 nm dalga boyunda 6l¢limler yapilmistir.

Bagil tutunma oraninin hesaplanmasi ve
yaprak alan indeksinin belirlenmesi

Bagil tutunma orani 1 no’ lu esitlik ile
hesaplanmistir ve hedef Uzerindeki kalinti
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hedef
gereken teorik kalinti

miktarinin, plskidrtme sonucunda
Gzerinde kalmasi
miktarina oranidir ve yiizde olarak ifade edilir

(Bayat, 1991).

Bagil tutunma oran1(%) =
Olgiilen Kalinti Miktarl(;ln—gz)

Teorik Kalint1 Miktarl(u—gz)xYaprak Alan Indeksi

cm

Denemelerin  yurataldagu koylerde
bugday bitkisinin gelisimini belirlemek igin
(YAI)

hesaplanmistir. Yaprak alan indeksi 2 no’lu

yaprak alan indeksi degerleri



esitlik ile hesaplanmistir (Zeren ve Bayat,
1999).
bugday ekimindeki sira arasina bagh olarak
0.30m?(4X0.5m X 0.15m),0.32m? (4x0.5
m X 0.16 m) ve 0.34 m? (4 X 0.5 m X 0.17 m)
alinmistir. Burada “4” sira sayisi, “0.5 m” sira

Birim yetistirme alani ¢iftgilerin

uzunlugu ve “0.15 m, 0.16 m ve 0.17 m” ise

sira arasi mesafedir. Birim yetistirme
alanindaki bugdaylarin yapraklari koparilarak

toplam yaprak alani hesaplanmistir. Bu islem

Tobi ve Saglam

deneme vyapilan isletmenin her biri igin
rastgele secilen 3 bolgede yapilmistir.

Yaprak alan indeksi =

Birim yetistirme alanindaki toplam yaprak alani(m?) 2
Birim yetistirme alani(m2) "

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Tarla denemelerinde isletmelerin siine

yapmig
parametreleri Cizelge 1’ de verilmistir.

ilaglamasini olduklari  isletme

Cizelge 1. Tarla denemesi vyapilan isletmelerin sahip oldugu pillverizatérlerin isletme

parametreleri ve uygulama normlari

Deneme No Meme Top. Piilv. is genisligi iler. hizi Uﬁil:::‘a

Sayisi(adet) Verdisi (I min™) (m) (km h?) (1 hal)

V-1* 32 29.632 11.2 16.00 99.21
V-2 16 12.368 8.0 5.60 165.64
V-3*1) 34 22.372 12.5 12.00 89.49
V-4 16 9.536 8.0 5.00 143.04
V-5 20 17.940 10.0 6.72 160.06
S-1 20 16.76 10.0 6.00 167.62
S-2 16 11.888 8.0 8.00 111.45
S-3 18 7.488 9.0 7.11 70.23
S-4 20 16.22 10.0 5.36 181.74
S5 18 18.05 9.0 4,55 264.53
H-1 16 12.944 8.0 6.25 155.33
H-2 24 33.096 12.0 12.00 137.90
H-3 16 15.728 8.0 5.62 209.89
H-4 20 14.820 10.0 5.8 153.31
H-5? 18 5.940 9.0 5.53 71.55

*V-1 ve V-3 isletmelerinde plskirtme memeleri puskiirtme gubuguna 0.35 m araliklarla yerlestirilmistir. Diger uygulamalarda

puskirtme memeleri pliskiirtme ¢ubuguna 0.5 m araliklarla yerlestirilmistir.
(: iki kanadin ucunda yana dogru biri 45 lik agiyla ve biri yana dogru yatay olmak tizere ilag puskirten 2’ ser meme
: iki kanat ucunda yana dogru 45 lik aciyla ilag piskiirten 1’ er meme

Ayrica tarimsal isletmelerde yapilan tarla
denemelerinin deneme tarihi ve meteorolojik
kosullari Cizelge 2’ de verilmistir.
siine

Yine isletmelerin ilaclamasinda

kullanmis olduklar pllverizatorlerin
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uygulama basinci, meme plakasi buyiklGgi
ve ilaglama yiksekligi degerleri Cizelge 3’ te
verilmistir. Ciftciler stine ilaglamasinda konik
hGzmeli memeleri kullanmiglardir.
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Cizelge 2. Tarla denemesi yapilan isletmelerin uygulamadaki meteorolojik verileri.

De:t:_)me Deneme tarihi Sicaklik (°C) Bagil nem (%) Riizgar hizi (km h?)
V-1 23.05.2011 26.74 25.60 14.83
V-2 31.05.2011 34.68 21.04 9.36
V-3 16.05.2011 30.25 33.07 15.41
V-4 27.05.2011 27.55 28.58 6.92
V-5 27.05.2011 28.43 23.52 8.57
S-1 03.06.2011 31.49 26.71 3.16
S-2 25.05.2011 28.93 27.82 5.28
S-3 04.06.2011 33.70 23.15 3.35
S-4 04.06.2011 36.28 16.63 6.08
S-5 06.06.2011 28.17 27.56 9.72
H-1 16.05.2011 26.75 28.50 8.37
H-2 17.05.2011 30.05 26.93 5.17
H-3 01.06.2011 37.43 24.87 6.18
H-4 21.05.2011 31.06 21.76 7.35
H-5 22.05.2011 27.55 35.16 11.36

Cizelge 3. Tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip oldugu pilverizatorlerinin isletme

parametreleri ve teknik 6zellikleri

Deneme Uygulama Plaka bayuklGg Markasi Yasi ilaclama yiiksekligi
no basinci (bar) (mm) (m)*
V-1 16 1.2 Teknik20 4 40
V-2 arizali 1.2 Onallar 4 23
V-3 arizali 1-1.2%* Agrotek 5 20
V-4 arizali 1.2. Ozalsan 6 21
V-5 5 1.2-1%* Badilli 4 41
S-1 11 1.2 Badilli 3 26
S-2 5 1.2 Onallar 7 21
S-3 arizali 1.2 Ozalsan 7 23
S-4 Arizali 1.2 Taral 4 45
S-5 arizah 1.2 Badilli 3 28
H-1 10 1.2-1%* Onallar 7 45
H-2 4 1.2 Taral 3 41
H-3 10 1.2-1.5-1%* Buzlusan 3 42
H-4 4 1-1.2%* Onallar 6 22
H-5 Arizali 1.2-1%* Ozalsan 6 23
* 1 Bugday bitkisinin st seviyesinden itibaren
** 1 Farkh buyiklikte meme plakasi kullaniimistir.
Sanhurfa ilinin Viransehir, Siverek ve edilmigtir. Tarla denemesi yapilan

Hilvan ilgelerine bagh koylerde vyuritilen
calismalarda bitki seviyelerinde ve toprak
ylzeyinde birim alana disen kalinti miktari ve
bagil tutunma oranlari tespit edilmistir. Bagil
tutunma oranlarini tespit etmek icin deneme
yapilan tarimsal isletmelerin bugday ekili
alanlarinin alan indeksi

yaprak tespit
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isletmelerin bugday ekili alanlarin yaprak alan
indeksleri Cizelge 4’ de verilmistir.
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Tarla denemelerinde basak seviyesinde birim tarla denemelerinde basak bélgesinde birim

alana diisen kalinti miktari ilag dagihm alana disen kalinti miktari (ug cm) ve bagil

diizgiinliigii ve bagil tutunma oranlari tutunma oranlari (%) Cizelge 5’ te verilmistir.
Sanliurfa ilinin Viransehir, Siverek ve

Hilvan ilcelerine bagl isletmelerde yiritilen

Cizelge 4. Tarla denemeleri yapilan tarimsal isletmelerin bugday ekili alanlarinda hesaplanan
yaprak alan indeksleri

Deneme No Birim yetistirme alani (m?) Toplam yaprak alani (m?) Yaprak alan indeksi (-)
V-1 0.30 2.18 7.25
V-2 0.34 1.82 5.36
V-3 0.32 1.95 6.08
V-4 0.32 1.82 5.70
V-5 0.32 1.26 3.93
S-1 0.34 1.74 5.13
S-2 0.34 1.43 4.22
S-3 0.34 1.67 4.90
S-4 0.34 1.91 5.61
S-5 0.32 1.57 4.92
H-1 0.32 1.97 6.15
H-2 0.34 1.59 4.67
H-3 0.32 1.22 3.81
H-4 0.32 1.83 5.73
H-5 0.32 1.52 4.76

Cizelge 5. Tarla denemelerinde bugdayin basak bélgesinde birim alana disen kalinti miktari (ug
cm) ve bagil tutunma oranlari (%).

Uygulama normu Basak bolgesinde elde ) ilag daglllfrm
Deneme no (I ha) edilen kalinti ;niktarl ( ug|Bagil tutunma orani (%)| duzglnligu
cm?) (CV, %)

V-1 99.21 0.98 6.81 39.01
V-2 165.64 0.68 3.83 79.99
V-3 89.49 0.56 5.15 75.85
V-4 143.04 0.39 2.39 99.16
V-5 160.06 1.22 9.70 74.70
S-1 167.60 0.81 4.71 85.06
S-2 111.45 0.57 6.06 79.13
S-3 70.23 0.34 4.94 70.87
S-4 181.74 1.33 6.52 36.06
S-5 264.53 1.41 5.42 76.67
H-1 155.33 1.01 5.29 42.45
H-2 137.90 1.16 9.01 46.10
H-3 209.89 1.84 11.50 45.08
H-4 153.31 0.57 3.24 80.14
H-5 71.55 0.37 5.43 81.04
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Birim alana disen en fazla kalinti miktari

yiksek uygulama normlu olan tarla
denemelerinde elde edilmistir. H-3, S-5 ve S-4
uygulamalarinin kalinti miktari sirasi ile 1.84,
1.41 ve 1.33 pg cm? olmustur (Cizelge 5).
Ayrica birim alana digsen en digsik kalinti
miktari S-3, H-5 ve V-4 uygulamalarinda elde
Buna goére S-3, H-5 ve V-4

uygulamalarinda birim alana disen kalinti

edilmistir.

miktari sirasi ile 0.34, 0.37 ve 0.39 pug cm™
olarak tespit edilmigtir.

Bugdayin basak seviyesinde elde edilen
ilag dagilim dizginltgia (CV, %) degerleri
Cizelge 5’ te verilmistir. Buna gore en iyi ilag
dagihm dizglnliglu degerleri 40 ile 45 c¢cm
arasinda ilaglama  yuksekliginde sine
uygulamasi yapilan V-1, S-4, H-1, H-2 ve H-3
uygulamalarinda elde edilmistir. ila¢ dagilim
diizglinlGgl acisindan en iyi 3 uygulama S-4,
V-1 ve H-1 uygulamalarinda elde edilmistir. S-
4, V-1 ve H-1 uygulamalarinda ilag dagilim
dizginlGgl degerleri sirasi ile % 36.06, %
39.01 ve % 42.45 olarak tespit edilmistir.
Bugdayin basak bolgesinde ise ilaglama
ylksekliginin yetersiz oldugu uygulamalarda
en kot ilag dagihm diizglinlGgli degerleri elde
edilmistir. Buna gore ilag dagihm dazgunliGga
acisindan en kétd 3 uygulama V-4, S-1 ve H-5
uygulamalarinda elde edilmistir. V-4, S-1 ve H-
5 uygulamalarinin ilag dagilim duzginlGgi
degerlerisirasiile % 99.16, % 85.06 ve % 81.04
olarak tespit edilmistir (Cizelge 5).

Buna gore basak bolgesinde bagil tutunma
degerlerinin % 2.39 ile % 11.50 arasinda
degistigi saptanmistir. Cizelge 5’ te gorildigi
gibi bagil tutunma oraninin en yiksek oldugu
3 uygulama H-3, H-2 ve V-5 uygulamalaridir.
H-3, H-2 ve V-5 uygulamalarinin bagil
tutunma oranlari sirasi ile % 11.50, 9.01 ve
9.70 oldugu saptanmistir. Bagil tutunma
oranlarinin en diistik oldugu 3 uygulama ise V-

4, H-4 ve V-2 uygulamalaridir. V-4, H-4 ve V-2
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uygulamalarinin bagil tutunma oranlari sirasi
ile % 2.39, 3.24 ve 3.83’ diir.

Tarla denemelerinde budday bitkisinin orta
seviyesinde birim alana diisen kalinti miktari
ve bagil tutunma oranlari

Cizelge 6’ da goriuldugi gibi tarla denemesi
yapilan sahip oldugu tarla
is  genisligi
bugday bitkisinin orta seviyesinde birim alana

isletmelerin
pllverizatorlerinin boyunca
disen kalinti miktari (ug cm2), bagil tutunma
orani (%) ve kalinti miktarina bagh ila¢ dagihm
diizglnlGgh (CV, %) degerleri verilmistir.
Bugday bitkisinin orta seviyesinde birim
alana disen kalinti miktari Cizelge 6’ te
verilmistir. En fazla kalinti miktari S-5, S-1 ve
H-3 uygulamalarinda elde edilmistir. S-5, S-1
ve H-3 uygulamalarinin kalinti miktari sirasi ile
1.37, 1.21 ve 1.05 pug cm olmustur. Buna
gore bugday bitkisinin orta seviyesinde en
kalinti
ylksekligine sahip S-1 ve S-5 uygulamalarinda

fazla miktari  yetersiz ilaglama

elde edilmistir. Bugday bitkisinin orta
seviyesinde birim alana diisen en diistk kalinti
miktari V-1, S-3 ve V-5 uygulamalarinda elde
Buna gore V-1, S-3 ve V-5

uygulamalarinda birim alana disen kalinti

edilmistir.

miktari sirasi ile 0.23, 0.25 ve 0.31 pg cm™
olarak tespit edilmistir (Cizelge 6).
Tarla denemelerinde bugdayin basak

seviyesinde elde edilen ilag dagihm
dizginlGgi (CV, %) degerleri Cizelge 6’ te
verilmistir. Bugday bitkisinin orta seviyesinde
ilag dagihm dlzglnlGginli degerlerinin %
60.66 % 93.78

saptanmistir. Buna gbre bugdayin orta

ile arasinda degistigi
seviyesinde en iyi ilag dagihm duzglnlGgu
degerleri acisindan en iyi 3 uygulama S-2, V-3
ve H-1 denemelerinde elde edilmistir. S-2, V-
3 ve H-1 wuygulamalarinda ilag dagilim
diizglinlGgl degerleri sirasi ile % 64.78, 60.66
ve 62.59 olarak tespit edilmistir. Bugday

bitkisinin orta seviyesinde ise ila¢ dagilim



diizglinlGgl agisindan en kétd 3 uygulama V-
5, S-3 ve V-2 uygulamalarinda elde edilmistir.
V-5, S-3 ve V-2 uygulamalarinin ila¢ dagilim
diizglnlGgl degerleri sirasi ile % 93.78, 90.41
ve 81.00 olarak tespit edilmistir. Bugdayin
orta bolgesinde yaprak yogunlugu ilag dagilim
diizglnlGglinl olumsuz etkilemistir.

Bugday bitkisinin orta seviyesinde bagil
tutunma degerlerinin % 1.60 ile 8.61 arasinda
degistigi saptanmistir. Tarla denemelerinde

bugday bitkisinin orta seviyesinde bagil
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tutunma oraninin en yilksek oldugu 3
uygulama S-2, S-1 ve H-2 uygulamalaridir. S-2,
S-1 ve H-2 uygulamalarinin bagil tutunma
oranlari sirasi ile % 8.61, 7.04 ve 6.68 oldugu
saptanmistir. Bagil tutunma oranlarinin en
disilik oldugu 3 uygulama ise V-1, V-5 ve H-1
V-1, V-5 wve H-1
uygulamalarinin bagil tutunma oranlari sirasi
ile % 1.60, 2.46 ve 2.88’ dir (Cizelge 6).

uygulamalaridir.

Cizelge 6. Tarla denemelerinde bugdayin orta seviyesinde birim alana disen kalinti miktari (ug

cm?) ve bagil tutunma oranlari (%).

Bugdayin orta . .

o . llag dagihm

Uygulama normu seviyesinde elde Bagil tutunma orani o

Deneme no 1 . . dizglnlugi

(I'ha™) edilen kalinti miktari (%)
2 (CV, %)
(ug cm™)

V-1 99.21 0.23 1.60 76.92
V-2 165.64 0.84 4.73 81.00
V-3 89.49 0.64 5.88 60.66
V-4 143.04 0.59 3.62 72.76
V-5 160.06 0.31 2.46 93.78
S-1 167.60 1.21 7.04 65.77
S-2 111.45 0.81 8.61 64.78
S-3 70.23 0.25 3.63 90.41
S-4 181.74 1.01 4.95 66.31
S-5 264.53 1.37 5.26 69.41
H-1 155.33 0.55 2.88 62.59
H-2 137.90 0.86 6.68 69.22
H-3 209.90 1.05 6.57 70.78
H-4 153.31 0.77 4.38 77.69
H-5 71.55 0.32 4.70 68.82

Tarla denemelerinde budday bitkisinin alt
seviyesinde birim alana diisen kalinti miktari
ve bagil tutunma oranlari

Tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip
olduklari tarla pilverizatoérlerinin is genisligi
boyunca bugday bitkisinin alt seviyesinde
birim alana disen kalinti miktari (ug cm),
bagil tutunma orani (%) ve kalinti miktarina
baglh olarak ilag dagilim diizglnligi (CV, %)
degerleri verilmistir (Cizelge 7).

Bugday bitkisinin alt seviyesinde birim
alana disen kalinti miktari Cizelge 7’ de
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verilmistir. En fazla kalinti miktari S-4, S-5 ve
H-2 uygulamalarinda elde edilmistir. S—-4, S-5
ve H-2 uygulamalarinin kalinti miktari sirasi
ile 0.55,0.76 ve 0.65 pug cm™? olmustur. Ayrica
bugday bitkisinin alt seviyesinde birim alana
diisen en duslik kalinti miktari V-1, V-3 ve S-3
uygulamalarinda elde edilmistir. Buna gore V-
1, V-3 ve S-3 uygulamalarinda birim alana
diisen kalinti miktari sirasi ile 0.28, 0.27 ve
0.23 pg cm? olarak tespit edilmistir (Cizelge
7).




Sanliurfa ilinin Viransehir, Siverek ve

Hilvan ilcelerinde yurdtilen tarla
denemelerinde bugdayin alt seviyesinde elde
(cV, %)
degerleri Cizelge7’ de verilmistir. Bugday
bitkisinin  alt ilag

diizglnlGglinii degerlerinin % 56.27 ile %

edilen ilag dagilim dizglinlGgi

seviyesinde dagihm
106.26 arasinda degistigi saptanmistir. Buna
gore bugdayin alt seviyesinde en iyi ilag
dagihm diizglinlGgl degerleri agisindan en iyi
3 uygulama V-2, S-2 ve S-4 denemelerinde

Tobi ve Saglam

elde edilmistir. V-2, S-2 S-4
uygulamalarinda ila¢ dagihm dizglinlGga
degerleri sirasi ile % 57.68, 61.99 ve 56.27
olarak tespit edilmistir (Cizelge 7). Bugday

bitkisinin alt seviyesinde ise ilag dagihm

ve

diizglnligl acisindan en diistik 3 uygulama V-
1, S-5 ve H-4 uygulamalarinda elde edilmistir.
V-1, S-5 ve H-4 uygulamalarinin ilag dagilim
dizgunligl degerleri sirasi ile % 106.26,
92.98 ve 87.52 olarak tespit edilmistir.

Cizelge7. Bugdayin alt seviyesinde birim alana diisen kalinti miktari (pg cm2) ve bagil tutunma

oranlari (%).

Bugday bitkisinin alt ilag dagihim
Uygulama normu seviyesinde elde |Bagil tutunma orani dizgunlugi
Deneme no v (Iha?) edilenykallntl miktari ° (%) ( (g:V, %)g
(ng cm?)
V-1 99.21 0.28 1.95 106.26
V-2 165.64 0.48 2.70 57.68
V-3 89.49 0.27 2.48 72.05
V-4 143.04 0.32 1.96 62.61
V-5 160.06 0.29 2.31 70.27
S-1 167.60 0.32 1.86 70.03
S-2 111.45 0.41 4.36 61.99
S-3 70.23 0.23 3.34 74.79
S-4 181.74 0.55 2.70 56.27
S-5 264.53 0.76 2.92 92.98
H-1 155.33 0.36 1.88 72.26
H-2 137.90 0.65 5.05 71.74
H-3 209.90 0.46 2.88 78.20
H-4 153.31 0.39 2.22 87.52
H-5 71.55 0.29 4.26 73.75
Cizelge 7'de gorulduglu gibi bugday uygulamalaridir. Bunlarda bagil tutunma

bitkisinin alt seviyesinde bagll tutunma
degerlerinin % 1.86 ile % 5.05 arasinda
degistigi  saptanmistir.  Sanhurfa ilinin
Viransehir, Siverek ve Hilvan ilgelerine bagh
isletmelerde yuritiilen tarla denemelerinde
bugday bitkisinin alt seviyesinde elde edilen
bagil tutunma oranlarn (%) Cizelge 7' de

verilmistir. Tarla denemelerinde Sekil 7' de

goruldigi  gibi bugday bitkisinin  alt
bolgesinde bagil tutunma oraninin en yiiksek
oldugu 3 uygulama S-2, H-2 ve H-5
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oranlari sirasi ile % 4.36, 5.05 ve 4.26 olarak
saptanmistir. Bagil tutunma oranlarinin en
disik oldugu 3 uygulama ise V-1, S-1 ve H-1
V-2, S-1 H-1
uygulamalarinin bagil tutunma oranlari sirasi
ile % 1.95, 1.86 ve 1.88’ dir.

uygulamalaridir. ve

Sonuglar

Bugdayin basak seviyesinde birim alana
disen kalinti miktari 0.37-1.84 pg cm?



degerleri arasindadir. Bugdayin  basak
seviyesinde en iyi ilag dagihm duzglinlGgi
degerleri 40 ile 45 cm arasindaki ilaglama
ylksekligine sahip tarla pllverizatorlerinde
elde edilmistir. ilac dagihm dizginligi
acisindan eniyi 3 uygulama olan S-4, V-1 ve H-
1 uygulamalarinda ila¢ dagihm dizglinlGga
degerlerisirasiile % 36.06, % 39.01 ve % 42.45
olarak Bugdayin

bolgesinde ise ilaglama ylksekliginin yetersiz

saptanmistir. basak
oldugu uygulamalarda en kotl ilag dagilim
diizgiinligli degerleri elde edilmistir. ilac
dagihm dizglnlGgli acisindan en kotu 3
V-4, S-1 H-5
uygulamalarinda ila¢c dagilim duzginlGgi
degerlerisirasiile % 99.16, % 85.06 ve % 81.04
olarak tespit edilmistir.

uygulama olan ve

Bugday bitkisinin
basak seviyesinde bagil tutunma degerlerinin
% 2.39 %
saptanmistir.

ile 11.50 arasinda degistigi

Bugday bitkisinin orta seviyesinde birim
alana diisen kalinti miktari degerleri 0.23-1.37
pg cm? arasindadir. Ayrica bugday bitkisinin
orta seviyesinde bagil tutunma degerlerinin %
1.60 ile 8.61 arasinda degistigi saptanmistir.
Ayrica bugday bitkisinin alt seviyesinde bagil
tutunma degerlerinin % 1.86 ile % 5.05
arasinda degistigi saptanmistir.
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HARRAN TARIM ve GIDA BiLIMLERi DERGISI
Yayin ilkesi ve Yazim Kurallan

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi tarim alanindaki bilimsel ¢alismalari kisa slirede yayinlayarak
tarim bilimcileri arasinda iletisimi saglamak amaciyla orijinal arastirma ve derleme makalelerini
Turkce ya da ingilizce olarak kabul etmektedir. Makaleler Microsoft Office Word uyumlu
programlarda hazirlanmali ve Yayin Kurulu’na elektronik olarak ulastirilmalidir. Hakem elestirileri
(varsa) dogrultusunda diizenlenen makaleler en kisa siirede elektronik olarak Yayin Kurulu’'na
gonderilmelidir. Yayinlanmasina karar verilen eserlere yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da
¢lkarma yapilamaz. Makale igerisinde dergi basildigi haliyle goriinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari icin diizeltme yayinlanabilir.
Dergimizin ulusal ve uluslararasi diizeylerde daha iyi bir yere gelebilmesi icin konu ile ilgili web
sitesinde bulunun arsiv (http://ziraatdergi.harran.edu.tr/bhd/index) kismindaki makalelerden atif
yapilmasi énerilir.

Makalenin ilk Sunusu

1. Makale taslagi editore ilk gonderilirken, tiim makale ¢ift satir araliginda, sayfanin tek yiziine,
2.5 cm bosluk birakilarak A4 (210X297) formunda, Microsoft Word programinda, Times News
Roman yazi karakterinde, 12 punto diiz metin olarak hazirlanmalidir. Her satira ardisik olarak
satir numarasi verilmelidir.

2. Yazar(lar) makalenin ne tlrde bir yazi (Arastirma makalesi ve derleme) oldugunu belirtmelidir.

3. Metin genel olarak GIiRiS, MATERYAL ve METOT, ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA,
SONUCLAR, EKLER (Yiiksek lisans veya doktora tezi oldugu belirtilebilir; Hangi kurumlar
tarafindan desteklendigi agiklanabilir; Arastirmaya yardimci olan kisi veya kurumlar burada
ifade edilebilir) ve KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

4. Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir. 2’den fazla yazarin
bulundugu kaynaklarin gésteriminde (ilk yazarin soyadi ve ark., yil) kurali uygulanmaldir.

5. Ondalik rakamlar nokta ile ayrilmahdir (123.87; 0.987 gibi).

6. Makalelerde fotograf, grafik, ¢izim vb. “Sekil”, Tablolarda “Cizelge” olarak ifade edilmelidir.
Ayrica Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandirilmalidir (Sekil 1. veya Cizelge 1.). “Sekil” ve
“Cizelge” igerikleri 9 punto ile hazirlanmahdir.

7. Ozet: Turkge ve ingilizce olarak 200 kelimeyi asmamalidir. Tiirkge ve ingilizce dzetlerin hemen
altinda en fazla 5 adet anahtar kelime bulunmalidir.

8. Kaynak gosterimi, asagida yer verilen drnekler esas alinmali ve kisaltma yapilmadan verilmelidir

Q

. Kaynak dergi ise,
Celik, S., Tirkoglu, H. 2007. Ripening of traditional Orgii cheese manufactured with raw or
pasteurized milk: Composition and biochemical properties. International Journal of Dairy
Technology, 60 (4): 253-258.

b. Kaynak kitap ise,

Metin, M. 2001. Siit Teknolojisi. Ege Universitesi Basimevi, izmir, 802s.

(e}

. Kaynak kitaptan bir bolim ise,
Walstra, P., van Vliet, T., Bremer, C.G.B., 1990. On the fractal nature of particle gels. “Alinmistir:
Food Polymers, Gels and Colloids. (Ed) Dickinson, E., The Royal Society of Chemistry, Norwich,
UK, 369-382pp.



d. Kaynak, yazari bilinmeyen bir kaynak ise,

Anonim, 2005. Tereyag, Diger Suit Yagi Esasli Surilebilir Uriinler ve Sadeyag Tebligi, Tiirk Gida
Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

e. Kaynak, kongre / sempozyum / konferans kitabi ise,

Hayoglu, i., Celik, S., Tirkoglu, H. 2010. Giineydogunun vazgecilmezi: Meyan Serbeti. 1.
Uluslararasi Adriyatik’'ten Kafkaslar’a Geleneksel Gidalar Sempozyumu, 15- 17 Nisan, 1037-
1038s. Tekirdag.

f. Kaynak Web sayfasi ise,

Anonim, tarih. Web linki. Erisim: tarih

g. Kaynaklar alfabetik siraya gore diizenlenecektir.

9.

Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmahdir. Buna gore; g/l yerine g I,
mg/l yerine mg I'* ya da ppm kullanilmalidir. Yizde ifadeler aciklayici olmahdir. Ornegin %3
yerine %3 (w/v), %3 (v/v), %3 (w/w) gibi.

Yayina kabul edilen makalelerin Son Diizeltmelerinde Dikkat Edilecek Hususlar

Makalenin Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve Ust- 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi 21 cm*29.7 cm kagit
ebatlarina uygun ayarlanmahdir.

. Tirkce baslik 14 punto (koyu ve ortal) kiicik harflerle (kelimenin ilk harfi biyik) ve diz

yazilmalidir. ingilizce baslik 12 punto yaziimalidir.

. Yazar isimleri Tiirkge baslk sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve bir bosluk birakilarak

yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres igin Ust simge rakam verilmelidir. Adres satiri yazar
isimleri sonrasinda 1 bosluk birakilarak 10 punto (normal, diz ve ortal) yazilmali ve adres
satirinin altina sorumlu yazar e-mail adresi belirtilmelidir.

Ozet ile Anahtar kelimeler ve Abstarct ile Key words arasinda tek satir bosluk ( 10 punto, diiz ve
tek siitiin); sorumlu yazar e-mail adresi satiri ile Ozet arasinda, Anahtar kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diiz ve tek siitun) yazilmalidir. Ozet,
Anahtar kelimeler, Abstract, ve Key words paragraf yapilmadan koyu yazilmaldir. Anahtar
kelimeler ve Key words diiz ve sola dayali yazilmalidir.

Key words ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmalidir. Ana metin giris ve
boliminden itibaren cift sttlin ve sttun araliklari 0.7 cm olmalidir. Metin yaziminda 11 punto
Calibri yazi karakteri kullanilarak yazilmali, satir baslari ilk satir girintisi 0.5 cm olmaldir. Metin
ana baslklari 11 punto Calibri (ilk harf blyilk, koyu) kullanilarak yazilmalidir. Alt bashklar 11
punto italik ve normal yazilmalidir. Metin ana basliklari, metin baslangici ve sonunda olmak
Uzere 1’ er bosluk birakilmalidir. Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde sekil basliklar ise sekil
altinda 11 punto (asili), ilk harfleri biylk yazilmahdir. Satir araliklari 1.15 olmalidir.
Cizelge-sekillerden 6nce ve sonra bir satir bosluk birakilmalidir.

Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler
dogrultusunda vyeniden dizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da c¢ikartma
vapilmamalidir. Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle, goriinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari igin ise diizeltme yayinlanabilir.
Eserlerin tim sorumlulugu vyazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun olarak
hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’ nun kopyasi eklenmelidir.
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