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Farkh Tip Cizel Uc Demirlerinin Toprak Deformasyonuna Etkileri
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Ozet: Bu calismada, topradi yirtarak isleyen ve alternatif koruyucu toprak isleme aleti olarak
dederlendirilen, standart cizel ile bu gizel u¢ demirinin modifikasyonundan elde edilmis 5 farkl ug
demiri tipinin (genis kanath uc¢ demiri, kazayadi tipi u¢ demiri, dar kanath u¢ demiri ve
dondurulebilir dar uclu ug demiri) toprak deformasyonu ve geki gereksinimleri saptanmistir. Bu
amagla, denemeler yaklagik 28 cm calisma derinliginde ve 4.5 km/h ilerleme hizinda killi tinh
topraga sahip toprak kanalinda yrtilmustir. Denemelerde her ug demiri icin, ceki kuvveti, toplam
deformasyon alani, topradin kabarma orani ile birim ceki kuvveti basina disen kesit alani
belirlenmistir. Denemeler sonucunda ug¢ demirlerinin topradi kabartma oranlari %14.5-43.5, birim
ceki kuvveti basina diisen kesit alani degerleri ise 0.35-0.69 cm?/N arasinda degismistir.

Anahtar kelimeler: Koruyucu toprak isleme, cizel u¢ demiri, topragin kabarma orani, toprak

deformasyonu

The Effects on Soil Deformation of Different Type Chisel Share

Abstract: In this study, chisel known as tilling the soil by ripping and commonly used by farmers
as conservation tillage tool was used. The effects on soil deformation and draft force requirement
of standard chisel leg equipped with five different foot types (large and narrow winged foot, narrow
tip foot and duck foot) were determined. For this purpose; draft force, total deformation area, the
loosening area of soil on the surface and draft force per unit cross-sectional area of chisels share
were determined at working depths of 28 cm, at working speeds of 4.5 km/h and at clay loam in
soil bin. As a result of experiments; the soil loosening rate and the draft force per unit cross-

sectional area were varied from 14.5 to 43.5% and from 0.35 to 0.69 cm?/N, respectively.
Key words: Conservation tillage, chisel share, soil loosening rate, soil deformation.

Giris

Bilindigi lzere koruyucu toprak isleme sisteminde
topradi devirerek isleyen pulluk ve benzeri aletler
kullanilmaz. Toprak sikisikliginin sorun oldugu yerlerde
topradi belli bir derinlikte yirtarak isleyen cizel vb.
aletler kullanihir. Bu sistemde 06n bitki veya (riin
artiklan tarla ylizeyinde birakilir. Genel kural olarak
koruyucu toprak igleme sisteminde tarla yuzeyinin en
az %30 oraninda bitki artigi ile kapli halde bulunmasi
amaglanir (Koéller, 2003).

Yiizeyde gok az miktarda bitki 6rtiisii bulunmasinin
bile erozyonu biyiik oOlglide onledigi yapilan
arastirmalar ile saptanmistir. Koruyucu toprak isleme;
yabanci ot kontrolii ve tohum vyatad hazirhdi igin
yapilan ve geleneksel toprak islemeye gore tarlada
gecis sayisini 6nemli 6lglide azaltan bir sistemdir.

Bu sistem, prensip olarak topradi devirmeden
islemeye ydnelik uygulamalari igerir.

Koruyucu toprak islemede geleneksel toprak
islemede oldugu gibi temel toprak isleme, tohum
yatagi hazirlama ve ekim islemleri ayri ayr veya
birlestirilerek yapilabilir. Koruyucu toprak isleme
sisteminde iki temel duglincenin gergeklesmesi
hedeflenir.

- On bitki veya ikinci {riin artiklarinin tarla yi-
zeyine veya yuzeye yakin katmanlara yerlegtirilmesi,

- Toprak isleme yogunlugunun azaltimasi (Onal,
1995).

Cizel aleti gibi dar u¢ demirine sahip aletlerde,
belirli isleme derinliginde homojen bir toprak islemenin
saglanmasi oldukca ©nemlidir. Bu tip aletlerde, bir
ayadin isledigi ilerleme yoniine dik diisey diizlemdeki

175



Farkh Tip Cizel Ug Demirlerinin Toprak Deformasyonuna Etkileri

alan seklinin dikddrtgene yakin olmasi istenir. Aletin is
derinligindeki etkinligini arttirmak igin ug demirine
kanat ve yardmc ug demiri eklenmesi gibi baz
yapisal dedisiklikler yapiimaktadir. (Topakgl, 2004)

Abo-Habaga (1990), g adet farkli gizel u¢ demi-
rinin siltli- tinll toprak kosullarinda toprada etkisini
arastirmistir. Diger uygulamalara gore kanat eklenmis
cizel ug demirinin (kanat genigligi 20 cm), hareket
yonine dik disey dizlem bozulma sinirini daha iyi
isledigi igin birinci toprak isleme aleti olarak daha
uygun oldugunu belirtmistir.

Akinci ve Sabanci (1994); arastirmalarinda, Kkilli
bunyeli topraklarda, kulakl pulluk, dipkazan, cizel ve
tarla kultivatorti gibi toprak isleme aletleri ile
calismada farkh is derinlikleri ve tarla calisma
hizlarinda, geki kuvveti, galisma hizi, patinaj, ¢eki giicu
ve yakit tiketimi gibi calisma verilerini d6lgmislerdir.
Kulakli pulluk ile 0,25 m derinlik ve 5 km/h hizla
calismada geki kuvvetini 15,77 kN ve yakit tiketimini
8.11 kg/h, cizel ile 0.25 m is derinliginde ve 6 km/h
hizla galismada ise c¢eki kuvvetini 14.74 kN ve yakit
tiiketimini 6.87 kg/h olarak belirlemiglerdir.

Yapilan bir arastirmada, 6 degisik bitki tretiminde
uygulanan toprak islemede, kulakh pulluk(0.40 m, 3
govdeli), gizel (7 ug demirli, 2.1 m is genisligi), diskli
tirmik-yayh uc demirli kiltivatér kombinasyonu (3.7 m
is genisligi) kullaniimis ve bunlara iliskin yakit tiike-
timleri sirasi ile 25.3 I/ha, 13.6 I/ha, 9.11 I/ha olarak
bulunmustur. Aragtirmacilar, gizelin yakit enerjisi yo-
niinden pulluga goére yaklasik %50 tasarruf sagladigini
calismalari sonucu saptamiglardir (Keener and Koller
1975, Yalgin ve ark. 1997).

Glsoylu ve ark. (2012), farkh tip gizel u¢ demir-
lerinin tarla performanslarinin belirlenmesi adli galis-
malarinda, geleneksel olarak kullanilan cizel ayadi (C)
ile bu ayada alternatif olarak tasarlanmis iki yeni cizel
ayadin (A ve B) yakit tiiketimini, is basarisini ve geki
kuvveti dederlerini tespit etmislerdir. Arastirma sonug-
larina gore uc demirler arasinda en iyi performansi
13.83 kN'luk geki kuvveti, 8.31 ha/h’ lik is basarisi ve
14.23 I/h'lik yakit tiiketimi dederleri ile yeni tasar-
lanmis cizel A ayagindan elde etmislerdir.

Bu amagla calismamizda, topradi yirtarak isleyen
ve alternatif koruyucu toprak isleme aleti olarak
dederlendirilen, standart bir cizel ug demiri ile bu gizel
u¢ demirinin modifikasyonuyla elde edilmis, 5 farkl ug
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demiri tipinin, (genis kanath ug¢ demiri, kazayadi tipi ug
demiri, dar kanath u¢ demiri ve déndurulebilir dar uglu
uc demiri) toprak deformasyonuna ve c¢eki gereksi-
nimlerine olan etkileri arastinimistir.

Materyal ve Yontem

Denemeler Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makineleri Atdlyesinde bulunan toprak kana-
linda (Sekil 1) yaratilmustar.

Toprak, killi-tin (kum: %38, tin: %27, kil: %35)
tekstiir yapisina sahip olup, galisma derinligindeki nem
icerigi %13,2, hacim adirigi 1.51Mgm™ ve penetras-
yon direnci 1500 kPa (£10) olarak belirlenmistir.

Toprak kanall 17,5 m uzunlugunda, 2,5 m genis-
liginde, 1 m yiiksekliginde olup betondan yapilmistir.

Kanal arabasi hareketini, elektrik motoru, hiz kutu-
su ve rediktor akuplasyonundan almaktadir. Rediiktor
miline baglanmis disli, kanalin her iki ucundaki 1 m
yuksekligindeki 40x80" lik profil malzemeler arasina
gerilmis 17.5 m uzunlugundaki zincir (1x15.875x9.65 )
izerinden arabanin ileri-geri hareketini saglamaktadir

(Sekil 1).

Sekil 1. Toprak kanali

malzemeler

Geki  kuvveti oOlcumlerinde profil
arasina gerilmis zincirin u¢ kismina baglanmis 5000 N
Olcim aralidina sahip Sundoo marka 101 BH model
Loadcell ve SH-5K model donistiriici gostergesi olan

bir elektronik dinamometre kullaniimistir.

Deformasyon alaninin belirlenmesi
Toprak kanali igerisinde her deneme o6ncesi top-
radin ayni derecede sikistiriimasina dzen gosterilmistir.



Sikistirilmis toprak tizeriden gegen gizel ug demirlerinin
birakmis olduklari bozulmus toprak &rneklerinin
lizerine ayadin ilerleme ydniine dik ve disey diizlemde
olmak (zere bir sac levha yerlestiriimis, batan sac
levhanin 6n tarafindaki toprak temizlenerek sac levha
cikarilmistir. Daha sonra u¢ demiri tarafindan islenen
alanlar kireglenerek (Sekil 2) bdlgeler belirlenmistir
(Topakgl, 2004, Marakoglu, ve Carman, 2009).

Sekil 2. Deformasyon alani

Sac levha cikarildiktan sonra, cizel u¢ demirleri
tarafindan bozulmus toprak kiitlesinin resmi, dijital bir
fotograf makinasi ile 6n cephe hizasindan cekilmistir.
Deformasyon alaninin belirlenmesinde, referans olarak
kullanlan 1 cm? alana sahip etiketler resim gekil-
meden 6nce bozulmus toprak 6rneginin yan tarafina
fotograf igerisinde kalacak sekilde yerlegtirilmistir.

Deformasyon  alanlarinin gorintilenmesinde
Canon A 3000 dijital fotograf makinasi kullanilmistir.
Fotograf makinasi ile alinan goriintiler bilgisayar
ortaminda resim formati olarak kaydedilmistir.

Deformasyon alaninin sayisallagtirimasinda Sigma
Scan Pro 5 programi kullaniimigtir. Sigma Scan Pro 5
programinda goriintileri alinan fotograflar JPG for-
matinda agiimistir. Acilan fotograflar {izerinde bozulma
alanlarinin  sinirlari  belirlenerek, belirlenen alanlarin
icerisi boyanmistir. Ayni islem referans olarak kul-
lanilan 1 cm? alan iginde yapilmistir.

Boyama sonrasi cizel ug demirinin toplam de-
formasyon alani ile referans olarak alinan 1 cm? alanin
dederleri piksel kare cinsinden hesaplanmigtir. Bulu-
nan bu degerler cm? ye cevrilerek, cizel ug demirinin
toplam deformasyon alani ile toprak yiizeyindeki
kabarma alani cm? olarak beliflenmistir. Topradin
kabarma alaninin  belirlenmesinde ise asagidaki

Tamer MARAKOGLU, Kazim CARMAN, Erglin CITIL

esitlikten yararlaniimigtir (Mckyes and Maswaure,
1997) (Sekil 3).

g AT~ A0, 100

Af

Burada;

S: Topradin kabarma orani (%)

Af: Toplam deformasyon alani (cm?)

Ao: Toprak kesilme deformasyon alani (cm?)

Sekil 3. Toprak kabarma alaninin belirlenmesi

Bu amacla, denemeler u¢ demirlerinin yaklasik 28
cm calisma derinliginde ve 4.5 km/h ilerleme hizinda
yuritllmastir. Denemelerde her bir ayadin ceki
kuvveti, toplam deformasyon alani, topragin kabarma
orani ile birim ceki kuvveti bagina diisen kesit alani
belirlenmistir (Cizelge 1).

Calismada kullanilan cizel ayadi sabit olup ug
demirleri degistirilmistir. Denemelerde kullanilan cizel
ayadi ile bu cizel ayadin modifikasyonuyla elde edilmis
5 farkli u¢ demiri tipi Sekil 4-8’ de verilmistir.

Sekil 4. Standart cizel ayagi ve ug demiri (1)

177



Farkh Tip Cizel Ug Demirlerinin Toprak Deformasyonuna Etkileri

Sekil 5. Genis kanath dar ug demirli ayak (2) Sekil 6. Kazayag: tipi ug demirli ayak (3)

Sekil 7. Dar kanath uc demirli ayak (4) Sekil 8. Dondiiriilebilir dar ug demirli ayak (5)

Arastirma Bulgulari orani ile birim ceki kuvveti basina diisen kesit alanina
Denemeler sonucunda her bir ayada ait toprak ait olcumler Cizelge 1’de verilmistir.

kanalinda yapilan ¢eki kuvveti, toplam deformasyon

alani, toprak ylzeyindeki kabarma alani, kabarma

Gizelge 1. Her Bir Ayak ve Ug Demiriyle Toprak Kanalinda Yapilan Olgiimlerin Sonuglan

Ar-A
) (Arka) ®) [Ar(A-A)/F]
S (3] Toprak o - :
Ug demiri . . Toplam Lo . Topragin Ceki kuvveti basina
L Ceki kuvveti yuzeyindeki . .
tipi deformasyon alani kabarma orani dusen kesit alani
(N) (cm) kabarma alani (%) (cm?/N)
(cm?)
1 783 639 185 29 0.58
2 1080 661 96 145 0.52
3 1000 620 270 43.5 0.35
4 1130 939 155 16.5 0.69
5 946 720 280 38.9 0.46

Tartisma ve Sonug

Ug demiri tipleri; ceki kuvveti ve toplam deformas- Toprak kabarma orani yéniinden ise denemelerde
yon alani yoniinden incelendiginde, 4 numarall ug 3 (kazayadi ug demiri), 5 (donddirilebilir dar ug demirli
demiri tipi (dar kanatli gizel) en yiiksek dederi (1130 N cizel) ve 1 (standart cizel) numarali u¢ demirlerinin
ve 939cm?) elde etmistir. topradi kabartma oranlari daha yiiksek bulunmustur.
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Koruyucu toprak islemede Ust toprak yapisinin en
az, alt toprak bozulma alaninin ise en fazla olmasi
istenmektedir (Raper and Grift, 2002). Denemeler
sonucunda; 2 ve 4 numarall ug demiri tiplerinden %
14.5 ve % 16.5 oraninda benzer kabartma oranlari
elde edilmistir. U¢ demiri tiplerinin, ¢eki kuvveti basina
diisen kesit alani sonuglan (zerinde yapilan varyans
analizi sonuglari, ug demiri tiplerinin etkisinin énemli
oldugunu ortaya koymustur (p< 0.01) (Cizelge 2).
LSD testi sonuglari ise 1 ve 2 numarall u¢ demiri ile 2
ve 5 numarali u¢ demiri tipleri arandaki farklihidin
onemsiz oldugunu goéstermistir. En yiiksek ¢eki kuvveti
basina diisen kesit alani 0.69 cm?/N orani ile 4
numarali u¢ demiri tipinden elde edilmistir.

Sonug olarak, 1, 3 ve 5 numarali u¢ demirlerinin
topradi kabartma oranlar sirasiyla % 30, % 43,5 ve
% 38,8 olarak bulunmustur. 2 ve 4 numarall ug
demirleri ise yaklasik benzer kabartma oranlarina
sahip olmalarina karsin (%14,5 ve %16,5), 4 numarali
u¢ demirinin ceki kuvveti basina disen kesit alani
(0.69 cm#/N), 2 numarali u¢ demirine (0.52 cm?/N)
gbre % 32.6 daha fazla olmasi sebebiyle, calismada 4
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Ozet: Bu calismada, Diyarbakir ilinde tarimsal Uretimde uygulanan toprak isleme yontemleri ve
makinali ekimde karsilagilan sorunlar irdelenmistir. Bu amagla, bulunduklari bélgeyi temsil edecek
sekilde secilen iftgiler ile gorustlerek, tarimsal Uretimde uyguladiklari toprak isleme yontemleri ve
makinali ekimde karsilagtiklari problemler belirlenmeye calisiimistir. Calisma sonucunda, sulanan
alanlarda budday ve misir hasadi sonrasi pamuk tariminda yaygin olarak uygulanan toprak isleme
yonteminin, sonbaharda kulakli pulluk ile derin sirim+ilkbaharda kdltivator+yabanci otlara karsi
herbisit uygulama ve gubre serpme+kiiltivator+en az iki defa tapan gekme+balta tip ayakli
pnomatik ekim makinasi ile ekim seklinde oldugu goriilmistiir. Ekim esnasinda ve sonrasinda
topraktaki nem kaybinin, tohumun gimlenmesini ve cikisini olumsuz yénde etkiledigi ifade edilmistir.
Pamuk hasadi sonrasi bugday tariminda kullanilan ekim y&nteminin ise saplarin pargalanmasindan
sonra kiiltivator ile toprak isleme+serpme ekim+kiiltivatdr veya diskli tirmik ile tohumun kapatiimasi
islemlerini kapsadigi goriilmastir. Yagisa dayali alanlarda bugday-mercimek-arpa-nohut triin deseni
icerisinde  bugday-arpa-mercimek/bugday-mercimek/budday-bugday/bugday-nohut ekim ndobeti
yontemlerinin yaygin olarak uygulandigi tespit edilmistir. Bu alanlarda bir énceki Grtintin hasadindan
sonra kiltivatdr ile islenen toprak ekim dncesi tekrar kiltivator ile islenerek ekime hazir hale
getirilmekte ve diskli ayada sahip ekim makinalari ile ekim islemi gergeklestirilmektedir. Anizin
yodun oldugu alanlarda, ozellikle yadis sonrasi ekim makinasinin ekici ayaklarinin tikanmasindan
dolayl, serpme ekim yonteminin yaygin olarak kullanildidi belirlenmistir. Bolgede en buyik
sorunlardan birisi de bir dnceki Urliniin hasadindan sonra kalan bitki atiklarinin, bir sonraki Griiniin
gelisimini olumsuz yonde etkilemesidir. Bundan dolayi, Ureticilerin 6zellikle bugday ve misir hasadi
sonrasl toprak ytizeyindeki bitki atiklarini yakmak zorunda kaldiklari gorilmustur.

Anahtar kelimeler: toprak isleme, ekim makinasi, aniz

Tillage Systems Used in Diyarbakir Province and Problems Encountered
During the Machine Planting

Abstract: In this study, tillage systems used in Diyarbakir province and problems encountered
during the machine planting are discussed. In this purpose, the farmers, who are selected to
represent the region, were interviewed about tillage system they used and the problems they
encountered during the machine planting. In irrigated areas, the tillage system mostly used in
cotton production after wheat, cotton or corn is depth tillage with moldboard in fall+cultivator+
cultivator after herbicide against weeds +scrubber at least twice in spring. In this tillage system,
soil moisture loss during or after sowing negatively affect the germination and emergence of seed.
Also, soil crusts formed by rain annually necessitate the replanting of thousands of hectares of
cotton. The planting system in wheat production following cotton mostly includes cultivator+
broadcast planting of seed+covering the seed with cultivator or disk harrow two times. In rainfall
areas, the tillage system includes primary tillage with field cultivator after pre-crop
harvest+cultivator+scrubber (in some areas)+sowing with planter which has disc furrow opener.
But, seed are broadcasted with planters that furrow openers are dismounted because mudded soil
is choked up the furrow planter. One of the biggest problems in the region is that the plant
residues after harvest of the previous product, especially wheat harvest, adversely affect the
development of the next product. Therefore, the manufacturers want to burn the residues on the
surface of the soil after harvest of wheat and corn.

Key words: Tillage, planter, cropresidue

181


mailto:xxxxxx@xxx.edu.tr

Diyarbakir Ilinde Uygulanan Toprak Isleme Yéntemleri ve Makinali Ekimde Karsilagilan Sorunlar

GIRiS

Bitkisel dretimin ilk asamasini olusturan toprak
isleme, bitki istekleri dogrultusunda herhangi bir alet
kullanilarak topragin gevsetilmesi, devrilmesi, kabar-
tilmasi, ufaltilmasi, kanistinlmasi ve sikistiriimasi gibi
islemleri kapsamaktadir. Diinyada kullanilan toprak
isleme uygulamalarinin yaygin olarak geleneksel ve
koruyucu toprak isleme ydntemleri olmak iizere iki ana
grup altinda toplandigini gorebilmekteyiz. Gele-neksel
toprak isleme sisteminde, tohum yatagi hazirlanirken,
genellikle pulluk kullanilarak toprak 25-30 cm
derinlikte devrilerek islenir. Daha sonra kdltiva-tor,
diskli trmik gibi ikincil toprak isleme aletleriyle
topraktaki kesekler parcalanarak ve silindir veya tapan
gekilerek tohum vyatadi hazirlanir. Koruyucu toprak
isleme terimi dinyanin bircok yerinde g¢ok farkl
sekillerde ifade edilmektedir. Koruyucu toprak isleme
bilgi merkezi (CTIC, 2004), koruyucu toprak isleme
sistemini; su ve rUzgar erozyonunu azaltmak
maksadiyla, ekim isleminden sonra, toprak yiizeyinin
en az % 30'nun on bitki artiklarinin kaplanmasiyla
olusturulan tohum yatadi hazirhd olarak tanimlarken,
Hobbs ve ark. (2008), koruyucu toprak isleme siste-
minin amacinin zaman ve yakit tiiketiminin azaltiimasi,
topradin yapisinin ve besin elementlerinin korunmasini
sadlayarak, su ve rilizgar erozyonun Onlenmesi
oldugunu vurgulamiglardir. Dolayisiyla, bu ifade,
toprak ylizeyindeki aniz miktarinin tek basina koru-
yucu toprak isleme yontemlerinin tanimlanmasinda
yeterli olmadigini géstermektedir. Wang ve ark (2006)
ise koruyucu toprak isleme yontemini, Grln verim-
liligini arttirirken, girdi masraflarini azaltarak toprak ve
topraktaki besin maddelerinin kaybini dnleyen toprak
isleme ydntemi olarak yorumlamiglardir. Opara-Nadi
(1993), koruyucu toprak isleme bilgi merkezinin
(CTIC), koruyucu toprak isleme yonteminin beg farkli
seklini (toprak islemesiz ekim yontemi, malgli toprak
isleme, seritvari toprak isleme, sirta ekim y6ntemi,
toprak islemesiz sirta ekim yontemi, azaltilmis toprak
isleme ydntemi) tanimladigini ifade etmistir. Toprak
isleme yodntemleri; toprak tipine, toprak isleme
zamanina, ekim noébetine, ekilen bitkinin cinsine, iklim
sartlarina ve eldeki mekanizasyon seviyesine gore
degismektedir. Herhangi bir bdlgede toprak isleme
yontemi secilirken, sadece mevcut problemin ¢ozile-
bilme duzeyi yoniunden dedil, ayni zamanda enerji
girdileri ve uygulama sonrasi meydana gelen yan
etkiler de gdz &ninde bulundurulmalidir. Ornegin
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tohum yatadi hazirlarken, kulakh pulluk kullanilarak
tohum yatadinin hazirlanmasi, girdi masraflarini art-
tirdigi gibi toprakta su ve riizgar erozyonuna neden
olmakta, bazen ikincil toprak isleme aletlerinin parca-
layamadigi kesekler olusmakta ve calisma derinliginde
sert ve gecirimsiz tabaka meydana gelmektedir.
Toprak isleme yonteminin se¢iminde pek ¢ok
faktor etkili olmaktadir. Bunlarin basinda topragin ve
tarla yapisinin ozellikleri gelmektedir. Bu toprak ozel-
liklerini, topradin tekstlr, striktlr, organik madde
icerigi, mineral yapi durumu ile arazinin egimi, top-
ragin nem igerigi, sertligi, kesilmeye karsi direnci,
toprak sicakhdi olarak siralayabiliriz. Ayrica, tarla
ylizeyinde bir 6nceki Uriinden kalan bitki atiklarinin
miktari, arazi yiizeyine dadilis bigimi ve boyutu gibi
faktorler de secilecek toprak isleme yontemini dnemli
derecede etkilemektedir. Bitki kok derinlidi; iklimsel
olarak yadis miktari ve dagilimi, su dengesi, yetistirme
sezonunun uzunlugu, toprak ve gevre sicaklidi, kurak
gecen siire gibi ozellikler de toprak isleme ve ekim
yontemini 6nemli derecede etkilemektedir. Ayrica,
Grtndn cinsi, bir 6nceki Grtindn tarlay! terk etme za-
mani, Urindn yetistirilme  siiresi, kok yapisi ve
oOzellikleri gibi Grline bagh faktorler; isletme biylk-
Iigu, aile yapisi ve is glici durumu gibi isletmenin
sosyo-ekonomik &zellikleri ve hiikiimetlerin uyguladig
politikalar da bir bélgede uygulanan toprak isleme ve
ekim yontemini 6nemli dlciide etkilemektedir. Sulana-
bilen alanlarin arttii GAP Bolgesi'nde dénemli tarimsal
potansiyele sahip olan Diyarbakir ilinde uygulanan
tarimsal sistemlerin ve Uretim esnasinda karsilasilan
problemlerin bilinmesi, gelecekte yapilacak yatirimlar
ve ¢6zim Onerileri agisindan oldukga 6nemlidir. Bu
calismada, Diyarbakir ilinde uygulanan tarimsal Gretim
sistemleri ve bu sistemler kapsaminda uygulanan
toprak isleme ve ekim yontemleri hakkinda bilgi
verilmistir. Ayrica, tohum yatadi hazirhg ve makinali
ekimde karsilagilan sorunlar tartisiimis ve bu sorun-
larin ¢6ziimiine yonelik tavsiyelerde bulunulmustur. Bu
amaglar dogrultusunda bulunduklar bélgeyi temsil
edecek sekilde secilen ciftciler ile gorusilmis,
karsilastiklari sorunlar hakkinda bilgi alinmistir.

DiYARBAKIR iLININ TARIMSAL YAPISI VE
iKLIM OZELLIKLERI

Diyarbakir ili Tirkiye'nin Gilineydogusunda 37°30’
ve 38°43’ kuzey enlemleri ile 40°37’ ve 41°20” dogu



boylamlari arasinda yer almaktadir. Yiizolglimii 15.355
km? olan Diyarbakir ili, dogusunda Siirt ve Mus, batida
Sanlurfa, Adiyaman ve Malatya, giineyde; Mardin,
kuzeyde ise Elazi§ ve Bingdl illeri ile cevrilidir. Kuzeyde
Gineydogu Toroslarin dis siralari, doguda Batman
Cayi, glineyde Mardin esigi, batida ise Karacadag ve
Firat irmadi, ilin dogal sinirlarini olusturmaktadir. I
merkezinin denizden yiiksekligi 670 m'dir. Diyarbakir
ilinin merkez ilgeyle beraber 17 ilgesi bulunmakta olup
ilceler arasinda tarrm ve sanayi sektérlerinin
gelismiglik dereceleri farkllik arz eder. Topografik
ozellikler, arazi kullanim sekli, yetistirilen Griin ve
sosyo-ekonomik seviyesine gore Diyarbakir ili 4 alt
Agro-ekolojik bolgeye ayrilmis ve haritalandinl-mistir.
I. alt boélge Bismil, Cinar, Silvan, Ergani, Sur,
Yenisehir, Baglar, Kayapinar, II. alt bdlge Hazro-Kulp-
Lice, Ill. alt bolge Dicle- Egil- Hani- Kocakdy, IV. alt
bélge Ciinglis, Cermik ilcelerini kapsamaktadir (DTIM,
2012).

Diyarbakir, cografya olarak bir gegis bolgesi olma
ozelligini, iklim yapisi ile de sergilemektedir. Bir
taraftan karasal iklim Ozelliklerine sahipken, diger
taraftan da tropikal iklim etkilerine agik bulunmak-
tadir. Dolayisiyla Sup-Tropik bir iklim yapisina sahip
oldugu bilinmektedir. Yilik ortalama yadis, sicaklik,
nisbi nem gibi meteorolojik veriler g6z 6ninde
bulunduruldugunda ilgeler bazindaki 6nemli olglide
gorilen farklliklardan dolayr Diyarbakir ili 4 alt
meteorolojik bélgeye ayriimaktadir (DTIM, 2005).
Diyarbakir ilinde ortalama yillik sicaklik 15.8 °C olarak
gergeklesirken, en yiiksek sicakligin 46.2 °C'ye yuk-
seldigi, en distik sicakigin ise -24.2 °C'ye indigi
belirlenmistir. Karla 6rtdlt giin sayisi 12.4 ve ortalama
yadish gilin sayisi 88.5 tir. Yillik yadis ortalamasi 496
mm’dir. Bazi vyillar yadis miktari 200 mm'‘ye kadar
dismis, bazi yillarda 730 mm’ye kadar yukselmistir.
Glineydodu Toroslarinin daha ¢ok yadis aldigi ve ilin
giineyine inildikge yadis miktarinin azaldigi bilinmek-
tedir (DTIM, 2005; DCOM, 2010).

Diyarbakir ilinin topraklari kirmizi-kahverengi olup,
bliytik toprak grubunun hakim oldudu Siirt-Diyarbakir-
Sanlurfa yayl Gzerinde bulunmaktadir. Bu topraklar
diiz ve diize yakin egimlerde derin ve orta derin ABC
profilli zonal topraklar olup, bunlarin organik madde
orani dusik ve fosfor kapsamlari ise yuksektir. Bu
alanlarin  tuzluluk ve alkalilik problemleri yoktur.
Toprak profilleri boyunca (0-150 cm) igerdikleri yiksek
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orandaki kil (%49-67) nedeniyle kiglari genis-leyip
sismekte, vyazlari ise buzllerek derin catlaklar
olusturmakta, ylizeyden 80-90cm derinliklere inen
catlaklar meydana gelmektedir (Anonim, 1970). Diyar-
bakir havzasinda yer alan tarima elverisli bu topraklar
arasinda Ozellikleri bakimindan 6nemli farkhliklar
gorilmektedir. 1iklim, topografya ve ana madde
farkhliklari nedeniyle Diyarbakir'da gesitli biiyiik toprak
gruplar olmustur. Bunlar alGivyon topraklar, koluviyal
topraklar, kahverengi orman topraklar, kiregsiz
kahverengi orman topraklari, kahverengi topraklar,
kirmizi-kahverengi topraklar ve bazaltik topraklardir
(DTIM, 2005). Diyarbakir ilinin agro-ekolojik alt
bolgelerine gore arazi kullanim sekilleri gdzoninde
bulunduruldugu zaman I. alt bolge, tarimsal Grinlerin
yetistirildigi arazilerin toprak yapisi, tarim alanlarinin
arazi kullanim gekli ve yetistirme periyoduna gére
tarimsal acidan en iyi kosula sahip olan bolge oldugu
ve II. , III. ve IV. alt bolgelerin ise arazi yapilari
engebeli, daglk alanlar daha fazla ve tarimsal yon-
deki arazi siniflarinin daha az oldugu bildirilmektedir.

Tarm Il Midirliigi verilerine gére Diyarbakir'da
toplam 695.923 ha olan tarim alanin 114.662 ha'lik
kismi sulanabilmektedir. Halen %17 olan sulu tarim
alaninin, GAP'nin tamamlanmasiyla %64'e yiikselecegi
varsaylimaktadir. Mevcut ve gelecekte sulanabilecek
alan bakimindan I. alt bolge, diger bodlgelere gore
daha fazla alana sahiptir (DTIM, 2005; DCOM, 2010;
DTIM, 2012).

Tarnim arazilerinin %94'linde tarla bitkilerinin ta-
rimina yonelik faaliyetleri gergeklestiriimekte ve tarla
bitkilerinin ekim alanlari bakimindan I. alt bélge ilin
%80‘inden fazla ekim alanina sahiptir. Diyarbakir
ilinde tarim alanlarinin biylik g¢ogunlugunu tahillar
olusturmaktadir. Ozellikle sulama imkani bulamayan
ve Dicle havzasi disinda kalan alanlarin gogunlugunda
tahil ekilisi mevcuttur. Sulanan alanlarda daha yogun
bir gekilde tahil Uretimi yapilmaktadir. Son yillardaki
pamuk fiyatlarinda yasanan istikrarsizlk ve pamuk
tarnmindaki girdi fiyatlarinin  asin  yuksek olmasi
nedeniyle sulu tarimla ugrasan ciftgilerin bir kisminin
misir Uretimine yonelmesine neden olmustur. Misirin
dane uretimi genellikle ana triin olarak ekilmekte olup
2. Uriin olarak silajlik misir ekilisi yapilmaktadir. Misir
(dane) dretiminin %90'Indan fazlasi I. alt bdlgede
Uretilmektedir. Ayni sekilde silajlik misirin %89°u I. alt
bélgede Uretilmektedir. Pamuk Gretiminin %90 I. alt
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bélgede gergeklestirilirken, bunu sirayla III., IV. ve II.
alt bolgeleri izlemektedir. Diyarbakir ilinde yadisa
dayall alanlarda kirmizi mercimek, arpa ve nohut
Uretimi de ©nemli yere sahiptir. Bodlgede sulanan
alanlardaki bitkisel Gretim deseni pamuk-bugday-misir
iken, yadisa dayall alanlarda bugday-arpa-mercimek
ve nohuttur. Ayrica sulanan alanlarda silajik misir ve
celtik Uretimi yapilmaktadir. I. ve II. alt bdlgelerde
sulanan alanlarda hakim Urtin deseni, misir-misir veya
pamuk-bugdaydir. Bazi alanlarda ise pamuk-pamuk ve
pamuk-misir, bugday-misir ekim nébetinin uygulandigi
gorulmektedir. 11l. ve 1V. alt bélgelerdeki sulanan
alanlarda budday-II. {rlin msir ve sebze-sebze
oraninin daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Son
yillarda pamuk girdi fiyatlarindaki artistan dolayi
ozellikle 1. alt bolgede I. irliin dane misir ekilis ora-
ninda artis meydana gelmistir (Sessiz ve ark., 2012).

DIYARBAKIR ILINDE URUN DESENLERINE
GORE UYGULANAN TOHUM YATAGI HAZIRLIGI
VE MAKINALI EKIMDE KARSILASILAN
SORUNLAR

iklim, topografya ve toprak 6zelliklerindeki fark-
lliklar nedeniyle bélgede tarimsal retimde uygulanan
yontemlerde de farkliliklar gérilmektedir. Bazi yerler-
de ayni parseldeki toprak o6zellikleri bile birbirinden
Onemli derecede farkli olabilmektedir. Fakat Grin
desenlerine gore tohum vyatad hazirhigi ve ekim
sistemleri agisindan genellikle bdlgedeki uygulama
yontemleri arasinda &nemli farkliliklarin goériilmedigi
gozlemlenmistir. Yadisa dayali alanlarda bugday-arpa-
mercimek veya budday-budday, budday-mercimek;
sulanan alanlarda ise pamuk-bugday veya pamuk-
pamuk, misir-misir ekim ndbeti yontemlerinin yaygin
olarak uygulandigi gorilmistiir. Yadisa dayal Gretim
yapan bazi isletmelerde nohut, dari, kavun-karpuz, az
miktarda da olsa yem bitkisi, sulanan alanlarda ise
celtik ve sebze dretiminin de bu Urin desenleri
icerisinde yer aldigi gézlemlenmistir. Bolgede II. {riin
tariminda yeteri oranda basari saglanmamis olsa da
bazi alanlarda II. Grln silajlik ve dane misir Uretiminin
gerceklestirildigi gortlmusttr. II. Grlin tariminda
erkenci gesit secimi ve bir Onceki UrGnin hasadi
sonrasl zaman kaybetmeden hemen ekimin yapilmasi
oldukca 6nemli faktdrlerdir.

Yagisa dayall alanlarda budday hasadi sonrasi
bugday ve arpa ekimi igin tohum yatadi hazirhidinda
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uygulanan islemler, hemen hasat sonrasi veya son-
bahar aylarinda goble diskli tirmik veya kiiltivator ile
toprak isleme+ekim o©ncesi tekrar kiiltivator ile
islemenin ardindan eder yadislardan &nce ekim
yapilacaksa diskli ekici ayaga sahip ekim makinalariyla
ekim yapilmaktadir. Yadislar sonrasi ekim esnasinda
topragin diskli ayaklara yapismasindan dolayr bu
ayaklarin yerine ya capa tip ekici ayaklar kullaniimakta
veya diskli ekici ayaklar cikarlarak serpme ekim
yapildiktan sonra tekrar kiltivatdr ile tohum yizeyi
kapatilmaktadir. Budday hasadi sonrasi mercimek
ekiminde tarla ylzeyinin dizeltiimesi amaciyla ekim
oncesi tapan ve tohumun toprakla temasini saglamak
icin ise ekim sonrasi silindir ile toprak sikistiriimak-
tadir. Mercimek hasadi sonrasi bugday ekiminde bazi
isletmelerde kulakli pulluk ile derin strim ydnteminin
uygulandigi gézlemlenmistir. Kulakli pulluk kullanimi-
nin verimi artirmasindan dolayi tercih edildigi, fakat
yakit tiketimindeki artistan dolayr bdlgedeki kullanim
oraninin oldukca azaldigi bildirilmistir. Son vyillarda
saman fiyatlarindaki artistan dolayi saman yapma
Unitesinin monte edildigi biger-déverler ile oldukca
disik seviyede hasat edilen budday ve arpanin ha-
sadi sonrasi tarla ylizeyindeki aniz miktari az oldugu
igin yakilma oraninda 6nemli derecede azalma oldugu
gozlenmistir. Fakat bazi bdlgelerde tarla ylzeyinde
kalan bu gok az miktardaki aniz bile yakilmaktadir.
Tarla yulzeyinde kalan anizin ekin kamburbocegi
(Zabrus spp.) ve bitki kok cliriikliigiine neden oldugu
ifade edilmistir. II., III. ve IV. alt bolgelerde kigik
tagli ve engebeli arazilere sahip olan ciftgilerin serpme
ekim yontemini kullandiklari gdzlemlenmistir. Bu
alanlarda uygulanan tohum yatadi hazirhidi ve ekim
islemi, bir onceki Grinln hasadindan sonra pulluk ve
kiiltivator ile toprak islendikten sonra santrifij giibre
daditici ile toprak yiizeyine dagitilan tohum, capraz
yonde iki defa cekilen kultivatér ile tohum yizeyi
kapatiimaktadir. Kilic ve Girsoy (2005), bugday-
mercimek ekim nobetinde budday sonrasi mercimek
icin en uygun toprak isleme ydntemlerini belirlemek
amaciyla 2003-2005 yillari arasinda Diyarbakir kosul-
larinda yurittiikleri bir calismada, aniz yakmanin
verimi artirmadigini gozlemlemislerdir. Yadis sonrasi
yabanc ot gikisini miteakip yapilan kiiltivator ile
toprak isleme uygulamalarinin  verimi artirdidini
belirlemislerdir. Yapilan ekonomik analiz sonucunda en
uygun metodun, yadis sonrasi kiiltivator ile toprak



isleme olmakla birlikte, golge tavinda goble disk veya
cizel uygulamalarinin da rahatlikla tavsiye edilebile-
cegini ifade etmiglerdir.

Sulanan alanlarda uygulanan ekim nébeti sistem-
lerine gbére pamuk ve misir tariminda uygulanan to-
hum yatagi hazirhg ve ekim islemi, genel olarak
sonbaharda kulakh pulluk ile derin siirim+ erken
ilkbaharda kultivator ile toprak isleme, ekim &ncesi
tarla ylizeyine atilan ilag ve giibrenin tekrar kiiltivator
ile topraga karistirimasi seklinde gergeklestirilmek-
tedir. Bu islemlerin ardindan topragin yapisina gére en
az iki defa tapan cekilerek balta ayakli gdmiicii ayaga
sahip pndmatik ekim makinasi ile ekim yapilmaktadir.
Ozellikle son yillarda giibrenin ekim oncesi atilarak
topraga karistirildigi, ekim makinalarinda gtibre depo-
sunun tercih edilmedigi gozlemlenmistir. Giibreleme-
nin ekim aninda yapilmamasinin nedenleri, gubre
goémiici ayaklarinin toprak neminde kayba neden
oldugu, ekim makinasinin adirhgini artirdigi, buna
bagh olarak ekim diizglinlGgini bozuldugu ve gibre-
nin tohuma toksik etki yaptigi seklinde ifade edilmistir.
Pamuk hasadi sonrasi sap pargalama makinasi ile
saplar parcalanirken, misir saplarinin yakildigi gézlem-
lenmistir. Misir saplarinin yakilmadigi ve sonbaharda
degil de erken ilkbaharda topraga karistirildigi alan-
larda ekim makinalarinin galismasi olumsuz ydnde
etkilendigi gibi miinavebe sisteminin uygulanmadidi
misir tariminda bozkurt zararinda artis meydana
geldigi gorilmustir. Pamuk ekimi esnasinda karsila-
silan en dnemli problemlerden birisi, topraktaki nem
kaybindan dolay! bitki gikisinin istenilen diizeyde sag-
lanamamasidir. Dolayisiyla ekim sonrasi sulama
yapilarak ¢ikis gergeklestiriimektedir. Fakat sulama
sonras! toprak yiizeyinde kaymak tabakasi olustugu
icin sulama sonrasi ikinci defa ekimin yapilmasi
zorunlu olmaktadir. Ayni sekilde ekim sonrasi yadislar
da kaymak tabasinin olusmasina neden olmaktadir.
Kaymak tabakasi olusumunun en 6nemli nedenlerin-
den birisi de bdlgede pamuk tariminda asin toprak
isleme ve pullugun kullanilimasinin topradin Gst kat-
manindaki organik madde igeridini azaltmasindan
kaynaklanmaktadir (Keisling et al. 1998). Ayrica
topragin asirt sekilde islenmesinden dolay! toprakta
meydana gelen sikisma, bitki kok gelisimini 6nledigi
icin verimde Onemli diizeyde diistsler meydana
gelmektedir. Son yillarda bazi tarimsal isletmelerde
sirta ekim sisteminin uygulandi§i gérilmastir. Son-
baharda kulakli pulluk ile derin strim yapilarak

Songiil GURSOY, Abdullah SESSiZ, Songiil AKIN

kultivator ve diskli tirmik sonrasi lister ile olusturulan
sirtlar ilkbaharda ekim isleminden ©6nce glbre ve
ilaclama sonrasi listerlere aybicagi seklinde sirt yiizeyi
temizleyicileri takilarak tekrardan diizeltiimektedir. Sirt
tapaniyla sikistirlan bu sirtlar Gzerine ekim yapil-
maktadir. Pamukta sirtlara ekimde bitki gikisinin ve
gelisiminin daha iyi oldugu ifade edilmistir. Fakat
topragin gec tava gelmesi sirtlarin yeniden diizel-
tilmesini engelledidi gibi, olusturulan sirtlarda nem
kaybinin fazla olmasi ekimde problemlere neden
olmaktadir. Pamuk veya misir hasadi sonrasi bugday
tarminda ise bir Onceki Uriinden kalan saplar
parcalandiktan sonra kiltivatér ile topragin islenmesi
sonrasi ayaklar gikarilmis ekim makinasi ile serpme
ekim vyapiimakta ve Kkiltivatdr ile iki kez gegis
yapilarak tohum kapatiimaktadir. Sulamanin kolay bir
sekilde yapilmasini sadlamak amaciyla, ayaklar arasi
70 cm olan listerler gekilerek kariklar olusturul-
maktadir. Tohumun serpme ekilmesi, asiri tohum
kullanimina ve onemli dizeyde verim disikligiine
neden olmaktadir (Gemtos et al., 2008; Giirsoy ve
ark., 2010). Buna ragmen, bolgedeki ciftgiler 6zellikle
bugday ve mercimedin ekiminde serpme ekim
yontemini kullanmayi tercih etmektedirler. Bir dnceki
Urlinin hasadindan sonra toprak ylizeyinde kalan aniz
ve yadislar sonrasi topragin gémiici ayaklari tikamasi,
serpme ekimin tercih edilmesinde en &nemli
nedenlerden biridir.

SONUG

Tarimsal Uretim potansiyeli bakimindan Glkemizde
ilk siralarda bulunan illerimizden birisi olan Diyarbakir
ilinde, verimliligi sinirlandiran en 6nemli faktérlerden
birisi de bdlge iklim kosullari ve toprak yapisiyla
uyumlu tohum yatadi hazirhgi ve ekim yénteminin
secilmemesidir. Topradin asiri islenmesi topraktaki
nem kaybini artirdidi gibi yapisini bozarak sikisma ve
organik madde igerinde azalmalara neden olmaktadir.

Ayni sekilde, ekim aninda karsilagilan en dnemli
problemlerden birisi de toprak ylizeyindeki aniz artik-
larinin toprak isleme ve ekim makinalarinin randimanl
galismasini  engellemeleridir. Boélgede kullanilacak
toprak isleme ve ekim makinalarinin dizayninda bdlge
kosullarinin  géz ©6niinde bulundurulmasi oldukca
onemli bir konudur. Ayrica, uygun ekim nobeti sis-
temlerinin uygulanmasinin, hastalik - zararllarinin
azaltilmasinda ve verimliligin artinlmasinda o6ncelikli
konular arasinda yer aldigi g6zlemlenmistir.
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Ozet: Toprak Karbon (C) dinamigi hem siirdiiriilebilirlik agisindan hem de dolayl bir sekilde iklim
dedisimini etkilemesi agisindan dnemlidir. Topraktaki C’ nin biiyiik kismi Karbondioksit (CO,) olarak
kaybolmaktadir ve kisa donemde C kaybinin ana nedenlerinden biri bitkisel Gretim amacgh toprak
islemleridir. Asiri toprak islemenin yol actidi biyolojik ayrisma sonucunda topraktan atmosfere CO,
saliminin artisi, toprak kalitesi ve buna bagli olarak da bitkisel verimde 6nemli diisiislere ve cevre
kirliliginde artiglara yol agmaktadir. Koruyucu toprak isleme sistemleriyle hem gevre hem de toprak
kalite Ozellikleri Uizerinde olumlu kazanimlar elde edildigi kabul gérmektedir. Bu calismada, yazlik
tohum yatagl hazirhi§inda geleneksel toprak isleme (GTI), azaltimis toprak isleme (ATI) ve
dogrudan ekim (DE) yontemlerinin toprak CO, salimina etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda, en
yiiksek toprak CO, salimi farki degeri dogrudan ekim ydnteminde (0.023 g CO, m™ h! azalmistir),
en disiik toprak CO, salimi farki degeri geleneksel toprak isleme yonteminde (0.009 g CO, m™? h!
artmistir) belirlenmistir. En diisiik ortalama CO, salim degeri (0.024 g CO, m? h') dogrudan ekim
yOnteminde bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Toprak isleme, dogrudan ekim, karbondioksit salimi

Effects of the Tillage Systems on CO, Emission from Soil
in Summer Crop Seedbed Preparation

Abstract: Soil Carbon (C) dynamic is a major factor for sustainability and climate change. Most of
the C in soil converts to CO, and the basic reason of the C loss is soil tillage. CO, flux to the
atmosphere from the soil because of the intensive tillage causes decrease of soil quality and yield,
and increase the environmental pollution. On the other hand, it is accepted conservation tillage is
advantageous for soil and environment quality. In this study, two different soil tillage systems
(conventional tillage, minimum tillage) and direct seeding methods were examined. At the end of
the study, the highest difference between the soil CO, flux values was in direct seeding (decreased
0.023 g CO, m? h'), the lowest difference between the soil CO, flux values was in conventional
tillage (increased 0.009 g CO, m? h'l). The lowest average soil CO, flux (0.024 g CO, m2 h™')was in
direct seeding.

Key words: Soil tillage, direct seeding, carbondioxide flux

GIRIS

Gunlmuzde kuresel 1sinmaya neden olan gazlar
icerisinde %60’k oranla onemli bir yeri olan CO,
gazinin saliminin azaltilmasi 6nem kazanmigtir. Tarim
topraklari ve tarimsal Uretim, toprakta organik madde
olarak C tutumunda yada depolanmasinda dnemli rol
oynamaktadir. Toprak C dinamigi hem sirdrilebilirlik
agisindan hem de dolayh bir sekilde iklim degisimini
etkilemesi agisindan énemlidir. Toprakta, standart bir
solunum daima vardir ve bitki kokleri, organizmalar

solunum igin O, harcayip CO, Uretirler. Bu solunum
normal tarla topraginda CO, salimi olarak 0.5-10.0 mg
CO, m? giindiir (Haktanir ve Arcak, 1997).

Tarnim topraklarinin ve tarimsal Uretim ydntem-
lerinin toprakta organik madde olarak C tutumunda
onemli roli vardir. Bununla beraber, atmosfere
salinan CO, miktari, toprak isleme yéntemine goére de
degi-siklik gostermektedir (Akbolat, 2009).

Mikroorganizmalari ve kok aktivitelerini etkileyen
en 6nemli fiziksel faktorler toprak sicakligi ve toprak
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nemidir (Smith et al. 2003). Toprak isleme uygu-
lamalar toprak CO, salimi, mikrobiyal aktivite, toprak
kalitesi ve atmosferik gevre Uizerinde etkilidir (Cal-
deron and Jackson 2002). Toprak CO, salimi, toprak
isleme uygulamalarindan etkilenen toprak organik
maddesinin  son ayrisma Urintdir. Uzun donem
arastirmalar sonucunda yodun toprak islemenin,
toprak kaybina ve biyolojik oksidasyon artisina neden
olarak toprak CO, salimini artirdigi belirlenmistir
(Reicosky, 2001; Alluvionea et al., 2009). Yodun
toprak isleme toprak C'sini %30-50 oraninda oksidize
etmektedir. Reicosky (1997), toprak islemesiz
yénteme gore kulakli pulluk uygulamasinda 13.8 kat
daha fazla CO, saliminin gergeklestidini belirlemistir.

Reicosky (2002), calismasinda bati Minnesota'da
Ug aylik bir stre igerisinde pullukla strimin topraktan
CO, salimi Uzerindeki etkisini arastirmistir. Deneme
parsellerinden bir kismi pullukla siirilmis diger bir
kismi ise siriilmeden birakiimistir. Alinan dederler
incelendiginde ilk sirim sonrasi CO, salimi pullukla
siiriiimiis parsellerde 100 g m™ h olarak &lgillirken,
islenmemis parsellerde bu deger 0.9 g m? h'’ den az
cikmistir. Takip eden 85 giin igerisinde kiimulatif CO,
salimi  pullukla islenen parsellerde, islenmemis
parsellere gore 2.4 kat fazla gikmistir.

Bu calismada iki farkli toprak isleme yénteminin ve
dogrudan ekim ydnteminin toprak CO, salimi, toprak
nemi ve toprak sicakhidi lizerindeki etkisi incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme, 30 Haziran-14 Temmuz 2011 tarihleri
arasinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi Arazisinde yritdl-
mistir. Deneme arazisi killi biinyeye sahip olup, pH
dederi 7.8 ve organik madde miktari % 0.9 olarak
belirlenmistir. Toprak nem degeri %13.45 + 1.71
olarak o&lgilmistir. Misir ekimden hemen sonra
sulama yapildidi icin 6lcimler ekim aninda ve ekimden
altt giin sonra 10 giin boyunca 24 saat arayla
yapilimistir.

Denemede (g farkli toprak isleme yontemi (Gele-
neksel Toprak Isleme Yontemi, Azaltlmis Toprak
Isleme Yéntemi ve Dogrudan Ekim Yénetimi) uygu-
lanmistir (Cizelge 1). Kullanilan toprak isleme aletleri
ve ekim makinasina ait is genisligi ve is derinligi
dederleri ise Cizelge 2'de gorilmektedir.
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Cizelge 1. Uygulanan toprak isleme yontemleri

Sistemler Uygulamalar

Aniz yakma

Cizel ile isleme

Diskaro ile isleme (2 kez)
Tapan (2 kez)

Ekim

Aniz pargalama

Rototiller ile isleme (1 kez)
Tapan (2 kez)

Ekim

Aniz pargalama

Herbisit uygulamasi

Ekim

Geleneksel Toprak
Isleme

Azaltilmig Toprak
Isleme

Dogrudan Ekim

Cizelge 2. Denemelerde kullanilan alet ve makinalarin
is genisligi ve is derinlikleri

: . IsGenisligi 1isDerinligi
Toprak Isleme Aleti (mm) (mm)
Cizel 1800 250
Diskaro 2100 150
Rototiller 1500 100
Tapan 2000 50
Dogrudan Ekim Makinasi 2800 35

Toprak CO, salimi 6lgtimleri, PP SYSTEMS marka
EGM-4 model toprak CO, salimi olgim cihazi ile
yapilmistir (Sainju et al. 2006). Cihaz bir analizér, bir
toprak solunum olclim odacigi ve bir toprak sicakligi
Olcim cubugundan olusmaktadir. Cihaz toprak
solunumu ve atmosferik CO, dederini karsilagtirarak
verileri g CO, m? h! kaydetmektedir. Toprak sicakligi
Olcim cubugu 20 cm toprak derinliinden deger
kaydetmektedir. Alinan veriler her parselde 3
noktadan olmak tlizere 3 tekrarh alinmistir. Kaydedilen
verilerin istatistiksel analizleri SPSS 15.0 istatistiki
analiz programi yardimiyla yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Olgiim yapilan giinlere ait ortalama toprak CO,
salim dederleri, toprak nemi degerleri, toprak sicaklig
degerleri Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3 ve Sekil 1'de gorlldiigu tzere, en ylksek
toprak CO, salim degeri (0.079 g CO, m? h?)
geleneksel toprak isleme sisteminde ve en disik
toprak CO, salm dederi (0.004 g CO, m? h?)
dogrudan ekim yonteminde bulunmustur.

Calismada, en yiiksek ortalama toprak CO, salim
dederi geleneksel toprak isleme yénteminde (0.039 g
CO, m? h') ve en disiik ortalama toprak CO, salim
degeri (0.014 g CO, m? h') dogrudan ekim ydn-
teminde Olgilmustir.
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Cizelge 3. CO,, toprak nemi ve toprak sicakligi degerleri

Giin (Tarih)

30.6 6.7 7.7 8.7

Toprak Isleme Sistemleri

9.7 10.7 11.7 127 13.7 14.7 Ortalama

Toprak CO, Salimi (g CO, m2 h'')

Geleneksel Toprak Isleme 0.010 0.026 0.079 0.032 0.042 0.039 0.049 0.038 0.054 0.019 0.039
Azaltilmis Toprak Isleme 0.006 0.036 0.041 0.012 0.018 0.010 0.006 0.015 0.011 0.013 0.017
Dogrudan Ekim 0.011 0.023 0.041 0.005 0.004 0.005 0.023 0.019 0.004 0.007 0.014
Toprak Nemi (%)
Geleneksel Toprak isleme 26.7 31 294 309 316 299 287 279 275 27.1 29.1
Azaltilmis Toprak isleme 283 301 300 332 315 309 30.7 253 241 230 28.7
Dogrudan Ekim 29.6 318 30.7 317 30.6 312 30 28.7 27,5 25.1 29.7
Toprak Sicakhigi (°C)
Geleneksel Toprak Isleme 23.2 296 298 301 302 295 31.0 337 335 347 30.5
Azaltilmis Toprak Isleme 22,7 296 293 303 312 297 323 324 333 357 30.6
Dogrudan Ekim 229 295 311 301 305 296 320 332 336 354 30.8

—o— Geleneksel Toprak Isleme

—&— Azaltilmis Toprak Isleme

Dogrudan Ekim

E 0,120

=

g 0100

d 0,080 * [\

g o

$ oo N\ [\

S 0,040

|20020 \, =

o000 i~ Pa"
© N NN NN N NN N N N N NS
Giin

Sekil 1. Toprak CO, salim degerleri

Toprak CO, salim dederini etkileyen faktorlerden
biri de toprak sicakigi degeridir. Olglimler siiresince
toprak  sicakligindaki  dedisimler  Sekil  2'de
gorilmektedir. Sekil 2 de gorildigl Uzere, toprak
sicakligi ilk olcim zamanindan son 6lglim zamanina
kadar bir artis gostermistir. Toprak sicakligi degerleri
yoniinden yontemler arasinda istatistiki olarak bir fark
gorilmemektedir (p<0.05). Ayrica toprak CO, salim
dederi ile toprak sicaklik degerleri arasinda dogrusal
bir iliski bulunmamistir (p<0.05). Ornegin, dogrudan
ekim yonteminde toprak sicaklik degeri 30.1 C°

dederinden 30.6 C° dederine cikarken, CO, salim
degeri 0.005 g CO, m2h degerinden 0.004 g CO, m’
2 h! degerine diismiistiir. Yontemler icerisinde ik ve
son dlglim degderleri arasinda en yiiksek toprak sicaklik
dederi farki azaltiimis toprak isleme yonteminde elde
edilmistir.

Calismada olglilen toprak nem dederleri Sekil 3'te
goritlmektedir. Toprak nem degerleri ile toprak CO,
salim dederi arasinda istatistiki olarak bir iligki
bulunmamistir (p<0.05).
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—e— Geleneksel Toprak Isleme —#@— Azaltilmis Toprak Isleme Dogrudan Ekim
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Sekil 2. Toprak sicakligi degerleri
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Sekil 3. Toprak nem degerleri

Farkli toprak isleme yontemlerinin toprak pene-
trasyon direncine etkisi Sekil 4te gdrilmektedir.
Uygulanan sistemler arasinda penetrasyon direngleri
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmustur
(p<0.05). Bueno ve ark. (2006) bildirdigi gibi,
calismada geleneksel toprak isleme ydnteminde
Olclilen toprak sikigikhdr dederi, azaltimis toprak
isleme ve dogrudan ekim ydntemlerinde &lgililen top-
rak sikisikhdi degerlerine gore daha disik bulun-
mustur. 45 cm toprak derinligine kadar, toprak siki-
sikhgi dederi tiim yontemler icin 1.5 MPa altinda
bulunmustur. Olciimler boyunca her {i¢ yéntemde
toprak sikisiklidi dederi, toprak derinliginin artmasiyla
bir artis gostermistir. 0-45 cm toprak katmaninda en
yiiksek ortalama penetrasyon direnci dederi (1.03
MPa) dogrudan ekim yonteminde, en disik ortalama
penetrasyon direnci dederi (0.76 MPa) ise geleneksel
toprak isleme yonteminde elde edilmistir. Elde edilen
bu sonug, Ozpinar ve Gay (2006) tarafindan yapilan
calismada belirlenen dederlerle uygunluk gdster-
mektedir.
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Sekil 4. Toprak penetrasyon direnci degerleri
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TARTISMA ve SONUG

Yazlik tohum yatadi hazirliginda farkl toprak is-
leme yontemlerinin toprak CO, salimina etkisinin aras-
tinldigi bu calisma sonucunda, tiim ydntemlerin toprak
CO, salimina farkl bir etkisi oldugu gorilmistdir.

Calisma sonucunda, ilk 6lgiim ani ile son 6lglim ani
arasindaki en distik toprak CO, salim dederi farki
dogrudan ekim yénteminde (0.004 g CO, m? h'
azalmistir), en yiiksek toprak CO, salim dederi farki ise
geleneksel toprak isleme ydonteminde (0.009 g CO, m”
2 h'! artmistir) bulunmustur.

Yontemler arasinda toprak sicaklik dederleri agisin-
dan istatistiki bir fark belirlenmemistir. Ayrica toprak
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Ozet: Bu arastirma, dogrudan ve geleneksel ekim ydntemleri altinda Cukurova ekolojik kosullarinda
yetistirilen misirin bazi tarimsal 6zelliklerinin beliflenmesi amaciyla yiritiimustir. Bu galismada,
dogrudan ekim icin hasat sonrasi bugday anizina musir bitkisinin ekimine yonelik ekim makinasi
belirlenmis ve geleneksel sistemle karsilastirmali olarak incelenmistir. Arastirma Dodu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisi deneme alaninda yaklagik 4.5 da'lik sulanabilir bir alanda bélinmis
parseller (tesadlf bloklarinda) deneme desenine gore kurulmug ve yuritilmastir. Bitki materyali
olarak ADA 95-16 hibrit misir gesidi kullanlmigti. Deneme alaninda geleneksel ekim yapilacak
parseller birinci ve ikinci sinif toprak isleme makinalari ile yapilan tohum yatadi hazirhginin ardindan,
dogrudan ve geleneksel ekim yapilacak parsellere pnomatik ekim mipzeri (Gaspardo) ile ekim iglemi
gergeklesmistir. Calismada 6 farkli diizeyde sulama konusu olusturulmus, tam sulama (I;q0), Susuz
konu (Ip) ve 4 farkh diizeyde stres iceren (Igg, Igo, L4, Iog) sulama konularindan olugsmustur. Yapilan
varyans analizi sonuglarina gore toprak isleme yéntemlerinin bitki gikis orani ve toprak alti bitki kdk
dadiimi lizerine %1 6nem seviyesinde etkili oldugu goriilmistir. En yiiksek verim dederi GEY ve
DEY I0o sulama konusunda deneme yillarinda (2010-2011) sirasiyla 960-1045 kg/da ve DEY'de ise
903-1011 kg/da olarak belirlenmistir. Ekim &ncesi toprak penetrasyon direnci degerlerinin 0-15 cm
derinliginde DEY'de 0.18-1.68 MPa arasinda, GEY'de ise 0.18-0.58 MPa arasinda oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda galismanin birinci ve ikinci yillarinda dogrudan ekim yénteminden, geleneksel
ekim yontemine gore birinci yil 6.15 TL/da ve ikinci yil 18.71 TL/da daha fazla net gelir elde
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore; sulama uygulamalarinin damla sulama yéntemiyle yapilmasi
ve dogrudan ekim kosullarinda daha az girdi ile karli bir yetistiriciligin yapilabilecegi belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Misir, dogrudan ekim, geleneksel ekim, damla sulama, dane verimi

Terms of Cukurova Direct and Traditional Methods and Different Water Levels
in October and Other Parameters Effect on Corn Yield

Abstract: In this research, direct and traditional cultivation methods of maize grown under the
ecological conditions of Cukurova was carried out to determine the properties of some the
characteristics of maize. In this study, a direct wheat stubble after harvest for planting seed drill for
planting of corn were determined and compared with the conventional system. Research Institute
for Agricultural Research in Eastern Mediterranean irrigable area of about 4.5 da split-plot field trial
(randomized complete block) experimental design was established and carried out. 95-16 ADA
hybrid corn cultivars were used as plant materials. To the traditional planting in the field trial plots
rippers with first and second year after seed bed preparation, sowing directly to a traditional
pneumatic sowing plots seeder(Gaspardo) was realized with the planting process. In this study, six
different levels of the created irrigation, full irrigation (I;o), dry matter (I), and with 4 different
levels of stress (Igo, Ieo, lso, Ino) consisted of irrigation issues. According to the results of the
analysis of variance output ratio of plant and soil tillage methods on the distribution of six plant
roots at a significance level of 1% was found to be effective. The highest yield values GEY and DEY
on irrigation trial in I;o0 (2010-2011), respectively, 960-1045 kg/da, and the DEY 903-1011 kg/da,
respectively. DEY 0-15 cm depth before planting soil penetration resistance values of 0.18-1.68
MPa, while GEY 0.18 to 0.58 MPa, respectively.

Applications of first and second years of study of direct sowing method, according to the traditional
method of planting the first year 6.15 TL/da and second year 18.71 TL/da was greater than net
income. According to research results, and direct sowing irrigation to drip irrigation conditions were
made farming more profitable with less input.

Key words: Corn, direct cultivation, traditional cultivation, drip irrigation, grain yield

“Bu galisma doktora tezinin bir bélimudur
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GIRIS

Diger isletmelerde oldugu gibi en az maliyetle
optimum verim ve gelir elde etmek, tarimsal isletme-
lerde de oncelikli amactir. Bitkisel Uretimde enerjinin
biiylk bir kismi toprak islemede (ekim yontemlerinde)
harcanmaktadir. Ancak siirdiriilen geleneksel toprak
isleme uygulamalarinin enerji girdi maliyetlerinin yik-
sek olmasi ve bu maliyetlerin glinimiizde giderek art-
masl, Ureticileri ve aragtirmacilari yeni Uretim teknik-
lerine ydneltmektedir. Ozellikle toprak islemede karsi-
lagilan yliksek girdi maliyetleri, aniz yakmanin topraga
ve gevreye olan zararlari, Urln yetistirmede farkli ekim
yontemlerinin aragtinimasi gerekliligini ortaya cikar-
maktadir. Bunun yaninda, budgday sonrasi ikinci Griin
ekiminde, hem ekim islemlerinin bir an énce bitirilmesi
onemli oldugundan hem de iyi bir tohum yatadi hazir-
lanmasinda engel teskil edebilecedi disiincesinden
dolay! Ureticilerin biyiik kismi yasak olmasina ragmen
anizi yakmaktadirlar. Bu ylzden Cukurova'da ozellikle
ikinci Grlin misir yetistiriciligi, ekim yontemleri (dogru-
dan ve geleneksel ekim) yoni ile de incelenmesi gere-
ken 6nemli bir konu haline gelmistir. Dolayisiyla bu
galismada; ikinci Griin misir Gretiminde bolgede yaygin
olarak uygulanan geleneksel (GEY) ve dogrudan aniza
(DEY) ekim yontemleri, ekonomik analiz yapilarak is-
letme ekonomisine katkilar agisindan da dederlendiril-
migtir.

Ekim yontemleri

Diinya‘'da tarimsal kaynaklardan gevreyi dikkate al-
madan kisa siirede azami faydalanma anlayisinin ye-
rini, bu kaynaklar koruyarak stirdrilebilir bir anlayisla
tarimsal faaliyette bulunma anlayigi almigtir. Tarimsal
islemlerle en fazla tahribata ugrayan kaynaklarin ba-
sinda toprak gelmektedir. Topradin korunmasi ve sir-
dirilebilir anlayisla uzun siire faydalanilmasi agisindan
uygun toprak isleme yontemlerinin gelistirimesi énem-
lidir. Tarla trafigini azaltmak, Gretim maliyetini en az
diizeye indirmek, erozyonu kontrol etmek gibi degisik
amaclarla geleneksel toprak isleme sistemleri son yil-
larda yerini uygulamada yeni olan azaltiimis toprak
isleme sistemlerine birakmaktadir (Anonim, 2007a).
Bakht ve ark. (2006) yaptiklari calismada, tepe pls-
kili ve kogan puskdlld cikis glin sayisinin sirt ve diize
ekimde 6nemli Olclide farkli oldugunu ve bitkide yap-
rak sayisi, bitkide kogan sayisi, koganda dane sayisi,
bitki boyu, dane ve biyolojik verimin sirta ekimde
onemli Olgiide ylksek oldugunu saptamislardir.
Anderson (1986), Hibrit misirlarda dogrudan ekimin
verim ve bitki yogunluguna etkisini 3 yillik bir calisma
ile farkli bolgelerde arastirmigtir. Arastirma sonuglarina
gore, ilk yil toprak islemenin verime etkisini dnemli bu-
lunmamus, ikinci yiIl dogrudan ekim yontemi geleneksel
ekim yontemine gore verimde %17- %24 arasinda bir
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artis gostermis ve Ulclincii yilda ise bir bélgede dogru-
dan ekim verimde %19 luk bir artis gdstermistir. Hek-
tardaki bitki sayisi ile dane verimi arasindaki kovaryans
analizi bu parametreler arasinda bir korelasyon olma-
digini gdstermigtir. Ozmerzi ve Barut (1994), tarafin-
dan yapilan bir calismada, geleneksel toprak isleme
yontemine gdre anizli azaltimis toprak isleme yonte-
minde; topradin fiziksel 6zelliklerinde iyilesme, organik
madde miktarinda artis, tarla trafiginde azalma dola-
yisiyla i giicli, zaman ve yakit tuketimlerinde azalma
oldugu belirtilmistir. Geleneksel toprak igleme siste-
minde uygulanan yodgun tarla trafigi, toprak sikisik-
higinin en bliytk etkenlerinden biridir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu calismada, ADA-9516 hibrid misir gesidi bitki
materyalini olusturmustur. Damla sulama yontemi ile
dogrudan ve geleneksel ekim kosullari altinda bir tam
sulama (I;q0), bir susuz (Iy) konu ve kontrol konusuna
verilen sulama suyu miktarindan belirli oranlarda ki-
sinti yapilarak olusturulan (Iso, Iso, Is0, Ino) 4 farkli
diizeydeki sulama konularinin bu kosullarda verime
olasi tepkileri incelenmistir.

Arastirma Yeri

Arastirma, 2010 ve 2011 yillarinda ikinci Griin misir
yetisme sezonu boyunca, Adana ili Yiregir Ilcesi,
Dodankent beldesinde yer alan Dogu Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitlisi M{durligic  deneme alaninda
yuritiilmistir. Deneme alaninin denizden ortalama
ylksekligi 20 m olup, 36° 59’ N enlemi ve 35° 18’ E
boylamlarinda yer almaktadir.

Arastirma Yeri Toprak Ozellikleri

Calisma alaninda Arikli serisine ait topraklar yaygin
olarak yer almaktadir. Yer yer Canakgi serisine ait top-
raklarda gorilmektedir. Ust toprak tekstiirleri Arik
serisinde killi tin, Canakg serisinde ise kumlu kil ve
siltli kildir. Arikh serisi alliviyal depozitler lzerinde yer
almakta olup, oldukca derin topraklara sahiptir. Top-
raklarda tuzluluk sorunu pek bulunmamakla birlikte
hafif tuzlu alanlarda mevcuttur. Araziler diiz, dize ya-
kin topografyada olup drenaj sinifi iyi ile yetersiz ara-
sinda degismektedir. Topraklarin pH"1 hafif alkali olup
7.8-8.0 arasindadir (Ding ve ark., 1995). pH ve tuz
yobnunden toprak misir bitkisinin yetismesi agisindan
bir sorun olusturmamaktadir (Ozbek ve ark., 1993).

Arastirmada kullanilan misir gesidi

Denemede, FAO 650-700 olum grubunda yer alan
(Ada-9516) kamuya ait orta gegci misir cesidi kullanil-
mistir. Bitki boyu 255-290 cm, kocan yiiksekligi 120-
140 cm, yaprak yapisi orta genis, yari dik ve koyu ye-



sildir. Sar at disi dane yapisinda ve somak rengi pem-
bemsi (acik kirmizi)’dir. Dane kogan orani %85 olup
makineli hasada uygundur.

Yontem
Arastirma konulari ve deneme deseni

Arastirma tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller
deneme desenine gore planlanmisti. Ana parselleri iki
farkli ekim yontemi, alt parselleri ise 6 farkli sulama
duizeyi olusturacak sekilde doért tekerrirll olarak kurul-
mustur. Deneme toplam 48 parselden olusmustur ve
her parsele 6 sira misir tohumu ekilmis ve parsel alani
(4.2x10 m) 42 m? olacak sekilde diizenlenmistir.

Bitki cikis orani

Tim cikiglar tamamlandiktan sonra her parselde
tesadifii olarak segilen 3 ayrn noktanin 5 m uzun-
lugundaki mesafede ¢imlenip ¢ikan geng bitkilerin
ekilen tohumlara orani seklinde bulunmustur (Barut ve
ark, 1996).

CY=Nb/N

Esitlikte;

CY : Gikis yuzdesi (%),

Nb : Birim uzunlukta gikan bitki sayisi (bitki/m),

N : Birim uzunluga ekilen tohum sayisi
(tohum/m)‘dir.

Dane verimi

Dekara verim (kg/da): Asadidaki formil yardimi ile
Once parseldeki dane verimi hesaplanmis daha sonra
dekara verim bulunmustur (Ulger, 1986).

(PV )x(POGS)x1000

Dane Verimi (kg / da) =
ane Verimi (kg 1) = 110 BSY+10.55(POGS — PMBS)|PA

Esitlikte;

PV : Parsel verimi (kg/parsel),

POGS : Parselde olmasi gereken bitki sayisi
(adet/parsel),

PMBS : Parselde mevcut bitki sayisi (adet/parsel),

PA  : Parsel alani (m?)

Bitki kok dagilimi

Kok ornekleme islemi hasat ta profil agilarak (g
yinelemeli olarak gerceklestirilmistir. Profiller yaklasik
eni 0.90 m, boyu 2.0 m ve derinligi ise 0.90 m olarak
kepge yardimiyla agilmistir. Kék érnekleri 0-15, 15-30,
30-45, 45-60 cm derinlikteki katmanlardan Ug yine-
lemeli olarak alinmigtir. Kbk orneklemesi igin capi ve
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ylksekligi 13.5 cm olan bozulmamis toprak o6rnegi
alma silindirleri kullaniimisti. Hesaplamada alinan
orneklerin yas agirliklan esas alinmisti. Orneklerin
hassas bir terazide yas adirliklan tartilmigtir.  Birim
hacimdeki kok yodunlugu dederleri asadida verilen
esitlik kullanilarak hesaplanmistir (Kaman, 2007).

KY= KYA/ SH

Esitlikte,

KY : Kok yogunlugu (mg/cm?),

KYA : Kok yas agirigi (mg),

SH : Bozulmamis 6rnek alma silindir hacmi (cm?®)

Toprak penetrasyon direnci

Calismada GEY ile DEY'nin toprak sikisiklidina olan
etkisini belirlemek igin 2010 yilinda toprak penetro-
metresi yardimiyla penetrometre 6lgimleri yapiimistir.
Penetrometre olglimleri toprak isleme 6ncesi yapil-
misti. Toprak sikisikidinin belirlenmesi asamasinda,
toprak penetrometresine kaydedilen kuvvet degerle-
rinin konik ug taban alanina oranlanmasi ile okumalar
(megapaskal) MPa cinsinde penetrasyon direncine
donistirtimistir (Barut ve ark., 1996). Toprak direnci
Olctimleri her parselde 45 cm toprak derinligine kadar
4 tekerriirli olarak gergeklestirilmistir.

Ekonomik analiz

Uretim girdi maliyetleri hesaplamasinda; isletme
masraflarinin belirlenmesinde “tek Urin bitce analiz
ybntemi”, Uretim masraflarinin belirlenmesinde ise
“alternatif maliyet unsuru”, yontemi ile dederlen-
dirmelerde ylzdeler ve tartih aritmetik ortalama gibi
istatistiklerden yararlanilmistir (Bilgili, 2008).
Verilerin degerlendirilmesi

Yiritilen bu iki yillik calisma sonucunda, elde
edilen verilerin bolinmis parseller (tesadif blokla-
rinda) deneme desenine gore varyans analizleri yapil-
mistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ista-
tistiksel olarak 6nemli gikan uygulamalar LSD testi ile
gruplandiriimistir. Istatistiksel analizler icin Jump Paket
Programi kullanilmigtir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Sulama ve Toprak Nem Dagilimi

GEY ve DEY'nin en az ve en c¢ok su uygulanan I0
ve 1100 konularina galismanin birinci yilinda sirasiyla
toplam 105-619 mm ve 105-594.1 mm; calismanin
ikinci yilinda ise sirasiyla 91-582 mm ve 91-562.1 mm
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sulama suyu uygulanmistir. Diger konulara uygulanan
topla sulama suyu miktarlarn ise bu dederler arasinda
degdismistir. GEY sulama konularina uygulanan sulama
suyu miktarlari, DEY sulama konularina uygulanan
sulama suyu miktarlarindan daha fazla gikmistir. Bu-
nun nedeni DEY sulama konularina dogrudan ekim
yapildiindan ve toprak vyizeyini birinci riin bug-
day’dan arta kalan budday saplar (toprak yiizeyini
malg gibi) kapladigindan, ayrica GEY'i deneme (sula-
ma konularr) parselleri tohum yatagi hazirlanirken
toprak islendiginden, isleme derinligindeki suyun bir

kismi buharlagtiindan GEY konusunda toprakta nem
azaldidi icin daha fazla su verilmis, DEY konusunda ise
mevcut nemi tarla kapasitesine (TK) cikaracak kadar
su verilmistir. Toprak neminin solama noktasinin (SN)
altina dusmesine izin verilmemistir. Tim bunlardan
dolayr GEY konusuna uygulanan sulama suyu miktari
DEY konusuna gore daha fazla bulunmustur. Deneme
yillarinda GEY ve DEY igin toprak su igerigi dagilimina
iliskin grafikler yillar itibariyla sirasiyla Sekil 1 a, b ve 2
a,b’de verilmistir.
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GEY Toprak Su igerigi Dagilimi (2010)
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2 250,0 ——SN
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DEY Toprak Su Igerigi Dagilimi (2010)
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Sekil 1 a, b. Ekim yontemlerine gore toprak su icerigi dagilimlan
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GEY Toprak Su Igerigi Dagilimi (2011)
a
— —e—GIO
E 400,0 - GI20
- —a—Gl40
> 350,01 GI60
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DEYToprak Su igerigi Dagilimi (2011)
b
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@©
5 2000 ——SN
= 209 216 223 230 237 244 251 258 265 272 Hst K
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Sekil 2 a b. Ekim yontemlerine gore toprak su igerigi dagilimlari
Bitki Cikis Orani yontemlerinin bitki c¢ikis ylzdesi (izerine etkisi
GEY ve DEY'nin bitki ¢ikis orani (zerine olan istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Diger bir
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan LSD testi deyisle musir bitkisinin bitki cikis orani, ekim yon-
sonucu olusan ortalamalar Cizelge 1'de verilmistir. temlerinden istatistiksel olarak etkilenmistir.

Yapillan varyans analizi sonucuna gore; ekim

Cizelge 1. Bitki cikis oranina ait degerler (%) ve LSD gruplar (2010-2011)

2010 2011
Ekim Ortalama Ortalama
Yontemleri LSD Gruplari Cikis (%) LSD Gruplan Cikig (%)
GEY A 97 A 98
DEY B 79 B 83
oV (%) 2.35 1.40
LSD (0.05) 3.14 272

“Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.05 hata sinirlari igerisinde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
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iki yillik bitki cikis degerlerini dikkate aldigimizda,
en yiksek bitki gikis orani GEY'de (%98) ve en dustik
bitki cikis ylizdesi DEY'de (%79) elde -edilmistir.
DEY'de toprak islenmedigi icin misir tohumlarinin,
bugday anizi arasinda kaldigi ve uygun toprak derin-
lidine dismedigi belirlenmisti. Bundan dolay! bitki
cikis ylizdesi GEY’e kiyasla daha disiik bulunmustur.
Dolayisiyla DEY'in verim dederi diisiik gikmustir. Ayni
alanda yapilan calismalarda Aykanat (2009), bitki cikis
ylizdesi degerini en yiiksek ATI yénteminde (Anizi
yakilmis+Diskli tirmik (1 kez)+Makine ile ekim) %93,
en dusik SE II yonteminde (Anizh+Diskli tirmik (2
kez)+Lister+Sirt tapani+Sirta ekim) %85; Karaagag
(2007), ikinci Griin musir bitkisinde en ytiksek bitki gikis
ylizdesi dederini %100 ile GEY'de, en dusiik bitki cikis
dederini %72 ile DEY'de bulmustur. Dider taraftan
Bayhan ve ark. (2006), yapmis olduklar bir calismada
bitki g¢ikis ylizdesini en vylksek DEY yodnteminde
bulduklarini bildirmiglerdir. Daha dnceki galismalardan
elde edilen bitki c¢ikis ylizdesi dederleri ile bu
galismadan elde edilen degerler kismen de olsa uyum
icindedir.

Dane Verimi

Denemenin yiritildigu yillarda GEY ve DEY'in,
sulama konularindan elde edilen %15.5 nem igerigine
gore dizeltiimis misir dane verim dederleri LSD
siniflandirimasi Cizelge 2'de verilmistir. GEY ve DEY'in
deneme vyillarinda verim dederlerini birlikte incele-
digimizde verim degerleri arasinda belirgin bir farklilik

belirlenememigtir. Bunun sebebi GEY ve DEY'in Ijgo
sulama konularina uygulanan sulama suyu miktarlari
arasinda 22.5 mm’lik, bitki su tiiketim dederleri
arasinda ise 27 mm’lik fark bulunmaktadir. Ancak
bunun GEY ve DEY sulama konulari verim degerleri
Uzerine herhangi bir olumsuz etkisi olmamistir. Dene-
me vyillarinda sirasiyla en yiiksek dane verimi tam
sulanan (I;00) sulama konusundan 931.5 kg/da ve
1028.05 kg/da, en disiik dane verimi ise susuz (Io)
sulama konusundan 124.33 kg/da ve 208.69 kg/da
elde edilmistir. Deneme yillarinda sulama konularindan
elde edilen misir dane veriminin, anilan konularda
olusturulan su kisintisi azaldikga arttigi belirlenmistir.
Elde edilen bu sonuglardan, Gengoglan (1996)'nin
belirttigi gibi her birim su azalisina karsilik dane azalis
oraninin sabit olmadigi belirlenmistir.

Ozgiirel ve Pamuk (2003), izmir kosullarinda ikinci
arin  misir  bitkisinde su kisintisi  uygulayarak
yurittikleri bir calismada, deneme vyillarinda sirasiyla
en yiiksek dane verimini tam su alan konudan (I1q0)
1063.9 kg/da ile 1038.33 kg/da, en disiik dane
verimini ise susuz konudan (Iy) 374.37-213.64 kg/da
elde etmislerdir. Gengoglan ve Yazar (1999), sulama
programi, cesit secimi ve bdlge kosullarinda yasanan
farklilklara bagli olarak dane verimini, birinci yilda
sulama yapilmayan konuda (I,) ortalama 105 kg/da,
tam sulanan konuda (I,q0) ise ortalama olarak 1001.5
kg/da olarak belirlemiglerdir. Bu calismadan elde
edilen bulgular yukarda anilan arastiricilarin bulgulari
ile 6rtismektedir.

Cizelge 2. Hasatta dane verim degerleri (kg/da) ve LSD gruplandirmasi (2010-2011)

2010 2011
Sulama LSD Dane LSD Dane
Konulari Gruplari Verimi Gruplan Verimi
Ti00 A 931.50 1028.05
Igo B 811.66 893.50
Teo C 555.33 C 662.85
T4 D 367.66 D 460.26
Iy E 297.66 E 380.66
Io F 124.33 208.69
CV (%) 8.5 9.62
LSD (0.05) 52.74 70.19
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Bitki Kok Dagilimi

Calismada GEY ve DEY'in toprak profili boyunca
bitki kok bolgesi toprak nemi igeriklerinin kismen de
olsa birbirlerinden farkl oldugu, bunun sonucu olarak
da bitki kdk dagiiminin ekim ydntemlerine ve sulama
konularina gore degistidi belirlenmistir. Deneme yillar
birlikte dederlendirildiginde bitki kok dagilimi degerleri,
toprak derinligine bagl olarak, genis sinirlar icinde
(42.17-3.75 mg/cm®) degismistir. En fazla bitki kék
dagihmi 0-15 cm toprak katmani derinliginde bulun-
mustur. LSD testi sonuglarina gore, ekim ydntemleri
bakimindan bitki kék dadiim dederleri, calismanin
hem birinci hem de ikinci yilinda toplam 2 grup
olusturmustur. Calismanin birinci yiinda DEY 29.55
mg/cm’® degeriyle A grubunda, GEY 27.98 mg/cm®
dederiyle B grubunda, calismanin ikinci yilin da ise,
DEY 30.96 mg/cm® degeriyle A grubunda, GEY 29.32
mg/cm® dederiyle B grubunda yer almisti. Deneme
ylllarinda en az bitki kék dagilimi ise 45-60 cm
derinlikte DEY ve GEY icin, sirasiyla, 5.21 mg/cm?, ve
5.86 mg/cm® bulunmustur. Toprak yiizeyine yakin
kisimlarda DEY bitki koék dadiimi fazla olurken,
derinlere inildikge GEY bitki kok dagiimi artis goster-
mektedir.

Toprak Penetrasyon Direnci

Denemenin yiiriitiildigu birinci yil ekimden bir giin
once (21 Haziran 2010) ekim yontemlerinin toprak
sikigikhgr Gzerine etkisini belirlemek amaciyla toprak
penetrasyon direnci 6lgiimleri yapilmistir. Ekim dncesi
penetrasyon direnci degerlerinin 0-15 cm derinliginde
DEY'de 0.18-1.68 MPa arasinda, GEY'de ise 0.18-0.58
MPa arasinda oldugu belirlenmistir. Denemelerin ya-
pildigi parsellerde, dogrudan ekim yapilacak parsel-
lerde 16 cm den fazla, geleneksel ekim yapilacak
parsellerde ise 12 cm den fazla derinlikte toprak
mukavemetine baglh olarak 6lgim cubugunun toprada
girmemesi nedeniyle 6lgim yapilamamistir. DEY'de en
yiiksek penetrasyon direnci dederi 3 ve 4 cm (1.68
MPa) derinlikte belirlenirken, GEY'de en yiiksek
penetrasyon direnci dederi 11 ve 12 cm (0.58 MPa)
derinlikte bulunmustur. Olgim sonucunda bulunan
toprak penetrasyon direnci dederleri DEY parselle-
rinde, GEY uygulamasi yapilmig parsellere gore yiiksek
¢lkmistir. Karaagag (2007), ekim ydntemleri ve ekim
sistemlerinin toprak penetrasyon direncine etkilerini
inceledigi galismada ekim sonrasi penetrasyon direnci
dederlerinin, yaklasik 15 cm toprak derinligine kadar
tim yontemlerde artis gosterdigini ve ilk 15 cm'ye
kadar en vyiiksek penetrasyon direnci dederlerini
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bantvari azaltimig ve geleneksel ekim ydntemlerinde
siraslyla 1.34 MPa, 1.105 MPa ve 1.26 MPa'ya kadar
penetrasyon direnci dederleri 6lgmistir. Ancak 15
cm’den daha fazla toprak derinliginde ise tim yoén-
temlerde inigli cikish penetrasyon direnci degerleri
belirlemistir. Bu calismadan ve anilan arastirmadan
elde edilen penetrasyon direnci dederlerindeki kiiclik
farklliklar ise yine toprak tipi ve galismada kullanilan
ekim ydntemleri makinalarinin toprak igleyici tnitele-
rinin farklihgindan kaynaklandigi diistintlmektedir.

Ekonomik Analiz

Birim alan basina en yiiksek {riin maliyeti GEY'de
(268.07 TL/da), en disik Uriin maliyeti ise DEY'de
(232.42 TL/da) bulunmustur. GEY'de uriin maliyeti
dier ydnteme gore 35.65 TL/da daha fazla elde
edilmistir. En yiiksek briit kar, GEY’de (480.00 TL/da),
en duslik brit kar ise DEY'de (450.50 TL/da) bulun-
mustur. Briit kar, GEY'de diger yonteme gére 30 TL/da
daha fazla bulunmustur. Ancak en yiiksek net kar
DEY'de (218.08 TL/da), en distik net kar ise GEY'de
(211.93 TL/da) elde edilmigtir. Ekim ydntemlerinin
cikti/girdi oranlari DEY'de 1.93 ve GEY'de 1.79 olarak
bulunmustur. CGalismanin ikinci yilinda (2011) birim
alan basina en yilksek Griin maliyeti GEY'de (314.85
TL/da), en disik Griin maliyeti ise DEY'de (276.43
TL/da) belirlenmisti. GEY’de (riin maliyeti 38.43
TL/da daha fazla elde edilmistir. En yliksek brit kar,
GEY’de (606.10 TL/da), en dlsuk briit kar ise DEY'de
(586.38 TL/da) belirlenmistir. Brit kar, GEY'de diger
yonteme gore 19.72 TL/da daha fazla bulunmustur.
Ancak en yiksek net kar DEY'de (309.95 TL/da), en
disik net kar ise GEY'de (291.25 TL/da) elde
edilmistir.  Ekim yOntemlerinin  gikti/girdi  oranlari
GEY'de 1.92, DEY'de ise 2.12 olarak belirlenmistir.
Deneme yillari birlikte degerlendirildiginde DEY GEY'e
gore daha karll bulunmustur. Korucu ve ark. (2010),
ekim yontemlerine gore msir bitkisi igin gikti/girdi
oranini GEY’de 2.5 ve DEY'de 3.2 olarak belirlemisler
ve DEY'i, GEY'e gore daha karli bulmuslardir. Yukarda
anilan bulgular ile bu galismadan elde edilen bulgular
kismen de olsa uyum igindedir.

SONUGLAR VE TARTISMA

iki yillik bitki cikis degerlerini géz 6niine aldigi-
mizda en yuksek bitki cikis orani %98 ile GEY, en
disiik bitki gikis orani ise %81 ile DEY'de belirlen-
mistir. DEY'de toprak islenmedidi icin tohumlar uygun
derinlije diismemis veya (Gaspardo dogrudan ekim
mibzeri ile ekim yapilsa da) misir tohumlar bugday
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anizi arasinda kalmistir bundan dolay! bitki gikis orani
(%) diisiik olmustur.

Calismanin yiritildigu yillarda misir dane veri-
minin, tam sulanan I;oy sulama konusunda 934.5-
1028.05 kg/da, %20 oraninda su kisintisi uygulanan
(Igo) konusunda 811.6-893.50 kg/da arasinda degistigi
belirlenmisti.  En yliksek Ij50 sulama konusunda
1028.05 kg/da, en distiik I, sulama konusunda 124.33
kg/da olarak bulunmustur. Ancak su stresi arttikga tim
konularda dane verimi azalmistir. Sonug olarak su
kisintisi ile dane verimi arasinda negatif yonli bir
korelasyon oldugunu soyleyebiliriz. Birim alan basina
en ylksek Urin maliyeti GEY'de (314.85 TL/da), en
disiik Griin maliyeti DEY'de (267.43 TL/da) belirlen-
mistir. DEY'de verim kismen de olsa dusuktiir ancak
girdi fiyatlan da, GEY’e gore daha diisiiktiir. En yiiksek
cikti (briit gelir) GEY'de (606.10 TL/da), en distik cikti
DEY'de (586.38 TL/da) bulunmustur. Her iki ekim
yonteminin girdi/cikti durumunu karsilastirdigimizda,

LITERATUR LISTESI

Anderson, E.L., 1986, No-Till Effects on Yield and Plant
Density of Maize Hybrids Agronomy Journal 78, 323-326.

Anonim, 2007a. Toprak Mahsulleri Ofisi, 2007. Tirkiye'de
Misir - Uretimi. 2007 Yili Hububat Raporu. Toprak
Mahsulleri Ofisi Genel Mudirltigl Yayinlar, Ankara.

Aykanat, S., 2009. Bugday Tariminda Farkli Toprak isleme ve
Ekim Sistemlerinin  Teknik ve Ekonomik Yd&nden
Karsilastinimasi. Gukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisti Tarim Makinalari Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans
Tezi, Adana.

Bakht, J., Shakeel, O., Tarig, M., Akber, H., Shafi, M. 2006.
Response of Maize to Planting Methods and Fertilizer N.
Journal of Agricultural and Biological Science:Vol 1. No. 3.

Barut, Z.B., Okursoy, R., Ozmerzi, A., 1996. Physical Effects
of Cotton Seed Bed Preparation on Silty Sand. Proc. 6th
International Congress on Mechanization and Energy in
Agriculture. I; 455-461, Ankara, Turkiye.

Bayhan, Y., Kayisogdlu, B., Gondlol, E., Yalgin, H., Sungur, N.,
2006. Possibilities of Direct Drilling and Reduced Tillage
in Second Crop Silage Corn Article, Soil and Tillage
Research, 88 (1-2):1-7.

Bilgili, M.E., 2008. Cukurova'da Yetistirilen Bazi Tarim
Uriinlerinin - 2008 Yili Uretim Girdi ve Maliyetleri (Ana
Uriin Misirin ve Bugdayin Dekara Ortalama Uretim Girdi
ve Maliyetleri) (Yayinlanmamig). T.C.Tarim ve Koyisleri
Bakanligi Tarimsal Aragtirmalar Genel Mudurltigl. Toprak
ve Su Kaynaklari Aragtirma Enstittist Miidurliigu, Tarsus.

Ding, U., Sar, M., Senol, S., Kapur, S., Sayin, M., Derici, R.,
Cavusgil, V., Gok, M., Aydin, M., Ekinci, H., Adca, N.,
1995. Cukurova Bélgesi Topraklari. Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yardimci Ders Kitabi No:26, Adana.

Gengcoglan, C., 1996. Misir Bitkisinin Su Verim iliskileri, K6k
Dagilimi ile Bitki Su Stresi Indeksinin Belirlenmesi ve
CERES Maize Bitki Blyume Modelinin Yoreye Uyumlu-
lugunun irdelenmesi. C.U. Fen Bilimleri Ens. Tarimsal
Yapilar ve Sulama Anabilim Dali, Doktora Tezi, Adana.

200

en yliksek cikti DEY'de (309.95 TL/da), en disik gkt
ise GEY'de (291.25 TL/da) elde edilmistir. Sonug
olarak GEY’e gére, DEY'de %6.42 oraninda daha fazla
net bir gelir elde edilmistir. Ayrica Tarim Bakanligi
dogrudan ekim yapan ciftcilerimize %50 oraninda alet
ve ekipman destegi de vermektedir. Verilen bu destegi
de DEY lehine (+) dlistindtigiimiizde strdurilebilir ta-
rim agisindan bu ekim ydntemini yoremize onerebiliriz.

Sonug olarak yapilan bu galisma ile ydremizde
DEY'nin diger yontemlere gore yakit, zaman ve is
veriminden tasarruf sagladidi, genis Uretim alanlarinda
ekim ve hasat'n gecikmeden tamamlanabilecegi
anlagilmisti. Ortalama verimler arasinda ekonomik
dederlendirmeler yapildiginda gelir/gider oranlarinda
onemli farklliklar oldugu gériilmektedir. Bu agidan
DEY’in, GEY'e gore daha ekonomik oldugu belirlenmis
olup daha gevreci (iyi tanim uygulamalar) ve karl bir
yetistiricilik olarak ydremiz ciftcilerine dogrudan ekim
yoéntemini (DEY) 6neriyoruz.
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Ozet: Aydin ilinde kislik Griinlerin hasadindan sonra ikinci Griin (pamuk, misir, aycicegi) ekimleri
yapiimakta ve yilda iki Urlin yetistiriimektedir. Bugday+ikinci tGrtin pamuk tariminda geleneksel ekim
yontemine alternatif olarak koruyucu toprak islemeli ekim yontemlerinin karsilastirlmasi amaciyla
2011-2012 sezonunda yiritilen bu galismada, kis sezonunda yetistirilen bugday icin geleneksel
ekim yontemi ile sirta ekim yontemi mukayese edilirken, bugday hasadindan sonra ekilen ikinci
ariin pamuk icin ise azaltimis toprak islemeli ekim, dogrudan ekim, sirta ekim ve sirta dogrudan
ekim yontemleri mukayese edilmistir.
Bugdayda sirta ekim denemelerinde sirta tahil ekim makinesi kullanilmis, 70 cm ara sirtlar
olusturularak, her bir sirt Gzerine 14 cm ara ile 3 sira budday ekilmistir. Geleneksel ekim
ybénteminde ise ciftcinin tahil ekim makinesi kullanilarak 13 cm arayla ekimler yapilmistir. Ovaeymir
lokasyonunda geleneksel ekimden 730 kg/da ve sirta ekimden 750 kg/da bugday verimi alinmistir.
Soke lokasyonunda drenaj sorunu olan tarlada yapilan ekimlerde geleneksel ekimden 500 kg/da ve
sirta ekimden 720 kg/da budday verimi alinirken drenaj sorunu olmayan tarlalarda yapilan
geleneksel ekimlerden 750 kg/da verim alinmigtir.
Ikinci Griin pamuk denemesinde Ovaeymir lokasyonunda azaltilmis toprak islemeli ekimden 490
kg/da ve sirta dogrudan ekimden 503 kg/da kiitli pamuk verimi alinmistir. Soke lokasyonunda 70
cm ara ile ekilen sirta dogrudan ekimden 350 kg/da, 76 cm ara ile yeniden yapilan sirtlara ekimden
400 kg/da ve geleneksel ekim yapilmis bugday anizina ekilen dogrudan ekimden 300 kg/da kitli
pamuk verimi alinmistir.
Anahtar kelimeler: Sirta ekim, sirta dogrudan ekim, dogrudan ekim, azaltiimis toprak islemeli
ekim, bugday, pamuk

A Research on Bed Planting Wheat and Zero Till Cotton in Aydin Province

Abstract: After harvesting of winter crops, cotton, maize or sunflower etc. are planted as second
crops in Aydin. Thus, two subsequent productions are available in one year. The aim of this study is
to demonstrate conservation tillage system vs. conventional tillage system in wheat before cotton
(as second crop). With this aim, conventional planting and bed planting systems were applied to
compare in winter wheat season. After wheat harvest, permanent bed planting, zero till planting,
reduced till planting and bed planting methods were contrasted in second crop cotton production.
Bed planter was used for bed planting system in wheat for field demonstration. The beds formed as
70 cm inter-rows. Wheat seeds were sowed in three rows with 14 cm distance at the top of the
row. At the other fields wheat seeds were sowed with 13 cm intra-row spacing by using farmer’s
planter based on conventional wheat sowing system.
As a result, the yields obtained in bed planting system and conventional flat planting system were
7500 kg/ha and 7300 kg/ha, respectively at Ovaeymir location. Drainage problem caused inhibition
of the wheat yields to the amount of 7200 kg/ha for bed planting system and 5000 kg/ha for
conventional flat planting system at the fields, which are located in Séke. The other fields which
have no drainage problem provided 7500 kg/ha wheat yield with conventional tillage system.
At the second crop cotton demonstrations, obtained cotton seed yield was 4900 kg/ha for reduced
till cotton while it was 5030 kg/ha for permanent bed cotton at Ovaeymir location. Permanent bed
planting with 70 cm inter-rows, bed planting with 76 cm between rows and zero till planting to the
conventional wheat stubble yielded 3500 kg/ha, 4000 kg/ha and 3000 kg/ha cotton seeds,
respectively.
Key words: Bed planting, permanent bed planting, zerotill planting, reduced till planting, bead
wheat, cotton
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GIRIS

Diinya'da c¢evreyi dikkate almadan tarimsal
kaynaklardan faydalanma anlayisinin yerini, bu kay-
naklan koruyarak sirdirtlebilir tarimsal faaliyette
bulunma anlayisi almistir. Tarimsal islemlerle en fazla
tahribata udrayan kaynaklarin basinda toprak
gelmektedir. Topradin korunarak sirdurtlebilir tarim
yapilmasi agisindan uygun toprak isleme yontemlerinin
gelistiriimesi 6nem kazanmistir. Diinyada hizla
yayginlasan “Koruyucu Tarim” veya “Koruyucu Toprak
Isleme” yéntemlerinin Tarla trafigini azaltmak, Gretim
maliyetini en az dizeye indirmek, erozyonu kontrol
etmek gibi amaclarla koruyucu toprak islemeli ekim
yontemleri geleneksel toprak isleme ydntemlerinin
yerini almakta, diinyada ve ulkemizde bu yondeki
egilim hizla artmaktadir.

Azaltlmis Toprak isleme ydntemleri icinde yer alan
sirta ekim ydntemi ABD’de Ridge-tillage olarak ad-
landirimakta ve bu sistem 1950 den itibaren ABD’nin
kuzey eyaletlerinde kullaniimaktadir. Sirta ekim
genellikle 75-100 cm geniglikte yapilmakta ve her triin
sezonunda dtzeltilerek tekrar kullanilmaktadir. Bitki
kalintilar, eder tarlada birakilmigsa, genel olarak par-
calanmakta ve sirtlar arasindaki kariklara birakil-
maktadir. Sirta ekim, ekim zamaninda topraklari islak
ve soguk kalan, geleneksel toprak isleme icin tarlaya
girisin geciktigi ve bitki gikisinin azaldigi yerlerde genis
capta kullaniimaktadir. Sirtlar daha hizli kurumakta ve
iIsinmakta, ekimin erkene alinmasina ve daha diizgiin
bitki dagiimina izin vermektedir. Sirtlar arasindaki
kariklar asir yadislardan sonra fazla suyun uzaklas-
tinlmasini ve su kesmesini 6nlemeyi de saglamaktadir
(Anonymous, 1992).

Meksika’'nin  kuzey-batisinda, Sonora eyaletinde,
yaklasik 255 000 ha sulanan alana sahip olan Yaqui
vadisinde suyun kanaldan tarlaya nakledilmesi (%690)
cazibe sistemi ile yapilmakta ve derin su kuyular
(%10) kullaniimaktadir. Son 25 vyil iginde Ciftgilerin
%095 ten fazlasi bir gok triinde 0Ozellikle ekmeklik ve
makarnalik buddayda daha 6nce uyguladiklan diiz
ekim ve salma sulama ydntemini terk ederek en fazla
Uretimi yapilan bugday dahil olmak (izere (1999/2000
yiinda 191 000 ha) bitiin Urtnlerde sirta ekim ve
karik sulama yodntemini benimsemislerdir. Sulama
suyu tarla boyunca 70-100 cm ara ile yapilan sirtlarin
arasindaki kariklardan daditilmaktadir. Bu sirtlarin
Uzerine siraya ekilen bitkiler (misir, soya, pamuk,
sorgum, aspir ve kuru fasulye) tek sira olarak, nohut
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ve kanola 1-2 sira olarak, buddaygiller ise 2-4 sira
olarak ekilmektedir. Ciftgiler bu sistemle 6 ton/ha
verim almakta, salma sulama vyapilan geleneksel
ekime nazaran %8 lere varan verim artisi saglamakta
ve yaklasik %25 daha az bakim islemlerinde bulun-
maktadir (Aquino,1998).

Yaqui vadisinde bugdayin sirtlara ekiminin nigin
béyle yaygin adapte oldugunu daha iyi anlamak igin
ciftci stirveyleri yapilmistir. Birgok sebep gosterilmis,
bunlarin ¢ogunlugu yabanci ot kontroli ile iliskili, ve
sistem acgikga yabanci ot kontrol programiyla bitinle-
sen sayisiz tercih sunmaktadir. Bununla birlikte, bes-
belli ki ciftciler gliclli icgtduileriyle bugdayi sirta ekime
adapte ederek sirtlari bir an ©6nce soya ekiminde
tekrar kullanmak icin sadece bir kiltiivator gegirerek
(genellikle bugday anizi yakildiktan sonra) diizeltme
imkanini kesfetmigler. Bu teknoloji onlara hem iki ekim
arasindaki zaman kaybini ve hem de soya ekiminde
toprak isleme masraflarini biylik oranda azaltma
imkani saglamistir. Yinede, codu ciftciler soya veya
diger bitkilerden sonra bugday ekimi igin geleneksel
toprak isleme yaparak yeni sirt yapmayi sirdirmek-
tedir. Sirt yapmada kullanilan makine ile bugday ve
soyada kullanilan sirt genisliklerinin ayni  olmasi
verimlilikte daha fazla kazang saglamaya gotiirmek-
tedir (Sayre ve Ramos, 1997).

Gortsmelerde, Yaqui vadisindeki birkag ciftci
buddayda sirtta ekime gecmeleri halinde verim artisi
beklediklerinden bahsetmistir. Onlar, ekim metotlarin-
daki kendi degisikliklerini agiklayarak daha gok dretim
masraflarini azaltmayla ilgili fakttrler tzerine dikkat
cekmektedir. Bununla birlikte, 1994 de yuritulen
verim surveyinde, ciftcilerin geleneksel ekim yontemi
ile yetistirdikleri bugday verim ortalamasi 4923 kg/ha
(17 ciftci) iken sirtta ekimlerde ortalama bugday
verimi 5615 kg/ha. dir (47 ciftci). Sirtta ekim yapan
ciftcilerde ortalama net kar 1216 MX$/ha, geleneksel
ekim yapan ciftcilerde ise net kar sadece 561 MX$/ha
dir (CIMMYT Ekonomi Program). Bu durum sirtta
budday ekiminin verimin yani sira ekonomik olarak da
avantaj sundudunu acikca gostermektedir (Sayre ve
Ramos, 1997).

Sulanan budday Uretim sistemlerinde sirtta ekim
bircok avantajlar sunmakta ve biz sirtta budday
ekiminin yadish alanlar igin nasil faydal olabilecegini
saptamaya yeni basladik. Biz bu sistemin asiri yadis
sonucu uzun sureli su kesmesiyle nitelenen cevreler



igin énemli rol oynayabilecedinden eminiz. Sirtta ekim
rolini suyun kisitlayicl faktér oldugu heniiz kararlas-
tinlmis olan alanlarda oynayabilir, fakat kalici sirt
uygulamalari, kalinti muhafazasi, ve kariklarda en-
geller sirtta ekimin fizibilitesini arttirabilir. Bugday
Uretimi igin sirtta ekimden sonuglanan en biyiik
kazanc tarlaya girisi olaganiisti arttirmasi, ki bu ot ve
diger zararllarin kontrollini, elle glibrelemeyi, toprak
islemeyi azaltmayl ve bitki kalinti yonetimini kolay-
lastinir. Ciftcilere uygulanabilir yetistiricilik alternatifleri
saglamak tarimsal arastirmacilarin  birinci roltdr.
Budday icin sirtta ekim, amaci basarmaya dogru uzun
yola girmektedir (Sayre ve Ramos, 1997).

Arizona Universitesinde 1968-69 vyillarinda yapilan
bir arastirmada Bugdayin ekim sekli (Diiz ekim ve sirta
ekim), Ekim yonlu (kuzey-gliney ve dodu-bat) ve
Tohum miktan (2,9-5,8-8,7 kg/da) konularn arastiril-
migtir. Her iki ekim seklinde benzer dane verimi ve
1000 dane adirligi elde edilmistir. En distk tohum
miktarindan en fazla bagakta dane verimi ve en az
birim alandan basak sayisi elde edilmistir. Sirtlardaki
ekim yodnl uygulamasinda basakta dane verimi, birim
alandaki basak sayisi ve sirtlarin verimi Dogu-Bati
yoniinde yapilan sirta ekimlerde kuzey-giiney yoniinde
yapilan ekimlere gore daha fazla gikmistir. Dekara 8,7
kg tohum uygulamasindan en fazla verim elde
edilmistir (Day ve ark, 1976).

1980-81 Yillarinda Pakistan Faisalabad'da yapilan
bir arastirmada buddayda; ekim sekli (Duz ekim ve
sirta ekim), Ekim yoni (kuzey-gliney ve dogu-bati) ve
Azot dozu (56-112 kg/ha) konulari aragtirilmistir.
Uygulamalar arasinda bitki boyu yéniinden énemli bir
fark kaydedilmemis, verimli slirgiin sayisi sirta ekimde
diz ekime nazaran daha fazla gikmig, Azot dozu
arttikga verimli siirglin sayisi artmistir. Dane verimi
ortalama olarak sirta ekimden 5.300 kg/ha, diz
ekimden 4.000 kg/ha elde edilmis, verilen azot miktar
arttikga verim artmistir. Ekim yodni uygulamasindan
onemli bir fark kaydedilmemistir (Khan ve ark., 1987).

Hindistan'da 1995 yilinda yapilan bir arastirmada
Bugdayin ekim sekli (Diiz ekim ve sirta ekim) ve
Sulama metodu (Karik sulama ve Border sulama)
konulari arastirlmigtir. Her iki ekim seklinde ekimden
21 ve 42 giin sonra sulama yapimis ve sulama
metotlar arasinda fark ¢ikmamistir. Ancak karik su-
lamada Border sulamadan %25 daha az su kullanildigi
tespit edilmistir (Rajinder, 1995).

Yuksel KABAKCI

Sanlurfa’da 1994-1998 yillari arasinda ydritilen
bir arastirmada makarnalik bugdayda ekim yontemleri
ve tohum sikhd konulan arastinlmistir. Tarlada
geleneksel olarak toprak isleme yapildiktan sonra 1)
tarla yiizeyine tohum serpilerek ekilmis ve 70 cm ara
ile ayarlanmis lister gekilerek sirtlar olusturulmus, 2)
sirt yapma makinesi ile énce sirtlar hazirlanmis ve
Gizerine mibzerle ekim yapilmis ve 3) geleneksel olarak
duze ekim yapiimistir. Bu ekim ydntemlerinde ayrica
10, 15, 20 ve 25 kg/da tohum miktarlari denenmistir.
Sulu kosullarda ydiritilen bu calismada ekim
yontemleri arasinda bugday verimi yéniinden 6nemli
bir fark bulunmamistir. Ayni sekilde tohum miktarlari
arasinda da fark gikmamistir (Kabakci, 2009).

2001 ve 2002 yillarinda Soke Ovasinda ciftci
tarlalarinda yuritilen tarla denemelerinde g farkli
toprak isleme sistemi (geleneksel-azaltiimis ve dogru-
dan ekim) ve Ug farkli dogrudan ekim makinasi (John
Deere-Accord ve Amozone) denenmis, bugday hasa-
dindan sonra kuru ve tavl parsellerde 2.lriin pamuk
ekimi yapilmigtir. Bu galisma sonucunda Ege bélgesi
kosullarinda 2. driin pamuk yetistiricilidinin yapilabile-
cedi, bunun icin tahil hasadinin hemen ardindan
zaman gecirmeksizin pamugun dogrudan kuruya
ekilmesinin ve ardindan sulama yapilmasinin hasadi
garantiye alma acisindan ©nemli oldugu, toprak
islemenin devre disi birakilarak maliyetin diistirilmesi
ve gevreye zarar vermeyen yeni tekniklerin devreye
sokulmasinin  miimkiin olacagi sonucuna varilmigtir
(Aykas ve ark., 2006).

Aydin ilinde toprak isleme ydntemi olarak, gele-
neksel, hassas, seritvari ve sirta ekim yontemleri
karsilastiriimig, sistemlerin kiitli pamuk verimleri, koza
sayllari ve lif kalite ozellikleri arasinda fark ortaya
¢gikmamistir. Sirta ekim sisteminden elde edilen bitki
boyu dederleri geleneksel toprak isleme sisteminden
elde edilen dederlere gore %10 daha fazla olmustur.
Ayni sekilde sirta ekim sisteminin uygulandidi parsel-
lerde %10.6 erkencilik elde edilmistir (Yalgin ve ark.,
2005).

Aydin ilinde yapilan bir calismada, dane ve silajlik
ikinci driin misir Uretiminde geleneksel Uretim tek-
niginin yani sira sirta ekim tekniginin uygulanabi-
lirliginin saptanmasi amaciyla yapilan galismada, ikinci
Urtin dane misir Gretiminde, geleneksel ve sirta ekim
yontemleri arasinda bitki boyu ve verim yoniinden
farklilik oldugu ve bu farkliigin énemli bulundugu
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belirtilmigtir. Ikinci Griin silajlik misir dretiminde sirta
ekim yonteminin, kocan boyu ve kogan capi yoniinden
benzer, diger ozellikler yonunden ise Ustin oldugu ve
verim yoninden onemli farklihklar tasidigi ortaya
clkmistir.  Toplam isglicii gereksinmesi degerleri
agisindan sirta ekim yonteminin daha avantajli oldugu,
ikinci Urlin olarak gerek dane misirin gerekse silajlik
misirin, sirta ekim yodntemine gdre (retilebilecedi
ortaya cikmistir (Yalgin ve Ark., 2009).

Pamuk dretiminde 6zellikle erken ekim tarihlerinde
sirta ekim tekniginin uygulanabilirligi, bunun gelenek-
sel ekim tarihi ve Uretim sistemi ile karsilastiriimasi ve
pix kullaniminin  bu degiskenler (izerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada ozellikle
erken ekim tarihlerinde pamudun sirta ekilebilecegi
aclkga gorilmus, verim ve erkencilik tzerine etkisinin
olumlu yonde oldugu belirtilmistir (Yalgin ve ark,
2009).

Koruyucu toprak iglemeli ekim ydntemleri, dogru-
dan ekim (aniza ekim), sirta ekim ve malgh ekim
olmak (izere (¢ farkl sekilde uygulanmaktadir. Her
kosulda uygulanabilen en iyi bir ekim yontemi veya
koruyucu toprak islemeli ekim ydntemi yoktur. Asir
yadish alanlarda topragin erozyonla yikanmasini
onlemek igin malgh ekim en uygun ydntem olarak
uygulanirken yadisi kisith olan alanlarda toprak ne-
minin muhafazasi amaciyla dogrudan ekim uygulan-
maktadir. Sulama suyu olan alanlarda mevcut suyun
en etkili bir gekilde kullanilabilmesi icin sirta ekim
yontemi uygulanirken diizensiz yadis alan alanlarda
sirta ekim drenaj amacgh uygulanmaktadir. Baz
alanlarda ise bir defa sirtlar yapildiktan sonra ayni
sirtlarin (izerine stirekli dogrudan ekim yapilarak sirta
ekim ve dogrudan ekim birlikte kullaniimaktadir. Bu
sistemleri tlkemiz kosullarinda disiindigiimiizde yilda
iki Grin alinan ve miunavebeli ekim yapilan sahil
kusadinda (Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu) sirta
ekim yontemi 6n plana gikmaktadir.

Sirta ekim yonteminde daha az tohum kullanilarak
daha fazla verim alinirken tarla trafigine maruz
kalmamis sirtlar (zerine dogrudan ekim yontemiyle
ikinci Urlinler gok rahatlkla ekilebilmektedir. Bu
yontemde tav sulamasi ekimden sonra kariklardan
yapildidindan 8-10 giin zaman kazaniimaktadir.

Yore ciftgisine sirta ekim uygulamalarini tanitmak
ve bu konuda yiritilen calismalar kolay takip
etmelerini saglamak amaciyla buddayin sirta ekimi,
bugday hasadindan sonra ayni sirtlar (zerine aniza
dogrudan ekim yontemiyle ikinci Grin pamuk ekimi
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yapilmistir. Bu galismada sirta ekim ydntemiyle bug-
dayda su kesmesi zararinin engellenmesi ve sirta
dogrudan ikinci trin pamuk ekimi yapilarak enerji ve
zaman tasarrufu saglanmasinin ciftgilere gosterilmesi
amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Toprak yapisi

Ovaeymir ve Soke lokasyonu kumlu tinli toprak
yapisinda ve pH 7,5- 8,2 arasindadir. Organik madde
miktari soke lokasyonunda orta ile zayif arasinda
degisirken Ovaeymir lokasyonunda biraz daha iyidir.
Kis sezonunda yadan asiri ve dlzensiz yadislardan
Ovaeymir lokasyonu daha az etkilenirken Soke
lokasyonunda drenaj kanallarni suyla dolmakta ve
tabansuyu asiri ylkselmektedir.

Denemede Kullanilan Alet ve Ekipmanlar
1. Sirta Ekim Makinesi

2010 yilinda Alunéz Tanm Makineleri Ltd. Sti.
Firmasi tarafindan imal edilen bir sirta tahil ekim
makinesi kullanilarak denemeler ylritilmustar.

Ekim makinesi 70-76 cm ara ile 4 sirt yapabilmekte
ve ayni anda sirtlarin (zerine ekim yaparak arkada
bulunan merdanelerle sirtlarn sikistirmaktadir. Sirtlar
Uzerine istenilen sayida, istenilen sira arasi mesafede
ve istenilen tohum sikliginda ekim yapabilmektedir.

2. Aniza Dogrudan Ekim Makinesi

Aniza dodrudan ekim yapmak igin kullanilan
pnématik ekim makinesinin ekim Gniteleri diskli tohum
gémiuculere sahiptir. Tohum gémdiculerin 6niinde fazla
anizi kenara slyiran parmakli disk ve topragi yaran
ondile disk, arkasinda ise kanalin iki kenarindan
bastirarak tohumu kapatan V tipi teker bulunmaktadir.

Ekim makinesi 70-76 cm ara ile 4 srra ekim
yapabilmekte ve ayni anda gubre verebilmektedir.



3. Pnodmatik EkKim Makinesi

Toprak islemeli tarimda kullanilan pnomatik ekim
makinesidir.  Ekici  Uniteleri  balta tipi tohum
gémiicilere sahiptir. 70-76 cm ara ile 4 sira ekim
yapabilmekte ve ayni anda gubre verebilmektedir.

4. Merdaneli Diskharrow

Daha ¢ok anizli alanlarda kullanilan azaltilmig
toprak isleme aletidir. Tohum yatadi hazirhig basta
olmak lzere toprak islemede etkin ve genis kullanim
yelpazesi vardir. Toprak sartlarina gére 15 km/h
hizlara kadar kullanilabilmektedir.

Centikli ve her biri mustakil yataklanmis diskler,
kauguk rulo yaylarla saseye baglanmistir. Bu yaylarin
saglamis oldugu titresimle toprak daha iyi
parcalanmaktadir. Aletin arkasina monte edilmis
merdane ile toprak bastirimakta ve ekime hazir hale
gelmektedir.

Ekim Yontemleri

1. Sirta Ekim Bugday

Denemeler 2012 yilinda Ege bdlgesi, Menderes
ovasinda Aydin ili merkez ilgesine bagli Ovaeymir
beldesinde ve Soke ilgesi Golbent kdyu arazilerinde
kurulmustur. Ovaeymir beldesinde 18 dekar ve Soke
ilcesinde 50 dekarlik parsele sirta ekim ydntemiyle
budday ekimi yapilmistir. Tarlalar ciftciler tarafindan
islenerek sirt yapimina hazir hale getiriimis ve daha

Yuksel KABAKCI

sonra sirta ekim makinesi ile ekimler yapilmistir. Sirtlar
70 cm ara ile yapilmis, sirt Gzerine 14 cm ara ile 3 sira
budday ekilmistir. EkKimden sonra tiim bakim islemleri
Giftgi tarafindan yapilmistir. Ayni giftginin bu parsellerin
yakininda bulunan dider tarlalan giftgi tarafindan
geleneksel ekim yontemleri ile ekilmis ve her iki
yontemle ekilen tarlalarda tim bakim iglemleri giftgi
tarafindan ayni sekilde yapilmistir.

2. Sirta Dogrudan Ekim Pamuk

Ovaeymir ve Soke lokasyonlarinda bugday hasa-
dindan sonra mevcut sirtlar (izerine aniza dogrudan
ekim makinesi ile pamuk ekilmig ve ekim sonrasi tav
sulamasi yapilmustir.

3. Azaltilmis toprak islemeli Ekim Pamuk

Ovaeymir ve Soke lokasyonlarinda geleneksel ekim
yontemi ile ekilen diger budday tarlalarinda bugday
anizina 2 defa merdaneli diskharrow cekilerek gele-
neksel ekim makinesi ile 1 cm derinlikte pamuk ekilmis
ve ekim sonrasi tav sulamasi yapilmistir.

4. Sirta EkKim Pamuk

Soke lokasyonundaki ciftci 76 cm ara ile pamuk
ekimi yaptidindan ve tim alet ve ekipmanlari buna
gore ayarli oldugundan 70 cm ara ile sirta bugday
ekimi yapilan parselin yarisi bozularak 76 cm ara ile
yeniden sirtlar yapilmis ve (izerine pamuk ekilmistir.
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5. Diize Dogrudan Ekim Pamuk

Soke lokasyonunda ayni ciftginin geleneksel (Diiz)
bugday ekimi yaptigi tarlalarin bir kisminda hic¢ toprak
isleme yapilmadan aniza dogrudan ekim makinesi ile
sira arasl 76 cm olarak pamuk ekilmis ve ekim sonrasi
tav sulamasi yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Ovaeymir Lokasyonu Sonuglan

Ovaeymir beldesinde 18 dekarlik parselde sirta
ekim yontemiyle budday ekilmis, giftginin ayni verim
potansiyeline sahip diger tarlalarinda ise geleneksel
ekim yontemiyle budday ekimi yapilmistir. Her iki
yontemle ekilen tarlalarda aym bakim islemleri
yaplimis olmasina ragmen sirta ekilen bugdaylardan
daha ylksek verim alinmistir.

Cizelge 1. Ovaeymir lokasyonu bugday verimi

sonuglari
Ekim Yontemleri Verim (kg/da)
Sirta ekim 758
Duz ekim 730

Bugday hasadindan sonra mevcut sirtlarin izerine
ikinci triin pamuk ekimi yapilmistir. Ayni giftcinin ayni
verim kapasitesine sahip diger tarlalarinda ise
azaltilmis toprak islemeli ekim yontemiyle pamuk
ekimi yapilmistir. Her iki tarla kuruya ekilmis ve
ekimden sonra sulama yapimistir. Sirta dodrudan
ekim pamuk verimi azaltilmis toprak islemeli pamuk
veriminden daha fazla olmustur. Yapilan gbzlemlerde
sirta dogrudan ekilen pamuklarda kok yapisinin ve
koza biylkliginin daha iyi oldugu gozlemlenmistir.
Azaltilmig toprak isleme masrafi dikkate alindiginda
sirta dodgrudan ekimin daha avantajli oldugu ciftci
tarafindan ifade edilmistir. Elde edilen verim sonuglari
cizelge 2'de verilmistir.

yapilmis, ayni ciftcinin diger tarlalarinda ise geleneksel
ekim yontemi ile budday ekilmistir. Budday ekili
tarlalarin tamaminda ayni gesit ekilmis ve ayni bakim
uygulamalari yapilmistir. Sirta ekim budday de-
monstrasyonunun kuruldugu tarla ve yakinindaki
tarlalarda yagmur sularinin tahliyesinin yapilamadig
ve drenaj sorununun oldugu gorilmistiir. Bu nedenle
ayni ciftginin ayni bakim uygulamalarini yaptidi tarlalar
ile verim mukayesesi yapilirken drenaj sorunu olan ve
olmayan tarlalar belirtiimigtir. Hasat sonunda giftgi
tarafindan her tarlanin verimleri ayri ayri tutulmug ve
elde edilen verimler gizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Soke lokasyonu bugday verimi sonuglari

. . . Verim
Ekim Yodntemleri
(kg/da)
Drenaj sorunu olan tarlada sirta ekim 720
Drenaj sorunu olan tarlada diiz ekim 500
Drenaj sorunu olmayan tarlada diiz ekim 750

Bugday hasadindan sonra 70 ¢cm ara ile sirta ekim
yapilan budday tarlasinin yarisi bozularak 76 cm ara
ile yeniden sirtlar yapilmig ve {zerine ikinci Grtin
pamuk ekilmistir. Diger yarisinda ise mevcut sirtlarin
(70 cm) Uzerine dogrudan ikinci Griin pamuk ekil-
mistir. Ayni ciftcinin geleneksel (Diiz) budday ekimi
yaptigi baska bir tarlasinda ise hi¢ toprak isleme
yapilmadan 76 cm ara ile dogrudan aniza ikinci {rlin
pamuk ekilmistir. Yeniden sirtlar yapilarak ekilen
pamuk ve dogrudan aniza ekilen pamuk tarlalarinda
st gilibre ve mekanik capalama yapilirken, ekipman-
larin  uygun olmamasi nedeni ile 70 cm sirtlarin
Uzerine ekilen pamukta glibreleme ve capalama yapi-
lamamigtir. Bu sartlar altinda alinan verim sonuglari
cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Ovaeymir lokasyonu I1. Uriin pamuk verimi

sonuglari
Cizelge 2. Ovaeymir lokasyonu I1. Uriin pamuk verimi Ekim Yontemleri Verim
sonuglari (kg/da)
Verim Sirta dogrudan ekim pamuk (sira arasi 70 cm) 350
Ekim Yontemleri (kg/da) Sirta ekim pamuk (sira arasi 76 cm) 400
Sirta dogrudan ekim pamuk 503 Diize dogrudan ekim pamuk (sira arasi 76 cm) 300
Azaltilmis toprak islemeli ekim pamuk 490

Soke Lokasyonu Sonugclari
Soke ilcesi, Golbent kdyl Kaman mevkiinde secilen
50 dekarlik ciftci tarlasinda, sirta budday ekimi
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TARTISMA VE SONUC

Bolge ciftcileri sirta ekim konusunda yeterli bilgiye
sahip olmadiklan icin baglangicta olumsuz yaklas-
mistir. Ancak sezonun yadish gecmesi ve yadislarin



diizensiz olmasi sonucunda geleneksel ekim ydntemi
ile sirta ekim yontemi arasindaki fark bariz olarak
ortaya gikmistir.

Yadislarin fazla ve diizensiz olmasi sonucunda
geleneksel yodntemle ekilen budday alanlarinda su
kesmesi zararindan dolay! verim diistikligi yasanirken
sirta ekimlerde bu zararin olusmadigi gorilmustdr.
Sirta ekim yapilan budday tarlasinda yadislar karik-
larda biriktiginden su kesmesi zarari engellenmistir.
Ege bolgesinde sik sik diizensiz ve asiri yadish sezon
yasandigi dustnildiginde buddayda sirta ekimin
daha garantili oldugu ciftciler tarafindan gortlmastir.

Sirtlar arasinda hava akimi olmasi nedeniyle
bitkiler daha fazla hava ve gilinesten yararlanarak
daha gugli bir gbévde olusturmus yatma azalmis,
hastalik ve zararlilardan daha az etkilenmistir.

Sirta ekim yapilan budday tarlasinda traktor tekeri
kariklardan gectigi icin bitkilere zarar vermeden
ilaclama, giibreleme, capalama gibi bakim islemleri
diiz ekime gore daha rahat yapiimistir.
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Ozet: Bu arastirmada; nohut tariminda uygulanan 6 farkli toprak isleme yéntemi ekonomik yénden
analiz edilmistir. Bu amagla 3 yil siireyle Tokat Kazova’ da bulunan Caykdy ve Giizelpinar kdylerinde
tarla denemeleri yapilmistir. Arastirmada ele alinan toprak isleme yontemlerinden A yontemi,
sonbaharda kulakli pullukla siiriim daha sonra ilkbaharda tarla kiltivatéri + disli trmikla tohum
yatadinin hazirlanmasindan; B yontemi, ilkbaharda kulakli pulluk + tarla kiiltivatorii + disli tirmikla
toprak islemeden; C yontemi, ilkbaharda toprak frezesiyle toprak islemeden; D yontemi, ilkbaharda
cizel + diskli tirmik ve siirgiiyle toprak islemeden; E yontemi, frezeli ara capa makinasiyla seritsel
toprak islemeden, F yontemi ise dogrudan ekimden olusmaktadir. Denemelerde bitkisel materyal
olarak Gokge gesidi nohut kullanilmistir. Tarla denemeleri, tesadiif bloklari deneme desenine gore
3" er tekerrlrli olarak yirGtilmastir. Arastirma sonucunda; en yiksek ortalama cikti/girdi
oranlarinin sirasiyla 1.51, 1.49 ve 1.48 ile C, A ve B yontemlerinden, en disiik ¢ikti/girdi oraninin ise
0.50 ile F yonteminden elde edildigi bulunmustur. En ylksek ortalama net kar, 95.87 ve 92.99
TL/da ile A ve C yontemlerinden elde edilirken F ydnteminden zarar edildigi anlasilmistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, toprak isleme, ekonomik analiz, cikti/girdi orani, net kar.

Economical Comparison of Different Tillage Methods on Chickpea Cultivation

Abstract: In this study, six different soil tillage methods used in chickpea cultivation have been
economically evaluated. Experimental trials were performed in Caykdy and Guzelpinar in Tokat -
Kazova for three years period. Tillage methods applied in this study were mouldboard plough tillage
in fall + cultivator in spring + tooth harrow (method A), mouldboard plough tillage in spring +
cultivator + tooth harrow (method B), rotary tiller in spring (method C), chisel in spring + disc
harrow and slider (method D), strip tillage with router rotary hoe (method E) and direct seeding
(method F). Gokge cultivar of chickpea was used as material. Trials were set up in a completely
randomized block design with three replications. The results revealed that the highest average
output/input ratios were obtained with method C (1.51), and the lowest output/input ratio was
obtained with the method F (0.50). The highest average net profit was obtained with method A
(95.87 TL/da). However, method F is found not profitable for chickpea cultivation.

Key words: Chickpea, soil tillage, economic analysis, output/input rate, net profit.

GIRiS

Nohut, baklagiller familyasinda yer alan tek yillik
bir bitkidir. Gelisme dénemi, yazlik ekimde 90-120 giin
arasinda dedisir (Mart, 2010). Sicada, kuraga ve
soduda karsi oldukca dayaniklidir. Kuru tarim alan-
larinda tahil-nadas ekim sisteminde nadas alanlarinin
dederlendiriimesine uygundur (Giftci, 2006). Kokle-

rinde simbiyotik olarak yasayan Rhizobium bakterileri
aracligi ile havadaki serbest azotu bitkinin  fay-
dalanabilecedi forma donistirerek toprada badlaya-
bilir (Kagar ve ark. 2005). Taneleri; yuksek oranda
protein ve karbonhidrat icermelerine karsilik yad ve
kolestrol agisindan fakirdirler (Corp et al. 2004).

Bu makale, “Nohut (Cicer arietinum L.) Tariminda Farkli Toprak Isleme Yéntemlerinin Karsilastirimasi” baslikli Doktora Tezinin

bazi sonuglarindan yararlanilarak hazirlanmistir.
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Ulkemiz; yillik nohut dretimi yéniinden Hindistan,
Avustralya ve Pakistan’ dan sonra diinyada doérdinci
sirada yer almaktadir. FAO 2011 yili verilerine gore
Ulkemizde 446 413 ha alanda 487 477 t nohut Uretil-
mistir (Anonymous, 2013). Ulkemizin nohut verim
ortalamasi (1092 kg/ha), diinya nohut verim ortala-
masinin (880.4 kg/ha) lzerindedir.

Nohut tariminda serpme ekimde uygulanan gele-
neksel toprak isleme ve ekim ydntemi; tohumlarin elle
ya da santrifiij glbre daditma makinasiyla toprak
yuzeyine daditiimasi ardindan kulakh pulluk, tarla
kiltivatorii veya diskli tirmikla topraga karistiriima-
sindan olusur. Siraya ekimde uygulanan geleneksel
toprak isleme ve ekim yonteminde ise kulakli pullukla
sirim + kazayadl ug demirli tarla kiiltivatéri/diskli
tirmik + digli tirmikla tohum yataginin hazirlanmasi ve
ekim islemi uygulanmaktadir (Aksoy, 2005; GCarman ve
Marakoglu, 2007; Mart, 2010; Giler, 2011).

Geleneksel toprak isleme yonteminde, topragin
once kulakli pullukla daha sonra ikincil toprak isleme
aletleriyle islenmesi ya da toprak ylizeyinin koruyucu
Ortiiden yoksun birakilmasi nedeniyle toprak erozyonu
sorunu, topraktaki mevcut nemin buharlasarak azal-
masl, kiiresel Isinmaya katkida bulunan sera gazlarinin
topraktan salinarak atmosfere karigmasi, toprak sikis-
mas! sorunu ve yakit tiiketiminin artisi gibi sakincalar
dogabilmektedir (Dursun, 2012). Azaltiimis ve koruyu-
cu toprak isleme yontemlerinde, toprak isleme ve
ekimden sonra toprak yiizeyinde gerek topragin ken-
disinden, gerekse de bitki yiizey artiklarindan olusan
bir koruyucu 6rtl tabakasinin birakilmasi sayesinde bu
sakincalarin en aza indirilmesi s6z konusudur.

Ulkemizde nohut tariminda tane veriminin ve Griin
satis bedelinin diisiik olmasi, birim alandan elde edilen
net karin da dusik kalmasina neden olmaktadir. Ayni
zamanda nohudun elle hasadinda yasanan guglikler,
hastalikli nohut tohumlari, tarimsal savag uygulamala-
rindaki sorunlar Ureticilerin nohut tarimindan uzaklas-
masina yol agmaktadir. Nohut tarimindaki sorunlarin
¢cdziimlenmesi ve toprak suyu korumayl amaglayan
toprak isleme yontemlerinden yararlaniimasi tlkemiz
tarimi agisindan oldukga 6nemlidir.

Khalid and Amanullah (2004); 2002 yilinda Pesha-
war'da yapmis olduklari arastirma sonucunda, nohu-
dun geleneksel toprak isglemedeki tane veriminin
dogrudan ekimdeki tane veriminden daha ylksek
oldugunu ve geleneksel toprak islemenin dogrudan
ekime gore % 1.43 oraninda daha karli bir yéntem
oldugunu bulmuslardir.

210

Siirek (2004); 2001-2003 yillari arasinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakultesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde yapmis oldugu arastirmasinda, Gokge cesidi
nohut ile nohut-bugday ekim nobetinde, geleneksel
toprak islemedeki tane verimini 91.5 kg/da, dogrudan
ekimdeki tane verimini ise 110.8 kg/da olarak bul-
dudunu aciklamistir. Dogrudan ekimdeki brit karin
38.60 TL/da, geleneksel toprak islemedeki briit karin
ise 20.70 TL/da oldugunu belirtmistir.

Banik et al. (2006); bugday ile nohudun ayri ayr
ya da yan yana dedisik sira lizeri mesafelerinde ekil-
mesini iceren toplam 18 ydntemi denediklerini belirt-
mislerdir. Toprak isleme ydntemi maliyetlerinin 96-269
Euro/ha, net karin ise 24-385 Euro/ha arasinda dedis-
tigini aciklamiglardir. En distik net karin nohudun 20
cm sira arasi mesafesinden ekilmesi ve yabanci ot
kontrolliniin yapilmamasi kosulundan; en yiiksek net
karin ise budday ve nohudun 30 cm sira araliklaryla
yan yana ekilmesi ve yabanci ot kontroliiniin iki kez
yapilmasi kosulundan elde edildigini belirtmislerdir.

Marakoglu ve ark. (2010); 2007-2009 yillarinda
Konuklar Tarim Isletmesinde yiiriittiikleri arastirmala-
rinda, nohutta en biiyik enerji gikti/girdi oraninin 2 ile
geleneksel toprak islemeden elde edildigini, bunu
sirasiyla 1.81 ile azaltlmis toprak islemenin, 0.87 ile
dogrudan ekim + herbisit yonteminin ve 0.205 ile
dogrudan ekimin izledigini agiklamislardir.

Kaya ve ark. (2010); 2004 yiinda Konya’ da Bahri
Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
yaptiklari arastirmalarinda; nohudun tane veriminin
geleneksel toprak islemede 54 kg/da, dogrudan
ekimde 30 kg/da ve birim alandan elde edilen brit
karin ise geleneksel toprak islemede 31.72 TL/da,
dogrudan ekimde 23.07 TL/da oldugunu aciklamislar-
dir.

Polat ve ark. (2011); 2008 yilinda Eskisehir’ de
yaptiklari arastirma sonucunda nohutta geleneksel
toprak islemede tane veriminin 85 kg/da, birim alana
digsen dretim maliyetinin 129.20 TL/da, birim nohut
agirhidina karsi gelen Uretim maliyetinin 1.52 TL/kg ve
talep edilen uriin fiyatinin 1.82 TL/kg oldugunu acikla-
miglardir. Nohutta toplam uretim maliyetinin 13.80
TL/da'inin toprak isleme ve ekimden, 3.41 TL/da'inin
bakim islemlerinden, 28.66 TL/da’ inin hasat-harman-
dan, 56.45 TL/da'inin gesitli girdilerden ve 26.86
TL/da'nin ise ortak giderlerden kaynaklandigini
belirtmiglerdir.

Bu arastirmada; nohut tariminda kara nadasli
geleneksel toprak isleme (A yontemi), aniz 6rtili na-



dash geleneksel toprak isleme (B ydntemi), azaltimig
toprak isleme (C ve D yontemleri), seritsel toprak
isleme (E yontemi) ve dogrudan ekim (F yontemi)
olmak tizere 6 farkll toprak isleme yénteminin ekono-
mik yonden karsilastirilmasi amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma; 2008, 2009 ve 2010 yillarinda, 1. yil
Tokat ili Pazar ilgesine bagh Caykoy koyunde Kkilli
toprak teksturtne (% 62.3 kil, % 17.5 silt, % 20.2
kum), 2. yil Tokat ili Merkez ilgeye bagl Gilpinar
koylnde killi toprak tekstiriine (% 49.8 kil, % 22.5
silt, % 27.7 kum), 3. yil Tokat ili Merkez ilgeye bagli
Gllpmnar kéylinde killi toprak teksttrine (% 47.3 kil,
% 21.4 silt, % 31.3 kum) sahip olan tarlalarda yapil-
mistir. Deneme alanina iliskin ortalama sicaklik, top-
lam yadis ve bagil nem degerleri, Cizelge 1'de veril-
mistir.

Tarla denemeleri, 50 x 100 m ol¢ulerinde 5 da
buylkligindeki bir alanda yapilmistir. Ekim parseli
bliyukligd, 5.6 x 20 m alinmistir. Parseller arasinda 2
m bosluk birakilmistir. Denemeler, tesadif bloklar
deneme dizeninde 3'er tekerrlrli olarak diizenlen-
migtir. Bitkisel materyal olarak Gokge gesidi nohut
kullanilmigtir.  Bugday-nohut ekim sistemi uygulan-
migtir.

Arastirmada ele alinan toprak isleme ydntemlerin-
den A yontemi, sonbaharda kulakli pullukla siriim,
ilkbaharda tarla kiltivatéri + digli tirmikla topradin

Abdullah KASAP, Ilknur DURSUN

islenmesinden; B ydntemi, ilkbaharda kulakli pulluk +
tarla kiltivatorii + digli tirmikla toprak islemeden; C
yontemi, ilkbaharda toprak frezesiyle toprak isle-
meden; D yontemi, ilkbaharda gizel + diskli tirmik ve
surgliyle toprak islemeden; E yontemi, frezeli ara capa
makinasiyla seritsel toprak islemeden, F yontemi ise
dogrudan ekimden olusmaktadir (Cizelge 2).

Denemeler sirasinda anma motor gicli 44.7 kW
olan standart tarim traktdriinden yararlaniimistir. Tarla
denemelerinde kullanilan alet makinalara ait baz
teknik dzellikler, Cizelge 3'de verilmistir.

Nohut ekimi sirasinda, 40 cm sira arasi ve 8.5 cm
sira Uzeri mesafelerinden olmak Ulzere 12 kg/da’ Ik
ekim normunda calisilmistir. Deneme parsellerinde sira
arasl, sira Uzeri mesafelerin ve ekim normunun
degismemesi icin tim yontemlerde ayni makinayla
ekim yapilmigtir. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakultesi Toprak Béliiminde yapilan toprak analizleri
sonuglarina uygun olacak sekilde ekimle birlikte
topraga 1. yil 15 kg/da Amonyum silfat glibresi, 2. yil
6.20 kg/da DAP (% 18-46-0) ve 5.72 kg/da Amonyum
nitrat (% 33) giibresi, 3. yil ise 9 kg/da DAP (%18-46-0)
glbreleri uygulanmistir. Bitkisel Gretim icin uygun
dozlardaki herbisit, fungusit ve insektisitler-den yarar-
lanilmistir.

Bitki 6rneklerinin alinmasi sirasinda kenar etkisini
gidermek igin parsellerin bas ve sonlarindaki 50 cm’ lik
kisimlar ile parsellerin sag ve sol kenarlarindaki en
distaki birer siradan érnek alinmamistir.

Cizelge 1. Deneme alanina iliskin bazi iklim verileri (Anonim, 2012)

iklim Aylar
L Yillar "
verileri Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul
2008 11.8 14.7 15.1 19.5 23.1 23.9 19.2
Ortalama
2009 7.0 11.2 155 21.3 22.4 20.6 17.7
sicaklik
©0) 2010 8.9 12.0 17.9 22.3 25.0 25.9 233
Uz. yil. 7.3 125 16.3 19.8 22.2 223 18.7
2008 435 51.6 34.2 53.7 0.0 13.3 52.7
Toplam
. 2009 82.4 45.5 60.1 20.0 73.9 0.5 29.2
yagis
2010 58.8 64.6 45.3 59.8 6.4 0.0 3.2
(mm)
Uz. yil. 40.3 59.6 62.1 36.4 12.4 7.2 18.1
2008 52.7 57.5 55.6 55.7 54.0 56.8 61.7
Bagil
29! 2009 65.2 60.0 62.2 52.2 55.5 52.4 58.8
nem
2010 64.9 63.2 59.0 62.4 60.8 56.5 53.9
(%0)
Uz. yil. 59.2 58.9 60.3 58.3 57.1 57.7 59.3
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Cizelge 2. Denemeler sirasinda uygulanan toprak isleme yéntemleri

Yoéntem Sonbahar ilkbahar
A Kulakli pulluk Tarla kiiltivatori + Digli tirmik
B - Kulakli Pulluk + Tarla kiltivatori + Disli tirmik
C - Toprak frezesi
D - Cizel + Diskli tirmik ve siirgQ
E - Frezeli ara gapa makinasi
F - Dogrudan ekim

Cizelge 3. Denemelerde kullanilan alet makinalarin bazi teknik ézellikleri

Is Is Agirhik

Kullanilan alet-makinalar| genisligi | derinligi Yapisal ozellikler
(daN)
(cm) (cm)
Kulaklh pulluk 120 30 4 govdeli, kilturform kulakh tip 454
Tarla kultivatoru 215 25 9 adet yarim yayh ayakl, kazayagi ug demirli 250
Disli tirmik 225 8 33 adet kare kesitli diiz digli 120
Cizel 180 30 7 adet sabit ayakli, dar ug demirli 405
Diskli tirmik ve siirgii 260 12 Disk gapi 55 cm, 24 adet diskli, X tipi, ahsap stirgu 420 + 70
Toprak frezesi 200 12 Yatay milli, L tipi 48 adet bigakli, mil devri ort. 200 min™ 520
Frezeli ara gapa makinasi 135 10 Yatay milli, L tipi 32 adet bicakli, 4 tiniteli, ort. 200 min™ 600
. B . Emme hava etkili pndmatik ekici duzenli, balta tip gdmucu
Dogrudan ekim makinasi 135 5 o . . 845
ayakli, dalgali diskli keski demirli

Birim alandaki tane verimi, her parselde 1 m? alan-
da bulunan bitkilerin baklalarindaki tanelerin temizlen-
mesi ve elde edilen tanelerin hava kuru adirliklarinin
0.01 g duyarl terazide tartimasiyla belirlenmistir
(Strrek, 2004).

Toprak isleme ve ekim islemleri sirasindaki traktor
yakit tlketimleri, islemlerden 6nce ve sonra olmak
Uzere traktére badlanan olglli kap yonteminden
bulunmustur (Korucu ve Kirisci, 2003), (Sekil 1).

Aragtirmada toprak isleme ve ekim sirasinda kul-
lanilan makinalarin is geniglikleri ve calisma hizlarindan
yararlanilarak saatlik makina is basarilari ve is gucu
tiketimleri bulunmustur. Makina maliyetleri; makina
kira bedeli ile makina is basarisinin carpimindan hesap-
lanmigtir. Iscilik maliyetleri; saatlik isgiicii maliyeti ile
isglict tiiketimi dederlerinin carpimindan bulunmustur.
Yakit maliyetleri ise 1 da alan icin harcanan yakit mik-
tan ile yakit litre fiyatinin carpimindan hesaplanmistir
(Gozibluylk ve ark. 2010).

ARASTIRMA BULGULARI

3 yil sireyle yiritilen bu arastirma sonucunda,
birim alan basina diisen maliyet degerleri, Cizelge 4'de
verilmigtir.
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Makina maliyetleri incelendiginde, birim alana di-
sen en yilksek maliyetin kulakh pullukla calismadan
gergeklestigi anlasilmaktadir. Kulakh pullugu; frezeli
ara ¢capa makinasl, cizel ve toprak frezesi takip etmek-
tedir. Uretim maliyetleri icerisinde birim alana diisen en
yuksek maliyet, 90.00 TL/da ile arazi kirasina aittir.

,’\“ ; 3 ii

.4

ler sirasinda traktor yakit tuketiminin
oleimi

Sekil 1. Deneme|

Cizelge 5'de, secilen toprak isleme ydntemlerine
iliskin butge hesabi sonuglari verilmistir. En ylksek
ortalama toprak isleme maliyeti A yonteminden bulu-
nurken bunu sirasiyla B, D, E ve C yontemleri
izlemistir. F yonteminde toprak isleme maliyeti stz
konusu degildir.
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Cizelge 4. Birim alan basina diisen maliyetler

Makina maliyeti iscilik maliyeti Yakit maliyeti
Girdiler (TL/da) (TL/da) (TL/da)***
2008 | 2009 | 2010 |[2008| 2009 | 2010 |2008| 2009 | 2010
Alet-makina maliyetleri (TL/da)
Kulakh pulluk* - 1.98 1.87 - 1.08 1.02 - 8.91 8.31
Kulakl pulluk 1.84 2.02 2.23 1.00 1.10 1.21 7.38 8.28 6.87
Tarla kultivatora™ - 0.23 0.25 - 0.43 0.45 - 4.23 3.93
Tarla kultivatori 0.19 0.23 0.23 0.36 0.43 0.43 3.87 5.31 3.84
Disli tirmik* - 0.14 0.13 - 0.28 0.26 - 2.40 2.34
Disli tirmik 0.14 0.14 0.13 0.27 0.28 0.26 2.01 2.22 2.19
Cizel 1.36 2.42 1.84 0.66 1.17 0.90 3.36 5.67 4.92
Diskli tirmik ve tapan 0.13 0.16 0.14 0.22 0.27 0.25 2.55 2.67 2.13
Toprak frezesi 1.37 1.37 1.54 0.71 0.71 0.80 3.81 3.75 4.83
Frezeli ara capa makinasi 2.15 1.75 2.16 1.16 0.94 1.16 5.43 4.23 5.13
Dogrudan ekim makinasi 1.28 1.72 1.33 0.58 0.78 0.60 2.94 2.13 2.40
Dogrudan ekim makinasi** 1.14 1.30 1.11 0.51 0.59 0.50 2.49 2.07 2.31
Diger maliyetler (TL/da)
Arazi kirasi 90.00 90.00 90.00 - - - - - -
Tohum 30.00 30.00 30.00 - - - - - -
Gubre 7.80 7.02 9.90 - - - - - -
ilag 14.50 22.50 24.85 8.37 11.16 11.16 - - -
Hasat-harman - - - 10.58 10.58 10.58 - - -

* A yonteminde Olglilen degerler,

**  Jslenmis parsellerde dogrudan ekim makinas! ile calisirken dlgiilen degerler,

*** 1 | motorinin bedeli, 3 TL olarak alinmistir (Anonim, 2013a).

Toprak isleme vyontemleri arasinda en yliksek
ortalama maliyet, 192.10 TL/da ile A ydnteminden
bulunmustur (Cizelge 6). A yontemini sirasiyla B, D, E,
C ve F yoéntemleri takip etmektedir. C ydnteminde,
toprak frezesiyle bir gegiste toprak hazirigi tamamlan-
digindan yakit ve iscilik maliyetleri dolayisiyla toprak
isleme maliyeti difer yontemlerden daha dislktir.
Yine tek toprak isleme makinasinin kullanildigi E
yonteminde frezeli ara ¢capa makinasinin galisma hizinin
dusuk olmasi makina, iscilik ve vyakit giderlerini
artirmaktadir. Bu sebeple, E y®ntemindeki toplam
maliyet C yénteminden daha yuksek ¢ikmistir. Toprak
islemenin yapilmadigi dogrudan ekim ydnteminde ise
toplam maliyetin dider yontemlerden daha distik
oldugu bulunmustur (Cizelge 6).

Cizelge 6'dan nohudun ortalama tane verimleri
incelendiginde, A yonteminin 260.63 kg/da tane veri-
miyle en basarii yontem oldudu anlasiimaktadir. A
yontemini sirasiyla 254.18 kg/da’la B yontemi, 247.23

kg/da ile D yontemi, 245.95 kg/da ile C yodntemi,
171.74 kg/da ile E yontemi takip etmektedir. En disik
nohut verimi 80.60 kg/da ile F ydnteminden elde
edilmistir. Benzer sekilde Khalid and Amanullah (2004),
yapmis olduklan arastirma sonucunda geleneksel
toprak islemedeki nohut veriminin 177.1 kg/da ile
dogrudan ekimdeki nohut veriminden daha yiiksek
oldugunu; Kaya ve ark. (2010), aragtirmalarinda gele-
neksel toprak islemedeki nohut veriminin 54 kg/da ile
dogrudan ekimdeki 30 kg/da’lik nohut veriminden daha
yuksek oldugunu; Marakodlu ve ark. (2010), 2008
yllinda yaptiklari deneme sonuglarina gére geleneksel
toprak islemedeki nohut veriminin 139.27 kg/da ile
dogrudan ekimdeki 27.57 kg/da’lik nohut veriminden
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmalarin
sonuglari, yapilan arastirma sonuglarini desteklemek-
tedir.
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Cizelge 5. Uygulanan toprak isleme yontemlerine iliskin biitce hesaplamalarn sonuglar (TL/da)

Yontem A B C D E F
il 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010
Arazi Kirasi 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00 | 90.00
Tohum 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00
Giibre 780 7.02| 990 7.80| 7.02| 990| 7.80| 7.02| 990| 7.80| 7.02| 9.90| 7.80| 7.02| 9.90| 7.80| 7.02| 9.90
ilag 22.87 | 33.66 | 36.01 | 22.87 | 33.66 | 36.01 | 22.87 | 33.66 | 36.01 | 22.87 | 33.66 | 36.01 | 22.87 | 33.66 | 36.01 | 22.87 | 33.66 | 36.01
Kulakli pulluk* - | 1197 11.20
Kulakli pulluk 10.23 10.23| 11.39| 10.31
Kultivatort © | 489 463
Killtivator 4.42 4.42| 597 450
Digli tirmik* ) 281 273
Disli tirmik 2.42 242/ 264 259
Cizel 539 9.26| 7.66
Diskli tirmik ve tapan 290 310 252
Toprak frezesi 589 583 7.7
Frezeli ara gapa makinasi 874 692 845
(TTOLp/'da;;‘ toprakigleme maliyeti | 1 6 | 19 67 | 18,55 | 17.06 | 20.00 | 17.40 | 5.89 | 5.83 | 7.07 | 829 |12.36 | 10.18 | 8.74 | 6.92 | 8.45
Yontemlerin toprak igleme
maliyetleri ortalamasi (TL/da) 1843 1815 6:30 1028 8.04
Dogrudan ekim makinasi 480 462 433
Dogrudan ekim makinasi®* 414 396/ 392 414 396 392/ 4.14| 396 392 4.14/ 396 392 414/ 396 3.92
Hasat-harman 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58| 10.58
Yontem maliyeti (TL/da) 182.45( 194.88| 198.96| 182.45| 195.21 197.80| 171.28| 181.04| 187.58| 173.67| 187.57| 190.59| 174.13| 182.13| 188.86| 166.05| 175.88| 180.82
* A yonteminde dlgiilen degerler,
** Tslenmig parsellerde dogrudan ekim makinasiyla galisirken 6lglilen degerler
.Cizelge 6. Uygulanan toprak isleme yontemlerine iliskin ekonomik analiz sonuglari
. Toprak isleme yontemleri
Faktorler Yillar A B C D £ =
Toplam maliyet (TL/da) 2008 182.45 182.45 171.28 173.67 174.13 166.05
2009 194.88 195.21 181.04 187.57 182.13 175.88
2010 198.96 197.80 187.58 190.59 188.86 180.82
Ortalama maliyet (TL/da) 192.10 191.82 179.96 183.94 181.70 174.25
Ortalama nohut Uretim maliyeti (TL/kg) 0.74 0.75 0.73 0.74 1.06 2.16
2008 239.34 232.53 253.95 266.69 150.80 63.37
Nohut verimi (kg/da) 2009 281.61 270.62 235.27 254.99 179.09 102.51
2010 260.95 259.40 248.64 220.00 185.34 75.93
Ortalama tane verimi (kg/da) 260.63 254.18 245.95 247.23 171.74 80.60
2008 248.91 241.83 264.11 277.36 156.83 65.90
Brut gelir (TL/da) 2009 273.16 262.50 228.21 247.34 173.72 99.43
2010 341.84 339.81 325.72 288.20 242.80 99.47
Ortalama brit gelir (TL/da) 287.97 281.38 272.68 270.97 191.12 88.27
2008 66.46 59.38 92.83 103.68 -17.29 -100.14
Net kar (TL/da) 2009 78.28 67.29 47.18 59.77 -8.41 -76.44
2010 142.88 142.01 138.14 97.61 53.94 - 81.35
Ortalama net kar (TL/da) 95.87 89.56 92.72 87.02 9.41 - 85.98
Birim nohut agirhigina diisen ortalama net ~
kar (TL/kg) 0.37 0.35 0.38 0.35 0.05 1.07
Nohut satis bedeli (TL/kg) * 2008 yili: 1.04, 2009 yili: 0.97 2010 yili: 1.31
2008 1.36 1.33 1.54 1.60 0.90 0.40
Cikti/girdi orani 2009 1.40 1.34 1.26 1.32 0.95 0.57
2010 1.72 1.72 1.74 1.51 1.29 0.55
Ortalama cikti/girdi orani 1.49 1.46 1.51 1.48 1.05 0.50

* Nohut satis bedelleri, TUIK resmi sitesinden yil ortalama verileri alinmistir (Anonim, 2013b)
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Birim nohut adirhdi basina diisen en yiiksek
maliyet 2.16 TL ile F yonteminden, en disik maliyet
ise 0.73 TL ile C yonteminden hesaplanmistir
(Cizelge 6). Polat ve ark. (2011); 2009 yil itibariyle
nohutta geleneksel toprak islemedeki toplam
maliyetin  129.20 TL/da ve 1.52 TL/kg oldugunu
bulmuglardir. Bu arastirma sonucunda ise geleneksel
toprak islemedeki maliyetin 192.10 TL/da ve
0.74 TL/kg oldugu bulunmustur.

Cizelge 6'da, birim alana dusen en yiksek orta-
lama net karin (95.87 TL/da) A ydnteminden elde
edildidi agiklanmistir. A yontemini sirasiyla C yontemi
(92.72 TL/da), B yontemi (89.56 TL/da), D yontemi
(87.02 TL/da) takip etmistir. Seritsel ekim yapilan
E yonteminden 9.41 TL/da net kar hesaplanmistir.
Dogrudan ekim yapilan F yonteminde ise 1 da alandan
85.98 TL zarar edildigi hesaplanmistir. Seritsel ekim ve
dogrudan ekimin yapildigi E ve F yontemleri verim
dustiklagu, karliidinin disiik olmasi ve yabanci ot so-
runlari nedeniyle ekonomik bulunmamistir. Arastirma
sonuglarina benzer sekilde Khalid and Amanullah
(2004), yapmis olduklari arastirmalarinda nohutta
geleneksel toprak islemenin dogrudan ekime gore %
1.43 oraninda daha karli oldugunu; Kaya ve ark.
(2010) ise arastirmalarinda nohudun geleneksel
toprak islemedeki briit karinin 31.72 TL/da oldugunu
ve bu dederin nohudun dogrudan ekimindeki
23.07 TL/da’" ik brut karindan daha yiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Secilen toprak isleme yodntemleri arasinda, 1.51
¢ikti/girdi orani ve 1 kg nohuttan 0.38 TL kar elde
edilen C yontemi, Uretim maliyetleriyle elde edilen
gelir kiyaslandiginda en basarili yontem olarak gdze
carpmaktadir. Cikti/girdi oranlar yontnden C yonte-
mini 1.49 ile A yéntemi, 1.48 ile D yontemi, 1.46 ile B
yontemi izlemektedir. Geleneksel ve azaltiimis toprak
islemenin  uygulandigi bu 4 yontemin girdi/cikti
oranlarl birbirlerine oldukga yakindir. Ancak seritsel
ekim yapilan E yontemi 1.05 cikti/girdi oraniyla bu
yontemlerden ayrilarak neredeyse masraflarla gelirler
basa bastir. Dogrudan ekimin yapildigi F yonteminin
cikti/girdi oraninin 0.50 oldudu, masraflarin sadece
yarisinin karsilandidi yani bu yontemden zarar edildigi
anlasilmistir. Marakoglu ve ark. (2010), nohutta enerji

Abdullah KASAP, Ilknur DURSUN

acgisindan en biyik cikti/girdi oraninin 2 ile geleneksel
toprak islemeden en disiik cikti/girdi oraninin ise
0.205 ile dogrudan ekimden elde edildigini belirt-
miglerdir. Yaptiklar arastirmalar sonucunda, nohudun
geleneksel toprak islemedeki gikti/girdi oranlarin,
Mandal et al. (2002), 2.30; Nisar et al. (2007) 2.46 ve
Tomar (2012) ise 2.99 olarak bulduklarini agiklamis-
lardir.

TARTISMA VE SONUC
Nohut tariminda; geleneksel toprak isleme (A ve B

yontemleri), azaltiimig toprak isleme (C ve D ydntem-

leri), seritsel toprak isleme (E yontemi) ve dogrudan
ekim (F yontemi) gibi farkl toprak isleme yontemle-
rinin ekonomik acgidan karsilastiriimalarinin amaglan-
digi bu arastirmanin sonuglari, asadida agiklanmistir.

Buna gore;

1. En yuksek ortalama tane verimi (260.63 kg/da) ve
en yuksek ortalama net kar (95.87 TL/da) de-
derleri, A yonteminden elde edilmistir. Bu sonuclar
Uzerinde geleneksel toprak isleme yonteminde,
yabanci ot miicadelesinin daha basarili yuratilmesi
ve buna badh olarak toprakta muhafaza edilen
nemin etkili oldugu diigiintilmektedir.

2. En yuksek ortalama gikti/girdi oraninin (1.51) ve
birim nohut adirligina diisen en yiiksek ortalama
net karin (0.38 TL/kg) elde edildidi C yonteminin
secilen toprak isleme yontemleri arasinda A yon-
temiyle birlikte en basarilh yontem oldugu bulun-
mugstur.

3. A, C, B ve D yontemlerinin birbirlerine yakin
degderlerle nohut tariminda uygulanabilir yontemler
olarak tavsiye edilebilecekleri ancak seritsel toprak
islemenin uygulandidi E yontemi ile dogrudan ekim
yapilan F yonteminin ortalama tane verimleri, ya-
banci ot sorunlari ve Uretim maliyetlerinin karsila-
namamasi gibi sebeplerden dolay! nohut tariminda
basarisiz olduklar belirlenmistir.

4. Arastirmaya gore Uretim maliyetlerindeki en yliksek
pay, arazi kirasindan kaynaklanmaktadir. Nohut
tariminda, ciftgilerin yetistiriciligi kendi arazilerinde
yapmalari durumunda kazanclarinin kayda deder
Olctide artacad diistinilmektedir.
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Ozet: Bu arastirmada, geleneksel ekim makinesi (CP), ithal edilmis dogrudan ekim makinesi (DP,)
ve modifiye edilmis yerli yapim dogrudan ekim makinesi (DP,) ekim &zelliklerinin karsilastiriimasi
amaclanmistir. Bu amagla killi toprak kosullarinda hem geleneksel hem de dogrudan ekilmis birinci
urtin budday Uzerine ikinci Griin misir dogrudan ekimi yapilmistir. Bdylece, iki farkh sekilde yapiimig
birinci Griin bugday ekimi tzerine 3 farkl ikinci Grlin misir ekim yénteminin 3 tekrarli uygulamasi
toplam 18 parsel lizerinde (2x3x3=18) gergeklestirilmistir.

Ortalama tohum ekim derinligi geleneksel ekimde ayar dederine (6 cm) yakin gikarken diger
yontemlerde bazi parsellerde istenen ekim derinlidinin 2 cm’ye kadar diismistir. Toprak nem
diizeyi misir sulamasi éncesi %10-15, gimlenme ve erken kdk gelisimi dénemlerinde ise ekimden
sonra yapilan sulama nedeniyle %19-35 diizeyinde bulunmustur.

En dusiik gimlenme orani {iglincu yilda %72 ile DD/CP, uygulamasinda, en yiiksek gimlenme orani
%90 ile CD/CP; uygulamasinda bulunmustur. Birinci yilda ekim ydntemleri verim lizerine etkisizken
ticlincli yilda %5 6nem seviyesinde etkili bulunmustur. En yiiksek verim (1274 kg da™) DD/DP,
yénteminde, en duisiik verim ise (858 kg da™) CD/DP; ydnteminde elde edilmistir. Ayni yilda yapi-
lan farklh uygulamalarin misir verimi {izerinde %1 ©nem seviyesinde etkili oldugu, ayn
uygulamalarin farkl yillardaki uygulamalarinin ise istatistiksel olarak dnemsiz oldugu bulunmustur.
Anahtar kelimeler: Toprak isleme, dogrudan ekim makinesi, performans kriterleri, misir, verim

Effects of Direct and Conventional Planting Systems on Performance Indices
and Yield in Second Crop Corn

Abstract: The general objective of this study was to determine the performance of a conventional
planter (CP), commercial direct planter (DP,), and modified direct planter (DP,). For this purpose,
second crop corn was planted both after conventionally tilled first crop winter wheat and direct
planted winter wheat. Thus, the experiments were conducted on a total of 18 blocks with 3
planting methods for the second crop corn with 3 replicates over two different winter wheat
planting method (2x3x3=18).

Average planting depth was nearest to the set value (6 cm) in conventional method while planting
depth reduced to 2 cm in some blocks in the other planting methods. Soil moisture content was
found to be 10-15% before irrigating corn and 19-35% during germination and early root
development stages due to irrigation after planting.

The smallest germination rate was obtained in the third year in DD/DP, method with 72% while the
highest germination rate was found in CD/DP,; method with 90%. These results are similar to the
findings of the first year. Planting methods did not affect yield in the first year whereas in the third
year it was found to be significant at the 5% level. The greatest yield (1274 kg da™) was achieved
in DD/DP, method and the lowest yield (858 kg da™) was obtained in CD/DP; method. Different
planting methods in the same year had significant effect on yield at 1% level whereas the effect of
the same method in different years was insignificant.

Key words: Solil tillage, direct planter, performance indices, corn, yield

GIRIS

Toprak isleme, tarihsel sliregte tarim teknolojileri evrelerinde yabanci otlarin zarar vermesini 6nlemektir.
gelisiminin 6nemli bir unsuru olmustur. Topradin islen- Ancak, toprak islemenin amaclari tohum yataginin ha-
mesinin geleneksel amaci, tohumu toprak igine yerles- zirlanmasi ve yabanci ot kontrolii ile sinirli olmayip top-rak

tirmek amaciyla topragi gevsetmek ve bitki bliylime ve suyun korunmasini da icermektedir (Morrison ve
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Abrams, 1978; Lemunyon, 2008). Gunumizde “toprak
isleme” ifadesi gerek geleneksel toprak isle-meyi
gerekse koruyucu toprak islemeyi kapsamak-tadir.
Koruyucu toprak isleme sistemi, uygun tohum-toprak
temas! saglayacak sekilde etkin derinlik ve ge-nislikte
topradin sadece dar seritler veya siralar halinde isleme
tabi tutuldugu bir Gretim sistemi olarak da
tanimlanmaktadir (Derpsch, 2008). Baska bir ifade ile
koruyucu toprak isleme, su ve rlizgar erozyonunu
azaltmak amaciyla, ekim isleminden sonra, toprak yu-
zeyinin en az % 30'unun 6n bitkiye ait artiklarla kap-
lanmasinin saglandigi bir sistemdir. Bunun igin, hasat
sonunda tarlada kalan aniz, toprak isleme aletleriyle
tamamen topraga gémilmemekte, 6nemli bir bolimi
tarla ylzeyini kaplamak amaciyla birakiimaktadir
(Luna ve O’brien, 1998; Korucu ve Arslan, 2009).

Yogun toprak isleme uygulamalarinin yapildigi ge-
leneksel sistemler genellikle toprak kaybina ve uzun
vadede Uriin verimliliginde distise yol acmaktadir.
Yapilan birgok arastirmada, koruyucu toprak isleme ile
geleneksel toprak isleme karsilastiriimis ve koruyucu
toprak isleme sonucunda toprak ciplak kalmadidi icin
erozyonun %50 dolayinda azaldigi gorilmistir
(McCarthy ve ark., 1993; Fallahi ve Raoufat, 2008).
Geleneksel toprak isleme sisteminde; 1) Uretim icin
toprak isleme gereklidir, 2) tarimsal artik toprak
ylzeyinde ise yaramaz bir Urlindir ve toprak isleme ile
topraga kanstinlir, 3) @riin artidinin  yakilmasina
misaade edilir, 4) toprak yizeyi haftalarca veya
aylarca c¢iplak olarak birakilir, 5) kimyasal toprak
isleme uygulamalarina agiri odaklanilmistir, 6) zararl
kontrolinde ilk ¢dzim kimyasal uygulamalandir, 7)
toprak erozyonu (su ve riizgar) kaginilmaz bir risk
olarak kabul edilmektedir. Yapilan geleneksel makineli
uygulamalar, toprak kaynaklarinin, gevresel, sosyal ve
ekonomik kullanimini miimkin kilmamaktadir. Gele-
neksel sistem yerine 6nerilen korumali toprak isleme
sisteminde ise; 1) Urin Uretiminde toprak islemeye
gerek olmamakta, 2) Urin artiklarn dederli bir Griindir
ve malg olarak toprak yuzeyinde birakiimalidir, 3) ani-
zin yakilmasi yasaklanmistir, 4) topradin 6rtiilmesi ge-
reklidir, 5) biyolojik toprak islemleri (izerine odak-
lanilmistir, 6) zararlilarla miicadelede biyolojik yon-
temler tercih edilmektedir, 7) toprak erozyonu gok
nadir goriiniir. Boyle bir yontem akla daha mantikh
gelmekte ve arazi cevresel, sosyal ve ekonomik olarak
kullanmaktadir (Derpsch, 2008).
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Bu arastirmanin amaci: 6zel imal edilmis ithal do-
grudan ekim makinesi, modifiye edilmis yerli dogrudan
ekim makinesi ve geleneksel ekim makinelerinin ekim
performansi ve Urtin verimi yoniinden karsilastirilma-
sidir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal
Galisma, 2007-2009 yillari arasinda Tirkiye'nin

Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan Kahramanmaras
ilinde yUrGtilmustir. Deneme alaninin denizden yuik-
sekligi 640 m'dir. Deneme alani killi toprak biinyesine
(%28 kum, %55 kil ve %17 silt) sahiptir. Ikinci (iriin
misir gesidi olarak Pioneer 3394 kullaniimistir.

Ikinci Griin misirin geleneksel ekiminde (CP) dort
sirali pndmatik hassas ekim makinesi kullaniimistir.
Dogrudan ekimin uygulandigi parsellerin yarisinda
(DP;) John Deere Tarim Makineleri firmasi tarafindan
0zel olarak dogrudan ekim amaciyla Gretilmis alti sirali
ithal hassas ekim makinesi (Sekil 1), diger yarisinda
ise (DP,) dogrudan ekim amaciyla modifiye edilmis
dort sirali pndmatik hassas ekim makinesi (Sekil 1)
kullanilmustir.

@ (b)
Sekil 1. Denemelerde kullanilan ithal (a) ve modifiye
edilmis yerli yapim (b) hassas ekim makinalari

Ithal (John Deere marka) dogrudan ekim makine-
sinde hava emisi hidrolik bir motor aracilidi ile ger-
ceklesmektedir.

Dogrudan ekimin basarili bir sekilde yapilabilmesi
igin ekim makinesinde ekici diizenegin hemen 6niinde
tarla ylizeyindeki anizlarin pargalanmasi ve kismi top-
rak islemenin yapilmasi icin dalgali disklerin yer almasi
gerekmektedir. John Deere ekim makinesinde 0.40 m
capinda on (¢ dalgal diskler, dier dogrudan ekim
makinelerinde ise 0.42 m capinda sekiz dalgal diskler
kullaniimistir. John Deere firmasi tarafindan dogrudan
ekim amaciyla uretilen makinede dalgali disklerin sag
ve sol taraflarindan merkeze yataklanmisg temizleyici
Uniteler, dalgali disklerin ardinda diskli ekici diizenler,
bu disklerin yan kisimlarinda derinlik ayar ve baski
tekerlekleri ve en arka kisimda ise tekerlekli tohum



kapatma diizenekleri bulunmaktadir. Modifiye edilmis
dogrudan ekim makinesinde ise en 6n kisimda anizin
parcalanmasi ve kismi toprak isleme igin sekiz dalgal
bir disk kullanilmistir. Hemen ardinda gibrenin bira-
kilmasi ve tohum cizisinin acilmasina yardimci olmasi
igin cift disk, daha sonra balta ayakh ekici diizen ve
son olarak ise tekerlekli tohum kapatma ve baski
tekerledi yer almaktadir. Geleneksel ekim makinesinde
ise 6nde giibre icin baltall ayak, hemen ardinda yine
balta tip ekici diizen ve kapatma diizenegdi yer almak-
tadir.

Geleneksel ekim yonteminde tohum yatadi hazir-
idinda gizel, diskli tirmik ve tapan kullanilmistir.

Yontem
Ekim ve toprak isleme uygulamalarinda traktor

ilerleme hizi yaklasik 4.5 km h™ olarak ayarlanmistir.
Ekim ile birlikte yaklaglk 35-40 kg da™ ve ekimden
yaklasik iki veya (¢ hafta kadar sonra lister ile birlikte
yaklagik 50 kg da™ giibre verilmigtir. Ilki ekimden
hemen sonra olmak lizere on giinliik araliklarla toplam
sekiz kez sulama yapilmistir. ilk yil salma sulama yén-
temi, ikinci ve Ugunci yilki denemelerde ise damlama
sulama yontemi kullanilmistir. Yabanci ot ile miicade-
lede bir kez ilaglama ve bogaz doldurma zamaninda
ara capa makinesi ile mekanik micadele yontemleri
kullanilmustir.

Ekim iglemi sonrasinda gorintl isleme ydntemi
kullanilarak toprak ylizeyindeki aniz miktar belirlen-
migtir. Ikinci Griin ekimi sonrasi geleneksel ekim sis-
teminde (CP) % 18-22, dogrudan ekim yontemlerinde
ise % 89-90 (DP;) ve % 90-94 (DP,) oraninda bugday
anizin toprak ytizeyinde kaldidi olgtilmiistiir.

Cizel ile yaklagik 20 cm derinliginde toprak isleme
yapilmis ve daha sonra toprak yiizeyindeki keseklerin
parcalanmasi ve toprak ylizeyinin dizeltiimesi ama-
cyla iki kez diskli tirmik kullanilmistir. Ekim makine-
sinin basarisinin artirlmasi amaciyla toprak yiizeyi ta-
panla duzeltilmistir.

Deneme Deseni
Deneme alaninda birinci Griiniin ekiminde Gele-

neksel (CD) ve Dogrudan ekim (DD) olmak Uzere iki
ana parsel olusturulmustur. Her bir ana parselde ikinci
uriin ekiminde g farkli ekim yontemi (geleneksel ekim
(CP), John Deere ekim makinesi ile dogrudan ekim
(DP,) ve modifiye edilmis ekim makinesi ile dogrudan
ekim (DP,)) Uger tekerrirlli olarak dikkate alinmistir.

Tayfun KORUCU, Nuri ORHAN, Hasan UNAL, Yusuf SARICI

Ana parseller sadece ilk yila mahsus olmak {izere
ciftcilerin yapmis oldugu birinci triin geleneksel Gretim
alani kabul edilerek ikinci Uriin ekimi gergeklestiril-
mistir. Buna gbre deneme deseni iki alt ana parsel
Uzerinde (g farkli ekim yonteminin Uger tekrarli olarak
dikkate alinmasi ile faktoriyel diizenlenmis tesadif
bloklari deneme desenine gére kurulmustur. Deneme
alanindaki parsel buyuklikleri mevcut tarla kosullar ve
ekim makinelerinin is geniglikleri dikkate alinarak
8.4 x50 m olarak alinmig ve parseller arasinda 1 m
bosluk birakilmistir. Buna gére deneme alanin boyutu
158 x 55.4 m'dir (Sekil 2).

158 m

DD/DP: DD/CP DD/DP:

DD/CP DD/DP: DD/DP:

DD/DP: DD/DP: DD/CP

554 m

CD/DP: CD/DP: CD/DP:

84m

CD/DP: cb/cp cb/cp

© e e |© | |@
®® e e |® |®

Q@ @& e |®

cb/cp CD/DP: CD/DP:
1. Blok 2. Blok 3. Blok

Sekil 2. Deneme Deseni

Ikinci Uriin Misira Iliskin Olgimler

Ekim yOntemlerine ait performans degerlendirmesi
yapilirken, ekim parametreleri (performans kriterleri),
cimlenme orani (bitki cikis ylizdesi) ve verim degerleri
dikkate alinmaktadir. Deneme yontemlerine ait ekim
parametreleri; ekim derinlidi, sira Gzeri dagiim, ikiz-
leme orani, bosluk orani, kabul edilebilir aralik orani
ve hassasiyettir.

Ikinci Griin misir ekiminde sira tizeri mesafe (S) 16
cm, sira arasl mesafe 70 cm ve ekim derinligi 6 cm
olacak sekilde ekim islemleri gergeklestirilmistir. Per-
formans hesaplama yontemleri asadida verilmistir
(Kachman ve Smith, 1995; Singh ve ark., 2005).

Ekim derinligi, ekilen tohumun toprak yiizeyine
olan diisey uzakligidir. Ekim derinligini belirleyebilmek
icin ekim yapildiktan sonra her parselde 3 tekerrirlt
olarak 1 m mesafede tohumlar goriinecek sekilde top-
rak (st kismi temizlenmis ve her gizideki tohumlarin
toprak ylizeyine olan mesafesi olclilmistir. Bu uygu-
lama ikinci yil her parseli temsil edecek sekilde sadece
1. blokta yapilmistir.

Ikizlenme orani (I,,), teorik sira lzeri araliginin
(S) yanisindan daha az veya yarisina esit olan 6rnek
sayisinin (£0.5 S) toplam 6rnek sayisina oranidir ve 1
No'lu esitlikle ifade edilir.
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n
I mult N [1]

Ikinci Griin misir ekiminde farkli uygulamalara ait
ikizleme orani, bosluk orani, kabul edilebilir aralik
orani ve hassasiyet dederleri belirlenirken ekim islemi
sonrasinda her parselden 5 tekerriirli olarak 10
metredeki bitkilerin sira arasi mesafeleri 6lglilmustir.
Bu islem filizZienme tamamlandiktan sonra (ekimden
15 glin sonra) bir hafta arayla iki kez yapilmistir.

Bosluk oram (1), teorik sira lzeri aralidinin (S)
1.5 katindan daha biiyiik olan (>1.5 S) 6rnek sayisinin
toplam 6rnek sayisina oranidir ve 2 No'lu esitlikle ifade
edilir.

n
I miss WZ [2]

Kabul edilebilir aralik oram (Ir), teorik sira Uzeri
aralidinin (S) yarisindan daha biiylik ve 1.5 katindan
daha kiiglik olan 6rnek sayisinin toplam 6rnek sayisina
oranidir. Bagka bir ifade ile bosluk orani ile ikizZleme

orani arasinda kalan aralidin vyizdesidir. Kabul
edilebilir aralik orani 3 No'lu esitlikle hesaplanir.
I fq :100_(|miss + Imult) [3]

Hassasiyet derecesi (1), teorik sira lizeri dagilimin
degiskenliginin bir Olglistidir ve 4 No'lu esitlikle
hesaplanir.

S

1, =22

(4]

Burada:

N : toplam 6rnek sayisi (adet),

S : teorik sira arasi mesafe (cm),

n; : <0.5S aralidina esdeder 6rnek sayisi (adet),

n, : >1.5 S araligina esdeder 6rnek sayisi (adet),

Sy . kabul edilebilir aralik oranindaki Orneklerin

standart sapmasidir.

Ikinci ve tciinci yil élgiimlerinde tohum dagiimin
yersel dedisiminin de belirlenmesi amaciyla her par-
selin 30 farkh noktasinda 1 m mesafedeki bitkilerin
sira Uzeri mesafesi ve bu mesafedeki bitki sayilari
Olglilmistiir (Sekil 3). 1 ve 3. siralardaki 6lcim nokta-
lar parsel bas kismindan 0, 2, 5, 10, 20, 30, 40, 42,
45 ve 50 m uzaklikta, 2. siradaki 6lcim noktalari ise 0,
10, 12, 15, 20, 30, 32, 35, 40 ve 50 m uzakliktadir.
Ara noktadaki dlgimler her 6lgim noktasindan 16 cm
ilerisine denk gelecek sekilde yapilmustir.
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1. sira
2.sira

21m

3.sira

—84m —

Sekil 3. Deneme parseli ve dlciim noktalari

Bitki  ¢imlenme (¢ikis) orani, birim uzunluktaki
gimlenen bitki sayisinin, birim uzunluga ekilen tohum
sayisina oranidir. Uygulamalara ait cimlenme oraninin
belirlenmesi amaciyla ilk yil ve Gglnci yil lgiimleri her
bir parselde Ucer tekerrtrli olmak Uzere tesadufi
olarak segilen 10 m’deki bitki sayilari tespit edilerek
yapiimistir. ikinci yil uygulamalarinda ise gimlenme
ylzdesinin yersel dedisiminin belirlenmesi amaciyla
her parselin 30 farkli noktasinda 1 m mesafedeki bitki
sayisi belirlenmistir. Cimlenme (cikis) orani, birim
uzunluktaki gimlenen bitki sayisinin, birim uzunluga
ekilen tohum sayisina oranidir. Bu sayilarin ekim
sirasindaki ekim makinesinin biraktigi tohum sayisina
(1 adet/16 cm) oranlanmasi ile tarla filiz cikis orani
(%) hesaplanmistir.

Misir verimi, farkl toprak isleme uygulamalarinin
verim (zerindeki etkilerini belirlemek amaciyla her
parselden 5 m mesafedeki misir bitkileri tger tekrarli
olarak toplanmistir. Kenar etkisini ortadan kaldirmak
icin bitki 6rnekleri parsel aralarindan alinmistir. Sira
arasl mesafesi 70 cm olan 5 m mesafedeki bitkiler
kesilip hasat edildiginden her bir 6rnek hasat alani
3.5m? ‘dir. Toplanan o6rneklerin toplam parsel
adirliklari, tane adirliklari, sémek adirliklari ve nem
icerikleri 6lctilmiistiir. Olglim degerleri ile asadidaki
esitliklerden de yararlanilarak parsel verimi % 15
neme gore hesaplanmistir (Korucu, 2002).

TKO=1PA-SA 100 [5]
100 TKO
K=="—x——
85 100 [6]
100 —-Nem
DA = {TPA x (100] x K}/lOOO
[71
v 220000 o (8]
35
Burada;
TKO : Tane/kocan orani (%),
TPA : Tum parsel agirligr (kg/3.5 m?),
SA : Somek agirhgi (kg/3.5 m?),
DA : Diizeltilmis agirlik (kg/3.5 m?),
Nem : Uriin nem icerigi (%)
K : Katsayl,
4 : Verimi (kg ha') ifade etmektedir.



ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Ekim Derinligi

Bitkisel Uretimde istenilen Uretim basarisinin sag-
lanmasi igin tohumlarin ideal derinlige birakiimasi ge-
rekmektedir. 3-4 cm, 4-5 cm ve 6-8 cm ekim derin-
ligine ayarlanan bir makinenin misaade edilen ekim
derinligi hatasi sirasi ile £ 5 mm, £ 7 mm ve + 10
mm'dir (Bosoi ve Ark., 1987; Darmora ve Pandey,
1995). ikinci Griin misir ekiminde biitiin makineler
6 cm’ye ayarlanmistir. Buna goére kabul edilebilir ekim
derinligi bu galisma igin 5-7 cm‘dir. Ekim derinligine ait
6lciim sonuglan yillara bagl olarak Cizelge 1 verilmis-
tir.

Cizelge 1. Ikinci iiriin misir ortalama ekim derinligi

degerleri
Yil Ekim derinligi (cm)
CcDb/CP CD/DP, CD/DP, DD/CP DD/DP; DD/DP,
1.yl Ort. 6.2 5.5 2.6 5.8 5.1 3.1
CV (%) 25 12 32 24 9 22
2.yl Ort. 4.4 2.5 3.5 4.1 1.7 3.4
CV (%) 19 46 22 20 39 31
3.yl Ort. 2.6 1.7 2.0 1.9 1.9 2.0
CV (%) 29 24 22 28 35 25

Birinci yil verilerine bakildiginda CD/DP, ve DD/DP,
uygulamalar haricindeki ekim yontemlerinin ekim yo-
nunden daha basarili oldugu gorilmektedir. DP, yon-
temlerinde kullanilan 6zel olarak Uretilmis ithal dogru-
dan ekim makinesinin daha adir olmasi ve hidrolik
basing dzelligine de sahip olmasi bu parsellerdeki ekim
derinliginin basarisini artirmistir. Ekim derinligi arasin-
daki fark yontemler arasinda istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (P < 0.01). Tohumun biraz daha derinde
olmasi topraktaki nemden daha fazla yararlanmasini
saglayabilir ancak tohumun oksijen alimini zorlastirir
ve ¢imlenmeyi olumsuz yénde etkileyebilir (Karayel ve
Ozmerzi, 2005). Bu ylzden tohumun yiizeysel diisme-
si belki verimi olumsuz etkileyebilir ama tohumun
cimlenmesinde olumsuz rol oynamaz.

Ikinci yil ortalama ekim derinligi, ekim ydntemle-
rine gore farklliklar gostermis, geleneksel kislik bug-
day ekimi yapilan parsel igindeki alt parsellerde ekim
derinligi biraz daha fazla olmustur. Ancak, bitin par-
sellerde ortalama ekim derinligi ayar dederinden d-
Uslk olmustur. Ekim derinliginin geleneksel yéntemde
en uygun sekilde ayarlanabildigi goriilmektedir.
Dogrudan ekim yontemlerinde toprak ylizeyinin sert
olmasi nedeniyle ekim derinligini istenen diizeye ayar-
lamak mimkiin olmamistir. Ekim &ncesinde, drnegin
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yagmurlama basliklan kullanilarak, topradin yiizeysel
olarak sulanmasi ve 5-6 ¢cm derinlige kadar yumusak
bir katman olusturulmasi disindlebilir. Ancak, bu du-
rumda traktorin parsellere girebilmesi igin beklemek
gerekecek, dogrudan ekimin sagladigi zamanlilik avan-
tajindan yeterince yararlanilamamis olacaktir. Tohum-
lar daha toprada birakilmadan yabanci otlar gimlen-
meye baslamis olacak, yabanci otlarla ilgili sorun daha
erken baslatiimis olabilecektir.

Son yil yapilan ekimde de ekim derinlidinin bdtiin
uygulamalarda sinir degerlerin altinda oldugu gordil-
mektedir. Uc yil cakili olarak ydritilen bu denemede
strekli toprak islenmeksizin yapilan dogrudan ekim
uygulamalari, misir hasat zamaninin gok gecikmesi ve
sonbahar yagmurlarina kalmasi, bu tarihte nemli top-
rakta budgday icin geleneksel ekim igin yapilan tohum
yatagi hazirhdi ve ekim uygulamalan topradin asiri
sekilde sikismaya maruz kalmasina sebep olmustur.
Ekimi gerceklestirilen budday Uriini boélge iklim ko-
sullari ve (rin gelisme stireci dikkate alindiginda Ha-
ziran ayinin son gilinlerinde hasat edilmektedir. Bu
donemde ise toprak neminin diisiik olmasi ve deneme
alaninin killi toprak 6zelligine sahip olmasi ikinci rlin
misir tohumunun istenilen derinlige birakilmasini ol-
dukga olumsuz yonde etkilemistir. Bunun ©nlenebil-
mesi igin misir hasadinin en az 15 giin erkene gekile-
rek yagmurlardan 6nce yapiimasi ve hemen arkasinda
birinci Uriin igin tohum yatadi hazirigi ve ekim isle-
minin yapilmasi gerekmektedir.

Hassasiyet Derecesi, Bosluk, ikizlenme ve
Kabul Edilebilir Aralik Orani

Ilk yl denemelerinde alt parsel uygulamalari
(birinci Griin bugday) deneme alaninin biitlintinde ayni
oldugu igin CD ve DD &n uygulamalar dikkate alin-
maksizin sadece CP, DP, ve DP, uygulamalar kargi-
lastinlmigtir. Ikinci ve tgiincii yil verilerinde bu durum
dikkate alinmamustir.

Uygulamalar sonrasinda sira lzeri 6lcim degerle-
rine ait frekans dagiimi 0 - 0.5, 0.55- 1.55ve 1.55-
o olmak Uzere Ug bolgede incelenmistir. S = 16 cm
icin bu bdlgeler 0 - 8 cm, 8-24cm ve 24cm - o
seklindedir. Birinci yil CP, DP; ve DP, uygulamalarina
ait frekans dagiim bolgeleri Sekil 4'de verilmistir.

Frekans dadilimlari, 35-40 cm‘ye kadar sira Uzeri
mesafeler o6lglildigund, bu ylizden bosluk oranlarinin
gorsel olarak ylksek oldugunu goéstermektedir. Bu
nedenle, normal dagiimi ifade eden can egrisinden
sapmalar gorulmektedir. Bir an igin bogsluk orani
gérmezden gelinecek olursa 17-18 cm dolayindaki
dagihimin genel gorinimi iyi bir sira Gzeri dagiiminin
basarildigini da gostermektedir. Ancak, normale en
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yakin dadilimin DP, uygulamasinda oldugu da dikkati
cekmektedir. CP uygulamasinda ikizlenme oraninin
digerlerine goére en disiik diizeyde oldugu da gorsel
olarak hemen algilanabilmektedir.

CP uygulamasinda sira {zeri dagihm 9-40 cm ara-
sinda degisim gosterirken, DP, uygulamasinda 5-40
cm ve 7-36.5 cm dederlerindedir. Ortalama dederler
ise sirasi ile 18.4 cm, 19 cm ve 18 cm'dir. Birinci yil
uygulamalarina ait ikizlenme orani, bosluk orani ve
kabul edilebilir aralik oranlari dederleri Cizelge 2'de

verilmistir.

Birinci yil en dislk ikizienme orani (/) CP
uygulamasinda (%0.56) elde edilirken bunu DP, ve
DP, uygulamalan takip etmistir. Bosluk orani (/) ve
kabul edilebilir aralik orani (/) dederleri biitiin
uygulamalarda birbirlerine yakin dederler géstermistir.
Kabul edilebilir aralik oraninin yiiksek olmasi tohum-
larin teorik sira araligina yakin sekilde dagiim goster-

digini ifade etmektedir.

Buna gore yatay tohum

dagilim dizginliginin (/) en iyi CP uygulamasinda
(%92.78) oldugu gorilmektedir.

Hassasiyet derecesi, tohum aralidindaki degis-
kenligin bir ifadesidir ve pratikteki st sinir % 29 ola-
rak kabul edilir (Raoufat ve Mahmoodieh, 2005). Bu
calismadaki hassasiyet derecesi %19.61-23.40 arasin-
da degisim gostermistir ki bu dederler kabul edilebilir
oranlardir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda
birinci yil uygulamalari arasinda fark olmadigi tespit
edilmistir. Buna gore, modifiye edilmis dogrudan ekim
makinesinin sira Gzeri dagilim diizglinligl acisindan
basarill bir performans gosterdigi gorilmektedir.
Varyasyon katsayisina gore bitiin uygulamalarin orta
diizeyde degiskenlik gosterdigi goriilmektedir.

Ikinci yilki denemelerde alt parsel uygulamalari
(bugday ekimi) farkh oldugu igin alti farkh uygula-
manin Uger tekrarlan dikkate alinarak veriler degerlen-
dirilmistir. Elde edilen frekans degerlerine ait grafiksel
gosterim Sekil 5'de verilmistir.
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Cizelge 2. Performans kriterleri ve tohum dagilimlarina ait basit istatistik degerler (1. yil)

Yontemler Dot Imiss Iy A Ort Std  CV (%)  Carpiklik n
CP 0.56  6.67 92.78 20.22 18.43 5.06 27 0.61 126
DP, 3.89 6.11 90.00 19.61 19.00 3.04 16 0.61 126
DP, 2.22 6.67 91.11 23.40 18.04 5.34 30 0.35 126
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Bitlin uygulamalarda sira Gzeri dagiimin 0-40 cm
arasinda degisim gosterdigi gorilmistiir. Bdylesine
dadinik bir sira Uzeri dagiimin, ardi ardina yapilan
toprak islemesiz uygulamalar sonucu toprakta mey-
dana gelen sikismadan kaynaklandigi séylenebilir. Ust
topraktaki sikisma nedeniyle ekici ayaklar toprada
isleyememis ve bazi tohumlar ylizeyde kalmis, toprada
gomiilememistir. Sekil 5 gorsel olarak incelendiginde
kabul edilebilir aralik orani olarak ifade edilen 2 No'lu
bélgenin CP ve DP, uygulamalarinda daha yogun ol-
dugu goriilmektedir. Hesaplanan performans kriterleri
cizelgesinde de (Cizelge 3) acik¢a goriildiigu gibi ikinci
yllda ikizleme ve bosluk oranlari en az birkag kat
artmistir. Sonug olarak, toprak sertliginin fazla olmasi
durumunda ekim makinelerinin tohumlari istenen sira
lzeri aralidinda topraga birakamadidi, ekici ayaklar
Uzerindeki basing kuvveti en biylk dedere alinmig
olsa da kabul edilebilir sira tizeri araliginda arzu edilen
performansi saglayamadi§i gorilmektedir. Ekici ayak-
lara etki eden kuvveti artirmak igin ekim makinesi
lizerine ek adirliklar konulmasi da bu sonucu degistir-
memistir.

Cizelge 3. Tarla denemeleri sonucu elde edilen
performans kriterleri (2.yil)

Yoéntem Imae s Iq Ip Ort Std
CD/CP 13.2 101 76.7 268 16.2 4.3
CD/DP, 11.2 243 645 254 200 4.1
CD/DP, 6.8 149 783 236 173 3.8
DD/CP 10.3 9.8 79.9 242 164 3.9
DD/DP, 16.9 353 478 30.1 228 4.8
DD/DP, 7.7 16.8 755 253 181 4.0

Teorik sira lzeri mesafe (16 cm) ile karsilastiril-
didinda en yakin ortalama deger birinci triin bugdayin
gerek geleneksel gerekse dogrudan ekildigi parseller
Uzerine yapilan ikinci riin geleneksel misir uygulama
yontemlerinde (CD/CP=16.2 c¢cm, DD/CP=16.4 cm)
elde edilmistir. DP, uygulamalarinda da yakin degerler
elde ediimesine ragmen DP,; uygulamalarinda bu
degerin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

En distk ikizieme orani dederleri %6.8 degeri ile
CD/DP, uygulamasinda elde edilmis, bunu sirasi ile
DD/DP, ve DD/CP uygulamasi izlemistir. En yiiksek
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ikizleme orani ise %16.9 ile DD/DP; uygulamasinda
elde edilmistir. Benzer sekilde bosluk orani degerleri
de en disiik CP uygulamalarinda elde edilirken, en
yuksek DP; uygulamalarinda elde edilmistir.

Kabul edilebilir aralik orani, uygulama sonrasinda
elde edilen sira tizeri dagiim degerlerinin teorik sira
lzeri aralija ne kadar yaklasildidini ifade eden bir
degerdir. Kabul edilebilir aralik orani CP ve DP, uygu-
lamalarinda %70'in Uzerindeyken DP; uygulamala-
rinda bu dederin %47'lere kadar dustigl goriilmekte-
dir. Buna gore modifiye edilmis dogrudan ekim maki-
nesinin diger dogrudan ekim makinesine gére daha
basarili oldugu sdylenebilir.

Ikinci yil verileri sonucunda hassasiyet derecesi
%23-30 arasinda degisim gostermistir. DD/DP; uygu-
lamasi haricindeki biitiin uygulamalarda tohum yerles-
tirme hassasiyetinin yeterli ve olumlu oldugu ifade
edilebilir. Tohum dadiimin yersel dedisimine ait ta-
nimlayici istatistik sonuglarn ikinci yil icin Cizelge 4,
tglinct yil igin ise Cizelge 6'de verilmistir. Elde edilen
frekans dederlerine ait grafiksel gdsterim Sekil 6'da
verilmistir.

Ylzde varyasyon katsayisi, verilerin dederlendiril-
mesinde oldukga énemli bir kriterdir. Buna gore ylzde
varyasyon katsayisi 15’den kiigiik olanlar az dedisken,
16 ile 35 aras! olanlar orta derecede degisken ve
36'dan biyiik olanlar ise yiiksek derecede degisken
olarak siniflandiriimaktadir (Mulla ve McBratney, 2000;
Akbas, 2004). Varyasyon katsayisi degerlerine gore
DD/DP; parselinde yiiksek derecede dediskenlik gorii-
lirken diger bitin parsellerde orta derecede degis-
kenlik oldugu goriilmistiir. Carpiklik degerinin pozitif
yonli oldudu da gorilmektedir (Cizelge 4).

Elde edilen ortalama sira lzeri dagilim degerleri
teorik sira tizeri mesafe (16 c¢m) ile karsilastiriididinda
en yakin deder CD/DP, yonteminde, en yiksek deger
ise DD/DP, yonteminde elde edilmistir (Cizelge 5).
Denemelerin yiritildigl parsellerin tamaminda ikiz-
leme orani dederleri %2.6'nin altindir. Teorik sira (ize-
ri aralida yakinldgi ifade eden kabul edilebilir aralik
orani, CD/DP, ve DD/DP, uygulamalarinda %82 civa-
rinda ikin diger bitiin uygulamalarda % 88'in lzerin-
dedir. Ugiincii yil verilerine gére hassasiyet derecesi
% 18-23 arasinda degisim gosterdigi ve butiin uygu-
lamalarda tohum vyerlestirme hassasiyetinin yeterli
oldugu goriilmektedir (Cizelge 5).
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Cizelge 4. Tohum dagilim diizgiinliigiine ait tanimlayici istatistikler (2. yil)

Standart  Varyasyon Katsayisi

Yontem Ortalama Sapma (%) Min. Max. n Carpikhk Basiklik
16.32 5.23 32.05 8 30 127 0.47 -0.16
CD/CP 16.76 4.71 28.10 8 29 112 0.41 -0.30
15.66 4.96 31.67 8 30 116 0.59 -0.24
15.46 4.54 29.37 9 30 50 0.84 0.73
CD/DP, 18.20 5.73 31.48 9 30 30 0.66 -0.26
18.28 6.25 34.19 9 30 46 0.25 -1.19
15.08 4.46 29.58 8 28 90 0.87 0.59
CD/DP, 15.90 4.87 30.63 8 30 122 1.13 1.18
16.75 5.24 31.28 8 29 95 0.47 -0.58
16.63 5.36 32.23 8 29 119 0.58 -0.33
DD/CP 15.94 4.71 29.55 8 30 136 0.65 0.16
16.59 4.36 26.28 8 30 101 0.68 0.52
16.06 6.69 41.66 8 30 45 0.71 -0.72
DD/DP, 18.13 6.73 37.12 9 30 22 0.48 -0.95
17.06 6.62 38.80 8 29 15 0.28 -1.16
16.65 5.25 31.53 8 29 64 0.47 -0.52
DD/DP, 18.25 5.56 30.47 9 30 95 0.43 -0.67
14.93 4.20 28.13 8 28 94 0.91 0.93
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Cizelge 5. Tarla denemeleri sonucu elde edilen performans kriterleri (3. yil)
Yontem Imat I miss ltq lp Std  Ort
CD/CP 26 89 885 199 32 166
CD/DP, 21 152 827 226 3.6 188
CD/DP, 1.7 65 918 199 32 162
DD/DP 15 63 922 221 35 172
DD/DP, 09 7.6 915 199 32 187
DD/DP, 15 162 823 236 3.8 193
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Cizelge 6. Tohum dagilim diizgiinliigiine ait tanimlayici istatistikler (3. yil)

Standart Varyasyon
Yontem  Ortalama  Sapma Katsayisi (%) Min. Max n Carpikhik Basiklik
18.3 8.9 49 5 69 128 2.8 11.6
CD/CP 17.2 6.6 38 5 45 141 1.4 2.3
15.5 3.6 23 6 30 159 0.1 1.2
18.4 10.0 54 4 75 103 2.7 10.3
CD/DP, 19.9 10.1 51 5 60 77 2.0 4.6
19.5 7.6 39 8 48 112 1.5 2.9
16.6 7.0 42 3 49 140 1.7 4.5
CD/DP, 17.8 4.1 23 6 28 119 0.0 0.3
14.6 2.5 17 10 22 155 0.3 0.2
20.4 13.9 68 5 90 107 2.8 9.1
DD/CP 19.3 3.7 19 10 37 132 0.7 3.7
15.0 3.6 24 6 30 161 0.2 1.2
194 8.5 44 7 45 84 1.1 0.9
DD/DP; 19.3 4.7 24 9 44 102 1.4 6.7
18.0 2.6 14 12 26 157 0.0 0.1
18.9 9.2 49 6 73 127 2.5 9.9
DD/DP, 19.8 10.6 53 4 60 99 1.6 2.5
20.5 5.2 25 11 42 104 1.4 2.6

Varyasyon katsayisi degerlerine bakildidinda to-
hum dagilimlarinda orta ve yliksek derecede degis-
kenlik oldugu, carpiklik dederinin pozitif yonli oldugu
da gorilmektedir.

Bitki Cimlenme Orani

Ik yil ayni uygulamalarin farkli parseldeki ortalama
degerleri dikkate alindiginda en disiik gimlenme orani
%77 ile CD/DP; uygulamasinda, en yiiksek gimlenme
orani ise %89 ile DD/CP ve DD/DP, uygulamalarinda
elde edilmistir (Cizelge 7).

Tanimlayic istatistik degerleri (varyasyon katsa-
yist) dikkate alindiginda CD/DP; haricindeki buttin uy-
gulamalarda ¢imlenme orani degerleri az degisken
(< %15) grup icerisinde yer almaktadir. Buradan,
toprak isleme uygulamalarinin ¢imlenme orani (ze-
rinde etkili bir faktor olmadidi sonucu cikarilabilir. Elde
edilen yersel dedisim sonuglarina ait tanimlayici ista-
tistik degerleri ise Cizelge 8'da verilmistir.

En yiksek ortalama ¢imlenme yuzdesi, DD/CP
(%92.7) ve CD/CP (%90.53) ydntemlerinde elde edil-
mistir. En disik cimlenme vyiizdesi dederleri ise
CD/DP; ve DD/DP; uygulamalarinda elde edilmistir.
Dogrudan ekim amaciyla 6zel olarak yapilan ithal ekim
makinesi ile karsilastirldidinda modifiye edilmis yerli
yapim dogrudan ekim makinesinin daha olumlu so-
nuglar verdigi sdylenebilir.

Cizelge 7. Bitki cimlenme oranina ait tanimlayici
istatistikler (1. yil)

>D/CPD/DP, D/DP, JD/CP

)D/DP; )D/DP,

1. Blok 86 79 90 88 83 90
2. Blok 86 79 90 88 83 90
3. Blok 86 79 90 88 83 90
Ortalama 82 77 80 89 79 89
Standart Sapma 8 12 9 8 11 9
CV (%) 10 16 11 9 14 10

Cizelge 8. Bitki cimlenme oranina ait tanimlayic istatistikler (2. yil)

Varyasyon Katsayisi

Yéntem Ortalama Standart Sapma (%) Varyans Min.  Max. n Carpiklik Basiklik
90.53 19.86 22 394.67 17 100 30 -2.36 5.05

CD/CP 86.03 20.07 23 402.86 0 100 30 -2.72 9.27
88.86 13.29 15 176.80 67 100 30 -0.63 -1.14

35.60 43.03 121 1852.27 0 100 30 0.59 -1.42

CD/DP, 46.60 29.15 63 850.17 0 100 30 -0.16 -0.91
51.63 34.23 66 1172.03 0 100 30 -0.09 -1.37

71.66 31.89 45 1017.47 0 100 30 -1.01 0.11

CD/DP, 86.10 26.99 31 726.50 0 100 30 -2.00 2.95
74.93 25.79 34 665.37 17 100 30 -0.65 -0.84

86.60 22.05 25 456.31 0 100 30 -2.36 6.15

DD/CP 92.70 15.67 17 245.66 33 100 30 -2.62 6.54
82.73 15.37 19 236.47 50 100 30 -0.44 -0.69

46.06 35.40 77 1253.76 0 100 30 0.16 -1.33

DD/DP, 33.86 29.55 87 873.70 0 100 30 0.52 -0.41
30.13 24.15 80 584.11 0 67 30 0.36 -1.23

65.56 30.25 46 915.28 0 100 30 -0.71 -0.40

DD/DP, 72.16 31.90 44 1017.78 0 100 30 -1.20 0.37
70.73 35.48 50 1259.29 0 100 30 -0.97 -0.41
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Butiin parsellerdeki cimlenme yiizdesi degerlerinin
varyasyon katsayisi degerlerine gore en fazla degis-
kenlik CD/DP, parselinde goérilmektedir. Cimlenme
ylzdesi sadece CD/DP, parselindeki bir tekerrirde
yiiksek derecede dediskenlik gosterirken diger bitiin
parsellerde orta derecede degiskenlik gostermektedir.
Carpiklik dederi (y;) dadiimlarin simetrisini goster-
mektedir. Cimlenme ylizdesi CD/DP, parselindeki bir
tekerrirde ve DD/DP; parselindeki butun tekerrir-
lerde pozitif carpiklik (y,>0), dider biitiin uygulama-
larda negatif carpiklik (y,<0)gostermektedir. Son yil
denemelerine ait bitki cimlenme dederleri Cizelge 9
verilmistir.

Cizelge 9. Bitki cgimlenme oranina ait tanimlayici
istatistikler (3. yil)

Bloklar  CD/CP_CD/DP; CD/DP, DD/CP DD/DP; DD/DP,
1. Blok 85 76 87 69 53 -
2. Blok 73 78 90 75 91 81
3. Blok 92 78 92 95 - 89
Ortalama 83 77 90 80 72 85
Std. Sap. 10 1 3 14 27 5
CV (%) 12 1 3 17 37 6

Uygulamalarin farkli parseldeki ortalama degerleri
dikkate alindiginda en diisiik gimlenme orani %72 ile
DD/DP, uygulamasinda, en yiiksek gimlenme orani ise
%90 ile CD/DP, uygulamasinda elde edilmistir. Elde
edilen bu sonuglar ilk yil sonuglarina biyiik benzerlik
gostermektedir. Tanimlayici istatistik dederleri (var-
yasyon katsayisi) dikkate alindidinda gimlenme orani
degerleri DD/CP ve DD/DP, uygulamalari orta dere-
cede degisken, dider biitlin uygulamalarda ise az

verilerine gore farkl toprak isleme uygulamalarinin
verim (zerinde istatistiksel olarak etkili olmadigi goriil-
miistiir. En yiiksek ortalama verim 1012 kg da* ile
DD/CP uygulamasinda elde edilirken en diislik ortala-
ma verim 791 kg da™ ile CD/CP uygulama alaninda
elde edilmistir.

Varyasyon katsayisi dederlerine gbre ise ayni
parselde elde edilen verim dederleri arasinda CD/CP,
CD/DP; ve DD/DP; uygulamalarinda orta derecede
degiskenlik (% 15< x <% 36) gdzlenirken diger par-
sellerde az degiskenlik (< %15) oldugu gorilmek-
tedir. Geleneksel toprak isleme sistemi ile ayni verim
grubu igerisinde yer alan korumali toprak isleme sis-
temlerinde (DP; ve DP, uygulamalari) daha az toprak
isleme vyapildigi igin girdi maliyet acisindan daha
avantajl oldugu soylenebilir. Topradin erozyona karsi
korunmasi, zamandan tasarruf ve is gliclinden tasar-
ruflar da buna eklenince korumal toprak isleme
sistemlerinin 6nemi daha da 6n plana gikmaktadir.

Ikinci yil deneme alanindaki su kuyusunun kuru-
masl ve bitki icin en kritik donem olan kogan baglama
zamaninda bitkiye su verilememesi, Uriin veriminin
onceki ylla oranla yaklasik %70-75 civarinda dus-
mesine neden olmustur. Buna ragmen bu yilki uygu-
lamalar arasindaki farki goérebilmek amaciyla elde
edilen veriler tesaduf parselleri deneme desenine gore
degerlendiriimis, % 1 6nem seviyesinde farklilik ol-
dugu gorilmistir. En yiiksek verim degeri DD/CP

uygulamasinda elde edilmis, CD/DP; uygulamasi
degiskenlik (< %15) gdstermektedir. izlemistir (Cizelge 11).
ikinci Uriin Misir Verimi
Her parseldeki (i tekrara ait ilk yil verim degerleri
ve istatistiksel sonuglar Cizelge 10'da verilmistir. Birinci yil
Cizelge 10. Misir verimine (kg da™) ait tanimlayici istatistikler (1. yil)
y Tane Verimi (kg da™)
Blok Tekerrar CD/CP CD/DP, __ CD/DP, DD/CP DD/DP, __ DD/DP,
1 598.43 872.88 838.15 1044.97 548.09 816.07
1 2 624.74 709.49 741.15 1148.83 583.10 613.64
3 607.25 595.05 818.43 1174.40 715.52 924.34
1 1035.48 831.27 851.42 907.12 967.81 804.11
2 2 579.87 858.39 833.49 845.81 920.85 938.49
3 842.14 779.10 870.57 1126.99 1051.85 1002.98
1 1095.45 886.56 1002.06 782.07 947.63 903.76
3 2 884.80 1121.92 944.82 927.76 1059.97 891.17
3 851.91 984.36 874.95 1150.89 1025.90 940.14
Ortalama 791.12 848.78 863.89 1012.09 868.97 870.52
Standart sapma 197 152 75 149 200 114
Varyasyon katsayisi (%) 25 18 9 15 23 13
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Cizelge 11. Misir verimine (kg da?) ait tanimlayic istatistikler (2. yil)

Tane Verimi (kg da™)

Blok Tekerrir CDh/CP CD/DP, CD/DP, DD/CP DD/DP, DD/DP,
1 340.07 582.44 44427 546.47 304.32 143.41
1 2 266.85 438.32 271.20 758.55 325.90 272.08
3 259.20 398.01 302.75 571.17 323.61 469.67
1 306.14 300.37 165.59 326.99 373.76 311.06
2 2 331.73 274.58 165.85 479.54 263.43 217.73
3 248.44 335.45 319.79 336.90 277.39 364.14
1 244.84 425.98 256.00 350.91 274.46 271.13
3 2 220.74 313.57 184.56 378.28 44474 140.75
3 180.01 259.36 308.42 279.76 206.62 236.08
Genel ortalama 266.45b 369.79ab 268.72b 447.62a 310.47b 269.56b
Standart sapma 52 103 90 155 69 104
Varyasyon katsayisi (%) 20 28 33 35 22 39
Olasilik 0.001**

*P<0.05 **P<0.01

Ikinci yil verilerine gére gimlenme yiizdesi deger-
lendirilirken en yliksek dederin CD/CP uygulamasinda
elde edildigi belirtilmistir. Ancak verim degerleri
acisindan en distik dederin bu uygulamaya ait oldugu
gorilmektedir. Burada sulama déneminde yasanan su
sikintisi ve geleneksel olarak islenen bu parselde su
kaybinin diger parsellere gore cok daha fazla olmasi
tane verimi dederinin disik olmasina sebep olarak
sdylenebilir. Cimlenme yiizdesi en disik olan DD/DP,
ve CD/DP; uygulamalan ise verim yoninden en
ylksek dederler igerisinde yer almistir. Yiizeyde kalan
anizin suyu daha iyi muhafaza etmesi ve bu uygula-
malardaki bitki sayisinin azligi verimin artmasina
sebep olmustur. ikinci yil ortaya cikan sulama suyu
sikintisi nedeniyle verileri daha anlamli yorumlamak

mumkin olmamaktadir. Verimle ilgili bulunan sonug-
lari ekim makinelerinin performansi baglaminda yo-
rumlamanin dogru olmayacagi sonucuna varilmistir.
Ilk sulamadan sonra tohum yataginda nem orani ve
PD &lciimleri ¢imlenmeyi ve bitki kok bdlgesinde kok
gelisimini engelleyici durum yaratmadigindan ikinci yil
verilerinde sadece ekim makinesi performans
indislerine gore dederlendirme yapmanin daha uygun
olacagi anlasiimaktadir.

Misir verimine iligkin tGglnci yil elde edilen sonug-
lar Cizelge 12 ve 13'de verilmistir. DD/DP; uygulama-
sinin 3. blogunda ve DD/DP, uygulamasinin ise 1.
blodunda Urlin yetistirme déneminde sorunlar olus-
tudu icin verim dederlendirmesinde dikkate alinma-
mistir.

Cizelge 12. Misir verimine (kg da™) ait tanimlayici istatistikler (3. yil)

Tane Verimi (kg da™)

Blok Tekerrur
CD/CP CD/DP, CD/DP, DD/CP DD/DP, DD/DP,
1 857.43 526.09 769.63 1559.18 1641.31
1 2 612.01 634.01 1115.71 1538.08 693.60
3 416.92 748.03 916.99 1097.19 497.36
1 1075.20 1134.55 841.87 1180.51 947.94 1364.97
2 2 1243.77 867.67 973.73 1282.42 991.56 1401.65
3 1150.35 948.24 588.13 1172.48 1295.23 1427.80
1 1424.31 928.79 1230.42 1128.16 1023.25
3 2 952.31 1160.48 1244.18 1152.12 1409.58
3 1083.07 772.73 1284.60 1218.35 1017.48
Genel ortalama 979.49ab 857.84b 996.14ab 1258.72ab  1011.17ab 1274.12a
Standart sapma 313 212 240 173 412 198
Varyasyon katsayisi (%) 32 25 24 14 41 16
Olasilik 0.015*
*P<0.05 **p<(0.01
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Cizelge 13. Yillara bagh misir verimine ait tanimlayici istatistikler

Kareler toplami df  Kareler ortalamasi  F degeri Olasilik
Yil 871693.027 1 871693.027 19.463 .000
Uygulama 1058084.811 5 211616.962 4.725 .001
Yil * Uygulama 347153.403 5 69430.681 1.550 .182
Hata 4030866.902 90 44787.410

Deneme alaninda farkli toprak isleme uygulama-
larinin Grtn verimi Gzerinde %5 ©6nem seviyesinde
etkili oldugu tespit edilmistir. En yiliksek ortalama
verim (1274 kg da™) DD/DP, ydnteminde, en diisiik
ortalama verim ise (858 kg da) CD/DP; ydnteminde
elde edilmistir. DD/CP yontemindeki verim degerleri-
nin az degiskenlik (< %15), DD/DP; yontemindeki ve-
rim degerlerinin yilksek dediskenlik (>%36), diger
yontemlerdeki verim degerlerinin ise orta derecede
(%15 < x < %36) dediskenlik gosterdigi belirlen-
migtir.

Farkli yillarda yapilan uygulamalarin verim Uzerin-
deki etkisini belirleyebilmek icin ilk yil ve son yil verim
degerleri istatistiksel olarak dederlendirilmistir (Cizelge
13). Ikinci yil sulamadan kaynaklanan olumsuzluk
nedeni ile verimde asin dislis meydana gelmisti. Bu
ylzden ikinci yil verim degerleri bu dederlendirmeye
alinmamustir.

Istatistik sonuglarina gére yil bir faktér olarak
degerlendirildiginde verim Uzerinde %1 6nem seviye-
sinde etkili olmustur. Ayni yillarda yapilan farkli uygu-
lamalarin da misir verimi lizerinde %1 6nem seviye-
sinde etkili oldugu belirlenmistir. Ayni uygulamalarin
farkl yillardaki uygulamalarinin ise istatistiksel olarak
onemsiz oldugu da gorilmistir.

SONUGLAR ve ONERILER

Ekim makinelerinin ekim derinligi ayni ayar dege-
rine gore ayarlandiysa da ekim derinligi ekim yonte-
mine gore farkliiklar gdstermistir. Geleneksel ekim
yonteminde ayar derinligine (6 ¢cm) en yakin basari
elde edilmistir. Dogrudan ekim makineleri ekim sira-
sindaki PD dederlerinin yiiksek olmasi nedeniyle kabul
edilebilir ekim derinligi araligindan daha disiik bulun-
mustur. Ekim derinligi 2 cm'ye kadar diismistir. Ekim
derinliginin ilk yil denemelerinde (ve digerlerinde)
modifiye edilmis dogrudan ekim makinesinde daha
disiik olmasi, sert toprak kosullarinda makine adir-
hginin ve topraga batma kuvvetinin 6zel tasarlanmig

228

ithal makineye goére daha dusik olmasi ile ilgili
olabilir.

Birinci yil en distk ikizlenme orani (/.2 CT uygu-
lamasinda (%0.56) elde edilirken bunu DP, ve DP,
uygulamalari takip etmigtir. ikinci yil en disik ikiz-
leme orani dederleri %6.8 dederi ile CD/DP, uygula-
masinda elde edilmis, bunu sirasi ile DD/DP, ve
DD/CP uygulamasi izlemistir. En yiksek ikizleme orani
ise %16.9 ile DD/DP; uygulamasinda elde edilmistir.
Uciincii yil denemelerin yiiriitiildiigi parsellerin tama-
minda ikizleme orani degerleri %2.6'nin altindir.

Bosluk orani (/) ve kabul edilebilir aralik orani
(/7)) degerleri biitiin uygulamalarda birbirlerine yakin
dederler gostermistir. Bosluk orani degerleri en diisiik
CP uygulamalarinda elde edilirken, en yiiksek DP,
uygulamalarinda elde edilmistir.

Kabul edilebilir aralik oraninin yiiksek olmasi to-
humlarin teorik sira araligina yakin sekilde dagiim
gosterdigini ifade etmektedir. Kabul edilebilir aralik
orani, CD/DP; ve DD/DP, uygulamalarinda %80 civa-
rinda ikin diger biitiin uygulamalarda % 90'nin {zerin-
dedir.

Bu calismadaki hassasiyet derecesi birinci yil
%19.61-23.40, ikinci yil %23-30 ve Ulgunci yil ise %
18-23 arasinda degdisim gostermistir ki bu degerler
ekim makinesinin basarisi igin kabul edilebilir oran-
lardir.

En yuksek ¢gimlenme orani genel olarak geleneksel
ekim yoénteminde bulunmustur. Dogrudan ekim maki-
neleri kendi aralarinda farkli sonuc vermektedir. Cim-
lenme yuzdeleri, toprak kosullarindaki farkliliklar ne-
deniyle yildan yila degisiklik gbstermistir. Ancak, ayni
yil icinde yapilan dederlendirmelere gore, en yiksek
cimlenme orani 1. yil DD/DP,, 2. ve 3. yil CD/CP y6n-
teminde elde edilmistir. Modifiye edilmis dogrudan
ekim makinesi, 6zel tasarlanmis ithal makineye gére
daha basarili, geleneksel ekim yontemine gore ise
basarisiz bulunmustur. Istatistiksel degerlendirme
sonrasinda, yil faktériinin gimlenme yiizdesinde %1
onem seviyesinde farklilik olusturdugunu gdstermis-



tir. Ekim yontemlerinin bitki cikisina etkisi 6nemli
bulunmustur (p<0.01). Buna gére CD/DP; ve DD/DP,
yontemleri ¢imlenme ytzdeleri agisindan en diisik
degerler ile ayri bir grup icerinde yer alirken diger
butiin yontemler ise biraz daha yiksek ¢imlenme
ylizdesi ile ayni grup igerinde yer almstir.

Misir verim sonuglarina gore ilk yil ydntemler
arasinda fark goriinmezken, Uglincli yil elde edilen
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Ozet: Bu calismada, vakum prensibine gére calisan, balta tipi gémiicii ayaga sahip, yerli yapim ig
farkl tek dane ekim makinasinin, aygicedi ekimindeki ekim performanslarinin, laboratuvar ve tarla
kosullarinda saptanmasi ve farkliiklarin ortaya konmasi amaglanmistir. Laboratuvar sartlarinda
makina performanslari, yapiskan bant Uzerinde gergeklestirilen denemelerle, sira Gzeri tohum
dadiim diizginligind ifade eden kabul edilebilir tohum aralidi orani, ikizienme orani ve bosluk
orani olarak incelenmistir. Tarla sartlarinda ise, sira lzeri bitki dagiim diizgunligi, tarla gikis
dereceleri ve ekim makinasi negatif patinaj (kayma) oranlari belirlenmistir. Denemeler sonucunda,
laboratuvar sartlarinda tiim makinalar genellikle “iyi” kalitede ekim yapabilir nitelikte bulunmasina
karsilik, tarla sartlarinda tim makinalarin performanslarinin biiyiik oranda dustiigii ortaya
konmustur. Tarla gikis derecesi ve ekim makinasi tarla tekerledinde meydana gelen negatif patinaj
(kayma) dederleri tiim makinalarda birbirine yakin olmasina ragmen, sira Gzeri bitki dagilim
diizglinlGgl yoniinden makina performanslari degerlendirildiginde, sadece bir makina ile istenen
kalitede ekim yapilabildigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Aycicedi, dagihm dizglinliigli, ekim performansi, tek dane ekim makinasi.

Determination of Sunflower Seeding Performance of the Domestic Hoe Type
Precision Seeders in Laboratory and Field Conditions

Abstract: The objective of this study was to determine the sunflower seeding performances of
three different domestic vacuum type precision seeders which have hoe type coulter under both
laboratory and field conditions and to reveal the differences. The machine performances were
investigated as quality of feed index, multiple index and miss index which represent the seed
spacing accuracy by sticky belt tests in the laboratory. The seeder performances were determined
as the plant spacing accuracy, ratios of the plant emergences and negative wheel slips of the
seeders by the tests carried out on field conditions. As a result of the experiments, all machines
achieved a "good" seeding quality in laboratory conditions, but contrary, machine performances
significantly reduced on the field conditions. Although the values of plant emergences and negative
wheel slips of all seeders were approximately similar, it was found that seeding could be made only
by one seeder in aimed quality from the point of plant spacing accuracy.

Keywords: Sunflower, seed distribution uniformity, seeding performance, precision seeder.

GIRiS ve % 20 oraninda protein icermektedir (Kaya,
Aycicedi diinyada oldugu gibi tlkemizde de yaglik 2013).
ve cerezlik olarak Uretilmektedir. Cerezlik olanlar Ulkemizde vyaglik aycicegi ekim alanlari 2001

insanlarin tiketiminde ve kusyemi olarak degerlen-
dirilirken, genelde siyah renkli, ince kabuklu, linoleik
ve oleik yag asitleri iceren aygicedi tohumlari, tarimsal
Uriinler igerisinde en 6nemli yag kaynadi olarak deger
kazanmaktadir. Yadlk aycicedi taneleri % 38-50 yag

yilinda 510 000 ha iken 2012 yil itibariyle yaklasik 622
000 ha olmus, bu yillar arasinda Uretim, 6zellikle de
iklim kosullarina ve uygulanan fiyat politikalarina bagl
olarak 650 000 ton‘dan 1 370 000 ton’a yiikselmistir
(TUIK, 2013a).
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Tlrkiye’ deki aycicegi ekilis alanlarinin %73l
Trakya-Marmara, %130 Ic Anadolu, %19'u Kara-
deniz, %3l Ege ve %1'i Dogu ve Glineydogu Anadolu
Bolgeleri'nde olup, aycicedi ekim alanlar ve Uretimi,
mekanizasyona uygun bir bitki olmasi ve fazla isglici
gerektirmemesi nedeniyle de dedisik yorelerde yildan
yila artmaktadir (Stizer, 2013).

Aycicedi vyetistiricilijinde ydreye uygun verimli
hibrit tohumlugun secimi ve Uretim ydntemlerinin
uygulanmasi karli bir Gretim igin son derece 6nem-
lidir. Ekilecek gesitlerin yiiksek kalitede ve yiiksek
gimlenme ylizdesine sahip olmasi, hastalik ve zarar-
llara dayanikli olmasi Uretim risklerini azaltirken,
homojen bitkiler elde edilmesinde ve yiliksek verimlere
ulagiimasinda stiinliik saglar. Ancak kaliteli ve yiiksek
verimli tohumun secilmesi ekim bagarisini tek basina
garanti edemez. Tohumun yaninda ekim ydn-temine
karar verme ve kullanilacak yonteme uygun makinanin
secimi de son derece 6nemlidir.

Geleneksel ekim makinalariyla gerceklestirilen
aycicedi ekiminde sadece sira aralari ayarlanabilir
durumda olup, sira Uzerinde istenen aralikta tohumun
birakilmasi s6z konusu degildir. Ayrica bu makinalarla
yapilan ekimin ardindan bitki gikisi sonrasi seyreltme
de ikinci bir islem olarak gereklidir.

Tarimsal Uretim zincirine eklenen her ilave islem
Uretim maliyetinin artisina, zaman ve iggiici kaybina
neden oldugundan, dretim mimkiin oldugunca kisa
siirede, az emekle ve yiliksek performansta tamam-
lanmalidir. Zincirin her asamasinda elde edilebilecek
yiiksek performans ve ardisik islemlerin birbiriyle
uyumu verimlilikle birlestiginde, tiim Uretim zincirinin
toplam kari da artis gbsterecektir.

Bitkisel Uretim zincirinin halkalarindan biri olan
ekimde, kaliteli aygicedi tohumlarinin tek tek istenen
siklikta, istenen derinlikte toprakla eglestiriimesi, her
birine clkis yetenedi kazandiriimasi ve koklerinin
surdurtlebilir bir tutunma yapabilmesi ekim makinasi
performansiyla dogrudan ilintilidir.

Tohumlarin teker teker konumu stz konusu ol-
dugunda, tek dane ekim makinalari ve sistem basa-
risini arttiran pnématik etki 6nem kazanmis, eskiden
“ekim normu” olarak bilinen kavram “kg/alan” olge-
ginden “tohum sayisi/alan” 6lgedine donismistir. Tek
dane ekim makinalarinin yayginlasmasi, tohum
teknolojilerinin gelismesi sayesinde tohum tedarikinde
artik adirlikla degil, tohum sayisiyla tanimlanan
ambalajlar, 6rnedin 50.000 adetlik paketler kullanil-
maya baslanmistir.
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Tohumdan yliksek oranda tasarruf saglayan pno-
matik tek dane ekim makinalarinin &zellikle capa
bitkilerinin ekiminde kullanimi Ulkemizde her gegen
gin artis ediliminde olup batidan doduya tiim
Ulkemizde yaygin bigimde kullaniimaya baslanmistir.
Ulkemizde 2010 yili itibariyle 27.153 adet pndmatik
tek dane ekim makinasi bulunmakta olup (TUIK,
2013b), popiileritesi her gegen giin artan bu
makinalar  yerli imalatgilarmiz  tarafindan da
tiretilmeye baslanmistir. Ister yerli ister ithal olsun bu
makinalardan beklenen en o©nemli o6zellik, farkl
tohumlarin, istenilen sira Uzeri aralikta ikizleme ve
bosluk yapmaksizin, her tirli toprak kosulunda
kolayca ve yiiksek performansta ekilebilmesidir.

Ulkemizde son yillarda tanm ve sanayiye dayall
Ozel devlet desteklerinin artisiyla Tanm Makinalari
Sektorii'nde buylik gelismeler yasanmakta olup bu
durum sektorel canlanmayi tetiklemektedir. Tirk
Tarim Makinalari Sanayi'nin gelisimi beraberinde
kaliteli Gretim ve Kkaliteli Urini de getirdiginden,
eskiden inanilan, “ithal makina Kkalitelidir” kavrami
Ulkemizde 06zellikle ekim makinalari agisindan yavas
yavas anlamini yitirmekte, vyerli Ureticiler hem ig
piyasa hem de ihracat igin yabanci marka makinalarla
rekabet edebilecek kalitede Uretim yapabilmektedir.

Ithal makinalarin, etkin demonstrasyon ve dogru
lansmanlarla iftgilere tanitiimasi, kaliteli tGretim strek-
liliginin saglanmasi ve ozellikle satis sonrasi servis
hizmetlerinin kalitesi, bu makinalara olan glveni
arttirmaktadir. Bu gibi konulara makina imalatgilarimiz
tarafindan da o©zen gosterilmesi, yerli Uretime de
giiven dogmasini destekleyecektir. Bu gliven ancak,
makina Ureticilerinin kuracaklari Ar-Ge departman-
larinda ya da konuyla ilgili aragtirmacilarla ortak
yuritilecek, yerli yapim makinalarin sadece goriinis
ve yapim faktorleri acisindan degil, tarla performans-
lar ve is basarilar konusunda da referans nitelidinde
olabilecek calismalarla artacaktir.

Bu nedenlerle ozellikle tek dane ekim makine-
larinin performansini etkileyen ilerleme hizi, vakum
basinci, tohum disme yiksekligi, tahrik diizenleri,
gdémicl ayak konstriiksiyonu ve cizi kapatic ile
bastirma elemanlarinin &zellikleri vb. kriterler daha
yakindan incelenmeye baglanmistir.

Tohum geometrisi, bin dane adirlidi, birim alandaki
bitki sayisi iligkileri pndmatik tek dane ekim makine-
siyla daha kolay kontrol altinda tutulabilmekte, farkli
tohumlar genis sinirlar arasinda dedisebilen bitki
sikhginda hassas sekilde ekilebilmektedir. Ekim



makinasi agisindan ©nemli olan, farkli tohumlarin
gerek minimum gerekse maksimum bitki sikhidi
dederlerinde kabul edilebilir bir performansta topraga
yerlegtiriimesidir. Ornegin ayni makina ile pamukta
10 cm, misirda 20 cm, aycicedinde 30 c¢cm tohum
araliklarinda, yiliksek ekim performansinda calisi-
labilmelidir.

Pnomatik tek dane ekim makinalari gdmiici ayak
tipine gore baltall ve diskli tiplerde imal edilmektedir.
Ulkemizde gapa bitkilerinin islenmis topraga ekiminde
yaygin olarak baltali tip pndmatik tek dane ekim
makinalar kullaniimaktaysa da aniza ekim tekniginin
Ulkemizde de yayginlasmasiyla, bu teknide uygun
diskli tip makinalarin da artacagi diisiiniilmektedir.

Tek dane ekimde makina performansinin belirlen-
mesine yonelik laboratuvar ve tarla sartlarinda
gergeklestirilen birgok galisma bulunmaktadir. Labora-
tuvar sartlarinda sadece makina ekici diizenlerinin
performanslar belirlenirken, tarla sartlarinda yapilan
denemelerde toprak-isleyici organ etkilesiminin de
performans Uzerindeki etkisi belirlenebilmektedir.

Onal (1975), tek dane ekim makinasi ile misir
tohumlarinin ekimine iliskin galismasinda iki farkli misir
tohumunun iki farkli calisma hizinda laboratuvar ve
tarla sartlarinda ekimini gerceklestirmistir.  Ayni
galisma hizinda anma ekim araligi arttiginda bitki
dagihm {niformitesinin arttigini, ayni ekim araliginda
calismada ise calisma hizi arttiinda bitki dagili-
mindaki Gniformitenin azaldidini saptamistir.

Onal (1987) musir, aycicegi ve havsiz pamuk to-
humlarini  kullanarak dane atim frekansi, tohum
plakasi delik sayisi, plaka gevre hizi, ekim araligi ve
makina ilerleme hizinin ekim kalitesine etkisini
arastirmistir. Calismada 20.58 cm ekim araliginda 12.5
km/h; 8.73 cm ekim aralidinda ise 5.4 km/h hizla
ekimin sorunsuz bir sekilde yapilacagi ortaya
konmugstur. 8.73 cm ekim araliinda ana dagilimin
varyasyon katsayisi ilerleme hizi arttikga ylkselme
egiliminde olmasina karsin, 11.24 ve 14.93 cm ekim
aralijinda ilerleme hizi ana dadilimin varyasyon
katsayisinda farkllik yaratmamaktadir.

Yazgi (2010) farkh tohumlar icin maksimum
makina performansinin elde edilecedi tohuma 0zgli
optimum calisma sartlarini elde etmeye ydnelik
yUriittigu arastirmasinda aygigedi icin en uygun plaka
delik gapinin 2.06 mm, en uygun vakum basincinin ise
71.68 mbar oldugunu ortaya koymustur.

Ekimde en o6nemli parametrelerden biri olan
gébmicl ayaklarin gorevi, tohumun toprada uygun

Harun YALCIN, Arzu YAZGI, Erdem AYKAS

ekim derinliginde birakilmasi ve (izerinin uygun
kalinliktaki toprak tabakasi ile ortiilerek tohum-toprak
interaksiyonun saglanmasidir. Bu nedenledir ki; diin-
yada ve (lkemizde, farkl gapa bitkilerinin tek dane
ekiminde, gémiicli ayaklarin sira Gzeri tohum dagilim
diizginligine etkisi ya da farkli gomuci ayaklarin
topragin gesitli  Ozelliklerine etkisi arastiriimis ve
arastirimaya devam edilmektedir.

Karayel ve Ozmerzi (2005), misir ve Kkarpuz
tohumlarinin ekiminde, balta, gapa, tek diskli ve gift
diskli gdémuct ayaklarin, tohum dadiim dlizginligu
Uzerine etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda,
her iki tohumda gerek yatay gerekse diisey diizlem-
deki dagiim acisindan en iyi gdmici ayagin balta
gébmicl ayak oldugunu, toprak penetrasyon diren-
cindeki artisin, yatay ve disey diizlemdeki tohum
dagihmindaki varyasyonu azalttigini saptamislardir.

Karayel (2009), vakumlu tek dane ekim maki-
nasina balta ve diskli tip gémiici ayaklar adapte
ederek, misir ve soya tohumlarinin dogrudan eki-
minde, cift diskli gdmiicii ayagin, ozellikle 1 m s*
ilerleme hizinda iyi bir tohum dagilimi ve ekim derinligi
diizglinliigi sagladigini belirlemistir.

Altkat ve Celik (2011), cizel, diskli ve capa
gébmicl ayaklara sahip 3 farklh dogrudan ekim
makinasinin, halkall ve yayl kapatma dizenleri ile
farkl ilerleme hizlarinda toprak yiizey purizliligiine
etkisini arastirmislardir. Calisma sonunda en pirizlG
tarla yiizeyinin gizel, en dlzgiin ylizeyin gapa ayakta
olustugu, yayh tip cizi kapaticillarin halkalilara gére
daha diizgln yizey olusumu sadladigi saptanmistir.

Bu calismada ise; baltali tip gdmiicli ayada sahip,
yerli yapim, Ug farkh tek dane ekim makinasiyla
aycicedi ekiminde, hem laboratuvar hem de tarla
sartlarinda performans farkliiklarina neden olan
faktorlerin ortaya konmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Denemelerde vakum prensibine gore calisan,
disey tohum diskli, baltali tip gémiicii ayada sahip,
yerli yapim, (g farkl tek dane ekim makinasi kul-
lanilmistir. Makinalara iliskin bazi teknik 6zellikler
Gizelge 1'de verilmistir.

Ekim makinalarinda sira lizeri anma tohum araligi
(2), transmisyon dedisimine olanak saglayan vites
kutusundaki diglilerin degistirilmesiyle elde edilmek-
tedir. Calismada sira {izeri tohum araligi degeri 30 cm
segilmis olup tiim makinalarda bu deder igin 6n-
gorilen disli kademeleri segilmistir.
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Hem laboratuvar hem de tarla denemelerinde bin
dane adirhg 82.5 g olan Biotek Tar-San 1081 cesidi
aycicedi tohumu kullaniimistir.

Laboratuvarda yapilan denemeler yapiskan bant
deneme diizeninde, 1.0, 1.5 ve 2.0 m/s ilerleme
hizlarinda, 60 mbar sabit vakum basinci dederinde (g
tekerrirli olarak gergeklestirilmistir. Denemelerde, tek
dane ekim makinalari igin performans gostergesi olan
sira Uzeri tohum aralklarinin (Z) olgiminde ve
analizinde bilgisayar destekli lazerli otomatik mesafe
dlglim sistemi (Onal ve Onal 2009) kullaniimistir.

Tek dane ekim makinalarinin ekime iliskin perfor-
manslari, kabul edilebilir tohum aralidi (0.5 Z - 1.5 2),
ikizlenme (<0.5 Z) ve bosluk (>1.5 Z) oranlarina gére
belirlendiginden (Kachman ve Smith, 1995), maki-
nadan beklenen, mimkiin oldugunca tiim tohumlari
belirlenen anma tohum aralidinda (Z), ikizlenme ve
bosluk yapmaksizin topraga kolayca yerlestirmesidir.
Calismada tek dane ekim kriterleri uyarinca sira lzeri
tohum dagilimi Cizelge 2'deki plana (Onal, 2006) gére
belilenmis ve Cizelge 3'e (Anonim 1999) gére
yorumlanmistir.

Ekim makinasi sag-sol ve én-arka paralellik ayarlari
yapilarak, ilerleme ydniine gore en soldaki ekici tinitesi
minimum tohum disme yliksekliginde olacak bicimde
yapiskan bant (zerine vyerlestirilmistir. Sira Uzeri
tohum araliklarinin 6lglimi yapiskan bandin 7-8 m’lik
kisminda gergeklestirilmistir. Tarla denemeleri, ekim
oncesi yoreye 0zgl geleneksel ydntemlerle tohum
yatadi hazirligi yapilan tarlada, 30 cm sira lizeri anma
ekim araligi, 6 cm ekim derinligi, 60 mbar vakum
basincc ve 6 km/h (1.67 m/s) ilerleme hizi
dederlerinde yuritilmistir. Calismada Uretici firmalar

Cizelge 1. Makinalara iliskin baz teknik 6zellikler

tarafindan onerilen, aygicedi tohumuna uygun plakalar
(Cizelge 1) kullaniimistir.

Gorlu-Serefli Mevkii'nde vydriitilen denemelerde
her makina ile 3.78 da aygicedi ekimi gergekles-
tirilmistir. Tohum yatadi hazirlanmis tarlada yapilan
Olglimlerde saptanan toprak penetrasyon direnci
degisimi Sekil 1' de verilmistir.

Ekim denemeleri sonucunda makinalarin tarla
performanslari, sira (izeri bitki cikisindaki dagiim
diizgiinligu olarak incelenmis, tarla cikis dereceleri ve
ekim makinasi kayma oranlari belirlenmistir.

Sira Uzeri bitki dadilim diizginliginin ve tarla
glkis derecesinin saptanmasi amaciyla arastirmanin
yapildigi deneme tarlasinda 3 blok olusturulmus,
ekilen tohum-larin filizienmesinin ardindan her bloktan
rastgele secilen alanlarda 3 tekerriirli olarak 10 m
uzunlugundaki gizilerde gimlenen bitkiler sayilmis ve
bu cizilerdeki bitki araliklar 6lglimistir.  Bitki
olglimleri ekim isleminden 21 giin sonra yapilmistir.

Sira Uzeri bitki dagilim diizginliginin degerlen-
dirilmesi tek dane ekim kriterleri uyarinca Cizelge
4'deki plana (Onal, 2006) gére belirlenmis ve Cizelge
5’%e (Anonim 1999) gore yorumlanmistir. Tarla gikis
derecesinin (TCD) saptanmasinda ise Esitlik 1 kulla-
nilmistir.

TCD=(N,-Ny/N,)*100
[1]

Esitlikte, N,; belirli sira uzunlugunda tim bitki
araliklarinin toplam sayisi, Ng; 0,5 Z'den kiglik ara-
liklarin toplam sayisi, N;; Teorik toplam bitki sayisidir.

Makina I l

% & <
Makina II Makina III

Ekici tnite baglanti sekli Paralelogram

Tahrik tekeri gapi (cm) 62
Ekici (inite sayisl 4

Sira araligi (cm) 70
Ekici diizeni Delikli plaka
Ekici plaka delik sayisi 20
Ekici plaka delik gapi (mm) 3.0

Cizi kapatici tipi Parmakli
Baski tekerlegi tipi Diiz

Paralelogram Paralelogram
65 65
4 4
70 70
Delikli plaka Delikli plaka
22 26
3.0 3.0
Parmakli Parmakli
Diiz Diz
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Cizelge 2. Sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii
degerlendirme plani

Sira iizeri tohum araligi Tanim
<052 ikizlenme
Kabul edilebilir
(0.5-1.5)z tohum araligi (KETA)
>1.527 Bosluk

Cizelge 3. Kabul edilebilir sira iizeri tohum araliklari,
ikizlenme ve bosluk oranlarinin degerlendirilmesi

Kabul edilebilir ikizlenme Toplam
tohum M .
araliklan orani _oragl bosluk 0oran| Degerlendirme
(KETA, %) (10, %) (BO, %)
>98.6 <0.7 <0.7 Cok iyi
>90.4-<98.6 >0.7-<4.8 >0.7-<4.8 1yi
>82.3-90.4 >4.8-<7.7 >4.8-<10 Orta
<82.3 >7.7 >10 Yetersiz

1600 -

[
N
s}
IS}

1200 -

1000 -

800 -

600 -

400 -
200 -

Toprak penetrasyon direnci (kPa)

S}

Derinli

=
3

Sekil 1. Toprak penetrasyon direnci degisimi

Cizelge 4. Sira iizeri bitki dagihm diizgiinliigii
degerlendirme plani

Sira lizeri bitki araligi Tanim
<0.5Z/TCD ikizlenme
Kabul edilebilir
(0.5-1.5) 2/ TCD bitki araligi (KEBA)
>1.5Z/TCD Bosluk

Cizelge 5. Kabul edilebilir sira iizeri bitki araliklar,
ikizlenme ve bosluk oranlarinin degerlendirilmesi

Kabul edilebilir 3.1 me Toplam
bitki araliklari o .
orani orani bosluk orani  Degerlendirme
0, 0,
(KEBA, %) (IO, %) (BO, %)
>98.6 <0.7 <0.7 Cok iyi
>90.4-<98.6  >0.7-<4.8  20.7-<4.8 Tyi
>82.3-90.4 >4.8-<7.7 >4.8-<10 Orta
<82.3 >7.7 >10 Yetersiz

Harun YALCIN, Arzu YAZGI, Erdem AYKAS

Ekim derinligindeki diizglinligiin belirlenmesinde,
bitki ¢ikisindan sonra parsellerin farkl yerlerinden
sokilen 10ar adet fidenin kok derinlikleri dlglilmis ve
ekim derinligindeki degisim %CV olarak belirlenmistir.
Ekim derinligi dagiiminda varyasyon katsayisinin %20
dederinden fazla olmamasi referans egik olarak kabul
edilmistir (Onal, 2006).

Ekim sirasinda ekim makinalarinin tahrik (tarla)
tekerlegindeki kayma oranini (negatif patinaj) sapta-
mak amaciyla, ekim makinasi tarla tekerleginin 10
turunda gidilen mesafe dlglilmiis ve tarla tekerleginin
patinajsiz durumda teorik olarak gitmesi gereken
mesafeye oranlanarak patinaj degeri beliflenmigtir. Iyi
bir ekim isleminde makina tahrik tekerleginde meyda-
na gelecek negatif patinaj/kayma miktar en gok %10
degerinde olmalidir (Onal, 2006).

SONUCLAR ve TARTISMA
Laboratuvar Denemelerine Iliskin Sonuclar

Makinalarin yapiskan bant deneme diizeninde 1.0,
1.5, 2.0 m/s ilerleme hizlarinda, 30 cm sira Uzeri
tohum araliginda, 60 mbar vakum basincinda gergek-
lestirilen denemelerinden elde edilen, KETA, 10 ve
BO'ya iliskin sonuglar Cizelge 6'da (g tekerririin orta-
lamasi olarak verilmistir. Sekil 2 de ise tim makinalar
icin 30 cm anma ekim aralidinda, hiza badh olarak
KETA’ da meydana gelen dedisim grafiksel olarak gos-
terilmistir.

Aycicedi tohumuyla calismadan elde edilen sonuc-
lara gére, Makina I ve II'nin performanslarinin birbirine
yakin oldugu ve bu makinalarla calismada iyi ya da gok
iyi kalitede ekim yapilabilecegdi, Makina III'in ise diger
makinalara oranla performansinin daha disiik oldugu
ve bu makinayla orta/iyi kalitede ekim yapilabilecegi
saptanmigtir (Cizelge 6, Sekil 2).

Makina I ile calismada en yliksek makina perfor-
mansi (KETA=%100) 1.5 m/s ilerleme hizinda elde
edilmis olup, hiz arttiginda ya da azaldiginda perfor-
mansta bir miktar azalma oldugu gorilmektedir
(Cizelge 6 ve Sekil 2). Bunun anlami, makinanin tim
tohumlari istenilen sira Uzeri aralikta, ikizleme ve
bosluk yapmaksizin yerlestirebildigi optimal calisma
hizinin laboratuvar kosullarinda 1.5 m/s oldugudur.

Makina II'ye iliskin sonuglar incelendiginde, 1.0 ve
1.5 m/s ilerleme hizlarinda elde edilen makina
performanslari birbirine yakinken, hizin artigiyla birlikte
performans da artis gostermis ve en yiksek ilerleme
hizinda (2.0 m/s) en yiliksek performans degerine
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(KETA=%100) ulasiimistir (Cizelge 6 ve Sekil 2).
Makina II ile calismada performans diismesi tama-
miyle ikiziemeden meydana gelmekte olup, makina
bosluk olmaksizin ayarlanan anma ekim aralidinda,
tohumlarin cogunu "iyi” kalitede ekme yetenegin-
dedir. Denemeler sirasinda tiim makinalarin tekleme
diizenleri, delikte sadece bir tohumun tutulmasini
sadlayacak sekilde ayarlanmis oldugundan, ikizleme
ya da bosluk tamamen deneysel olarak meydana
gelmistir.

Makina III ile calismada diger makinalarin aksine
en yiiksek makina performansi distk ilerleme hizinda
(1.0 m/s) elde edilmis olup, makina, ilerleme hiz
artisindan olumsuz yonde etkilenmektedir (Cizelge 6
ve Sekil 2). Ancak makina performansindaki azalis,
kabul edilebilir sinirlar igerisinde yer almakta olup,

makinanin laboratuvar sartlarinda elde edilen ekim
kalitesi "orta” seviyede kalmaktadir.

100

95
8 —8—Makina |
|<—t —&—Makina Il
¢

90 —&—Makina Il

85 1
1,0 15 20

llerleme hizi (m/s)

Sekil 2. Makinalara iliskin hiza bagh KETA degisimi

Cizelge 6. Laboratuvar sartlarinda elde edilen sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii

. Kabul edilebilir tohum ikizienme Toplam
Ekim Ilerleme . .
) araliklari orani orani bogluk orani Degerlendirme
Makinasi hizi .
(KETA, %) (10, %) (BO, %)
1.0 95.30+4.56 1.52+1.03 3.18+1.77 Tyi
Makina I 1.5 100.00 0.00 0.00 Gok iyi
2.0 94.82+5.26 3.42+2.96 1.75+1.08 Tyi
1.0 95.51+4.36 4.49+4.36 0.00 Lyi
Makina II 1.5 95.08+0.14 4,92+0.14 0.00 Tyi
2.0 100.00 0.00 0.00 Cok iyi
1.0 92.75+2.51 4.35+0.62 2.90+2.51 lyi
Makina III 1.5 91.03+4.74 4.42+1.22 4.55+2.56 lyi
2.0 88.65+5.72 6.43+2.68 4.92+2.22 Orta

Tarla Denemelerine Iliskin Sonuclar
Tarla Cikis Derecesine (TCD) Iliskin Sonuclar

Aygicedi tohumlarinin Corlu-Serefli Mevkii'nde, 30
cm sira Uzeri tohum aralidinda, 6 km/h (1,67 m/s)
ilerleme hizinda, pnématik tek dane ekiminden elde
edilen ve Esitlik 1 uyarinca hesaplanan tarla gikis
derecesine (TCD) iliskin sonuclan Cizelge 7'de veril-
mistir. Cizelgeden goriildigi gibi tim makinalara ait
TCD degerleri birbirine yakin olup en yiiksek deger
Makina II'de elde edilmistir. Makina III'e iliskin
sonuglar irdelendiginde, TCD dederlerinin yiiksek
olmasina karsilik, degerlere iligkin varyasyonun diger
makinalara oranla ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmek-
tedir.
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Cizelge 7. Makinalara iliskin TCD degerleri

Ekim makinasi TCD (%) CV (%)
Makina I 80.4 + 4.01 4.98
Makina II 85.4 £ 6.20 7.25
Makina III 82.5 £ 10.15 12.30

Sira Uzeri Bitki Dadihm Diizgiinliiklerine Iiskin
Sonuglar

Yerli yapim (g farkh pndématik ekim makinasiyla
gergeklestirilen denemeler sonucunda makinalara
iliskin sira Gzeri bitki dagilim diizglinligli degerlen-
dirilmesi KEBA, ikizZlenme orani ve bosluk orani olarak
Cizelge 8'de verilmistir. Kullanilan tim ekim makinala-
rinin TCD dederleri birbirine yakin ve yiiksek dederde



olmasina ragmen, Trakya kosullarinda aycicedi eki-
minde, sira Uzeri bitki dagiim diizgiinligu agisindan
sadece Makina II ile “orta” kalitede ekim yapilabilecegi
saptanmistir.  Diger makinalar ise laboratuvar
sartlarinda elde edilen “iyi” kalitedeki sira tzeri tohum
dadiim duzglinligli sonuglarnna karsilik, tarla kosul-
larda calismada yetersiz kalmis olup, ekici diizenlerin
bolge sartlarina adaptasyonunun gerekliligi ortaya
gikmistir. Bu galismadan da gorilmektedir ki; labora-
tuvar sartlarinda yapilan makina denemeleri tarla
kosullar icin referans niteliginde olup, tarla sartlarinda
toprak Ozelliklerinin yaninda, toprakla temas eden
isleyici organlarin konstriiksiyonu da ekim basarisina
dogrudan etkilidir.

Laboratuvar sartlarinda 1.5 m/s ilerleme hizinda
performansi %100 olan Makina I, tarla sartlarinda,
1.67 m/s ilerleme hizinda ekilen tohumlarin ancak
ortalama =%77’sini uygun tohum araliinda toprada
yerlestirerek cimlenmesini  sadlayabilmistir. Makina
performans degerinin diislisi makinanin gogunlukla
bosluk (BO=%%15) yaparak galismasindan meydana
gelmistir (Cizelge 8). Makina I' in yiiksek ilerleme
hizlarinda performansinda bir miktar diigme olacadi
laboratuvar denemeleriyle belirlendiginden, tarladaki
disiik ekim performansinin hem 1.67 m/s ilerleme hizi
dederinde caligimasindan hem de toprak-isleyici
organ bilesiminden kaynaklandigi s6ylenebilir.

Cizelge 8. Makinalara iliskin sira tizeri bitki dagilim
diizgiinliigii degerleri

Ekim KEBA io BO . i
. Degerlendirme
makinasi (%) (%) (%)
Makinal 76.9+6.8 8.3+2.4 14.8+5.3 Yetersiz

Makina II  89.845.2 4.4+2.8 5.8+3.8 Orta

Makina III  67.0+5.6 15.546.7 17.5+6.2 Yetersiz

Denemesi yapilan makinalar igerisinde en disik
tarla performansi 2%67 KEBA dederiyle Makina III ile
elde edilmis olup bu deder laboratuvar sartlarinda
1.5 m/s ilerleme hizinda elde edilen =%91 KETA
dederinden oldukga disiktiir. Makinanin hem labora-
tuvar hem de tarla kosullarinda bosluk ve ikizleme
yaparak calistigi ve bosluk/ikizleme dederlerinin ayni
kosulda birbirine yakin oldugu Cizelge 6 ve 8'den de
gorilmektedir. Makinanin konstriiksiyonel olarak ay-
cicedi ekimine uygun olmadigi saptanmis olup, makina
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vakum sisteminden goémiicii ayaklara kadar gdzden
gegcirilmeli ve ekime uygun hale getirilmelidir.

Kullanilan makinalar igerisinde en yiiksek aygicedi
ekim performansi Makina II ile elde edilmis olup,
makinanin laboratuvardaki sonuglar tarla sartlarindaki
sonuglar ile uyumludur. Laboratuvar denemelerinden
elde edilen, Makina II ile calismada, makina perfor-
mansinin ilerleme hiziyla artacagi 6ngoriisiiyle, maki-
nanin tarla performansinda meydana gelen diismenin
ilerleme hizina bagl olmadidi, tamamen tarla sartla-
rindan kaynaklandigi soylenebilir. Tarla sartlarinda
ekim kalitesinde bir miktar disme olacadl gercedi
isiginda makinanin aygicedi ekiminde hem laboratuvar
hem de tarla sartlarinda uygun kalitede ekim yapa-
bilecek nitelikte oldugu belirlenmistir. Ancak, bu
makinayla laboratuvarda herhangi bir bogluk meydana
gelmeksizin calisiirken, makinanin tarla sartlarinda
ikizlenmeden daha vyiiksek oranda bosluk yaptidi
saptanmigtir. Bunun makinanin tarlada ilerlemesi sira-
sinda meydana gelen cesitli titresimlerden kaynaklan-
di§ disinilmektedir.

Ekim Derinligi Diizgiinligiine Hliskin Sonuclar

Makinalarin ekim derinligi diizgnligi ve dagilim-
larin varyasyon katsayisi degerleri Cizelge 9'da veril-
digi gibidir. Cizelgeden gorildiigi gibi ekim derinligi
dagiim diizguinligl tim makinalar icin %20 referans
degerinin bir hayli altinda saptanmis olup en disiik
varyasyon Makina II ile, en ylksek varyasyon Makina
III ile elde edilmistir.

Cizelge 9. Makinalara iliskin ekim derinligi
diizgiinliigii degerleri

Ekim makinasi Derinlik, mm vV, %
Makina I 5.0+0.35 7.07
Makina II 5.0+0.31 6.32
Makina III 5.0+0.44 8.94

Ekim Makinalarinin Tarla Tekerlegindeki Negatif
Patinaj (Kayma) Dederlerine Iliskin Sonuclar

Ekim makinalarinin transmisyon sistemleri, milleri
ve ekici dizenlerin tahrik edilmesinde makinalarin
tarla tekerleginden yararlaniimaktadir. Bu organlarin
galistiriimasinda tarla tekerledinde bir miktar zorlanma
olacadi ve dolayisiyla negatif patinaja (kayma) maruz
kalacagi aciktir. Denemeler sirasinda makinalarda
saptanan patinaj dederleri Cizelge 10°da verilmistir.
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Cizelgeden goriildigu gibi aygicedi ekiminde kulla-
nilan tiim makinalar icin tarla tekerledindeki kayma
orani %10 referans degerinin altinda bulunmustur.

Cizelge 10. Makinalarin tarla tekerlegindeki
negatif patinaj (kayma) oranlarn

Ekim makinasi Patinaj (%)
Makina I -6.33
Makina II -8.28
Makina III -6.08

Makina I ve Makina II, Trakya yoresinde, 1.67 m/s
ilerleme hizinda aygicedi ekiminde, yaklasik olarak
ayni dederlerde kaymaya maruz kalirken, en yiiksek
tarla performansina sahip Makina II'nin kayma ora-
ninin diderlerine oranla bir miktar yiiksek oldugu sap-
tanmigtir.

Ister yerli ister ithal olsun, herhangi bir ekim maki-
nesinin ekim kalitesi ve performansinin en 6nemli
belirleyicisi makinalarin isleme ve aktarma organlar
oldugundan, bu makina elemanlarinin daha iyi kalite-
de yapiimasi ve geligtirilmesi gerekmektedir.

GENEL SONUGLAR ve ONERILER

Aycicegi tohumlarinin 30 cm sira iizeri tohum ara-
hdinda pnomatik olarak tek dane ekiminde labora-
tuvar ve tarla sartlarindaki makina performanslarinda
onemli farkhliklar ortaya gikmistir. Makina ekici Gnite-
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lerinin (metering unit) laboratuvarda yapilan deneme-
lerinde tim makinalarda yliksek ekim performansi
elde edilirken, tarla sartlarinda tohumun toprakla
bulusturulmasinda makinalara iliskin ekim perfor-
manslari blyiik oranda diigmustir.

Tarla sartlarinda yapilan denemelerde TCD deger-
leri acisindan makinalar arasinda biytik farklilklar
gorilmezken, sira Uzeri bitki dadiim dizgunligi
dederlendirmesinde sadece bir makinayla “orta” kali-
tede aycicedi ekimi gerceklestirilebilmis, digerleri ekim
performansi agisindan “yetersiz” kalmigtir.

Tim makinalarda ekim derinligi diizglnliginin ve
tarla tekerleginde meydana gelen negatif patinajin
(kayma) birbirine yakin ve sinir dederlerin altinda
kaldigi saptanmustir.

Yerli yapim ekim makinalarimizin ithal makinalarla
rekabet sansi ve glicl bulabilmesi igin izZlenmesi gere-
ken yolun kaliteli Gretimden gegtigi unutulmamalidir.
Kaliteli makina Uretimi kaliteli ekimi; kaliteli ekim,
kaliteli GrlinG; kaliteli Griin ise yUksek rekabet glctni
beraberinde getirecektir.
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Ozet: Ekim nobeti uygulanamayan bugday Uretim alanlarinda, monofag olan bazi zararllar Griin
kaybina neden olmaktadir. Bu zararllardan biri Ekin kambur bocedi (Zabrus spp; Coleoptera:
Carabidae) olup, larvalar sonbaharda cimlenme doéneminde ve erginler ise ilkbaharda bugday
basaklarinda zarar olusturmaktadir. Bu zararli ile miicadelede ekim nobeti yaninda toprak isleme
uygulamalari énem tagimaktadir. Bu calismada Canakkale ili bugday ekim alanlarinda ve 6zellikle
ekim nobeti uygulanmayan alanlarda 10 Zabrus tiirli tespit edilmis ve en yaygin tirin Zabrus
tenebrioides oldugu belirlenmistir. Farkl toprak isleme yontemlerinin Ekin kambur bocedine etkisi
Dardanos Arastirma ve Uygulama alaninda rototiller, cizel ve kulakh pulluk kullanarak cakili olarak
yurttilen bugday deneme alaninda ele alinmistir. Zararh ile dodal bulasmanin yeterli diizeyde
olmadigi bu parsellere 2010 ve 2011 yillarinda Z. tenebrioides erginleri ilave olarak bulagtirilmistir.
2011-2012 ve 2012-2013 budday Uretim doneminde ise uygulamalarin Ekin kambur bdceginin
poplilasyon yogunluguna etkisi incelenmistir. 2011-2012 budday (iretim déneminde rototiller,
pulluk ve gizel ile uygulamanin yapildigi parsellerde zarar gérmdis bitki sayisi sirasiyla 1.37, 0.85 ve
1.04; parsel basina ergin sayisi ise 0.89, 0.56 ve 1.00 adet olarak tespit edilmistir. 2012-2013
Uretim doneminde ise rototiller, pulluk ve ¢izelde zarar gérmdis bitki sayisi 1.81, 1.48 ve 1.59;
parsel basgina ergin sayisi ise 1.22, 1.11 ve 1.33 adet olarak saptanmistir. Gerek zarar gérmis bitki
sayisi ve gerekse ergin sayisi bakiminda toprak isleme uygulamalari arasinda istatistiksel olarak fark
gtkmamistir. Ancak, pullukla toprak islemenin yapildidi parselde her iki tretim déneminde zarar
gormis bitki ve ergin sayisi dislk, rototiller ve cizelde ise yliksek bulunmustur. Buna karsin
rototillerin topradin fiziksel 6zelliklerini pulluk ve gizele gore iyilestirdigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Toprak isleme yontemleri, bugday, Zabrus spp., Canakkale.

The effect of Tillage on the Population of Zabrus spp (Coleoptera:Carabidae) in
Wheath Production of Canakkale Province

Abstract:The yield losses is increased due to the monophagus pest infestation without crop
rotation. One of the damage factors is the Zabrus (Zabrus spp; Coleoptera: Carabidae) that its
larvaes feed the germinated wheat in autumn and its adults eat the wheat ears in spring. The
tillage systems are also important practices to control such as pests with crop rotation. In this
study, it was determined 10 Zabrus species, especially in monoculture wheat production fields of
Canakkale, but the most common species is Z. tenebrioides. In addition, Zabrus damage was
investigated in Dardanos Experimental Area under rototiller, mouldboard plough and chisel tillage
systems in 2011-2012 and 2012-2013 wheat growing seasons. The Z tenebrioides was
contaminated to the tillage pilots where had low Zabrus population during September and October
in 2010 and 2011 years. Then, the number of infected wheat plants and the pest adults determined
as 1.37, 0.85, 1.04 and 0.89, 0.56, 1.00 in rototiller, chisel and plough, respectively in 2011-2012
season. The corresponding values are 1.81, 1.48, 1.59 and 1.22, 1.11, 1.33, respectively in 2012-
2013 season, but there weren't found statistical difference between tillage systems due to the
number of the infected plants and the pest adults. However, the infected plants and adults were
the lowest in plough when they were the highest in chisel, and rototiller. On the other hand, the
rototiller provided the best soil properties according to chisel and plough.

Key words: Soil tillage systems, wheat, Zabrus spp., Canakkale.

“ Bu aragtirma, GOMU Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan 2010/144 nolu proje ile desteklenmistir.
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Ulkemizde yaklagik 13.5 milyon hektarlik tahil
Uretim alanin %80'ninde bugday uretimi yapilmaktadir
(TUIK, 2011). Bugday (retimi en fazla i¢c Anadolu ve
Marmara bolgelerinde yapilmakta ve toplam Uretiminin
%47'sini
bugday Uretiminin %2.5'ini ise Canakkale ili karsi-

karsilamaktadir. Marmara  bolgesindeki
lamaktadir. Ildeki bugday iretimi genellikle kuru tarim
alanlarinda monokiiltiir olarak yapilmaktadir. Sulu
tarimin yapildigi Merkez, Bayrami¢ ve Ezine ilgelerinde
ise sebze ve diger capa bitkileri ile ekim nobetine
alinmaktadir. Bugday Uretim alanlari ve Gretim miktar
bakimindan Biga basta olmak lizere Gelibolu, Bayramic

ve Can ilgeleri gelmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Canakkale ilindeki bugday ekim alanlarinin
dagilimi (Anonim, 2010)

flceler Alan Miktan Verim
(da) (ton) (kg/da)
Merkez 84 450 32 936 390
Ayvacik 27 900 9 765 350
Bayramig 109 500 30 660 280
Biga 210 000 84 000 400
Bozcaada 400 112 280
Can 101 250 40 500 400
Eceabat 59 930 25470 424
Ezine 54 000 16 200 300
Gelibolu 171 000 70 110 410
Gokegeada 2656 797 300
Lapseki 51 000 19 380 380
Yenice 72 000 18 000 250
Toplam 944 086 347 930 368

Gelibolu’da budday-aygicedi ile ekim nobetine
alinmaktadir. Ancak, son vyillarda aycicedi Uretiminin
azalmasiyla zaman zaman Ekin kambur bdceginin
(Zabrus spp. Coleoptera; Carabidae) uriin kaybina
neden oldugu bilinmektedir (Kivan ve Ozder, 1998).
Ulkemizdeki Trakya, Orta Anadolu ve Glineydogu
Anadolu bolgelerinde Zabrus turleri ile ilgili arastirmalar
yapiimigtir (Altinyar, 1981; Kivan ve Ozder, 1998). Ekin
kambur bocedi turlerinden, Zabrus tenebrioides Goez
Avrupa’'da, Orta Asya'da, Kuzey Afrika, Suriye ve
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Kibris't igine alan genig bir alanda buddaylarda zarar
yapmaktadir (Miller, 1987). Ekin kambur bocegi
erginlerinin yaz tarlada bugday anizi iginde toprakta
gecirmesi larvalarinin ise kis aylarinda toprakta yuva
yaparak c¢imlenen budday bitkisiyle beslenmesi
nedeniyle ekim nobeti ve toprak isleme yontemi bu
zararliyla miicadelede 6nem tasimaktadir (Arambourg,
1986). Dolayisiyla azaltlmis toprak isleme veya direk
ekim yontemlerinin bu tir zararllara uygun ortam
olusturabilecegi belirtilmistir (Andersen, 1999; Ozpinar
ve Ozpinar, 2011).

Bu amagla Canakkale ili bugday Uretim alanlarinda
Ekin kambur bocedi tirleri tespit edilmistir. Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Dardanos Arastirma
ve Uygulama alaninda farkh toprak islemenin toprak
ozelliklerine ve budday verimine etkisinin incelendigi
deneme alaninda Ekin kambur bdcedinin populasyon
yogunluguna etkisi ele alinmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Galisma, Canakkale ili ve ilgelerinde 2010-2013
yillarinda iki asamada yiritilmistir. ilk asamada,
Canakkale ili bugday alanlarinda Zabrus turlerinin
varligi hakkinda 6n bilgi sahibi olmak igin 20 adet soru
iceren bir Uretici anketi hazirlanmis ve elde edilen
sonuglara gore ornekleme yerleri belirlenmistir. Ergin
orneklemesinde Andersen (1999)’dan yararlanilarak
15 cm capindaki plastik saksilar ergin bulunma
olasiliginin yiiksek oldugu Adustos ile Kasim aylarinda
bugday anizinin oldugu tarlalarda yéntemine uygun 20
cm toprada gomdilmistiir. Her parselde 15 metre
arayla 3 tekrarli yerlestirilen tuzaklar haftada 2 kez
kontrol edilmis ve dlsen erginler etil asetath 6ldiirme
siselerine alinarak laboratuara getirilmistir. Her sayim-
dan sonra tuzaklar temiz birakilmistir. Laboratuara
getirilen erginlerin aynimi familya diizeyinde yapilarak
teshis igin uzmanlara gonderilmistir. Ayrica tarla
kdsegenlerinde girilerek 1 m?lik alanlarda 50 yerde
zarar goren bitki sayisi kaydedilmistir. Larva ornek-
lemesi sonbaharda haftada 1 kez, kisa dogru ise
yagislardan dolayi tarlaya girilebilecedi olclide yapil-
migtir. ikinci asamada ise COMU, Dardanos Arastirma
ve Uygulama alaninda farkh toprak isleme makinalari
(rototiller-RT, kulakli pulluk-PT, c¢izel-CT) kullanarak
Zabrus tiirlerinin popiilasyon yodunluguna etkisi ele
alinmigtir. 2001 yilindan bu yana gakili olarak devam
eden 90 X 15 m’lik toprak isleme parsellerinde bugday
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zararlisi Ekin kambur bdcedinin popiilasyon yogunlugu
deneme icin dislk diizeyde kalmasi nedeniyle 2011
ve 2012 yillarinda en yaygin tiir olarak tespit edilen
Zabrus tenebrioides (Goeze, 1777) (Coleoptera:
Carabidae) erginleri her parsele esit sayida gelecek
sekilde ilave olarak bulastirlmistir. Ekimden sonra
haftada bir kez, kisin tarlaya girildigi 6lclide 10X3 m
bitki sirasinda zarar goéren bitki sayisi ve topraktaki
larva yuvalan kaydedilmistir. Erginler ise tim parselde
sayllmistir Bugday basaklanma doneminde iki farkli
zamanda parsel basina 100 atrap sallanarak erginler
kaydedilmistir. Erginlerin yazlamasi ve larvalarin yuva
yapmasinda topradin fiziksel &zelliklerinin  6nemli
olmasi nedeniyle (2011-2012 ve 2012-2013) her
parselde ¢ tekerriirli olarak toprak isleme dncesi ve
bugday basaklanma doneminde érnekleme yapilmistir
(Nelson ve Sommers, 1982).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Canakkale Ili Bugday Alanlarinda Tespit Edilen
Zabrus Turleri

Canakkale ili bugday alanlarinda 10 Zabrus tiri
tespit edilmigtir (Cizelge 2). Elde edilen Zabrus turleri
icinde en yaygin olanin %44’lik payla Z. tenebroides
(Goeze, 1777) oldugu gorllmistir. Bunu sirasiyla
Z. spinjpes, Z. femoratus, Z. melancholicus ve
Z. rhodopensis izlemistir (Cizelge 3). Tuzaklarda
Zabrus tirlerinin elde edildigi budgday alanlarinda
yapilan érneklemelerde zarar oldukga diisiik gikmistir.
Canak-kale ili genelinde tespit edilen bu tirler Turkiye
fauna-si igin belirlenen tiirler arasinda yer almstir.
Lodos (1983) ulkemizin zengin bir Zabrus cinsine ait
tlr faunasina sahip oldugunu ve toplam 37 tiirden
16 tanesinin  endemik  oldugunu  bildirmistir.
Z. tenebrioidesin ise en fazla bulunan tir oldugunu
ifade etmistir. Kivan ve Ozder (1998)'de Trakya'da
Z. tenebrioides en yaygin tir oldugunu ve bu tiiri
Z. rhodopensis ile Z femoratusun izledigini bildir-
mislerdir. Diger taraftan tlkemizde dedisik bolgelerde
yapilan galismalarda bu trlerin tespit edildigi goriil-
migstiir. (Obali, 2007). Derin ve ark, (2001) ise
Balikesir'de budday alanlarinda Z corpulentus, Z.
socailis ve Z. tenebroidesin varligini bildirmis ve

toprak neminin 6nemine isaret etmislerdir.

Cizelge 2. 2010-2011 yillarinda bugday alanlarinda

tespit edilen Zabrus tiirleri ve birey sayisi

Ornekleme yeri

Tir adi

Sayi

Gokgall

\Z. tenebroides Goeze, 1777

\Z. spinipes (Fabricus, 1798)

\Z. femoratus Dejean, 1828

\Z. politus Gauth

\Z. melancholicus Schaum, 1864

Kemahli

Merkez

\Z. iconiensis Ganglobauer, 1905

\Z. asiaticus Lap. de Cast. 1834

\Z. socialis Schaum, 1864

\Zabrus sp

\Z. tenebroides Goeze, 1777

\Z. spinipes (Fabricus, 1798)

Yadcilar

\Z. tenebroides Goeze, 1777

\Z. spinipes (Fabricus, 1798)

\Z. melancholicus Schaum,1864

\Z. femoratus Dejean, 1828

\Zabrus sp

Akkoy

\Z. tenebroides Goeze, 1777

\Z. spinipes (Fabricus, 1798)

\Z. femoratus Dejean, 1828

\Z. melancholicus Schaum, 1864

Ezine

Balikh

tenebroides Goeze, 1777

spinipes (Fabricus, 1798)

femoratus Dejean, 1828

melancholicus Schaum, 1864

Merkez

Ayvacik

tenebroides Goeze, 1777

spinipes (Fabricus, 1798)

femoratus Dejean, 1828

asiaticus Lap. de Cast. 1834

Sapanca

tenebroides Goeze, 1777

spinipes (Fabricus, 1798)

Merkez

tenebroides Goeze, 1777

spinipes (Fabricus, 1798)

Yigitler

Bayramic

tenebroides Goeze, 1777

spinipes (Fabricus, 1798)

Cetmi

tenebroides Goeze, 1777

spinipes (Fabricus, 1798)

Merkez

tenebroides Goeze, 1777

rhodopensis Apfelbeck 1904

femoratus Dejean, 1828

Bayirkdy

Gelibolu

femoratus Dejean, 1828

tenebroides Goeze, 1777

NINTNINININNINNINININNINNINININNINNN

rhodopensis Apfelbeck 1904

\Zabrus sp

Bolayir

\Z. tenebroides Goeze, 1777

\Z. rhodopensis Apfelbeck 1904

Yastepe

\Z. tenebroides Goeze, 1777

\Z. spinipes (Fabricus, 1798)

\Z. melancholicus Schaum, 1864

Lapseki

Gokkoy

tenebroides Goeze, 1777

melancholicus Schaum, 1864

Balikli-gesme

tenebroides Goeze, 1777

spinipes (Fabricus, 1798)

rhodopensis Apfelbeck 1904

Biga

Danisment

melancholicus Schaum, 1864

tenebroides Goeze, 1777

spinipes (Fabricus, 1798)

Merkez

Can

tenebroides Goeze, 1777

V.
Iz
.
.
.
V.
Z.
Iz
.
.

spinipes (Fabricus, 1798)

\Z. melancholicus Schaum, 1864

Merkez

Yenice

\Z. tenebroides Goeze, 1777

\Z. spinipes (Fabricus, 1798)

\Z. melancholicus Schaum, 1864
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Cizelge 3. Canakkale ilindeki Zabrus tiirlerinin sayisal

Cizelge 4. Farkh 6rnekleme tarihlerinde toprak
islemenin Zabrus ergini (adet/parsel) ve zarar
gormiis bitki sayisina etkisi (10X3 metre)

dagilimi

Zabrus turu Dagilimi (%)
Z. tenebroides 44

Z. spinjpes 22

Z. femoratus 10

Z. melancholicus 11

Z. rhodopensis 9
Digerleri 4
Toplam 100

Farkl Toprak Isleme Yéntemlerinin Ekin
Kambur boceginin Popiilasyon Yogunluguna
Etkisi

Farkl toprak isleme (rototiller, cizel ve pulluk)
yontemlerini zararlinin popiilasyon yogunluguna etkisi
2011-2012 ve 2012-2013 budday Uretim déneminde
zarar gormis bitki sayisi ve erginler kaydedilerek
incelenmistir (Cizelge 4). Larva zarari bitkilerin kardes-
lenme donemine kadar devam etmis, yadislarla birlikte
bitkilerin toprak yuzeyini kapatmasiyla sayimlar sona
erdirilmistir. 2011-2012 budday lretim doéne-minde
rototiller, pulluk ve cizel ile uygulamanin yapildigi
parsellerde 10X3 metre bitki sirasinda zarar gérmis
bitki sayisi sirasiyla 1.37, 0.85 ve 1.04 adet; parsel
basina ergin sayisi ise 0.89, 0.56 ve 1.00 adet olarak
tespit edilmistir. 2012-2013 uretim déneminde ise
rototiller, pulluk ve cizelde 10X3 metre bitki sirasinda
zarar gormis bitki sayisi 1.81, 1.48 ve 1.59 adet;
parsel basina ergin sayisi ise 1.22, 1.11 ve 1.33 adet
olarak saptanmigtir. Gerek zarar goérmiis bitki sayisi ve
gerekse ergin sayisi bakimindan toprak islemeler
arasinda istatistiksel olarak fark gikmamistir. Ancak,
pullukla toprak islemenin yapildi§i parselde her iki
Uretim déneminde zarar gérmis bitki ve ergin sayisi
diisiik ve rototiller ve cizelde ise ylksek bulunmustur.
En yilksek ergin sayisi cizel ile toprak isleme
ybénteminde elde edilmis ve bunu sirasiyla rototiller ve
pulluk izlemistir.

Bu durum Cizelge 5'de verilen toprak nem
iceriginin iyi korunmasina baglanabilir. Keza Stinner ve
House (1990)'da Cizelge 4’e benzer sonuclar elde
etmigler. Arastinicilar bir ve birden fazla biyolojik
doénemini toprakta gegiren Zabrus gibi toprak kdkenli
zararllarin kulakli pulluk ve benzeri aletlerle topragin
islenmesi sonucu etkilendikleri ve bu zararllarin
varliginin énemli oranda azaldifini belirtmislerdir. Bu
durumun topradin islenmesi sirasinda zararlinin yasam
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2011-2012 2012-2013

Yontem | Tarih | Bitki | Ergin | Tarih | Bitki | Ergin

sayis | saylsi sayisi | sayisi
29.10.2011| 0.33 4 p8.10.201% 1.00 5
05.11.2011| 2.33 2 P3.11.2017 4.33 2
12.11.2011| 3.00 1 10.11.201% 4.00 3
17.11.2011] 3.33 1 ]7.11.2017 2.33 1
26.11.2011f 1.33 0 p4.11.2017 1.33 0
RT 10.12.2011| 1.67 0 8.12.201% 2.67 0
24.12.2011| 0.00 0 15.12.2019 0.33 0
14.01.2012| 0.33 0 p2.12.2017 0.33 0
28.01.2012| 0.00 0 5.01.2013 0.00 0

Ort. 1.37 | 0.89 1.81 | 1.22
29.10.2011| 0.00 2 8.10.2017 1.00 3
05.11.2011| 2.33 2 D3.11.2017 4.33 4
12.11.2011| 2.33 0 10.11.201% 3.00 1
17.11.2011| 1.33 1 |7.11.201% 2.33 1
26.11.2011| 1.00 0 Pp4.11.2019 1.33 0
PT 10.12.2011| 0.33 0 8.12.2017 0.67 1
24.12.2011| 0.00 0 15.12.2019 0.33 0
14.01.2012| 0.33 0 p2.12.2017 0.33 0
28.01.2012| 0.00 0 5.01.2013 0.00 0

Ort. 0.85 | 0.56 1.48 | 1.11
29.10.2011| 1.00 4 98.10.2017 1.67 5
05.11.2011| 2.33 2 D3.11.2017 3.00 4
12.11.2011| 1.67 1 10.11.2017% 5.00 1
17.11.2011| 2.67 1 |7.11.201% 2.33 2
26.11.2011| 1.00 0 Pp4.11.2017 0.33 0
“ 10.12.2011| 0.33 0 8.12.2017 1.67 0
24.12.2011| 0.33 0 15.12.2019 0.33 0
14.01.2012| 0.00 0 p2.12.2017 0.00 0
28.01.2012| 0.00 0 5.01.2013 0.00 0

Ort. 1.04 | 1.00 1.59 | 1.33

kosullarinin  sinirlandigi  seklinde aciklanmistir. Oysa
azaltilmis toprak islemede bitki artikli toprak ytizeyinde
zararlinin barinmasi igin uygun bir ortam olusmustur.
Kulakli pulluk ile toprak islemenin larvalardan ziyade
erginlerin daha c¢ok zarar gordiikleri belirtilmistir. Buna
karsin azaltlmis toprak isleme veya direk ekimde
toprak kokenli zararlilarin daha yogun bulundudu ifade
edilmistir. Yine ayni arastiricilarin  belirttigine gore
yapilan 45 benzer galismanin %28’inin toprak isleme-
nin azaltimasi ile zararllarin arttigini, %43'Gnin
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toprak islemenin azalmasi ile azaldidini ve %29'Unln
ise etkilenmedidini belirtiimistir. House ve Stinner
(1983)'de bdcek popiilasyon yodunlugunun direk
ekimlerde artis sagladigini ve topraktaki carabid'lerin
toprak islemeden benzer sekilde etkilendigini ifade
etmislerdir. Benzer sekilde, Holliday ve Hagley (1984)
ise toprak islemenin, toprak islemesiz uygulamalara
gore toprak kokenli zararllarin varligini azalttigini
belirtmiglerdir. Ayrica bazi arastiricilar (Carcamo ve
ark., 1995) toprak nem igeriginin toprak kokenli
zararlilarin - yasamlarindaki  dnemini  belirtmislerdir.
Carcamo ve ark., (1995) ise sirllmis ve toprak
ylizeyi c¢iplak olan pulluk gibi alanlarda toprak nem
iceriginin islenmemis veya azaltimis toprak islemeye
gore toprak nem igerigini duslirdigli ve bu durum
Ozellikle toprakta yasayan toprak kokenli zararlilarin
olumsuz yonde etkilendigi belirtiimistir. Krooss ve
Schaefer (1998) Almanya’da budday dretiminde
Zabrus gibi toprak kokenli zararlilara en yogun Mayis
ayinda rastladiklarini ve Haziranin ortasindan itibaren
azalarak Temmuz ayinda hig rastlaniimadidi acgiklan-
mistir. Arastiricilar topradin  devrilerek islenmesiyle
Zabrus erginlerinin énemli oranda ezilerek zarar gor-
duklerini de vurgulamislardir. Dider taraftan Zabrus
gibi toprak koékenli zararlilarin kulturel uygulamalarla
kontrol altina alinmasi igin pek cok arastirma farkl
iklim kosullarinda ylrutilmustir. Bazi arastiricilar
kulakh pullukla toprak islemenin, azaltiimis veya direk
ekim yontemlerine gore zararliy! kontrol altina almada
etkili oldugunu (House ve Stinner 1983; Brust ve ark.,
1986) bazilari ise bu sonuglari destekler

Cizelge 5. Dardanos deneme alaninda ekim 6ncesi ve

basaklanma donemindeki iki yillik ortalama toprak
ozellikleri

HA TN PO PD | TS | OK

Yon.| TD =7 Py B Py s :
TIO |TIS| TIO | TIS | TIO |TIS| TIS

0-10 ({1.45[1.37| 19 25 | 45 |48 |1.16 |23.0 | 51.8

RT |10-20(1.43[1.38| 20 | 19 | 46 (42 (1.64 229 | 55.0

20-30{1.401.44| 22 | 20 | 47 |46 |1.32 |22.4 | 543

0-10 (1.52[1.42| 19 19 | 43 |46 [0.93 [25.1 | 48.0

PT |10-20(1.43[1.48| 20 18 | 47 |44 [1.21 [23.0 | 55.3

20-30{1.441.56| 19 | 17 | 46 |48 |2.02 |22.9 | 58.3

0-10 (1.35[1.53| 18 | 15 | 50 (41 (0.99 [23.0 |53.2

CT [10-20(1.47[1.38| 18 14 | 44 |48 [1.22 [23.1 | 529

20-30{1.301.51| 22 14 | 51 |43 [1.46 [22.5 | 52.9

TiO: Toprak isleme 6ncesi, TIS: Toprak isleme sonrasi, TD: Toprak
derinligi (cm), HA: Hacim agirhigi (g/cm®), TN: Toprak nem igerigi
(%), PO: Porozite (%), PD: Penetrasyon direnci (MPa); TS: Toprak
sicakligi (°C); OK: Oksijen miktari (Mikrogram/m?s)

nitelikte olup, pullugun isleme etkinlidiyle toprakta
mikro-yasam alanlarinin bozulmasiyla daha etkin bir
sonug vyaratildigi vurgulanmistir (House ve Parmelee,
1985; Stinner ve ark., 1988). Buna karsin baz aras-
tincllar da zararlinin toprak islemeden etkilenmedik-
lerini (Hokkanen ve Holopainen 1986; Kromp 1989;
Mack ve Buckman 1990) ve hatta bazi arastiricilarda
bu tir zararlilarin pullukta daha yiiksek oldugunu ifade
etmislerdir (Barney ve Pass, 1986). Diger taraftan bazi
aragtiricilarda bu tiir zararllarin varligi Gzerine ekim
nébetinin toprak islemeye goére daha etkili oldugunu
(Brust ve ark., 1986) bazilari ise ekim nd&betinin de
etkili olmadigini (Carcamo ve ark., 1995) belirtmis-
lerdir.

Belli bir biyolojik ddnemini toprakta geciren
Zabrusun, topraktaki varligi Gizerine toprak sicakliginin
etkisini belirlemek igin budday ekiminden sonra
yaklagik iki hafta slresince Cizelge 5'de gorildigu
Uzere 0-10, 10-20 ve 20-30 cm'de gok tekrarl toprak
sicakhidi  Olclilmis ve uygulamalara bakilmaksizin
topradin Ust katmanindaki sicaklik, alt katmanina gore
kismen daha yiksek gikmigtir. Genel olarak toprak
isleme yontemleri arasinda 6nemli bir farkhlik ¢ikma-
mistir. Topradin bir diger 6zelligi olan oksijen miktari
belirlenmis 6lcim zamanlarina bakilmaksizin, genel
olarak rototillerde oksijen miktarinin cizel ve pulluga
gore daha yuksek cikmigtir. Ekin kambur b&ceginin bu
uygulamalarda yiksek sayida ¢ikmis olmasi buna
baglanabilir (Cizelge 4). Diger taraftan Cizelge 6'da
goruldugl Gzere 0-20 cm’de organik madde miktari
diger uygulamalara gore rototillerde yiksek gikmistir.
Organik maddenin varligi zararlinin barinmasi igin
uygun ortam olusturmasini sagladigi kanisini vermistir.
Organik madde miktarn Cizelge 5'de verilen toprak
ozellikleri karsilastinldidinda, organik madde artisinin
topragin ozellikle hacim adirligi ve penetrasyon diren-
cini azalttdi ve poroziteyi artirdigi goriilmektedir.
Reicosky ve ark. (1995) topradin yiizeysel islenmesi ile
ylzey topraginin daha fazla isleme etkisinde kaldigi ve
bdylece topraktaki bitki artiklarinin organik maddeye
donisiminin daha hizi oldugunu belirtmislerdir.
Cizelge 6'da 0-10 cm toprak katmaninda alinan 6rnek-
lerden rototillerin, pulluk ve cizele gore yuzey top-
ragini parcalayarak uflamasi tizerine 6nemli bir etkisi
oldugu goriilmektedir. Ince agregat yapisinda olan
0.25 mm ve altindaki agregat dadiiminin rototillerde
yiksek iken, pulluk ve ¢izel de ise dusik cikmistir.
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Popiilasyon Yogunluguna Etkisi

Kaba agregat yapisinda olan 0.25 mm ve Uzerindeki
agregat dadihmi ise oransal olarak pullukta daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak bazi arastiricilar
topradin parcalanmasi (zerine sadece toprak isleme
aletinin isleyici organin yapisinin etkili olmadigini ve
bunun yaninda topraktaki organik madde miktarinin
da etkili oldugunu bildirmislerdir (Tisdall ve Oades,
1982). Rototillerde organik maddenin, pulluk ve ¢izele
gore daha yiiksek olmasi bu sonucu dogrulamaktadir.

Cizelge 6. Toprak islemenin agregat dagilimi, organik
madde miktarina etkisi

Yéntem Agregat buyukligia (mm) OM (g/kg)
>2| 2-1 | 1-0.5 | 0.5-0.25 | <0.25
RT 26| 14 7 10 43 115
PT 33| 27 10 8 22 8.8
CT 30| 35 15 7 13 9.5

OM:Organik madde.

SONUC Ve ONERILER

Canakkale ili bugday Uretim alanlarinda 10 farkl
Zabrus turi tespit edilmis ve en ¢ok rastlanan tiriin Z.
tenebrioides oldugu belirlenmistir. Saptanmis olan
tarler Ulkemizdeki tir faunasi icinde yer almstir.
Ancak, zararll yogunlugunun budday lretim alanla-
rinda Urtinde ekonomik kayba neden olacak seviyede
olmadi§i goriilmistir. Diger taraftan farkh toprak
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islemenin zararlinin popiilasyon yodunlugu (izerinde
etkili oldugu; kulakh pulluk ile toprak islemenin zara-
rliyr kontrol etmede daha etkin olabilecedi sonucuna
varilmistir. Topragi devirerek derin isleyen pullugun
beraberinde yabanci ot kontrolini saglamasiyla
rototiller ve cizele gére zararlinin varligini azaltmistir.
Bu sonucu pek ¢ok iklim kusaklarinda yapilan galis-
malar da desteklemistir. Diger taraftan toprak nem
icerigi ve toprak yizeyinde bitki artiklarinin yiiksek
oldugu rototiller ve cizel ile toprak isleme uygulamalari
Zabrusun varhidini artirmistir.

Elde edilen bulgularin i1siginda toprak isleme par-
selleri arasinda zararlinin dolasimindan dolay: etkilen-
meyi azaltmak icin bu tiir arastirmalarin daha biyiik
parsellerde yiritilmelidir. Ayrica, uygulamalarin top-
ragin Ozellikleri Gzerine olan etkisinin ortaya cikmasi
icin uzun bir déneme ihtiyag duyulmasi ve zararl
Uzerindeki etkisinin de buna paralel olacadi géz éniine
alindiginda arastirma siiresinin uzun bir déneme yayi-
larak dederlendirmenin yapilmasi daha anlamh ola-
caktir.
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Ozet: Bu calismada, yerli yapim kombine dogrudan ekim makinasinin farkli norm ve ilerleme hizi
dederlerinde, bugday tohumu ve kompoze giibre (15:15:15) kullanilarak tohum ve giibre akis
karakteristiklerinin ortaya konmasi amaglanmistir. Makinanin, ekim ve giibreleme kalitesini gosteren
parametrelerden, akis diizglinligl ve gdmicl ayaklar arasi dagiim dizglnligi tartim dene-
meleriyle, sira (zeri tohum dadilim diizginligu ise yapiskan bant Uzerinde gergeklestirilen
denemelerle kontrolli laboratuvar sartlarinda incelenmistir. Denemeler, 1, 1.5 ve 2 m/s ilerleme
hizlarinda, 20, 60 ve 100 skala degerlerine karsilik gelen ekim normu degerlerinde gergeklestiril-
mistir. Bugday ve kompoze giibre, hem disli makarali tohum {nitesinde hem de oluklu makarali
glibre Unitesinde ayri ayr denenerek makaralarin akis Gzerindeki etkisi belirlenmistir. Her bir ayada
ait tohum/glibre akis debisi ve ayaklar arasi dadiim dizginligl varyasyon katsayisi (CV)
dederleriyle, sira tizeri tohum dagilim diizglinligu ise iyilik kriteri (\) degerleri ile kontrol edilmistir.
Yapilan denemeler sonucunda tohum Gnitesinde tohum ve giibre akis diizginligindn “iyi”, ayaklar
arasi tohum dagdiim dizglnliginin “orta”, ayaklar arasi giibre dadiim dizginliglndn “iyi”
kalitede oldugu, giibre Unitesinde ise tohum ve giibre akis diizglinliigiiniin “iyi”, ayaklar arasi tohum
ve giibre dagilim dizgiinligiiniin “cok iyi” kalitede oldugu saptanmistir. Sira (izeri tohum dagdilim
diizgiinlGgi, hem tohum hem de giibre linitesinde genellikle “orta” kalitede olup A degerleri tohum
Unitesinde %55.81-73.48, giibre Unitesinde %55.20-73.09 arasinda bulunmustur. Ayni skala
dederlerinde, oluklu makarali giibre Unitesinde disli makarali tohum Unitesine oranla tohum ekim
normu artarken, glibre normunun her iki Ginitede de hemen hemen ayni kaldigi belirlenmistir. Calis-
manin Ozellikle karigik ekim teknidine yonelik makina kullaniminda gegerli bir temel olusturacadi
disiinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Akis diizginligi, bugday, dagiim diizgtinligti, kompoze glibre

Determination of the Flowing Characteristics of Seed and Fertilizer for a
Domestic Combined Direct Drill

Abstract: The objective of this study was to reveal the seed and fertilizer flowing characteristics of
domestic combined direct drill using wheat and compound fertilizer (15:15:15) at different
application rates and forward speeds. The flow evenness and the seed/fertilizer distribution of
furrow openers, which are indicators of the seeding quality, were determined by measurement of
weights, the seed distribution accuracy was determined by sticky belt stand tests in the controlled
laboratory conditions. The experiments were conducted at the forward speeds of 1, 1.5 and 2 m/s,
and scale values of 20, 60 and 100 which corresponding seeding rates. Wheat and compound
fertilizer were tested in both seeding metering unit with studded roller and fertilizing metering unit
with fluted roller. Thus, the effect of rollers on flow evenness was determined. The flow evenness
and seed/fertilizer distribution of every furrow openers were controlled by the CV values and the
seed distribution accuracy was tested according to goodness criteria (A). These were determined by
the results of the experimental tests that the flow evenness of seed and fertilizer is in “good”, seed
distribution of furrow openers was in “medium”, fertilizer distribution of furrow openers was in
“good” quality for seeding metering unit. Also, flow evenness of seed and fertilizer was in “good”,
seed and fertilizer distributions of furrow openers were in “very good” quality for fertilizing
metering unit. Seed distribution accuracy of machine was in “medium” quality for both seeding and
fertilizing metering units. The A values were determined in the range of 55.81-73.48% for seeding
unit, 55.20-73.09% for fertilizing unit. It was found that the seeding rates increase using fertilizing
unit with fluted roller comparison to seeding unit with studded roller at the same scale values. But
in the same conditions fertilizing rates were nearly similar. It is thought that the study is an
applicable basis for usage of machine in the mix seeding, especially.

Key words: Flow evenness, wheat, distribution accuracy, compound fertilizer
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Ulkemizde bugday, arpa, cavdar, yulaf gibi tahillar
ve kolza codunlukla mekanik kombine tahil ekim
makinalariyla ekilmektedir. 2012 yil itibariyle 199.640
adet kombine tahil ekim makinasi ile geleneksel tahil
tiretimimiz siirdiiriilmektedir (TUIK, 2013).

Gelisen teknolojinin tarima da adapte edilmesi,
yeniliklere agik ve bilingli ciftcilerin artisi etkin ve
tasarruflu Uretim sistemlerini de beraberinde getir-
mektedir. Bitkisel Uretimde zaman, isGilik ve yakit
tasarrufu saglayan dogrudan ekim teknidi de gelistiri-
len bu Uretim sistemlerinden biridir. Tim diinyada
ylkselen bir trend olan dogrudan ekim teknidi ve
makinalari, lilkemizde de geleneksel Uretimin yaninda
hem capa bitkilerinde hem de tahillarda kullaniimaya
baslamistir. Bu teknigin devlet desteklerinin de etki-
siyle onlimizdeki vyillarda daha da yayginlasacagi
aciktir. TIGEM Ceylanpinar Tarim Isletmesi'nde 2012
yilli igerisinde, dogrudan ekimi yapilan dane misirin
hasadindan sonra 18.000 dekar alanda dogrudan
bugday ekimi gergeklestiriimis ve en az geleneksel
sistemlerdeki kadar yiiksek verimler elde edilmistir
(TIGEM, 2013).

Bir diger Uretim sistemi ise Ozellikle fig gibi yem
bitkilerinin  tahillarla kangtirlarak ekildigi karisik
ekimdir. Yem bitkilerinin zayif gbvde yapilari nede-
niyle yatik bilylime 0zelliine sahip olmalari, ot ve
tohum verimlerinin diismesine yol actiindan, bu
bitkilerin hububatlarla karisik ekilmelerinin zorunlu
oldudu belirtiimektedir (Bakoglu, 2004). Karisik ekim-
de, depoya gibre yerine tohum konularak kombine
tahil ekim makinalari uygulamada kullanilabilmek-
tedir.

Ekim ydntemi ister geleneksel, ister dogrudan,
isterse de karigik olsun, ekim isleminde &nemli olan
tohumun uygun derinlikte toprada birakilmasi, Uzeri-
nin istenen granil yapisindaki toprakla kapatilarak
tohum-toprak temasinin saglanmasi ve bu islemlerin
en etkin sekilde yapilabilmesidir. Uygun tohumluk
segiminin, kaliteli ve yliksek verim almada temel sart
oldugu duisiinlilse de, uygulama basarisinin yiiksek
olmasi ancak bir Uretim faktérl olan makina ile mim-
kiindir. Bu nedenledir ki ekim isleminde tohumun
toprakla bulusturulmasinda makina en 6nemli aktor
konumundadir.

Herhangi bir tahil ekim makinasindan beklenen en
onemli oOzellik farkli tohum gesitlerinin, farkli ekim
normu dederlerinde (6rnegin, 0.9 kg/ha ekim nor-
munda kolza veya 300 kg/ha ekim normunda budday,
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vb.) ayni makina ile topraga diizgiin bir sekilde
ekilebilmesidir. Uygulamada makinadan kaynaklana-
bilecek sorunlarin tarlaya gikmadan en aza indirgen-
mesi, basarili bir retim siirecinin de baslangici olma
niteligi tasimaktadir. Bir makinanin ayarlanan uygula-
ma normunda tohumu veya glbreyi tarlaya vermesi
kaliteli ve verimli bir uygulama igin yeterli olmayip,
bunun yaninda her ayaktan akan tohumun ya da
glibrenin kabul edilebilir oranda birbirine yakin olmasi,
sira lizerinde de tohumlara es yasam alaninin saglan-
mas! gerekmektedir. Bu amagcla arastirmacilar 6zellikle
tahil ekim makinalarinin performansinin belirlenmesine
ybnelik calismalar yapmaktadir. Ornegin; Mahan ve
Simith tarafindan yapilan, cesitli parametrelerin akig
diizgunligine etkisinin incelendigi calismada, mekanik
ve pnomatik tahil ekim makinalarinin enine tohum
dadiim diizglinligunin ilerleme hizi, ekim normu ve
tohuma badh oldudu ifade edilmistir (Uygan ve Gliler,
2004).

Altuntas ve ark. (2007), kombine tahil ekim maki-
naslyla bugday ve fig tohumlarinin farkli ekim normu
ve ilerleme hizlarinda tohum dagilimlarini incelemis ve
denemeler sonucunda, bugday ve fi§ igin ekim normu
ve ilerleme hizinin artigiyla sira Gzeri tohum dagilim
diizglnliginin bozuldugunu belirlemislerdir. Ayrica
bugday ve fi§ ekiminde, en iyi sira Gzeri tohum dagi-
limi diistik norm ve ilerleme hizlarinda elde edilmistir.

Onal ve Ertugrul (2011), Ustten akish diiz oluklu
ekici makarada, kapsiz sogan, havug, kanola ve kapli
kanola tohumlarinin, tohum debisi, tohum akis diiz-
gunligu ve sira Uzeri tohum dadiim diizgtnlGgunt
laboratuvar kosullarinda incelemislerdir. Ortaya koy-
duklari model denklemleriyle, tohum akis debisinin,
aktif makara uzunluguna ve makara donis sayisina
bagl olarak dedistidini saptamiglardir. Ayrica diiz
oluklu ekici makara ile kapsiz sodan, havug, kapl ve
kapsiz kanola tohumlarinin iyi kalitede ekebildigini
belirtmiglerdir.

Kumar ve Durairaj (2000) calismalarinda pnématik
tahil ekim makinasinda farkl tahil tohumlarinin farkli
hava hizlarinda ve besleme oranlarinda dagiim diiz-
ginliglnd incelemisler ve daditma baghdi geometri-
sinin dadilim diizginligl Uzerinde 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu belirlemislerdir.

Uygan ve Gller (2004), pnématik tahil ekim maki-
nalarinda kullanilan farkli tip dagitma bagliklarinda
(T, huni, Y tipi), hava hizinin (26, 31, 36 m/s) ve ekim
normunun, akis diizgtinligtine etkisini belirlemek icin
arpa, bugday ve cavdar ile calismis, en uygun baslik



tipinin T tipi, hava hizinin ise 26 m/s oldugunu
saptamiglardir. Arastirmacilara gore ekim normunun
artisiyla akis dizgunligua artmakta, hava hizinin
artmasiyla da dizgiinlik bozulma egilimi gostermek-
tedir.

Yazgl ve ark. (2012), 40 ayakli, pndmatik normal
siravari tahil ekim makinasiyla, farkl ilerleme hizi ve
ekim normlarinda budday tohumu ile calismada,
tohum akis dizginligiiniin orta kalitede (CV=%1.9-
2.7), ayaklar arasi tohum dadihim dizglnliginin
iyi/cok iyi kalitede (CV=%2.9-4.6) ve sira lzeri tohum
dagiim dizginlGdinin orta kalitede (A=%60-
%63.33) oldugunu saptamislardir.

Dogrudan ekime yonelik yapilan calismalar agirlikh
olarak gapa bitkilerini, dzellikle de ikinci Griin silajlik
musir ekimini igermekte olup, dogrudan tahil ekimine
iliskin calismalar sinirl sayidadir.

Yalgn ve ark. (1997) tarafindan vyiritilen ve
bugday tariminda kullanilabilecek tohum yatagi hazir-
lama yontemlerinin karsilastirldigi calismada tarla
denemeleri sonucunda 4590 kg/ha en yiksek dane
verimi ve 9.3 L/ha en disik yakit tiiketimi dogrudan
ekim yonteminden elde edilmistir.

Bir dider calismada ise Cukurova Bolgesi‘nde
budday tariminda uygulanan azaltiimis toprak isleme,
sirta ekim ve dodrudan ekim yontemleri teknik ve
ekonomik yonden karsilastinlmistir. Yontemler arasin-
da zaman ve yakit tiiketimi bakimindan en disik, is
verimi acgisindan da en yliksek deger dogrudan ekim
yonteminde elde edilmistir. Dogrudan ekim yéntemi ile
zaman tiiketimi, yakit tiiketimi ve is verimi yoniin-den
diger yontemlere goére yaklasik % 81-86 arasinda
tasarruf sagladigi saptanmistir (Aykanat, 2009).

Bitkisel Uretimde ana hedef, sinirli olan tanm
alanlarimizdaki bitkisel Gretimin verimliligini artirmak
ya da minimum girdi karsiiginda maksimum kazang
saglamaktir. Her yil gelismekte olan Tarim Makinalari
Sanayi, bilingli-girisimci  ciftciler ve arastirmacilar
sayesinde bugiin llkemizde de bir inovasyon olarak
dogrudan ekim teknidi yayginlasmaya baslamis, hatta
yerli imalatgilar tarafindan hem capa bitkileri hem de
tahillar igin dogrudan ekim makinalari dretiimeye
baglanmistir. Bu makinalardan yapisal ve islevsel
agidan beklenen, dogrudan ekime uygun olmasi ve
yiiksek is verimiyle calisabilmesidir.

Makinalarin tarlaya c¢ikmadan Once laboratuvar
kosullarinda akis, ayaklar arasi dagiim diizgiinligti ve
sira Uzeri dagihm dlzglinltigl ozelliklerinin belirlen-
mesi tarlaya cikildidinda karsilasilabilecek olumsuz-
luklarin en aza indirgenmesi agisindan son derece
Onemlidir. Bu amagla bu calismada, yerli yapim
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kombine dogrudan ekim makinasinin hem tohum hem
de glibre akis karakteristikleri her iki Gnitede ayri ayri
belirlenerek makinanin ekim ve giibreleme perfor-
mansi ortaya konmustur. Tarla kosullarinda elde
edilecek performanslarin daha disilik olacag unutul-
maksizin laboratuvar sartlarinda elde edilen verilerin
ozellikle karisik dogrudan ekimde makina kullanimina
yonelik glvenilir bir referans niteligi tasidigi disindl-
mektedir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Denemelerde 17 ayakli, kombine dogrudan ekim
makinasi kullamlmistir (Sekil 1). Makinanin tohum
Unitesi digli makarali (Sekil 2a), gubre (Unitesi ise
oluklu makaralidir (Sekil 2b) ve her iki Unitede de
17'ser adet ekici makara bulunmaktadir. Tohum
Unitesi hareketini makinanin ilerleme yoniine gore sag
tekerleginden alirken giibre Unitesi sol tekerledinden
almaktadir. Tohum ve gilibre depolarinin yanina ayr
ayri konum-landirilan kutularin igerisinde yer alan g
kaml norm ayar Unitesi yardimiyla tohumun ve/veya
glbrenin farkl normlarda kademesiz olarak tarlaya
ekilmesi saglanmaktadir (Sekil 1).

Tohum ve giibre depolarindan makaralar (izerine
gelen tohum ve giibre, ayri tohum borularindan gege-
rek, kertikli cift diskli gomict ayadin actidi ciziye
serbest olarak diiser. Ciziye diisen tohum ve giibre,
gbmicl ayadin arkasindan gelen, kertikli disk seklin-
deki cizi kapaticiyla kapatilir (Sekil 1). Ekici Uniteler
makinada 180 mm sabit sira araliginda dizilmistir.

Denemelerde, bin dane agdirligi 40.7 g olan bugday
tohumu ve elek analizi Cizelge 1'de verilen graniil
kompoze gilibre (15:15:15) kullaniimistir.

Giibre icin
Sekil 1. Kombine dogrudan ekim makinasi ve
tohum/giibre normu ayar mekanizmalari
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(a) (b)

Sekil 2. Digli makara ve oluklu makara

Cizelge 1. Graniil kompoze giibre (15:15:15)
elek analizi

Elek Olciileri (@ mm)
1.1-2 2-3 3-4 4-4.75 4.75-5 >5
| % 2.7 14.9 47.1 194 8.6 7.3

Yontem

Makinanin tohum/glbre akis debisi ve ayaklar
arasl tohum/giibre dagiim dizgunligiini ortaya
koymak amaciyla, glibre ve tohum Unitelerinde hem
tohum hem de giibre ile laboratuvarda, 3 degisik
ilerleme hizinda (1.0, 1.5 ve 2.0 m/s) ve 20, 60 ve
100 skala konumlarina karsilik gelen norm degerle-
rinde calisiimis, elde edilen veriler Onal (2011)
tarafindan bildirilen kriterlere gére %CV olarak deger-
lendirilmistir (Cizelge 2). Denemeler sirasinda, her bir
gdémicl ayaktan 30 s sireyle akan tohum ve giibre
miktarlan 3 tekerrirli olarak 0.01 g hassaslikta dijital
terazi ile ayn ayn o6lglilmis ve MS Excel’e aktarilarak
kaydedilmistir. Tartim denemelerinde ekici makaralara
hareket, makina ilerleme hizinin oluklu makara ile
senkronize bir sekilde calismasini saglayan ve devir
saylsi kademesiz olarak ayarlanabilen elektronik
kontrollli rediikt6rli bir elektrik motoru ile verilmistir.

Makina ayrica yapiskan bant dizeninde hem
tohum hem de giibre Unitesinde, yine 20, 60 ve 100
norm skalasi degerlerine karsilik gelen ekim norm-
larinda, 1, 1.5, ve 2 m/s ilerleme hizlarinda bugday
tohumu ile denenerek ekim kalitesi, diger bir ifadeyle
sira lzeri tohum dadiim diizgiinliigii, Onal (2005)
tarafindan bildirilen normal siravari ekim makinalarina
iliskin ekim kalitesi kriterlerine gore dederlendirilmistir.
Denemelerde 300 seritteki tohum sayilari belirlenerek
dederlendirmeye alinmistir.  Bilgisayar desteginde
yapilan siniflandirma sonucu elde edilen sira Gzeri
tohum dagihm dizginlidinin kalitesi ise, 1, 2 ve 3
tohumlu seritlerin yiizdesini tanimlayan iyilik kriterine
gbre belirlenmistir (Onal 2005). Degerlendirme Gizelge
3'de verilmis olup, bu degerlendirmede seritlerdeki
ortalama tohum sayisi igin p=2 alinmistir.

250

Cizelge 2. Tohum ve giibre akis diizgiinliigii ve
ayaklar arasi (enine) tohum dagilim diizgiinliigii
(cv, %)

Tohum akig Ayaklar arasi tohum
diizguinliigu dagilim diizglinligu Degerlendirme
CV (%) CV (%)
<1 <4 Cok iyi
1-2 4-6.3 Iyi
2-3 6.3-8.9 Orta
3-4 8.9-125 Yeterli
>4 >12.5 Yetersiz

Kaynak: Onal, 2011

Cizelge 3. Sira iizeri tohum dagihim diizgiinliigii (A, %)

Tyilik Kriteri (A) Degerlendirme

>72 Gok iyi
72-65 tyi
65-55 Orta
< 55 Yetersiz

Kaynak: Onal, 2005

Ekim makinasinin sira {izeri tohum dagiim diiz-
gunligiunin  belirlenmesinde  kullanilan  deneme
diizeni, lizerine gres yadi stirlilmis yapiskan bir bant,
bandin devir sayisinin kademesiz olarak ayarlanmasina
imkan veren elektronik kontrollu bir elektrik motoru ve
bilgisayarli 6lglim diizeninden meydana gelmektedir.

Ekim makinasi sag-sol ve dn-arka paralellik ayarlari
yapilarak, rastgele secilen ekici Gnitesi minimum
tohum diisme yiksekliginde olacak bicimde yapiskan
banda yerlestirilmistir.

Bilgisayar destekli olgim diizeni ile elektronik
olarak yapilan 6&lgiimlerin kaydedilmesi ve deneme
sonuglarinin aninda kontrol edilebilmesi sayesinde
meydana gelebilecek hatalar deneme sirasinda mini-
mum seviyeye indiriimis ve tekerrirler arasindaki
uyuma dikkat edilmistir.

Makinada yer alan tohum ve gilibre (nitelerinin
makaralar disindaki tim &zellikleri (depo hacmi, depo
gikis kesit alanlari, norm ayar sistemi vb.) ayni
oldugundan, makinanin akis ve dagiim karakteristikle-
rinin belirlenmesinde kullanilan tartm ve yapiskan
bant denemelerinde, her iki Unitede de ayn ayr
Olgiimler yapilmis ve (nitelerden kaynaklanan farkl-
liklar da ortaya konmustur.

SONUCLAR ve TARTISMA
Tohum (initesine iliskin sonuglar

Budgday ve kompoze giibre (15:15:15) tohum
Unitesinde ayn ayn denenerek, digli ekici makarayla



galismada makinanin ekim ve gibrelemedeki per-
formansi ortaya konulmus, digli makaranin akis
karakteristikleri ve dagihm {izerindeki etkisi belir-
lenmistir. Bu amagla makina 1, 1.5 ve 2 m/s ilerleme
hizlarinda ve 20, 60, 100 skala dederlerinde, 30 s
stireyle calstinimigtir. Uc tekerriirli olarak yapilan
tartm denemelerinden elde edilen ekim/glbreleme
normu, tohum/glbre akiginda diizgiinliik ve ayaklar
arasi tohum/giibre dadiim dlzglinligl sonuglari
Gizelge 4 ve 5'de verilmigtir. Cizelge 6 ve 7'de ise
ekim/giibreleme normunun hizdan etkilenme dederleri
verilmistir.

Cizelge 4'den goriildugi gibi bugday tohumu ile
disli makarali tohum Gnitesinde, 1, 1.5, 2 m/s ilerleme
hizlarinda ve 20, 60, 100 skala dederlerinde, 30 s
sureyle galismada, tohum akisindaki dizgiinliik iste-
nen diizeyde (gok iyi/iyi/yeterli kalitede), ayaklar arasi
tohum dadilim dizglinltigii degerleri ise genellikle orta
kalitede olmaktadir.

Her bir gébmiicl ayada ait ekici dizenin sagladidi
tohum akis debisinin diizglinliginin ifadesinde kul-
lanilan varyasyon katsayilari incelendidinde, tim
sartlarda CV dederinin %4'lin altinda kaldigi, 6zellikle
de 60 skala degerinde tiim ilerleme hizlarinda en
dustk varyasyonun elde edildigi goriilmektedir
(Cizelge 4). Bu skala degerinde elde edilen ekim
normu ortalama 18.1 kg/da olup budday igin
uygulamada kullanilan uygun bir ekim normudur.

GOmiicti ayaklar arasi tohum dagiimindaki (gapraz
dagiimindaki) dizglinligiinin ifadesinde kullanilan
varyasyon katsayisi dederlerinin, skala dederlerine ve
ilerleme hizlarina bagh olarak 7.7 (minimum) — 11.2
(maksimum) dederleri arasinda dedistigi, en distk
varyasyonun 1.5 m/s ilerleme hizinda elde edildigi
Cizelge 4'den goriilmektedir. Capraz dadiimin dizgiin-
Iigu, her siraya esit miktarda tohumun atiimasi ve
bitkiye es yasam alani saglama yoninden onemli
oldugundan, dogrudan ekim makinasinin, digli maka-
ralardan gomiicli ayaklara iletilen bugday tohumuyla
calismada yuksek hizlarda bile uygun kalitede ekim
yapabilecek nitelikte tohum dadilim dizginliigine
sahip oldugu s6ylenebilir.

Kompoze giibrenin disli makarali tohum Unite-
sinde, ayni calisma sartlarinda, akis diizglinligi ve
ayaklar arasi dagiim diizglinligi genellikle iyi kalite-
dedir ve varyasyon katsayilari incelendiginde bugday
tohumuna gére bu dederlerin daha dustik oldugu
saptanmigtir.
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Cizelge 5 incelendiginde, giibre akisindaki diizgiin-
Iigln ve ayaklar arasi giibre dagilim diizgiinlGgiinin
ilerleme hizindan ¢ok fazla etkilenmedidi, ancak norm
dederinin artisiyla 6zellikle ayaklar arasi glibre dagiim
diizgunliginin artma egiliminde oldugu gorilmekte-
dir. Bu durum birim zamanda elde edilecek makina is
basarisi agisindan biiylk bir avantajdir.

Ug kamli &zel bir norm ayar sistemine sahip olan
tohum Unitesinde, normun skala dederlerine bagh
olarak artisi parabolik olup, ayni skala dederlerinde
elde edilen glibre normu, ekim normuna gére daha
fazladir (Cizelge 4 ve 5, Sekil 3 ve 4).

Ayrica disli makaranin ayni skala degerinde iler-
leme hizina bagl olarak ekim ve giibreleme normla-
rindaki sapmalar tolerans sinirlar igerisinde kalmak-
tadir (Cizelge 6 ve 7).

Digli ekici diizenlerde ekim normu ayari, yalnizca
makaranin gevre hizinin ayariyla miimkiin oldugundan
oOzellikle kiiglik ekim normu degerlerinde galismada
diizgiin bir tohum akisina olanak verir. Bu tip ma-
karada dane zedelenmesi de cok diisiiktiir (Onal,
2011). Dogrudan ekim makinasinda yer alan g kamli
norm ayar diizenedi de ¢ok disiik ekim normu
dederlerinin kademesiz olarak ayarlanabilmesine ola-
nak sadladidindan digli makaranin etkinligi daha da
artmaktadir.

Makina performansinin ortaya konmasinda sadece
akis dizglinligli ve ayaklar arasi dagilim diizginligu-
niin belirlenmesi yeterli dedildir. Ayni zamanda
tohumlarin es yasam alanina sahip olup olmadiginin
kontrolii, diger bir ifadeyle sira lzeri tohum dagihim
diizginlGginin de belirlenmesi gerekmektedir.

Makinanin farkli ilerleme hizlarinda ve norm deger-
lerinde, budday tohumlariyla disli makarali tohum
Unitesinde yapilan yapiskan bant denemelerinden elde
edilen sira lzeri tohum dagilim diizgiinliigiine iliskin
sonuglar Cizelge 8'de verilmistir. Cizelge 8'den de
gorildugi gibi digli makarali tohum Unitesine sahip
dogrudan ekim makinasi, bugday tohumlarinin ekimin-
de, sira lzeri tohum dadiim diizgiinligd yéniinden
kendisinden beklenen gdrevi genellikle “orta” derece-
de yerine getirebilecek yetenektedir. A, iyilik kriteri
dederleri her (i skala dederinde de en yiiksek ilerleme
hizinda (2.0 m/s) yiiksek degerlerdedir. Bunun anlami
dogrudan ekim makinasinin digli makarall tohum
Unitesinin  yiiksek hizlarda bile bugday ekiminde
kullanilabilecek performansta oldugudur.
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Cizelge 4. Disli makaral tohum iinitesinde ekim normu, tohum akisinda diizgiinliik ve ayaklar arasi
tohum dagilim diizgiinliigii sonugclar

Tohum akisinda

Ayaklar arasi tohum

Ilerl(er:;z)HIZI Dselz(gjal:ari Ekl(Tg/Nc?;;qu dUZgUnJUk . dagiim degUnIik_j.u
CV (%) Dederlendirme CV (%) Degerlendirme
20 11.2 1.8 Tyi 11.2 Yeterli
1.0 60 18.7 1.0 Tyi 8.8 Orta
100 34.0 3.5 Yeterli 9.5 Yeterli
20 10.8 1.6 1yi 7.7 Orta
1.5 60 17.8 1.6 iyi 8.7 Orta
100 33.5 3.8 Yeterli 8.0 Orta
20 11.3 3.3 Yeterli 10.2 Yeterli
2.0 60 17.8 0.7 Cok iyi 8.6 Orta
100 32.9 1.0 Tyi 8.5 Orta

Cizelge 5. Disli makaral tohum iinitesinde giibre normu, giibre akisinda diizgiinliik ve ayaklar arasi
giibre dagilim diizgiinliigii sonugclari

) Glbre akisinda Ayaklar arasi glibre
Ilerleme Hizi Skala Gubre Normu dizglnlik dadihm diizglinligu
(m/s) Degeri (kg/da)
CV (%) Dederlendirme CV (%) Dedgerlendirme
20 14.3 2.1 Orta 6.7 Orta
1.0 60 28.5 1.5 Tyi 5.9 Tyi
100 55.7 0.8 Cok iyi 5.4 Tyi
20 14.0 1.8 Tyi 6.4 Orta
1.5 60 27.8 2.1 Orta 6.2 fyi
100 53.4 1.1 fyi 5.6 fyi
20 13.9 1.2 fyi 6.2 fyi
2.0 60 27.6 1.9 Tyi 5.9 Tyi
100 52.7 2.0 Tyi 5.4 Tyi

Sekil 3. Ekim normu degisimi (tohum iinitesi)

Cizelge 6. Hiz-Ekim Normu Degisimi (CV,%)

Skala Degeri Ekim Normu Degisimi

40 Ekim Normu Degisimi (tohum iinitesi) &0 Giibre Normu Degisimi (tohum iinitesi)
535 n = 50 - )
530 -84 5,0134x 3
g, y=84z32e% £40 | y =10,026¢%0187
= R? = 0,9926 3 RZ = 0,9997 +1mf
£ 20 +1m/s £ 20 - o . m/s
g 15 | m15m/s S o m15m/s
r g
?Eg 10 1 = 2m/s _-§ r 2m/s
“ o5 3 10 -
0 T T T T 1 0 T T T 1
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Norm Skalasi Degeri Norm skalasi degeri

Sekil 4. Giibre normu degisimi (tohum iinitesi)

Cizelge 7. Hiz-Giibre Normu Degisimi (CV,%)

Skala Degeri Glibre Normu Degisimi

20 1.65 20 1.34
60 1.95 60 1.66
100 1.78 100 2.86
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Cizelge 8. Ekim kalitesi yoniinden disli makaral
tohum iinitesinin sira iizeri tohum dagilim
diizgiinliigiine iliskin sonugclar

ilerleme

dtg::* Hizi pt A Degerlendirme
(m/s)
1.0 25 5581 Orta
11.1 kg/da 15 27 6348 Orta
(skala 20) .
2.0 2.6  68.24 fyi
1.0 3.1 56.40 Orta
18.1 kg/da 15 29  61.60 orta
(skala 60) -
2.0 2.2 73.48 Cok iyi
1.0 3.0 61.21 Orta
éi;:%%a) 15 27 6240 orta
2.0 25  69.60 fyi

“Her skala degeri icin degisik hizlarda elde edilen normun
ortalamasidir.
* = Norma gore hesaplanan uzunlukta seritlerdeki ortalama tohum

sayls

Glibre iinitesine iliskin sonuclar
Bugday ve kompoze giibre (15:15:15) digli maka-
rali tohum Unitesinin yani sira oluklu makaral gibre

Arzu YAZGI, Erdem AYKAS, Ziya ALTINOZ

Unitesinde de ayn ayn denenerek, oluklu makarayla
galismada makinanin ekim ve gibrelemedeki per-
formansi ortaya konmus, oluklu makaranin akis karak-
teristikleri ve dagiim (izerindeki etkisi belirlenmistir.
Makina tohum Unitesinde oldugu gibi 1, 1.5 ve 2 m/s
ilerleme hizlarinda ve 20, 60, 100 skala dederlerinde,
30 s slreyle, Ug tekerrirli olarak galistinlmistir. Glbre
Unitesinin tohum ve giibreyle calistirimasindan elde
edilen norm, akis dizglnligd ve dadilim diizglnligu
sonuglari Cizelge 9 ve 10'da verilmistir. Cizelge 11 ve
12'de ise oluklu makarali giibre {nitesinin ekim/gub-
releme normunun hizdan etkilenme dederleri veril-
mistir. Cizelge 9 ve 10dan gorlldiga gibi oluklu
glbre (nitesinde hem tohum hem de
glibreyle calismada akis diizgtinligunin istenen di-

makarali

zeyde, ayaklar arasi dagilim dizginluginiin “cok iyi”
kalitede oldugu saptanmistir.

Cizelge 9. Oluklu makaral giibre iinitesinde ekim normu, tohum akisinda diizgiinliik ve ayaklar arasi
tohum dagilim diizgiinliigii sonuglan

Tohum akiginda

ilerleme Hizi

Ayaklar arasi tohum

Skala Ekim Normu dizgnluk dagiim diizgiinligu
(m/s) Degeri (kg/da) CV (%) Degerlendirme CV (%) Degerlendirme

20 13.3 2.4 Orta 3.5 Cok iyi

1.0 60 25.7 2.2 Orta 3.2 Gok iyi
100 46.1 0.9 Cok iyi 2.9 Cok iyi

20 13.0 1.3 tyi 3.6 ok iyi

1.5 60 24.9 1.0 fyi 3.2 Cok iyi
100 44,5 2.3 Orta 3.7 Gok iyi

20 13.1 1.5 fyi 3.6 Cok iyi

2.0 60 24.7 0.6 Gok iy 3.2 Cok iy
100 44.8 1.7 fyi 3.7 Cok iyi

Cizelge 10. Oluklu makaral giibre iinitesinde giibre normu, giibre akisinda diizgiinliik ve ayaklar arasi
giibre dagilim diizgiinliigii sonuglari

] Glibre akisinda Ayaklar arasi giibre
Ilerleme Hizi Skala Glibre Normu diizglinltk dadiim diizginligu

(m/s) Degeri (kg/da) N ) . .

CV (%) Dederlendirme CV (%) Dederlendirme

20 15.1 3.8 Yeterli 3.3 Cok iyi

1.0 60 30.4 1.2 fyi 2.4 Cok iyi

100 54.1 1.3 Tyi 2.0 Cok iyi

20 15.4 2.5 Orta 3.1 Cok iyi

1.5 60 29.3 1.9 Iyi 2.4 Cok iyi

100 53.0 2.0 Tyi 3.1 Cok iyi

20 15.6 2.1 Orta 1.9 Cok iyi

2.0 60 29.6 1.2 fyi 1.8 Cok iyi

100 52.2 1.8 Tyi 3.1 Cok iyi
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Oluklu makarali glibre Unitesinde tohumla calis-
mada, yiiksek ekim normu dederleri elde edilebilmek-
te ekim normunun hizdan etkilenme miktari tolerans
sinirlari igerisinde kalmaktadir (Cizelge 11). =25 kg/ha
ekim normunda (skala 60) oOzellikle yiiksek hizlarda
akis diizginlGgu artarken, ayaklar arasi tohum dagiim
diizglnligi ilerleme hizindan yiiksek oranda etkilen-
memektedir (Cizelge 9). Makinada oluklu makara
yiiksek hizlarda bile belli normdaki tohumu uygun
kalitede gomicl ayaklara iletebildiginden, herhangi
bir karisik ekim uygulamasinda bugdayin giibre Unite-
sinde de kullanilabilecegi séylenebilir.

Genellikle yerli yapim kombine ekim makinalarinda
gubre Unitesi igin kullanilan oluklu makara ile bu maki-
nada, 15.1 - 54.1 kg/da glibre normu elde etmek
mimkin olmaktadir (Cizelge 10). Normun ilerleme
hizindan etkilenme degerleri tolerans sinirlari dahilin-
dedir (Cizelge 12). Disli makara ile elde edilen glibre
normu dederleri de 13.9-55.7 kg/da arasinda
bulunmus olup, her iki Uniteyle de benzer normlarda
giibre uygulamasi yapilabilecegi saptanmistir. Ancak
oluklu makarall sistem hem gibre akis diizglinligu
hem de ayaklara arasi dagilm diizgiinligi yéniinden
daha avantajlidir.

Cizelge 11. Hiz-Ekim Normu Degisimi (CV,%)

Skala Degeri Ek[')rgé'i\‘s?;?u
20 1.35
60 2.06
100 1.93

Cizelge 12. Hiz-Giibre Normu Degisimi (CV,%)

Glibre Normu

Skala Degeri Degisimi
20 1.59
60 1.96
100 2.78

Digli ekici dizenlerde ekim normu yalnizca maka-
ranin gevre hizi ile ayarlanirken tlkemizde imal edilen
cogu makinada aktif alani degistirilebilen oluklu maka-
ralar kullaniimaktadir. Calismada kullanilan dogrudan
ekim makinasinda ise gibre (nitesi icin norm ayar,
tohum (nitesinde oldugu gibi, (ic kamli norm ayar
sistemi ile yapilmaktadir. Bu sayede makinada hem
gubre hem de tohum (niteleri 6zellikle kigik ekim
normu dederlerinde de calismaya olanak saglamakta-
dir. Bdylece kombine ekim makinasinda ayni anda
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tohum ve glibre verilebilmesinin yaninda farkli gtibre
gesitlerinin bir arada ya da farkli tohumlarin ayni anda
karisik olarak tarlaya verilebilmesine de olanak sag-
lanmaktadir. Glbre (initesinde de norm, skala deger-
lerine bagdl olarak parabolik olarak artis gostermekte,
ayni skala degerlerinde elde edilen giibre normu, ekim
normuna goére daha fazla olmaktadir (Cizelge 9 ve 10,
Sekil 5 ve 6).

w1
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Ekim Normu Degisimi (gtibre tinitesi)

T a0 |
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0 . . . . .
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Sekil 5. EkKim normu degisimi (giibre linitesi)

Giibre Normu Degisimi (giibre iinitesi)
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Sekil 6. Giibre normu degisimi (giibre iinitesi)

Makinanin farkli ilerleme hizlarinda ve norm deger-
lerinde, budday tohumlariyla oluklu makarali glbre
Unitesinde yapilan yapiskan bant denemelerinden elde
edilen sira Uzeri tohum dadilim dizglnligine iligkin
sonuclar Cizelge 13'de verilmistir. Cizelge 13'den
gorildugu gibi makina, bugday tohumlarinin ekiminde,
sira Uzeri tohum dadiim dizglnligli yoninden
kendisinden beklenen gbrevi genellikle “orta” dere-
cede yerine getirebilecek yetenektedir. A, iyilik kriteri
dederleri 100 skala dederinde ilerleme hizinin artisina
bagh olarak artma egiliminde olup, 2.0 m/s ilerleme
hizinda en yiliksek dederine ulasmistir. Bu sartlarda
“cok iyi” kalitede ekim yapilabilme avantajina karsilik,
uygulamada higbir zaman 45 kg/da ekim normunda
budgday ekilmemektedir. Bunun anlami, oluklu maka-
rali giibre Unitesi yliksek ekim normu saglama ozel-
ligine sahip olmasina ragmen, gercek budday ekim
normu dederlerindeki uygulamalarda bu (nite ile



ancak orta kalitede ekimin yapilabilecegidir. Ayrica
denemelerden elde edilen p dederleri incelendiginde
hesaplanan  degderinden yiiksek sonuclar elde edildigi
gorilmektedir. Diger bir ifadeyle bu durum, makinanin
beklenenden daha fazla tohum attiginin bir goster-
gesidir.

Yapiskan bant deneme sonuglarina gore, tohum ve
giibre Unitelerinin makaralari disindaki tim ozellikleri
ayni olan bu makinada, tohumun disli makara yerine
oluklu makara kullanilarak ekilmesinde, ekim kalitesi
bir miktar dismekteyse de her iki makarayla da “orta”
kalitede ekim vyapilmasi mimkin olmaktadir. Bu
sonuglar dogrultusunda, makinanin buddayla yapila-
cak herhangi bir karisik ekim uygulamasinda kul-
lanilabilecegi sdylenebilir.

Cizelge 13. Ekim kalitesi yoniinden oluklu makarah

giibre iinitesinin sira lizeri tohum dagilim
diizgiinliigiine iliskin sonuglar

Norm ilerleme
degeri Hizi T A Degerlendirme
(kg/ha) (m/s)
13.1 ka/d 1.0 3.1 55.60 Orta
Akg/da 26 6440 Orta
(skala 20)
2.0 2.8 58.63 Orta
1.0 3.1 55.20 Orta
25.1kg/da o 29  60.00 Orta
(skala 60)
2.0 2.9 57.20 Orta
1.0 2.7 61.85 Orta
45.1 kg/da .
(hala100) L5 23 71.20 fyi
2.0 2.3 73.09 Cok iyi

*

Her skala dederi icin degdisik hizlarda elde edilen normun
ortalamasidir.
* p= Norma gore hesaplanan uzunlukta seritlerdeki ortalama tohum

sayisi

GENEL SONUG ve ONERILER

Calisma, bugday ve kompoze gtibrenin (15:15:15)
akis diizgunligi ve ayaklar arasi tohum dadiim
diizgunliginin yaninda yapiskan bant denemeleriyle
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gergeklestirilen ve makinanin ekim kalitesini gosteren
sira Uzeri tohum dagihm dizglinltigi gibi uygulamaya
yonelik makina performans karakteristiklerini igerdigin-
den 6nemlidir. Yapilan diger calismalara bakildidinda,
gogunlukla kullanilan makinalarin tohum akig ve ayak-
lar arasi dagilim diizglnliga 6zellikleri incelenirken, bu
calismada ayni makinanin tohum ve giibre (niteleri,
hem tohum hem de giibre ile denendiginden o6zellikle
karigik ekim teknigi uygulamasinda kullanilabilecek
nitelikte oldugu ortaya konmustur.

Calismadan elde edilen en 6nemli bulgulardan biri
de yiiksek hizlarda bile kombine dogrudan ekim
makinasi ekim kalitesinin uygun degerlerde oldugunun
hem tartim denemeleriyle hem de vyapiskan bant
denemeleri ile saptanmasidir.

Yerli iretim kombine dodrudan ekim makinasiyla
calismada orta kalitede makina performans dederleri
elde edilmesine karsilik, bu durum kéti ekim yapildigi
anlamina gelmemektedir. Uygulamada kullanilan yuk-
sek kalitede ekim yapabilen geleneksel mekanik ekim
makinalari yiiksek hizlarda calismaya uygun olma-
didindan, bu makina o6zellikle yiksek hizlarda calisa-
bilme 6zelligi nedeniyle tercih edilmelidir. Ayrica aniza
ekimde yiiksek is basarisi ve disiik maliyet ana hedef
oldugundan, kombine dodrudan ekim makinasi ile
yiiksek hizda kaliteli ekim yapabilmenin yaninda aniza
karisik ekim olanadi da yeni bir fikir olarak bu calisma
sonucunda ortaya gikmigtir.
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TARIM MAKINALARI BiLiMi DERGiSi YAYIN iLKELERI

1. Dergide asagidaki konularda hazirlanan ve daha 6nce yayinlanmamis arastirma ve makaleler yayinlanir,

Tarimda Yenilenebilir ve Yeni Enerji Kaynaklari

Tarimda Enerji Kaynaklarinin Etkin Kullanimi

Tarim Makinalarindaki Son Gelismeler

Traktor ve Sistem Araglarinda Gelisme Egilimleri

Algilama ve Kontrol Sistemlerindeki Yenilikler

Hasat Sonrasi iglemler

Biyosistem Miihendisliginde Optimizasyon Teknikleri ve Uygulamalari
Tarimsal Mekanizasyon Planlama ve Yonetiminde Son Gelismeler

disket/cd ile birlikte yayin komisyonuna génderilir.

Makale Microsoft Word yazilimiyla, bir adet yazar isimli, iki adet isimsiz makale ciktisi olarak 3 nlsha,

3. Makaleyle birlikte "Makale hicbir yerde yayinlanmamistir' beyaninin bulundugu tiim makale

yazarlarinin imzasi olan dilekge gdnderilir.

Yayinlanmayan makaleler geri verilmez.
5. Bir yazarin ayni sayida ilk isim olarak en fazla iki makalesine yer verilir.
6. Makalelerin bilimsel sorumluluklan yazarlarina aittir.

Makaleler, yayin komisyonunca uygun goriilmesi ve hakemler tarafindan kabul edilmesi halinde yayimlanir.

TARIM MAKiINALARI BiLiMi DERGiSi YAZIM KURALLARI

1. Makale genel olarak; Bashk, Tiirkce ve ingilizce 6zet, Giris, Materyal ve Yontem, Arastirma
Bulgulari, Tartisma ve Sonug, Literatiir Listesi, ana basliklari altinda hazirlanmalidir. Eger
isteniyorsa tesekkiir bolima literatir listesinden hemen 6nce yer almalidir.

2. Makalenin tamami metin, cizelge ve sekiller dahil olmak {izere 8 sayfayl gegmeyecek sekilde A4 kadidina
Gift siitun olacak sekilde yazilmalidir (siitun genisligi 7.62, siitunlar arasi 0.75).

3. Makale metni, Ustten 4.0 cm, alttan 3.0 cm, sag ve sol yandan 2.5 cm bosluk birakilarak yazilmaldir.

4. Makale metni, 1.25 satir aralikl ve “Tahoma” yazi karakteri ile yaziimalidir.

5. Hakem dizeltmelerindeki iletisimi kolaylastirmak amaciyla satirlar her sayfada yeniden baglayacak sekilde
numaralandiriimalidir.

6. Makale bashdinda sozciiklerin sadece bas harfleri biiyllk, 13 yaz karakteri blylkliga ile koyu ve
ortalanmis olarak yaziimaldir.

7. Yazar adlar, bashktan sonra 2 satir bosluk birakiimali, yazarlarin adlan kiglik, soyadlar biylik
kisaltiimaksizin, 10 yazi karakteri biiyikligi ile koyu yazilmaldir. Birden fazla yazar adi virglille ayrilarak
yan yana siralanmaldir.

8. Yazar adlarindan sonra bosluk birakilmadan yazarlarin galistiklari kurum adlari, adresleri ve sorumlu
yazarin e-posta adresi yer almalidir.

9. Adreslerin ardindan 2 satir bosluk birakilarak “Ozet” bdlimiine baslanmalidir. Ozet metni 9 yazi karakteri
blyukligu ile 1 satir aralikli yazilmali ve altinda “Anahtar kelimeler:” yer almalidir.

10. Ozet bdlimiinin ardindan 1 satir bosluk birakilarak ingilizce baslik 10 yaz karakteri buyiklugi ile
yazilmalidir. Ingilizce basliktan sonra 1 satir bosluk birakilarak “Abstract” béliimiine baslanmalidir.
Abstract metni yazim alani 14 cm genisliginde tek situn olacak sekilde 9 yazi karakteri blyukliga ile 1
satir aralikli yazilmali ve altinda “Key words:” yer almalidir.

11. BOolim basliklari ve metin, “Tahoma” yazi karakteri ile 9 biyiikligiinde yaziimaldir.

12. Bolum bagliklari, koyu, biiyik harfle ve soldan hizali olarak, bélimler igindeki alt basliklar ise ilk harfleri
buylk olacak sekilde koyu yazilmali, basliklarin hepsi numarasiz olmalidir.

13. Makale metni, sagdan ve soldan hizali olarak yazilmal paragraflarin ilk satirinda 0.5 cm girinti yapilmalidir.
Paragraf aralarinda bosluk birakilmamalidir.

14. Metin iginde literatir agiklamalar soyadi ve tarih verilmek suretiyle (Witney, 1998; Howell and Hiller,

1974; Pitts et al, 1986) diizenlenmelidir. Birden fazla kaynak belirtiimek istendiginde bunlar noktal virgiil
ile aynimalidir. ikiden fazla yazar olmasi durumunda birinci yazardan sonra "ark. “veya "et al.”kisaltimasi
yapilmalidir.



15.

16.

17.

18.

19.
20.

Esitlikler MSWord “Equation Editor” kullanilarak, ayrn bir satir/lar halinde yazilmaldir. Esitlikler
numaralandirimalidir. Esitlikler satir ortasina, esitlik numaralari ise bu kolonun sadina dayali olarak
parantez icinde yer almalidir. Esitliklerdeki matematik simgeler agiklanmalidir.

Cizelge ve sekiller, biiylikligiine gbre metin igerisinde konu akisina uygun olarak yerlestiriimelidir. Tek
stitun igerisine sigmayan Cizelge veya sekiller sayfa bagina veya sonuna yerlestirilmelidir.

Gizelge basliklari gizelgelerin lizerine, sekil basliklar ise seklin altina, koyu ve ilk harfleri kiiglik olarak
yazilmalidir. Cizelge ve sekillerin igerikleri, “Tahoma” yaz karakteri ile 8 biyikliginde olmaldir.

Gizelge ve sekiller bilgisayar ortaminda siyah-beyaz olarak hazirlanmalidir.

Metrik birim sistemleri (SI) kullaniimalidir.
Metin icinde anilan bitlin literatirler, “Literatiir Listesi”"nde yer almalidir. Literatir listesi alfabetik sirada
8 yazl karakteri buyikligiinde asadidaki gibi diizenlenmelidir.

Kitaplar icin;
Birinci yazarin soyadi, adinin bas harfi, diger yazarlarin adinin bas harfi, soyadi, yayin yili, (kitapta
b6lim yazarlar iseler, bolim adi ve kitabin yazari), kitabin adi (/italik), yayinevi.

Merriam, J. L., M. N. Shearer, C. M. Burt, 1983. Evaluating Irrigation Systems and Practices. Chap.17,
pp.721-760. In: Design and Operation of Farm Irrigation Systems. M.E.Jensen (ed.), ASAE , 2950 Niles
Road, St.Joseph, Michigan, 49085.

Dergiler igin;
Makalede birinci yazarin soyadi, adinin bas harfi, diger yazarlarin adinin bas harfi, soyadi, yayin yili,
makalenin adi, derginin adi, cilt no, say! no, sayfa no.

Kang, Y., S. Nishiyama, 1996. Analysis of Microirrigation Systems Using a Lateral Discharge Equation.
Transactions of the ASAE 39 (3): 921-929.

Schaeffer, L. R. 1997. Subject: Random Regressions.
http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html , Erisim: Kasim 1997.

Dpt, 2002. Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani. Gida Sanayii Ozel Ihtisas Komisyon Raporu.
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