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BITTERLICH’IN TESVIYE VE ENTERPOLASYON
ALETI

Yazan:
Prof. Dr. Muharrem MIRABOGLU

Ormancilikta ve diger sektorlerde ¢cok kere verilen veya elde edilen
degerlerin tesviyesi gerekir. Bu suretle ortalama degerlerin elde edil-
mesi s6z konusu olur. Degerler dinamik bir kritere, bir zamana gore
tertiplenmis iseler, bunlarin ge¢cmiste gosterdikleri ortalama seyrin vs

ihtiyac halinde de istikbale ait beklenen seyir, yén ve sekillerinin bilin-
mesi istenir.

Butin bu maksatlara hizmet etmek Uzere mevcut degerlerin grafik
halinde tesviyesini saglamak amaciyla Bitterlich 1965 yilinda (Biegeli-
nien -Ausgleichs -und Interpolationsgerat» adim verdigi, kisaca (BAI)
rumuzu ile ifade edilen, Tesviye ve Enterpolasyon aletini yapmistir. Bu
rumuz, aletin adim teskil eden ve mahiyetini de tanitan kelimelerin bas
harflerinden tesekkil etmektedir. Ayni zamanda Bitterlich'in Ausglel
chung (tesviye) ve Enterpolation aleti’'nin bas harflerine tekabul etmek-
tedir. Alete, fonksiyonunu daha iyi tamtmak Uzere «istatistik grafik ta-
yin aleti (statistisches-Kurvenermittlungsgerat)» veya «Grafik bulma
aleti (Kurvenfindgreat)» veya «Fonksiyon arayici (Founktions sucher)>.
isimlerinden birisinin verilmesi daha uygun olabilir. Ancak alet ilk adi
ile taninmis bulundudu cihetle degdistirilmesi yoluna gidilmemistir.

Bitterlich’in tesviye ve Enterpolasyon aleti, istatistik, teknik ve il
mi sahalarda karsilasilan butlin tesviye ve enterplasyon isleri icin yara-
yish bir aletin ve regressiyon hesaplarinin yerine kaim olmaktadir. Ko-
lay ve sdratle netice verdigi gibi, ileride gorulecedi Uzere, hesaplarla
bulunandan daha uygun sonuclar vermektedir. Alet 1965 yilinda Viya-
na’'da yapilan yeni buluslar sergisinde altin madalya kazanmis bulun-
maktadir..

Burada, O0nce alet tanitildiktan sonra, onun kullaniimasi esaslari,
verdigi neticelerin sihhati hakkindaki tesbitler ve 6nemli kullanis yer-
leri gosterilmistir.
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Aletin Yapisi.

BAI aleti yaylar sistemi Uzerine kurulmus bir alettir (Sekil-1).
60x335x475 mm ebadindadir. Sekil-2 de aletin i¢ yapisi gorialmekte-
dir. Yandaki sabit cercgeveleri (1) arasmda, herbiri 10 mm genisliginde
1 den 31'e kadar numaralar islenmistir (2). Numaralar Uzerine ve nu-
mara araliklar: hizasina, plastik materyalden yapilmis (strguld hesap
cetvelinde kullanilan materyal) tuslar (3) monte edilmistir. Tuslar ara-
sindaki oluklarin altinda elastikiyet hassasiyeti yuksek olan birer helo-
zoni yay mevcuttur. Yaylarin uclan 6nde ve gerideki vidali dugmelere
(4) belli bir gerginlikte tutturulmustur. Oluklara yine ayni materyalden
yapilmis 200 mm uzunlujunda, ordine cubuklan (5) yerlestirilmistir.
Bu cubuklarin tam ortalan hizasinda ve alt yuzlerinde bir kanca var-
dir Kanca olugun altindaki helozoni yaya gec¢irimek suretile tutturula-
bilmektedir. Buna gdre ordine ¢cubuklari, istentdiginde disan cikanla-
bilmekte ve tekrar yerine oturtulabilmektedir. Ust yiizlerinde milimet-
re taksimat cizgileri ve her on ¢izgide bu rakamlar isaretlenmistir. Tak-
simatlh ylzey Uzerinde hareket edebiien ufak bir kizak ve onun Ust Kis-
minda ordine ¢cubuguna paralel istikamette duran bir plakacik (6) mev-
cuttur. Plakacigin Gzeri yine taksimathdir ve aynca bir verniye terti-
batina sahiptir. Plakacik, istinat ettigi kizak yardimue, ordine ¢cubugu-
nun istenilen taksimatina oturtulabilmekte ve iki ucu Uzerine gecirilen
madeni halkaciklan ile tesbit edilebilmektedir. Plakacigm ortasindaki
cizgi ordine cubugunun istenilen taksimatma tam intibak ettirilmek-
tedir. Plakacim uUst kenari ortasinda, bir dis araligi mevcuttur.
Alette aynca muhtelif kalinliklarda, elastikiyet hassasi yluksek olan
dort adet celik cubuk vardir. Hale godre bunlardan birisi kullani-
lir. Kullanilan celik cubuk (7), plakacik dislerine gecirilir. Aletin Ust
kenarinda, her iki ucu ile yan cgerceveye oturan bir cetvel (9), alt kena-
rinda da yine yan cerceveye kadar uzanan ikinci bir cetvel (8) vardir.
Ust kenarindaki cetvel, ordine gubuklarinin asagi dogru hafif bastinl-
masi suretue, firlamayacak sekilde tesbitine yarar. Alttaki cetvel ise
tesviye yapildiktan sonra neticenin seffaf muimetrik kdgida (11) geciril-
mesi sirasmda, kagit alt kenarinin (absis hatti) tayinine hizmet eder.
Ordine degerlerinin baslangicini teskil eden hizada bir siyah ip gerilir.
Bu ip kagidin absis ekseninin ve ona gore, alttaki cetvelin Ust kenarinin
o hat boyunca tatbikine hizmet eder. Cetveller yerlerine getirildiginde
baslardan bir kiska¢c marifetile (10) cerceveye tutturulur. Milimetrik
kagit tatbik edildiginde, kenarinin alt cergeveye tesbiti de ayni kiskag-
larla yapilir.
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Gorulmektedir ki aletin calismasini saglayan iki yay sistemi mev-
cuttur. Birisi, tuslar arasi oluklarin altinda bulunan helozoni yaydir.
Bunun elastikiyet hassasiyeti son derece Ustundur. Yani az veya ¢ok ge-
rilme hallerinde pratik olarak ayni mukavemeti gésterir. ikincisi ise,
plakacik dislerinden gecirien ve neticede grafigin seklini alan celik
cubuktur. Bu yay, tesviyede aranan 6zellige gore dort kalinlik tipinden
birisi olabilir.

Aletin Kullanilmasi.

Alet kullanilacagl zaman, ilk dnce tesviyesi stz konusu degerlerin
absis ve ordine sinirlarinin, alet Uzerindeki absis ve ordine taksimat si-
nirlan igerisine sigmasini temin etmek Uzere bir 6n planlama yapilr.
Muteakiben her bir absis taksimatina ait ordine cubugu c¢ikarilir, o ab-
side ait defer cubuk Uzerine gegirilir. Bunun icin, ordine ¢ubugdu Uze-
rindeki plakacik, degere ait ordine taksimatina intibak edecek sekilde
yerlestirilir. Cubukta 10 cm lik kisim boyunca mm taksimati vardir. Bu
sayede santimetrenin onda biri dogrudan dogruya ayarlanabilir. Yuzde
biri ise plakacik Uzerindeki verniye tertibati vasitasile ayarlanabilir.
Demekki cubuk 1000 taksimat birimine sahip bulunmaktadir (Se-
kil 3). Plakacik tam vyerini almca, iki tarafmdaki madeni halkaciklar

Sekil: 3

vasitasile tesbit edilir (Sekil-4). Bundan sonra ordine ¢ubudu yerine
oturtulur ve altindaki (ortada) kanca marifetile, helezoni yaya geciri-
lir (Sekil-5). Butun ordine gubuklari bu sekilde yerlerini almca, par-
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makla hafif hafif vurulmak ve alet silkelenmek suretile hem kancala-
rin helozoni yaya iyice gecmis olmalari hem de ordine cubuklarinin si-
fir taksimatlarinin hep birlikte, gerili yatay ip ile ayni hizaya gelmeleri
saglanir. Ancak, bu suretle munferit ordine cubuklarinin dakik olarak
bir hizaya gelmesi kabil olmayabilir. Onun i¢in bir kere de alt ve Ust
baslardaki helozoni vidalar vasitasile ayarlanmak suretile kontrol edi-

lirler ve batun ordine ¢cubuklarinin ve ipin dakik surette bir hizaya gel-
meleri temin edilir.

Ustteki cetvel kapatilir ve en yiiksek duran iki i¢ ordine cubugunu
asagl dogru hafif bastiracak sekilde tesbit edilir. Buna sebep, celik yay
gecirilirken, ordine cubuklarinin gerilme tesirile disari firlamamalarini
temindir. Ayni isi asagl ucta yapmak tzere tg¢unci bir cetvel kullanilir.

Alttaki cetvel ise, Ust kenari ip ile ayni hizaya getirilerek, bas tarafla-
rindan tesbit edilir.

Daha sonra kullanilacak celik ¢ubuk, bir uctan baslamak suretile
sira ile batun ordine cubuklari Gzerindeki dis araliklardan gegirilir. Bu
esnada bir el ile yayin araliklara ge¢cmis olan kismi Uzerine bastirila-
rak, gecirme tesirte disari firlamamasi kontrol edilir (Sekil-6). Boy-
lece c¢elik cubuk butin ordine gubuklarina ait dislerden gecirildikten
sonra, surtinme mukavemeti ihtimallerini.yok etmek Uzere parmakla
yay Uzerine hafif hafif vurulur ve alet sarsilir.

Sekil: 6
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Herbir deger, kendisine ait disin sifir noktasindan degisik uzaklik-
ta bulunmasi sebebile celik ¢cubuk Gzerinde defisik derecede germe ve

tazyik tesiri icra eder. Bu tesirlerin muhassalasi ¢elik gubugun formu-
nu dikte eder.

Boylece, celik cubugun aldigi sekille elde edilen tesviye egrisini|
kagida gecirilmesi icin, uygun ebadda bir seffaf milimetrik kagit kul-
lanilir. Bu kagit, alt kenari (absis hatti) aletin alt cetvelinin st kena-
rina ve sakuli kenari aletin yan kenarina denk gelecek sekilde alet Uze-
rine tatbik edilir. Bir grafit veya kursun kalemi, ucunun yan yuzQ, celik
¢ubuk boyunca kagit Gzerine suraltr (Sekil -1). Boylece ¢ubudun sekli
ka&gdit Gzerine gecirumis, binnetice tesviye egrisi elde edilmis olur. Ori-
jinal noktalarin da kagit Gzerinde goérulmesi isteniyorsa, c¢elik cubuk
cikarilir ve plakaciklar asli yerlerini alirlar. Sonra noktalarin yerleri
kagit Gzerinde isaretlenir.

Aleti kullanmadan evvel yapilacak 6n planlamada ilk is, tesviyesi
yapilacak noktalarin absis ve ordine deferlerinin, aletin absis ve ordi-
ne simri icerisinde kalmasini temin etmektir. Bunun i¢in uygun du-
sen o6lgedin tayini gerekir. Ancak bu iste absis ve ordine ayarlamasini
ayri olarak mutalea etmek gerektir.

Absis 0lgedinin tayininde, alet Gzerinde mevcut 31 taksimat esas
alinir. Materyalin absis siniri buna sigmaz ise iki stk mevzubabhistir. Ya
materyal absis degerleri itibarile ikiye ayrilir veya iki kademe bir tak-
simat olarak nazari itibara alinir. Birinci sekilde, tesviye edilen iki kis-
min uclarinin intibaki gucligu ve tesviye edilen iki kismin mutekabil
tesirlerinin gozetilmemis olusu mahzur teskil eder. Onun icin ikinci yo?
secilir. Bu takdirde her iki kademeye ait ordine degerleri ortalanir. Ay-
rica bu istikametteki istekleri karsilamak Uzere, aletin 50 absis iskalali
tipi de yapilmis bulunmaktadir.

Ordine o6lcedi tayin edilirken su hususlar gozetilmelidir : Munferit
ordine degerlerinin degiskenlik alani yatay bir durum meydana koyu-
yorsa, Olcek oOyle secilmelidir ki en buyuk degerle en ki¢lUk deger ara-
sindaki fark takriben 120 mm yi gecmesin. Aksi takdirde, duruma gore
ve Ozellikle ince helozoni yay kullanilmasi halinde istenmeyen surtun-
me mukavemetleri meydana gelebilir. Buna mukabil ¢ok az degisen or-
dine degerlerin bulunmasi halinde, pek emin bir netice saglanamaz.
Onun icin ordine dlgegi oyle secilmelidir ki degisik degerlerin teskil et-
tigi dagilma seridi, 10 il& 60 mm arasinda kalsin. -
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Bu sartlar, uygun bir dlgcek secilmesi, minasip bir ordine sifir nok-
tasi kabul edilmesi ve teorik bir edrinin mesnet olarak alinmasi sure-
tiyle saglanir. Ozellikle genel ortalama alam horizontal bir durum orta-
ya koymuyorsa (mesela; ajac¢ caplarina gdre boylarinin tertiplenmesi-
mescere boy egrisi halindeki gibi), o zaman degerlerin altmda bir ideal
kurve kabul edilir. Bu kurve bir dogru, bir parabol, bir ¢an egrisi bici-
minde olabilir. Noktalarin orijinal ordine degerlerinden, ayni absis tak-
simati hizasindaki ideal kurve degerleri cikarilir ve sadece kalan deger-
ler ordine ¢ubuklari Gzerine gegirilir. Bu fark degerlerin aletle tesviye
edilmesinden sonra, elde edilecek degerler tekrar ayni absisteki ideal
kurve degerlerine eklenmek suretile nihai olarak tesviye edilmis deger-
ler bulunur. Bu husus Sekil -7 Uzerinde acik olarak gosterilmistir.

Sekil: 7

Sekide, ideal kurve (teorik kurve) olarak bir ¢can egrisinin alin-
digr gorulmektedir. Tesviyeye konu teskil eden (d) degerleri, orijinal
ordine degerleri (0) dan, ayni absisteki ideal egri degerleri (th) nin ¢i-
karilmasile elde edilmislerdir. Bu (d) degerlerinin aletle yapilan tesvi-
yesi, seklin yukarisinda gorulmektedir. Bu tesviyeden sonra elde edilen
degerlerin tekrar ideal egri degerlerde toplamlari, yani nihai tesviye
egrisi ise, ¢an egrisinin Uzerinde ve nokta nokta olarak gdsterilmistir.
Mesela; ilk absis taksimatinda orijinal ordine degeri 33 mm dir. Bu
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absise ait ideal egri degeri ise 8 mm. dir. Bu ikisi farki olan (d) ise
25 mm dir. Aletle yapilan tesviyeye bu 25 mm esas teskil etmistir. Tes-
viyeden sonra, ayni apsis i¢cin 39 mm elde edilmistir. Buna ideal kurve-
nin degeri olan 8 mm ilave edilmekle, nihai tesviyedeki ayni absis’il
ordine degeri olan 47 mm elde edilmistir. Ayni sekilde diger absis tak-
simatlari icin de 56, 67, 82... mm ordine degerleri elde edilmistir.

Orijinal ordine degerleri cok kere absis kademesine diisen deger
lerin ortalanmasi suretile elde edilmis olabilir. Absis 6l¢cegine uydur-
mak Uzere kademelerin birlestirilmesi halinde bu durum mutlaka mev-
cuttur. O takdirde ordine degeri, birden fazla frekansa sahiptir. Yani
degisik agirhktadir. Arzuya gore, tesviyede degerlerin agirliklarinin da
nazari itibara alinmasi lidzumlu olabilir. Tesviye aletinde bu ihtiya¢ da
gozetilerek degisik kuvvette U¢ takim helezoni yay hazirlanmistir. Bl-
tun degerler agirliklar: itibarile siniflandirihr ve agirhigr fazla olan de-
ger icin ait oldugu ordine cubugu altina en kuvvetli helezoni yay, agirh-
g1 daha az olana orta kuvvetli, agirligi en az olana ise en az kuvvetli he-
lezoni yay yerlestirilir. Her Uctip helezoni yayin kuvvetleri arasindaki
nisbet 1; 2; 3 dur. Agirhiklari farkh olan degerleri, agirlik siniflarina
tefrik etmek icin, batin noktalara ait agirhiklar toplanir (N). Absis tak-
simatl sayisma bdélinerek ortalama agirlik (n) elde edilir. Batin absis
kademelerindeki degerlerin agirliklari bu ortlama agirlik ile karsilasti-
rilir. Tecribe neticelerine istinaden ortalama agirhigin 0,2 si kadar (0,2 n>
agirhikh degerler icin en zayif helezoni yay; 0,2-08i kadar (0,2. n na
0.8. n) olanlar icin orta kuvvetteki helezoni yay ve 0,8 inden (0,8. n)
fazla agirlikh olanlar i¢in en kuvvetli yay kullanilir. Bu suretle, yapilan
tesviyede degerlerin agirliklari ¢ smif halinde nazari itibara almmis
olur.

Alette degisik durumlarda kullanilmak tzere 4 ayri celik c¢ubuk
vardir. Bunlar 0,1; 0,2; 03 ve 04 mm kalinhigindadirlar. Ona gore do
helezoni yaylarin tazyikine karsi degisik derecede reaksiyon gosterir-
ler. Bunlardan 0,1 mm olam degerlerin 20 mm arasinda dagilmasi ha-
linde; 0,2 mm olam 50 mm ye kadar dagiima halinde; 0,3 ve 0,4 mm olan-
lar ise daha genis dagilma hallerinde kullanilirlar. Celik cubuklarin han-
gisinin kullanilacagina dair bu esas yamnda, bir de tesviyenin ne mak-
sat icin yapilacadl hususu rol oynar. Zira, ince cubuk kullanildig: tak-
diide degerlerin seyrine daha ¢ok bagl olarak seyreden bir tesviye egri-
si elde edilir. Buna mukabil kalin cubuk kullanildi§i takdirde, daha ge-
nel bir ortalama, yani munferit de§erlere daha az bagh kalan bir egri
elde edilir.
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Kolaylikla anlasilacagl Uzere, yayin herbir absis hizasinda alacagi
mevki, binnetice tesviye egrisi lUzerinde, sadece o absislerdeki ordine
degerleri degil, ayni zamanda komsu taksimatlara ait ordine degerleri
de muessirdirler. ince cubuk kullanilinca yakindaki degerler, buna mu-
kabil kalin cubuk kullanilinca daha uzaktaki degerler muessir olurlar.
Binnetice, degerlerin kisa mesafelerde tesiri nazari itibara alinmak is
tenen hallerde ince ¢ubuk, degerlerin tamaminin tesiri nazari itibara
alinmak istenen hallerde ise kalin ¢cubuk kullanilir. SGphesiz sonuncu
halde daha genel bir ortalama seyir elde edilmis olur Sekil -7. Gelecek
icin tahmin yapilmak istendigi takdirde egrinin son ucuna yakm deger-
lerin hakim tesirine bagdli kalmak dogdru olmaz. Zira o noktalar kisa bir
zamana ait degerlerdir. Umumi inkisaf seyrine az veya ¢ok farkl duse-
bilirler ve bunun neticesi olarak, grafigin bitim noktasmdaki istikame-
ti penel tirend’i gostermiyebilir. Halbuki biatin noktalarin daha buyuk
Olctude tesiri altmda tesekkul eden egri, son noktasinda genel tirend’e
uygun bir istikamet gdsterir. O bakimdan ileriye matuf tahminler ya-
pilmak istenirse, tesviyenin genel tirend’i gosterecek sekilde yapilmasi
gerekir. Bunun i¢in ise kalin celik gubugun kullaniimasi 1&zim gelir. Me-
seld; boy ve cap artimlarinin tesviyesi mevzubahis oldugu zaman ka-
Iin ¢elik ¢gubugun kullanilmasi gerekir. Bu takdirde belli bir yil veya
birkac yilin ekstrem artimlari yerine, tesviye suresi i¢cindeki butun ar-

tim degerlerinin muhassala tesirleri esas alinmis olur. Bdylece hem o
peliyot icerisindeki genel tirend’in bilinmesi, hemde ilerideki yillar igin
tahmin yapilabilmesi bakimindan daha isabetli bir seyir istikameti el-
de edilmis olur. Buna goére de yapilacak ekstrapolation sihhatli olur.
Tatbikatta cap ortlama artiminin tesviyesi icin mevcut standart celik
cubuklar dahi yeterli gorulmeyerek, 6zel surette hazirlanmis daha ka-
lin besinci bir ¢cubuk kullaniima ihtiyaci duyulmustur.

Bitterlich bu aletle tesviye yapilarak bulunan egrilerin ekstrapolas-
yonu icgin, ince, orta ve kaim cubuklarla elde edilen egrilerin kesistikle-
ri yerlerde teskil ettikleri dugumleri (Knoten) esas almay teklif etmek-
tedir. Sekil - 8 de noktalarla godsterilen egri 0,1 mm lik celik cubukla, ke-
sik hatlarla gosterilmis egri 0,2 mm ve dolu hatla gésterilen ise 0,4 mm
kalinhktaki cubukla elde edilmistir. Bunlarin genel seyirleri farkl ol-
dugu gibi, sag uclari da farkl istikametler goésterir. Zira ince cubuga
ait egri Uzerinde son yillardaki degerlere ait noktalarin tesiri hakimdir.
Uzaktaki noktalarin tesiri zayiftir. Buna mukabil kaim cubuga ait egri
Uzerinde ise uzaktaki noktalarin tesiri de dnemlidir. Egrilerin herbiri
degisik tesir dereceleri altmda, absis Uzerinde teskil ettikleri genel sa-
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ha (entegrasyon alani) ayni olmasina ragmen farkli bir seyir gdster-
mektedirler. Her U¢ egri zaman zaman birbirile kesismektedir. Kesisme
noktalari belli bir zon icinde bulunur ki buna diagim denir. Bu nokta-
lar birbiri Gzerine dusebilir veya aksi halde bir Gcken teskil ederler. Du-
gum noktalari ¢cok kere belli bir ritm gosterirler. iste bu kesisme nok-
talarinda teskil edilen dairelerin ortaya koydugu trend, ekstrapolation
icin en uygun bir tirend'dir. Sekilde K dagum alanlari birer daire iceri-
sine alinmis ve bu dairelerin teskil ettigi trend’e gére E Ue gosterilen,
istikbale ait noktalar elde edilmistir. Boylece tek cubukla tesviyeye is-

tinaden yapilacak ekstrapolasyondan daha sihhatli bir ekstrapolasyon
imkéani yaratilmis olmaktadir.

Sekil: 8

Aletin Kullanis Kabiliyetinin Tahkiki.

BAI aleti hazirlandi§i andan itibaren cesitli ¢cevrelerin dikkatini ¢cek-
mis, bir taraftan kullanilmasina baslanmis, diger taraftan da bu aletler-
le yapilan tesviye neticeleri, en kUcguk kareler metoduna gore hesapla
bulunan tesviye neticeleriyle kontrol edilmistir. Bu meyanda Prof. F
Ackerl aleti geodezi ve fotogrametri sahasinda kullanmaya baslamis ve
ayni zamanda G. Rabenau'yi, aletin tatbikatinin dogruluk derecesini ma-
tematik olarak arastirmaya tesvik etmistir.

G. Rabenau aletin tesviye ettigi neticeleri matematik olarak kontrol
etmek icin, en basit bir grafik sekli olan «dodru» yu esas almistir. Zir \
dogrudan gayri bir grafigin esas alinmasi halinde boéyle bir mukayese
yapilabilmesi icin ¢elik gubugda 6n kabulle muayyen bir denklemin esas
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alinmasi gerekmektedir. Nitekim, meseld; 2 yillik zaman araliklarile
¢ap artim degerleri Prodan tarafindan Fischer ve Yates’'m tablolarma
istinaden, 6. dereceye kadar ortogonal polinomlar halinde hesaplanmis-
tir (6). Buna gore elde edilen formullere istinaden teskil edilen tesviye
egrileri Seki -9 da verilmistir.

Sekilde orijinal degerler yuvarlak isaretlerle 3., 4., 5. ve 6 dereceden
polinomlara gore alan tesviye egrileri de 3, 4, 5 ve 6 numaralarla goste-
rilmistir. Kesik hatlarla c¢izili egri 0,1 mm celik ¢cubuga, hat nokta ile
cizili egri ise 0.2 mm kalinliktaki celik cubuga aittir. Géinilmektedir Ki
hesapla bulunan egriler, 0.1 ve 0.2 mm lik c¢elik yay ile sadlanan tesvi-
yelere benzemektedir, fakat yine de tatmin edici bir netice vermemek-
tedir.

Aym munferit degerler (mesela; sints degerleri) 0.1, 0.2, 0.3 ve 04
mm lik ¢elik cubuklar ile tesviye edilir ve milimetrik kagida gegirilirse
tesekkdl eden digim noktalarmm birlestirilmesile meydana gelen dog-
ru. en kicuk kareler metoduna goére bulunmus regressiyon dogrusu ile
ayni olur (Sekil -9). Buna gore; tam sert bir celik kullanilmasi halinde
tamamile regressiyon dogrusunun aynisi elde edilece§i neticesine vari-
hr.

Sekil: 9
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BAI aletinde ¢elik cubuk Uzerine tesir eden kuvvetler munferit de-
gerlerin uzakliklarile orantili oldugu cihetle, tam sert bir c¢ubugun
alacagi sekil, en kucuk kareler metodunun normal denklemleri ile de
hesaplanabilir. inhiraflarin karelerinin toplami i¢in asgari sartlar, hem
batin inhiraflarin hem de batin egilme momentlerinin toplamlarinin,
agirhik noktasina nazaran sifir neticesi vermesi seklinde ifade bulur.
Boylece muvazene durumunun tesekkuli icin gerekli mekanik sartlar
da tamamile yerine gelmis olur.

Koordinatlari x*,yt olan degerlerin tesviyesi i¢in, her bir P{ (Xj/yw
noktasindan gecen dogrunun denklemi (Gj) nin toplami alinir. Bu denk-
lemin X ile carpilmasi ve muteakiben toplam alinmasi neticesinde
Y = A+ B-fXi.regressiyon dogrusu denkleminin A ve B katsayilari elde

edilir. Soyleki:

fxv][x] —[xx] [y]
~ XJIfxj — N xx] .

R _ [yl[x] - N[XV] - e e -
“ fx] [x |— N [xx]

Bu formullerde; N = noktalar sayisi,
fx] = X, -|- X2'-f- ee<e-f- xd,
[y] —y» + y2H eee* + yy *

[Xx] — X] X, 4~ X2 X2 {mme s -f- xnxn, -
[yyl = yjyl+.y2y2-f ..., yny 3 ifade etmektedir.
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Rabenau bu hususu bir misal Uzerinde gdstermistir:

Sade olmasi icin yalniz 4 nokta almis, bunlara gére hesapla bulu-
nan hal seklini ve BAI aletile yapilan tesviyeyi gostermistir. Noktalar
(P;) m kordinatlan (xiZy1) siraile; 1 (0/4), 11 (1/1), 111 (3/3) ve IV (4/2)
dir.

Hesapla yapilan dakik tesviye sotylece elde edilir;

Gj: yi= A+ B.Xx 01.x,: VWX = A.X+ BeXi2
G 4= Af B.O
G2 1= A+ B-1 X, 1= A. 1+ B.I
G3: 3= A-{B-3 G8.X3 : 9= Am3+ B-9
G<: 2= A+ B-4 G4.x4 8==Anm4 -f-Be+16
Top. 10 =4A-f- B -8 Toplam 18= A+8-3B+26
Bu iki denklemin ¢ozulmesile |

18.8-26.10

8.8 — 4,2 W

10.8— 4.18 A

B=~r.8-~'4:26= ~°-j buluuur-

Misaldeki degerlere gore [xI = 8, [y] = 10, Cxxl = 26 ve [xy] = 13
neticelerinin dodrudan dogruya normal denklemde yerlerine konulmasi
ile de ayni netice elde edilir. Buna gore de bu noktalara ait regressiyon
dogrusu, y = 0,2x 29 seklinde elde edilir. Bu suretle yapilan hesap
yolu ile elde edilen tesviye Sekil-llde; ayni degerlere ait BAI aletile sag’
lanan tesviye ise Sekil -12 de gorilmektedir. ikisinin karsilastirilmasiy-
le, BAIl vasitasiyle elde edilen neticenin, en ki¢uk kareler metoduna go-
re bulunan neticeye uydugu kolaylikla anlasilmaktadir. Zira BAI aleti-
le saglanan regressiyon dogrusu, batdn inhiraflarin ve egilme moment-
lerinin toplamlarinin sifir olmasi sartim tahakkuk ettiren bir form or-
taya koymaktadir.

Rabenau bu suretle, regressiyon dogrulari icin BAI aletinin verdi-
gi neticenin, dakik tesviye metodu olan en kic¢uk kareler metodunun
neticelerine uygunlugunu tesbit ettikten sonra, aletin ayni sekilde reg-
ressiyon egrileri icin de dogru neticeler verecedi sonucuna varmistir.
AKtin regressiyon egrileri, komsu noktalarm tesirlerinin ortalamasi ola-
rak sekillenmektedir. Bu tesirler noktalarm uzakhgina, ¢elik ¢ubudun
sertligine ve helezoni yaylarin cekme kuvvetine baghdir. Binnetice, hig-
bir matematik fonksiyona tamamile uymayan veya hangi fonksiyona
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uydugu kesinlikle bilinemeyen nokta dagilislarinda, hi¢cbir 6n kabule da-
yanmadan, sirf o tertibi temsil eden induvidlial bir egri elde edilebilmek-
tedir. O bakimdan da bilinen tesviye metodlarimn hepsinden tstun bu
lundugu neticesine varilmaktadir.

Aletin Ozellikleri ve Kullanildigi Yerler.

Bitterlich'in tesviye ve enterplasyon aleti, mekanik olarak calisan,
kullanilmasi kolay, sade yapili, suratli calisan, objektif ve goézle takip
edilebilen netice veren bir alettir.

Simdiye kadar kullaniimakta bulunan tesviye metodlarindan gra-
fik metod, tesviyeyi yapan kimsenin takdirine istinat eder. Oyle ki ay-
ni degerleri tesviye etmek lUzere muhtelif kimseler tarafindan gecirilen
egriler birbirinden farkli olur. Hatta ayni kimsenin degisik zamanlarda
gecirdikleri egriler de daima aym olmayabilir. O bakimdan grafik meto-
da gore yapilan tesviye daima subjektiflik hatasi ile yukludur. En kiguk
kareler metoduna gére hesap yolule yapilan tesviye ise, uzun hesapla-
malari gerektirir. Ayrica degerlerin teskil ettiji noktalarin dagilis for-
munun dogru, parabol, logaritmik fonksiyon gibi fonksiyonlardan biri-
sine uydugu o6nceden kabul edilir. Teorik olarak kabul edilen bu fonksi-
yonun noktalar dagilisina her munferit tesviye konusunda tam uydugu
sdylenemez. Buna mukabil, BAI aleti ile yapilan tesviyede, celik
yaym sekli batin komsu degerlerin tesirleri neticesinde taayyln eder.
Her deger noktasi, kendi mevkiini ve agirhgim mudafaa eder. Bu tesir-
lerin mekanik bir dengesi olarak otomatikman tesviye egrisi meydana
gelir. Onceden teorik bir fonksiyonun kabuliine mahal yoktur. Binnetl-
ce gerek genel formu gerekse seyir sekli ve siddeti bakimlarindan ta-
mamue belli bir degerlerin temsilcisidir.

Bu hassasindan dolay! aletle elde edilen egrilere Bitterlich ferd? ey®
ri (individualkurve) adim vermistir.

Butin noktalarin agirhiklari, degisik mukavemet kuvvetinde helc-
zoni yaylar kullanmak suretile nazari itibara alinabilir. Bunun gibi, de-
disik elastikiyet derecesinde celik cubuklar kullaniimak suretile, komsu
deger tesir dereceleri ayarlanabilir. Bu suretle istenilen hallerde ve mak-
satlar icin munferit degerlerin seyrine daha bagl kalan, binnetice daha
¢ok egilmeler gosteren bir tesviye yapilabilir. Bu maksatla ince celik
cubuk’un kullanilmasi icabeder. Tirend'in buinmesi arzu edien haller-
de de daha genel bir ortalamayi ifade eden, nisbeten diuz tesviyeler yapi-
labilir ve egrileri elde edilebilir. Meselad cap artiminin tesviye edilmesi
halinde, hesap yolule yapilacak tesviye tatminkar bir netice ortaya koy-



BITTERLICH'IN TESVIYE VE ENTERPOLASYON ALETI 1?

madigi gibi, BAI ile tesviye yapilirken de, ince gelik ¢ubuk ile saglana-
cak tesviye maksada hizmet etmez. Zira cap artiminin uzun bir devre
icinde, mumkun mertebe ekstremler tesirinde kalmadan, trend'inin bi
linmesi matluptur. Cok kere bu tesviyeden faydalanarak, yakin bir gele-
cek icki ¢cap artiminin nasil olacagi bilinmek istenir, yani tesviye egri-
sinin ekstrapolasyonu gerekir. Bu gibi hallerde mutlaka kalin celik cu-
bugun kullaniimasi icabeder.

Munferit degerlerden ekstrem olanlari, mevki aldiklari ordine gu-
buklarinin strtinme mukavemetleri tesirile neticenin sihhati tzerinde
menfi etki yaparlar, isin sihhatim ihlal ederler. Ancak Gauss egrisinin
yardimci olarak kullamlmastie bu hususun da 6nlenmesi mimkundur.

Ordine cubuklari Gzerindeki taksimat, gereken hallerde hesap yo-
lule, logaritmik veya baska bir fonksiyon taksimatlarina uydurulabilir.

Alet Gzerinde cgelik gubuk ile tesviye egrisinin sekli elde edildikten
sonra, bunun milimetrik k&gida gecirilmesi de son derece kolaydir ve
suratli yapilabilir.

Basit oldugu cihetle aletin yipranan bir kismi, 6zellikle eskiyen bir
helezoni yayi! kolayca degistirilebilir. O bakimdan alet uzun zaman kul-
lanilabilecek kabiliyettedir.

Gerek sadeligi gerekse verdigi neticenin sihhatli olusu sebebiie BAI
aleti ormancilikta ve diger bir ¢cok sektorlerde kullanilabilmektedir. Or-
mancilikta, mesela, artim kalemlerde elde edilen artim degerlerinin tes-
viyesinde, govde analizi yapilirken gereken tesviye islerinde, Relaskop-
la yapilan kademeli 6lcme neticelerinin tesviyesinde, yine relaskopla
tayin edilen hacimlerin cap siniflarina tevzinde, aga¢ sayilarinin ¢ap
kademelerine dagilisinin tayininde, mescere boy egrisinin gecirilmesin-
de, kiicik bir deneme sahasi nisbeti tGzerinden elde edilen 6lgme netice-
lerinden populasyonun hakiki durumuna ait neticeler istihracinda, or-
mandaki her tarll islere ait zaman etudlerinin yapilmasinda, fiyat, mas-
raf, Gcret unsurlarinin kiymetlendirilmesinde, yol insaatmda uzunluk
profillerinin gecirilmesinde, sel derelerinin islahi islerde, tohum arastir-
malarinda ve bunlar gibi tesviye gerektiren butun islerde kullanilir. Ay-
ni sekilde ormancilik disi sektorlerde de istatistik karakterdeki ¢alisma
neticelerinin tesviye, enterpolasyon ve ekstapolasyonlari gereken her
tarla islerde tercihen kullanilabilecek bir alettir.

Genel olarak, fonksiyonlari kesinlikle bilinen ve pek ¢cok materyale

ait tesviyelerde, programi yapilarak computerler vasitasile netice elde
etmek daha rasyonel olur. Seri halinde olmayan hallerde ve kisa za-

manda, 6zellikle ormanda netice alma gereken hallerde ise bu alet en
yarayishdir.
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TURKIYE SILVIKULTURUNDE YABANCI AGAC
TURLERI MESELESI1

Yazan:
Prof. Dr. Fikret SAATCIOGLU

i. U. Orman Fakultesi Silvikuiltur Krstsu

Konusmamin basinda, buyuk gelismelerine sahit oldugum Kavak-
¢ihik calismalariniz yarimda yabanci orman agac¢ turleri konusunu da
bash basina bir arastirma dali olarak calisma programiniza almis ol-
manizi, memnunlukla karsiladigimi belirtmek isterim. Bu hayirl calis-
malariniz icin de sizlere en samimi basari dileklerimi sunarim. Ayrica
bu tesebblUsuin gergeklestirilmesinde rol oynamis ve hizmeti gegmis olan-
lara takdirlerimi ve tebriklerimi budiririm.

Burada yapacagim kisa konusma ile sizlere evvela Turkiye orman-
cih@i ozellikle Silvikaltarta bakimindan yabanci tdrlerle orman yetistir-
menin 6nemini, zaruretlerini, sartlarim ve problemlerini belirtmege, son-
ra da yabanc turlerle yapilacak arastirma ve yetistirme calismalarinda
gbzoninde bulundurmak zorunda oldugumuz bilimsel esaslari anahat-
lari ile 6zetlemeye calisacagim. Pesinen kaydedeyim ki yabanci turler
gibi Turkiye ormancihigi icin olduk¢a yeni bir konunun arastirma prob-
lemlerine egilirken, etrafli bagi, ihtiyath ve bilimsel ¢alisma, basarima
en 6nemli sartlarim teskil eder. Kavakcilik sahasinda bu esas dusuince-
den ayrilmadiginiz icindir ki, ¢calismalariniz olumlu ve verimli bir yol
da gelismektedir. Enstituntzin kurulmasi ile yakindan ilgilenmis bir
hocamz olarak bu noktayi belirtmekte fayda gorarum.

Silvikulturel dasitince ve calismalarimizda hizli bayuyen ve her ba-
kimdan tatmin edici olan yabanci turlere yer vermemiz zorunlulugu bas-
lica iki nedene dayanir :

I) Ormanlarin tuar zenginligini artirmak;

2) Nisbeten kisa sureler icinde yuksek hasilat veren ormanlar ye
tistirmek.

I 24 Mart 1969 tarihinde izmit Kavakgilik Arastirma Enstitiisinde verilmis
olan konferansin metnidir.
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Bu iki amac¢ endustriyel odun hammaddesi ihtiyaclari yuksek ve
tarce fakir olan memleketler icin bilhassa ¢cok 6nem tasir. Tur zenginli-
gi ve fakirligi konusunda ac¢iklia kavusabilmek icin, yabanci tarlerle
uzun tecribeleri olan Avrupanm ve bu calismalara hentiz baslamakta

olan Turkiye'nin ajac turleri kompozisyonlarina bir g6z atmak faydali
olur.

Gerek Avrupa, gerekse Turkiye Kuzey Amerika'ya nazaran agac fal
ri itibariyle fakir tlkelerdir. Bu nedenle Avrupa 18. yuzyildan beri ya-
banci tlr tesis problemi ile buylk 6lgtde ilgilenmistir. Ekonomik po-
tansiyel ve daha bircok nedenlerle pek ilging olmayan tropik ormanlar
bir tarafa birakilacak olursa, Amerika 862 tur, 228 varyete ve 87 melez-
le orman agac turleri itibariyle dinyanin en zengin memleketidir. Mev-
cut agac¢ turlerinin 182 adedi yuksek ekonomik degere sahip olan tir-
lerdir. Bu 6zelligiyle Amerika, Avrupa icin dinyanin en ileri yabanci or-
man agaci turleri kaynagi ve eksport memleketidir.

Amerika'nin zenginligine karsilik Avrupa orman agac¢ turleri itiba-
riyle fakir bir Ulkedir. Avrupa’da irili ufakli 80 afja¢ turi mevcuttur,
bunlardan da ancak pek azi yani esas itibariyle Ladin, Saricam ve Kayir,
ekonomik yonde kitle halinde hammadde ureticisi olarak bahis konu-
su olabilir. Kuzey memleketlerinde ise orman sahasinin genisligine rag-
men tar fakirligi daha fazla belirlidir.

Avrupa'nin Amerika'ya nazaran agac tdrleri itibariyle olan fakirli-
gi, ana dag silsilelerinin dogu-bati yénde uzanisinin ve kurak zonlany-
la Akdeniz maniasinin, buzul devirlerinde tersier florasinin glineye gec-
mesini engellemis olmasi seklinde izah edilmektedir. Buna karsilik ku
zey Amerika’da ana dag silsileleri kuzey -guney yonde uzandiklar igin,
tersier florasi Avrupa’da oldugu gibi tar itibariyle bir fakirlesmeye ma-
ruz kalmamistir. Bu nedenlerle gerek kuzey Amerika'da, gerekse dogu
Asya’da halen Avrupa’da bulunmayan sayica ¢ok agac¢ turleri vardir.
Fakat bu tirler yakm akrabalari ile tersierin sonlarina dogru Avrupa
florasinda da temsil edilmislerdir. Durumu bu acidan mutalda eden ba-
zI otoritelerin kanaatine gore Avrupa'da ekzotiklerin tesisi, bugunku
Avrupa florasini karistirmak yahut magsus hale getirmek manasina gel-
mez, aksine buzul devirlerinde bir kaza eseri olarak fakirlesen Avrupa
tabiatinin tekrar eski zenginligine kavusturulmasi anlamim tasir. Bu
dustnce tarzim biyolojik bakimdan yerinde gérmemek mumkun degil-
dir. 1 ]

Tarkiye Orta Avrupa hatta yakm komsularina nazaran orman aga-
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cl tarlerince zengin bir memleket sayilir. Denizden yaklasik olarak 2000
m yukseklikten asagi inmemis olan buzul tesekkilatmm, ana dag silsi-
lelerinin dogu -bati uzanis yénlerine ragmen Turkiye'deki tersier agac¢
tiri kompozisyonunda kayda deger bir azalmaya sebebiyet vermedigi
anlasiliyor. Turkiye'de guney durum ve genellikle sicak iklim, sayica
fazla agac turlerine yasama ve gelisme imkani verir. Bununla beraber
memleketin aja¢ hammaddesi ihtiyaclarim karsilama bakimindan 6nem-
li oian yani kitle halinde bulunan ve yuksek verimde ormanlar teskil
eden agag turlerinin sayisi, Orta Avrupa'ya kiyasla gene de ¢ok fazla sayil
miz. Eski bir istatistie gore agac¢ turlerimizin genel orman sahasinda-
ki paylarma bir g6z atacak olursak, hemen tesbit edilir ki % 38,5 oran-
la Cam tirleri basta gelir. Camlari % 26 oranla cesitli tlrleriyle Mese
izler. Kayinin oram % 8,5, Géknarin % 8,6, Sedirin % 3,5, Ladinin % 2
dir. Buna gore Turkiye orman sahasimn yuvarlak hesap 4/5 ini cesitli
turleriyle 6 orman agaci cinsi teskil ediyor. Hemen belirtmek yerinde
olur ki bu turlerin yapacak odun piyasasi ihtiyaclari yoninden tasidik-
lari 6nem, genel orman sahasindaki paylarma uygun degildir. Nitekim
Camlardan sonra en blyuk saha payma sahip olan cesitli Mese turleri
yakacak odun verimi saglayan baltaliklarda, cali ve maki sahalarinda
cogunluktadir. Yuksek govdeli, servetce zengin verimli Mese koru or-
manlarinin miktari bu oranla kiyaslanamayacak derecede azalmistir.
Goruluyor ki Tarkiye agac piyasasi ihtiyaclarinin karsilanmasi, Cam tir-
leri basta olmak Uzere sirasiyle Goknar tirleri, Kayin ve Ladin gibi sa-
yica mahdut birka¢ agac turimizin verimine dayanmaktadir. Bunlar
«YUksek ekonomik 6nemi olan kitle ajac¢ turleri» grubunu teskil eder-
ler. Bilindigi gibi bu gruba «asli aga¢ ttrleri» adi da verilir. Fakat Silvi-
kaltar malahazalari bakimindan Meseleri, Sediri, Titrekkavagi ve Ar-
diclari da genis yayilan adac turleri olarak bu gruba sokmak zorundayiz
Bu 8 ana afjac mescerelerine c¢esitli oranlarda karisan veya kulcuk
blyuk sahalar halinde Turkiye ormanlarinda payi olan ikinci bir agac
tim grubu da (Gurgen, Kestane, Kizilajag, Karaagag, Akcaadag, Disbu-
dak, Ihlamur, Karakavak, Servi, Porsuk, Hus, Sigla, Cmar, Kayacik,
Simsir ve diger tdrler) dnemlidir. «Tali ajag¢ turleri» adini verdigimiz
bu grubun bazi turleri (Ornegin; Karaagag, Disbudak, Ihlamur v.s.), be-
lirli yetisme muhitlerinde ve belirli ekonomik ve silvikultarel sartlar
altinda en yuksek degerdeki aslt agac¢ tlrleri karakterindedirler ve met-
reklp fiyat itibariyle birinci grup agaclarina tstunltik gosterirler.
Tarkiye'nin orman aga¢ turleri hakkinda verdigimiz su kisa bilgi-
lerden anlasiliyor ki memleketin ana ihtiya¢clarim karsilayan kitle ajacg
tarleri bakimindan Orta Avrupa'ya kiyasla fazla bir Gstunlik ve zen-
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ginlikden konusulamaz. Bu itibarla Avrupa gibi Turkiye de sadece or
manlarm tdr terekkibind zenginlestirmek maksadiyla en uygun yaban-
cl1 turlerle orman yetistirmek ihtiya¢ ve zaruretlerinde olan bir memle-
kettir. Yabanci memleketlerden Turkiye'ye sokulacak makul ve mak-
bal tarlerle, ormancilarnniza Silvikaltdr tatbikatinda ve bu tatbikatin
en dnemli safhalarindan biri olan tlir se¢ciminde daha genis imkéanlarin
yaratilmis ve hareket serbestliginin saglanmis olacagma stphe edilemez.

Yabanci agag turleri tesisini belirli argimanlara dayandirabilmek
bakimindan tur kompozisyonu yaninda bu tarlerin Turkiye'nin genel ye-
tisme muhiti sartlari altindaki potansiyel odun verimlerine de deginmek
zorundayiz. Yabanci tur ithalinin ve tesisinin en cazip tarafi stphesiz
o6n planda bu tdrlerin kisa zamanlarda bliyuk hacim verimi saglamalari
yani bir kelimeyle hizli buyumeleridir. Tlrkiye'nin yukarda belirtilen
ana turlerinin potansiyel odun verimi iyi bir bakimla yilda ve hektarda
igneyapraklilarda yaklasik olarak 4-5 m3 yapraklilarda 3m3olarak ka-
bul edilebilir. Kalipsiz’m arastirmalarina gore Turkiye Karacamlari as-
IT mescere itibariyle hektarda ve yilda birinci bonitet Uzerinde 6 m3
Ucuncl bonitet Gzerinde 5m3genel ortalama artim yapma gucundedir-
ler. Orman sahasinda genisce bir paya sahip oldugu anlasilan (yaklasik
olarak 2,5 milyon hektar) Kizilgam tdrinun artim gucu iyi bir tesis ve
bakim teknigi kullanmak sartiyle birinci bonitette yilda ve hektarda 3
m3Un altma dusmez. Sayet ayni yetisme muhitlerinde ¢ok daha yuksek
verimde yabanci turlerin tesisi mumkun olursa, o zaman yerli aga¢ tur-
lelimizin hi¢ olmazsa bir kisminin belirli yetisme muhitlerini yeteri po-
tansiyelde degerlendiremedigi sonucuna varmamiz gerekir. Bu gercek-
ler karsisinda yabanci memleketlerden Turkiye'ye sokacagimiz ekzotik
turlerin Kizilgam mintikalarinda yilda ve hektarda 8 m3un, diger ajac
tulleri mintikalarinda da ortalama 5m3Un Uzerinde verim saglamalari
zorunludur. Aksi halde bu tesisler, bazi zaruri endustriyel ihtiyaclarin
karsilanmasi icin mutlaka yetistirilmesi gerekli turler dismda, fazla bir
mana ifade etmezler.

Turkiye yabanci turlerle calisma bakimindan genellikle elverisli
sartlar gosteren bir memlekettir. Bu elverislilik yetisme muhiti sartla-
rinda ve orman durumunda ifadesini bulur. Turkiye Orta Avrupa’ya na-
zaran c¢cok daha cesitli toprak ve iklim sartlarina sahip bir memleket
olarak yabanci turler tesisi konusunda buyuk yetistirme imkanlari gos-
terir. Kuzey Amerika'nin iklim zonlarimn buyudk kisminin az veya c¢ok.
derecede Turkiye'de temsil edildigini kabul etmek yanlis olmaz. Turki-
ye kuzeyin soguk ve rutubetli sartlarindan, gineyin yazin kurak ve kism
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yagisli mutedil ve sicak iklim zonlanna kadar sayica ¢ok intikal iklim-
leriyle zengin iklim cesitlilijine sahip bir memlekettir. Orta Avrupa’nin
yoksun oldugdu bu cesitliligin yabanci tur calismalarinda Turkiye igin
avantaj teskil etmesi lazimdir.

Tarkiye yalniz yetisme muhiti sartlari bakimindan degil ayni za-
manda buglinkid orman durumu itibariyle de yabanci turlerle ¢calisma-
y1 tesvik edici sartlar gosteren bir memlekettir. Son envanter tesbitleri-
ne gore Turkiye'de bulunan 18 milyon hektar ormanin % 24 U yani 4
milyon 320 bin hektari bozuk koru, % 38 i yani 6 milyon 640 bin hektari
bczuk baltaliktir. Cali sahalarinin bozuk baltalik icinde mutalada edil-
mis olmasi gerekir. Toplam olarak yuvarlak hesap 11 milyon hektar tu-
tan ve cok cesitli yetisme muhiti ve gelisme mintikalarini kapsayan bo-
zuk orman sahalari, Turkiye ekonomisinin ve endustrisinin mustakbel
orman mahsult ihtiyaglarmi karsilayacak ve buyuk kisimlar itibariyle
yuksek verim guctnde olan sahalardir. Bu sahalarin agaclandirma néa-
zim plam geregince radikal ajac turt degisimlerini de 6n gérerek mut-
laka verimli hale getirilmeleri bahis konusudur. Bu calismalarda tabi-
atiyle yerli tdrler yaninda hizlh blytyen tatminkéar nitelikteki yabanci
turlerin plantasyonlarina da yer verilecektir. Elverisli iklim ve toprak
sartlan godsteren bozuk yaprakli aga¢c ormanlanmizin (Mese ve Kayin"
tekrar ayni tdrlerle ihyasi, birgcok hallerde bahis konusu olamaz. Bilin-
digi gibi Silvikaltirin mabhiyet ve karakteri yalniz biyolojik degil ayni
zamanda ekonomiktir. Ekonomik muldhazalar Silviktltara biyolojik
esaslardan az veya cok derecede uzaklastirir ve suni bir sistemin tatbi-
katina iter. Esasen SilvikUturde tabiaten mevcut tdrlerin mutlaka de-
vam ettirilmesi diye bir kaide de bahis konusu olamaz. Her ne pahasi-
na olursa olsun tabil ajac¢ tlrG assosyasyonunun devam ettirilmesi ha-
linde, ormanin tabil hayat sahasinda afag turt secimi veya degisimi hat-
ta yeniden orman kurma problemi diye bir sey kalmaz. Bu konuda biraz
daha ileri gidilecek olursa bilimsel manada bir ormanciliktan dahi ko-
nusmak guclesir.

10 milyon hektar imar ve islah bekleyen bozuk ormanlarin ilk ca-
lismalarda % 5 ini yani 0,5 milyon hektarim yabancilara tahsis etmek
dusunulebilir. Almacak kesin sonuglara gore ilerde bu miktarin % 10
hatta °%b 15e kadar cikarilmasi mumkindur. Tabiatiyle en yuksek ve-
rimdeki yetisme muhitlerini yabanci turlere ayirmak maksada uygun
olur. Bu turlerden iyi bir tesis teknigi kullanarak kisa idare surelerin
de yilda ve hektarda ortalama en az 10 m3hasilat alinmasi gereklidir.
Bu takdirde belirli bir stre sonra yalniz yabanci tiar kultivasyonlan yil-
da Turkiye'ye en az 5 milyon m3 hasilat saglayacaktir. Ormanciligi
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ileri hi¢c bir memleket bu derece genis sahalarda yeniden ve en ileri tek-
nigi kullanarak orman kurma vazifesiyle karsi karsiya gelmis degildir.
Tarkiye ormancisinin bu firsati bilhassa hizli bayuyen makbdl yaban-
ci tdrler lehine uygun olgtde degerlendirmesi isabetli olur. Keza verim-
li orman bosluklarinin doldurulmasinda ve silvikliltirel miudahalelerin
bazi safhalarinda yabanci tiurlerden faydalanmak gerekecektir. Bu tak-

dirde yabancinin daha ziyade karisim turQ olarak kiimeler veya gruplar
halinde kullanilmasi bahis konusu olur.

BuUyuk Britanya, ispanya, Fransa basta olmak iizere Hollanda, Da-
nimarka, Belgika, italya ve Yugoslavya ile bir kisim Giiney Amerika
memleketleri yer yer tradisyonel orman kulttrlerinden ayrilarak hizl
buytyen ibrelilerle oldukca genis orman kurma c¢alismalarina baslamis-
lardir. Tetkik ettifim memleketler icinde Britanya’nin bu konuda cok
fazla ileri gitmis oldugunu musahade ettim. Britanya'da yapilan genis
agaclandirma calismalarinda bu memleketin en énemli ve adeta biricik
hasilat aga¢ turu olan Saricam (Pinus silvestris) ve kismen Mese ve Ka -
yin dismda yetistirilen turlerin hemen hepsi hizli baylyen ve yuksek
ekonomik verim saglayan Kuzey Amerika ve Avrupa turleridir. Danimar-
ka'da Kayin, Mese ve diger yaprakli orman sahalar tercihen Ladin ve
hizli baytyen ekzotik igneyaprakl tdrlerle kultive edilmekte ve verimli
hasilat ormanlari meydana getirilmektedir.

Guney Avrupa’nin en buyuk agaclandirma calismalarmi yapan Is-
panya'da bilhassa giiney mintikalarda (Andaluzya) konusunu buyuk 6l¢u-
de yabanci turlerin teskil ettigi suni bir Silvikaltir sistemine siki siki-
ya baghhk mevcuttur. Muhitin yabancisi aga¢ tarQ tesisleriyle beliren
bu sistem, yetisme muhiti sartlarinin elverisli oldugu yerlerde dogrudan
dogruya bazi sanayii kollarinin (seliiloz) kitle hammadde ihtiyaclarim
kaisiladigr gibi, blyuk rentabilite avantajlari da saglamaktadir. Yeni
Zelanda ormanlari istihsalinin yarisim suni Pinus radiata ormanlari ve-
rir. Keza Sili'de kagit ve seltloz sanayii sadece Pinus radiata Uzerine
kuitulmustur denebilir. Sagladiyi doviz yaklasik olarak 600- 800 milyon
lira degerindedir.

Yabanci tlrlerin seciminde bazi énemli esaslara ve kriterlere bagl
kalmak zaruridir. Her tesis ve denemede daima «tesis yetenegi» (tesis
kabiliyeti) ve «tesis ehliyeti» ile ifade edebilecegimiz iki 6nemli sartin
kritik bir tetkike tabi tutulmasi gerekir. Karisik orman kurma prensibi
de bazi turlerde buyuk énem tasir.

Herhangi bir yabanci tarin tesis mintikasi iklimiyle vatan iklimi-
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nin uyusmasi halinde, o tur tesis yeteneginde sayilir. Tesis mintikasi ik-
limi ile ana vatan iklim mintikasinin uyusum halinde olup olmadigini
tesbit etmek icin her iki mintikanin 6nemli ve kritik iklim degerlerini,
iklim zonlarmi inceden inceye tetkik etmek ve karsilastirmak lazimdir.
Bilhassa Mayr’in iklim zonlari (Lauretum, Castanetum, Fagetum, Abi-
etum, Picetum v.s.) bu konuda buyuk o6l¢cide yardimci olur. Tabiatiyle
kitalarin cesitli iklim sartlarinin mutlak manada esit olmasi mumkun
dedildir. Vatan ve tesis mintikalari iklimlerini karsilastirirken ancak
buyule benzerligin paralelligi bahis konusu olur. Degerlerin birbirlerine
intibaki halinde bile iklim karakterinde ve tonunda farklar mevcut ola-
bilir. Bu, yabanci tur seciminin baslangi¢cta tereddutti davet eden en
onemli noktasini teskil eder. Bu nedenle tesis yerinin en isabetli sekil-
de secilmis olmasi halinde dahi ¢cogu zaman yabancilardan kendi anava-
tan verimini ve gucund beklemek dogru olmaz. Kaldi ki bazi yabanci-
larda (Ornegin Sekoya) buyiuk boy ve caplarla dev govdeler, genclik
ten itibaren sdregelen olagan Gstla hizli byimenin degil, olagan Gstl
ileri yasin bir sonucudur. Amerika'’nin bakir ormanlari genellikle ¢ok
yashidirlar.

Tesis yetenegdinin tayiniyle ilgili olarak yabanci tir se¢ciminde mem-
leketin iklim farklarini detayh olarak gozetmek lazimdir. Bilhassa Tur-
kiye'de guney icin elverisli olan bir tir, kuzey icin tamamen elverissiz
nitelikte olabilir. Bunun aksi de bahis konusudur. Bu itibarla yabanci
tarler icin 6n safta olan 4 buylik orman mintikasinin (Kuzey Amerika-
nin Atlantik ve Pasifik sahalari, Dogu Asya o6zellikle Cin, Japonya ve
Akdeniz havzasi) turlerinin Turkiye'nin cesitli ve tipik iklim mintikala-
ri icin tesis yetenegi imkanlarini ve ihtimallerini etrafli olarak arastir-
mamiz gerekir. Vatan iklimi tesis ikliminden fazla ayrilan bir tarin uzun
tesis yillari icinde iklime intibaki (Akklimatizasyon) dustnilemez. ik-
lim benzerliginden baska toprak, kicuk yasama dinyasi, yerdes bitkiler,
orman favnasi ve benzeri bircok hayat komplekslerinin uyusmasi da zo
runludur. Ornegin; bir yabanci agac turi iklim ve toprak bakimindan
elverisgli olsa dahi, tesisten sonra bazi zararhlarin meydana ¢ikmasi ha-
linde tabil biyotik savunmadan yoksun kalir ki bu durum yabanci tara
kitle halinde 6limlere goturebilir.

Asirl derecede bdcek ve mantar hastaliklarina maruz kalan- bazi
duygulu yabanci turleri genis sahalarda saf ormanlar halinde tesis et-
mek isabetli olmaz. Duygulu tirleri mimkin oldugu kadar kuguk ve
¢ok kucuk sahalar halinde diger afac¢ turleri ormanlarinin bunyesine
sokmaga calismalidir. Yerli aga¢ tliri temel mesceresi veya bosluklari
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hatta acikliklari icinde yabanci turlerin kiime, grup veya buyuk grup
karisiminda tesisi, yabanci tarleri yerlilerle organik bir baglantiya ge-
tirir ki bu, zararlilara karsi silvikulttrel yonden olumlu etki yapar ve
mescere bunyesi icin muhtemel tahribati az zararli duruma sokar.

Turkiye ikliminin zengin cesitliligi, iklim uyusmasi bakimindan ya-
banci tur seciminde islerimizi kolaylastiracak mahiyettedir. Orta ve
Kuzey Avrupa icin su veya bu iklim nedenleriyle bahis konusu olamiya-
cak turlerin birgcoklan Turkiye'de tesis yetenegine sahip olabilir.

Yabanci tarlerin tesis kabiliyetinin degerlendirilmesinde iklim prob-
lemi yaninda orijin ve irk problemi de buyuk rol oynar. Buhassa genis
yayllisa sahip yabanci turlerde tesis mintikasi i¢cin en uygun orijinin
secilmesi 6nem tasir. Duglaz (Pseudotsuga menziesii) kuzey Amerika’
nrn batismda 23 Ginct ve 55 inci enlemler arasmda ve sahilden 3000 m
yuksekliklere kadar ¢ok genis bir yayilis gosterir. Bu yayilisin kuzey-gu-
ney mesafesi, Sicilya ile Kuzey Kap (Kuzey Norveg, 71nl2 inci enlemi
arasindaki mesafe kadardir. Bu ¢ok genis yayilista baslica 3 varyeteden
(var. viridis, var. caesia, var. glauca) baska, ara sekiller olarak 6zetle-
nen sayica zengin irklarin bulundugu anlasiimistir. Bu izahatla tesis
kabiliyeti problemini 6zetlemis oluyorum. Tesis ehliyetine gelince:

Tesis kabiliyetinde olan yabanci tarlerden ancak yerli tirlere naza-
ran belirli bir Gstunlige ve avantaja sahip olanlar tesis ehliyetindedir.
Hizli ve kaliteli bayime suphesiz en 6énemli avantaji teskil eder. Eger
belirli bir sanayii kolunun ihtiyagclanmn karsilanmasi (6rnegin; kalem
sanayii i¢cin Pinus strobus yahut Libocedrus decurrens veya Juniperus
virginiana) bahis konusu degilse, belirli bir mintikada ayni hizla veya
daha hizli bayuyen bir yerli tar karsisinda herhangi bir yabanci tarin
tesis ehliyetinde olmasma imkan yoktur. Bayume Ustunlaga dismda te-
sis ehliyetinin dayandigi nitelikler cesitlidir. Toprak kalitesi bakimin-
dan kanaatkarlik ayni yetisme muhiti sartlan altmda yabanci tur igin
bir avantaj ifade eder. Keza ilkbahar donlarina ve kurakliga karsi daha
buyuk dayanikhlik tesis ehliyeti icin bir tercih sebebi teskil edebilir.
Agacin dayanikli, guzel, agir veya hafif olmasi gibi degerler de, tesis eh-
liyeti bakimindan énemlidir. Tabiatiyle bu hususun tesbiti ancak kesi-
me olgun agaclarda mumkundiar. Onemli tali hasilat veren yabanci tir,
yerli tire nazaran tesis ehliyeti bakimindan Gstin sayilmak gerekir. Bu
konuda bilhassa Mantar Mesesi Uzerinde durulmalidir. Nihayet tesis eh-
liyetinin tayininde Silviktltirin biyolojisi ve ekolojisi Uzerine yapilan
etki de 6nemlidir. Suphesiz bu noktalardaki Ustunluk ve avantajlar, di-
der bir Ustinligl ve avantaji zedelememelidir. Herhangi bir yabanci
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tar tatmin edici tesis yeteneginde olsa dahi tesis ehliyetinden yoksun ise,
bu tdrun yetistirilmesi Gzerinde durmak dogru olmaz.

Yabanci tur tesislerinin g¢ekici taraflari yaninda ¢é6zumu zor ve za-
man alici problemlerini ve bizleri bazen hayal sukOtuna ugratabilecek
sonuglarim da gézden uzak tutmamalidir. Herhalde yetistiriimesinde
lizumluluk gorialen tarlerin tesis ehliyetleri ve tesis kabiliyetleri hak-
kinda gercgeklere uygun bir hikme varabilmek icin, bu turlerle hemen
blyiik tesislere gitmek dogru degildir. Once etrafli ve uzun siireli tesis
deneyleri yapmak ve sonra da bu deneylerin 6n sonuclarina dayanarak
genis plantasyon calismalarina yonelmekte isabet vardir. Herhalde ya-
banci turlerin yetistiriimesinde ihtiyatl olmak hatta baslangicta surp-
riz mahiyetinde basarisizlik ihtimallerini hesaba katmak gerekir.

Yabanci turlerle vaz edilecek tecrubeler, 6nceden turlu muldhaza-
lar sonucunda maksada uygun olduklari umulan turlerle cesitli sartlar
gosteren mintikalari kapsamalidir. Yukarida belirttigim gibi, yabanci
tarler konusunda ydresel deneme sonuclarim genellestirmekten énemle
kacinmak gerekir. Ormani yasatan faktérlerin olaganusti komplike et-
ki durumu karsisinda herhangi bir yerin elverigli lokal sartlan hasan-
da tamamen veya belirli bir oranda olumlu yahut olumsuz rol oynamis
olabilir ki, bu sartlar her iki yonde bir baska cevre i¢in gecerli sayila-
maz. Hatta ayni mintikada yabanci turun isteklerine elverisli veya el-
verissiz yetisme muhiti yahut mescere sartlarinin biraraya gelebilecegi
yerlerin bulundugunu unutmamahdir. Ornegin: Sahilgami (Pinus mari-
tiraa) Belgrad Orman mintikasinda yagisli, mutedil iklim ve agir toprak
(kumlu balgik) sartlan altinda ¢cok hizli bir bayume yapar, koklerini
geregi gibi gelistiremez ve odunu da singer gibi gevsek olur. Bu neden-
le gen¢c Sahilcami mescereleri Belgrad Ormaninda bazi yillar kuvvetli
derecede kar kirmasi ve kar egilmesi zararlanna ugramaktadir. Bu
lokal sartlarda Sahilcamimn yetisme kabiliyetinde, fakat bilhassa tesis
ehliyetinde oldugu iddia edilemez. Ayni Camin Turkiye'nin bir¢cok yerle-
rinde hafif topraklar tGzerinde hatta kumullarda iyi sonuclar verdigini
musahade ediyonim. Oyle anlasiliyor ki Belgrad Ormaninin iklim ve
bilhassa toprak sartlan, Sahilcamimn miutevazi isteklerinin ¢cok Ustln-
dedir ve bu nedenle bu Cam tura dis etkilere karsi dayanikliliktan yok-
sun kalmaktadir. Keza ruzgarh ve ekspone yerlere karsi ziyadesiyle has-
sas olan Duglazlar (Pseudotsuga menziesii), Belgrad Ormanindaki mes-
cere bosluklarinda derin ve taze topraklar tzerinde ¢ok kuvvetli bir ge-
lisme yapmakta, ayni yerde bulunan ve ¢evrenin en hizli bayuyen tarle-
rine (Karacam, Sedir) bariz bir Ustinlik géstermektedir. Ayni tar Ulu-
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dag'da yaklasik olarak 1000 m deki Karabelen mevkiinde rizgara ma-
ruz ekspone bir'yamag¢ sahasi Uzerinde basarisizlikla sonuclanmistir.
Uludag esas itibariyle genel iklim ve toprak sartlari acisindan Duglaz
icin elverisli sayillmak gerekir.

Yabanci tur tesislerinde bu ve benzeri gercekleri ve bircok ihtimal-
leri dikkat nazara alan memleketler ise evveld arastirma ve deneme ¢a-
hismalariyla baslamanin zaruri oldujuna kanaat getirmisler ve en uy-
gun turlerle deneme sahalari tesisine yoénelmislerdir. Orta, Glney ve GuU-
neydogu Avrupa memleketlerinde yabanci tirlerle yapilan arastirma ve
tecrubelerle alman sonugclar, bizi Turkiye’deki ¢alismalarimiz bakimin-
dan ziyadesiyle ilgilendirir. Bu memleketlerde ekzotik tirlerin ekono-
mik agac turleri olarak genisge Olculerde kullaniimasina baslica iki tec-
ribe safhasinin énciluk ettigi kolaylikla miusahade edilir. Birinci saf-
ha veya etab, ekzotik turlerin parklara ve arboretumlara getirilmesi saf-
hasi, ikinci safha ekzotiklerin planl plantasyon deneme safhasidir. Nite-
kim Avrupa'ya o6zellikle Almanya’ya 16 ve 17 inci yuzyillarda ¢ogunluk-
la Kuzey Amerika'dan sokulan turler botanik bahcgelerinde, yani arbo-
retumlar ve parklara dikilmistir. Buyuk Britanya’'da da ayni durum var-
dir. Bu is baslangicta ekonomik maksatlar gitmekten ziyade estetik, bi-
limser dusunceler ve heveslerle yapilmistir, merakhlik buyuk rol oyna-
mistir. Bu safhayi bircok memleketlerde uzun yillar sonra ikinci safha
izlemistir. 18 inci yuzyilin sonlarinda bilim adamlarinin ve taninmis or-
mancilarin rehberligi altinda ekonomik maksatlarla yapilan saha halin-
deki yabanci tur tesisleri Almanya’da ikinci safhayi teskil eder. Bu de-
neylerin, agac turlerinin toprak ve iklim istekleri gézetilmeden tamamen
plansiz-yapildigi ve ¢cok kere gelisigiizel saglanan tohumlara ve fidan-
lara bagh kalinarak yuzlerce turin karmakarisik sekilde tesis edildigi
bildirilmektedir. Bu tecrube oldukca agir basarisizliklarla sonug¢lanmis
ve zamanin ileri bilim adamlari bu plansiz tesebbuslere «<moda curetkar
lig1» demislerdir. Bununla beraber itiraf etmek yerinde olur ki o zama-

""mn tesislerinden Guney Almanyada yasl bazi Veymutcami (Pinus stro-
-’ bus) mescereleri gibi birka¢ mesut sonu¢ da ayakta kalabilmistir. Fakat
' genellikle buyuk' propagandalarla ortaya cikan yabanci tur hareketi,
plansizlik yazinden tamamen basarisizlia mahkim olmustur. Nihayet
1880 de John Booth adh bir fidanlik sahibi yabanci tir konusunda
* Bisrhark’'m ilgisini cekmeye muvaffak olmus ve ona Duglazi tavsiye et-
" hiistir. BU suretle yabanci tir meselesinin bilimsel metodlara uygun tec-
ribe sonuclarina dayandirilmasi zorunlugu anlasiimis ve 1880 yilinda
Alman Ormancilik Arastirma Miiesseseleri 18 agac¢ turua ile planh tesis
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tecribelerine baslamistir. Birgok orman isletmelerinde kiguk sahalar
halinde tesis edilen tecrubelerde su turler kullaniimistir.

1 Pinus rigida, 2. Pinus ponderosa, 3. Pinus jeffreyi, 4. Pinus stro-
bus, 5. Pinus laricio, 6. Abies Douglasu, 7. Abies Nordmanniana, 8. Pi-
cea sitchensis, 9. Chamaecyparis Lawsoniana, 10. Thuja gigantea, 11. Acel
negundo, 12. Acer saccharinum, 13. Betula lenta, 14. Carya alba, 15. Fra-

xinus americana, 16. Juglans nigra, 17. Ulmus americana, 18. Quercus
alba o | ]

Arastirma Enstitlleri tarafindan planlanan ve uygulanan bu tecri-
beler, daha sonra bir¢cok defalar degistirilmis ayni zamanda gerek saha
ve gerekse tur itibariyle buyuk dlgtide genisletilmistir. Bu tecrubelerin
detayli sonuclarim 1911 yilinda Schwappach yayinlamis bulunuyor. Ce-
sitli orman isletmelerinde 400 ha Uzerinde 45 turle yapilan tecriibenin
sonugclarint 4 grupta degerlendiren Schwappach, 8 turtn girdigi | inci
grubu «buyuk o6lgcude tesis ehliyeti olanlar», 13 tartn girdigi Il inci gru-
bu «ancak mahdut sartlar altinda yahut karigsim turleri olarak tesis eh:
liyetinde olanlar», 18 tarin girdigi 111 Gnecl grubu «ormancilik bakimin-
dan yerli turlere karsilik avantajlara sahip bulunmayan fakat estetik
nedenlerle sayani tavsiye olan tirler» ve nihayet 8 turdn girdigi 1V Un-
cl grubu «ne ormancilik ve ne de estetik bakimdan dneme sahip olan
taller» diye adlandirmis ve nitelendirmistir. Almanya'nin diger minti-
kalarindan gelen sonuglar da bu ayirimi dogrular mahiyettedir. Bu ya-
banci tur tecribesi orta Avrupa’da yapilan ilk tecriibe degildir. Daha ev-
vel 1961 yilinda isvigre’de yabanci tirlerle tecriibeler vazedilmis ve bun-
lardan alman 6n sonucglara dayanarak 23 adet yabanci tlirln tesisi tav
siye edilmistir.

Yabanci tir konusunda yalniz Arastirma Enstitllerinin degil ayni
zamanda onlarla beraber orman isletmelerinin yaptiklari tesis deneme-
lerinden elde edilen sonuclar cesitlidir ve tesis stresi boyunca da surp-
rizler yaratmiglardir. Bazi turlerde ¢ok iyi sonuclara mukabil, bazilarin-
da da c¢ok fena sonuclar géralmustar. Yine bidayette iyi gelisen tarler,
sonralari buyumelerini zayiflatmislardir. Bir kisim turler bécek ve man-
tar tahribatina maruz kalmislardir. Ornegin Veymutcaminda pas kabar-
cigi (Peridermium strobi) mantanmn tahribati yer yer bu-yabancinin
tesisini tehlikeye sokacak ol¢ctiide olmustur. Enteresan olan husus, olum-
lu ve olumsuz sonugclarin her yerde ayni sekilde tezahtr etmis olmama-
sidir. Gergek sudur ki Almanya.Ormancilik Arastirma Enstittlerinin ve
orman idarelerinin denedikleri, ve baslangi¢cta sonucglarina bayuk umit-
lerle baglandiklari genis yabanci tur listesi bugtin oldukca daraimis bir
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durom godstermektedir. Bazi turler su veya bu nedenle Almanya’nin ya-
banci agac turleri listesi disina ¢cikmistir. Bundan sonraki calismalarla
bu listeye bazi yeni tiurlerle katkida bulunmasi mumkundir. Yabanci
tur listesinin kesin bir durum géstermemesi nedeni ile bazi Alman or-
mancilari «yabanci turler» terimi yerine «<konuk tdrler» teriminin kul-
lanilmasini tercih ederler. Bugiin Alman orman isletmelerinde sik sik
raslanan ve belirli sartlar altmda tesisleri tavsiye edilen yabanci tirler
sunlardir:

1. Murayagami (Pinus contorta), 2. Japon Melezi (Larix leptolepis),
3. Sitkaladini (Picea sitchensis), 4. Veymutcami (Pinus strobus), 5. Ki-
zilmese (Quercus borealis), 6. Ge¢ cicek acan Kiraz (Prunus sectina).
7. Akasya ORobinia pseudoacacia), 8 Karacam (Pinus nigra Amold;,
9. Duglaz (Pseudotsuga menziesii), 10. Buyuk sahil Goéknari (Abies
grandisC 11. Yalanci Servi (Chamaecyparis lawsoniana)> 12. Dev Mazi
(Thuja pilicata), 13. Hemlok (Tsuga heterophylla), 14. Kestane (Ces
tanea sativa)dir. Bunlardan bastan 8i (1-8) ciplak sahalarin adaclan-
dirilmasi, geri kalanlari (9-14) devamh teseccir icin tavsiye edilmek-
tedir.

Orman politikasi agaclandirmaya, Silviktltari de yabanci tar tesis
ler'ne dayanan Britanya'da su tuarlerin kime, grup ve mescerelerino
raslanir:

Pinus silvestris, Pinus laricia var. corsicana ve calabrica, Pinus
monticola, Picea excelsa, Picea sitchensis, Picea rubra, Picea asperata, Pi
cea orientalis, Abies grandis, Abies procera, Larix europea, Larix lepto-
lepis, Larix eurolepis, Thuja heterophylla, Thuja pilicata, Chamaecypa-
ris lawsoniana, Cupressus macrocarpa, Cupressus nutkaensis, Cupres-
sus leydandn, Sequoia sempervirens, Sequoia gigantea. Bu tlrlerden
buyuk ekonomik verim saglayanlar yabanci tur olarak Korsika Karaca-
mi, Avrupa Ladini, Sitka Ladini, Duglaz, Avrupa -Japon ve Hibrid Me-
lezi, Tsuga heterophylla dir. Britanya adasinda bu tirlerde 2 milyon hek-
tara yakin saf ve bir 6rnek ormanlar kurulmustur. Yilda ve hektarda yer
yer 20 m3e kadar verim saglayan bu yabancilarin herhangi bir ciddi b6-
cek veya mantar tahribatina maruz kaldiklari hakkinda 1958 tetkikle-
rim sirasmda sikayet duymadim.

Akdeniz cevresi memleketlerinde hizli baylyen igneyaprakltarla
yapilan tecriibeler Orta Avrupa'ya ozellikle isvicre ve Almanya’ya naza-
ran ¢ok yenidir. Bununla beraber bu memleketlerde de bazi agacg tirle-
rinden ¢ok tatmin edici verim sonuclan alindigi bildirilmektedir.
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Yugoslavlar bilhassa Hirvatistanda bozuk baltaliklarin, basi bos
hayvan otlatma sahalarinin ve birakilmis tarim arazisirin agaclandiril-
masinda 15-30 yillik idare sureleriyle Pinus strobus ve Pinus excelsa
tarleri kullanmaktadirlar. Birincisinden yilda ve hektarda 17-23 m'
ikincisinden 8 m3hasilat elde ettikleri yiiksek artim dolayisiyle bu tir-
lerin genis sahalar tGzerinde yayilmalarinin tmit verici oldugu fakat ol-
dukca onemli gucluklerle de karsilasildig belirtiimektedir. Kalturlerde
entansif ve hizli bir teknik, mekanik vasitalara sahip olmayi gerektirir.
Keza agaclandirmalari énemli derecede zarara ugratan patolojik zarar-
lar gérualmustur ve bu nedenle adi gegen turlerde saf mescereler kurul*
malindan kag¢inilmasi tavsiye edilir.

Tamamen Akdeniz sartlarinin etkisi altmda olan Tunus’'ta Sahugca-
mi, Halepgami ve Pinus radiata turlerinin hizli bayudukleri tesbit edil-
mis ve bazi genis sahalar (40000 ha) bu turlerin plantasyonlari icin 6n
gorulmauostar.

Bircok hususlarda Turkiye'ye benzer elverisli yetisme muhit sart-
lan gosteren Ispanya’da Sahilgami, Fistikcami ve Kanaryagami yaninda
blyik Olciuide tesis edilmekte olan yabanci tir sayisi oldukga fazladir.
Abies grandis, Duglaz, Avrupa Ladini, Pinus radiata ve Okaliptus tir-
leri ile (Eucalyptus rostrata ve E. globulus) cok genis ajaclandirma ca-
lismalarina rasladim. ispanya’da Sahilcami Atlantik kiyi bélgelerinde
yilda ve hektarda 10 m3 yari kurak bdlgelerde 5-7 m3 kurak bdlgeler-
de 3 mJartim yaptigi halde, Pinus radiatada artim yilda ve hektarda 10 -
20 m3 arasmda degisir. Fakat bu turin bécek ve mantarlara karsi bu-
yuk 6lcide hassas oldugu tesbit edilmistir.

italya’da Duglaz, Veymutcami ve Pinus radiata tiirleriyle yapilan
plantasyonlar oldukc¢a genistir. 40 yillik idare suresiyle tesis edilen Dug-
lazlarda hektarda saglanan ortalama artim 23 m3 Veymutcammada 13 m3
dur. Fakat Veymutcamimn pas mantarina (Peridermium strobi) ve Pis-
sodes zararlarina maruz kaldigi ve verim bakimindan c¢ok vaitkar goru-
len Pinus radiatamn da bocek istilalarma 6zellikle Evetria buoliana.
¢cam kese bocegi ve Sirex noctileio’'ya karsi hassas oldugu bildirilmek-
tedir.

Turkiye'de bazi park ve bahcelerimizde oldukga yash yabanci tur
ferileri mevcuttur. Gene orman idarelerinde ufak tefek genc¢ yabanci
tur tesislerine Taslanmaktadir. Bunun disinda yabanci tur konusunda
maalesef planli, programli bir arastirma ve tecriibe tradisyonuna heniz
sahip degildir. Bu nedenle Turkiye ic¢in tesis tecrubeleri yapilmis ve 6n
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neticeleri beliren yabanci tirlerden henuz bahsetmek durumunda de-
giliz.- Ancak Turkiye tabiatina buglne kadar yerlesmis sayilabilecek
birka¢ yabanci tlre ait genel ajaclandirma tecribelerimiz vardir. Akas-
ya, Okaliptis, Karakavak melezleri ve Sahilcami Turkiye’nin az ¢ok yer-
lesmis tdrleri olarak mutalda edilebilirler. Son yillarda giiney mintika-
larinda kumul agac¢landirmalarinda Kibris Akasyasi ile bazi tecrubeler
yapilmistir. Keza bir ka¢ yerde Pinus radiata, Duglaz, Veymutcami, Ka-
nalyacami gibi turlerin kicguk plantasyon sahalarina raslanir. Belirli
arastirma planina dayanmiyan bu kicuk ve daginik ¢calismalar lokal so-
nuclan itibariyle faydal telakki edilebilirse de, ekzotik turler meselesi
sOyle dursun ayni tdrlere ait problemlerin ¢6zima icin dahi fazla bir
deger ifade etmezler. Bu nedenledir ki Enstitintz ilmi esaslar dahilinde
yabanci tur arastirma calismalarinin hazirliklari icinde bulunuyor. Aras-
tirmalara baslarken karsilasilacak sayica ¢cok zorluklardan stphesiz er.
onemlisi, tecribelerin hangi yabanci tdrlerle yapilacagi sorunudur. Te-
sis ehliyeti basta olmak Uuzere bu soruyu cevaplandirmaya yariyacak
onemli bilgileri vermis, esaslari 6zetlemis bulunuyorum. Bu esaslari
dikkatnazara alarak deneme listesinin baslangi¢ta genisce tutulmasin-
da fayda goérarim. Fakat sonu¢ vermiyeceg@i asagl yukari asikar gibi go-
rinen tarleri, merak saikasiyle arastirma programina almaktan kacin-
mak lazimdir. Turkiye Silvikultard icin esasen sumullu sekilde ele alin-
mis bulunan Kavaklar disinda Turkiye'de yerlesmis kabul edilenler de
dahil su yabanci tirlerin denemnelerini tavsiye ederim.

Yapraklilardan:

Okaliptus (okaliptus cinsinin cesitli tarleri ve eko tipleri), Akasya
(Robinia pseudoacacia), Kibris Akasyasi (Acacia cyanophylla), Mantar
Mesesi (Quercus suber, occidentalis), Amerikan Mesesi (Quercus rub
ra).

igneyapraklilardan:

Sahilcami (Pinus maritima), Kaliforniya Cami (Pinus radiata),
Veymutcami (Pinus strobus), Himalaya Veymutcami (Pinus exelsa,>
Rumeli Veymutcami (Pinus peuce), Ponderros Cami (Pinus ponderosa).
Kanarya Cami (Pinus canariensis), Karolina Cami (Pinus echinata),
Murayya Cami (Pinus contorta), Duglaz (Pseudotsuga menziesii, Bu-
yuk sahil Goknari (Abies grandis), Dev Mazi (Thuja plicata), Hemlock
(Tsuga canadensis), Yalanci Servi (chamaecyparis lawsoniana), Sitka
Ladini (Picea sitchensis), Kalem Ardici (Juniperus virjiniana), Libosed-
rus (Libocedrus decurrens).
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Hemen belirteyim ki genel bir fikir vermek ve ilk ¢calismalariniza
yardimci olmak maksadiyle burada kaydettigim liste, kesinlik iddiasinda
degildir. Listenin bilhassa daha baska Amerikan Cam turleriyle genis-
letilmesi ve zenginlestirilmesi mumkundur. Asil Turkiye yabahci tar
listesi, tecriibelerin ve arastirmalarin sonuclarina gére ortaya cikacak-
tir. Amag, calismalari basariya goturmektir. Toprak hazirhiginda, di-
kimde ve ekimde en ileri teknigi kullanmak sarttir. Tesis teknigi kusur-
larindan veya ihmallerinden sarfinazar edilirse, yabanci tlr tesislerin
de basarisizliklar baslica su 5 nedene baglanabilir:

1 Yetisme muhiti sartlannm geregi kadar dikkat nazara alinma-
mis olmasi,

Yanlis orijin secimi,
Hassas turlerde asiri monokulturlere yonelis,

Bu glne kadar bilinmeyen zararlilarin ortaya cikmasi,

o M~ W N

Otlak ve av hayvanlari zararlari.

Bu nedenlerle meydana gelebilecek basarisizliklari, yabanci tarlerle
er gec¢ basariya ulasilamiyacadi mahiyetinde genel bir hiikme baglamak,
buylk hata olur. Turkiye'de, belirli bir siire sonra yeteri 6lcide denen-
mis tdrlerle yerli tdrlerimiz kadar emniyetli kaltar calismalari yapila-
cagina suphem yoktur. Simdiye kadar bdinmeyen zararlilarla karsi kar-
siya kalinmasi sorunu, yabanci tirlerde oldugu kadar yerli tirlerle ya-
pilan calismalarda da slprizler yaratmaktadir. Karaaga¢ olimu, Gok-
nar 6lumua, Kestane mirekkep hastaliyi ve Kestane kanseri, Mesede kul
lenme feci akibetleriyle karsimizdadir. Camlarda ¢cam kese bdcegi, to
murcuk kurdu, Ladinde ve kismen Goknarda feci tahribata hatta total
yok olmalara sebebiyet veren Dendroctonus micans, Ips sexdentatus ve
benzeri zararlhlar, Amerikali Veymutcammda gorulen pash kabarcik
mantarlarindan ve yabancilarin dijer hastaliklarindan daha az korkung
telakki edilemez. Kitlevi Uremeler ve salginlar her zaman ve her tur
icin yok edici olabilir. Bu gibi tehlikeler ancak yetisme muhitine uygun
yerii ve yabanci turlerle krizlere dayamkli karisik ormanlar kurmak ve
gelistirmek suretiyle dnlenebilir. Karisik ormanlarda bir tariin su veya
bu nedenle yok olmasi, mescere veya orman hayati i¢cin genel bir ¢okiun
tiye muncer olmaz.

Silvikaltarle icten ilgili bir ormanci i¢in, buayik kismi harap durum
da olan ormanlarimizi yetisme muhitine uygun yabanci tirlerle zengin
lestirmek ve en yuksek devamli verime kavusturmak kadar zevkli ca-
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zip \e sayanisukran silvikultarel d6devler fazla degildir. Yabanci turler-
le yapacagimiz arastirma calismalarinda Fakultede temsil ettigim Sil-
vikaltir Kidrsusu daima yaninizda ve yardiminizda olacaktir. Bu duygtt
larla sizlere hayirli ve basarili calismalar dilerim.
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ORMANDA TOPRAK ORTUSU, ENKAZ VE SUCEYRAT
NASIL YAKILIR?

Prof. Dr. Abdulgafur ACATAY

(istanbul Universitesi Orman Fakiltesi
Orman Entomolojisi ve Koruma Kirsusu c¢alismalarindan)

Ormanlarimizin devamlilik prensibi dahilinde isletilmesinde kul-
lanilan secme usuld, tatbikatta gortlen bazi mahzurlarindan dolayi terk
edilerek umumiyetle yas siniflari metoduna gecilmistir. Ormana daha
aktif bir mudahalede bulunan bu usdlde agilan sahalar yabanlagsmadan
derhal tabu veya suni yollarla genclestirilir. Bircok sebeplerden ve bil-
hassa ekonomik bakimdan tercih edilen tabii genclestirmede basariya
ulasabilmek i¢cin topragm yeter derecede hazirlanmasi icabeder; bu hu-
sus agaclardan dokulen tohumlarin ¢cimlenip gelisebilmesi icin lGzumlu-
dur. Bazi hallerde toprak hazirlanirken kaim hdmus tabakalari, fayda-
lanilamayacak curuk adaclar, enkaz ve baskaca artiklar yakilarak berta-
raf edilir. Bundan baska cesitli sGceyratm isgal ettigi sahalar agaclan-
dirilimak istendiginde sahay! temizlemek ve bu arada meydana gelen
materyalleri yangm ve baskaca tehlikelere karsi imha etmek, yakmak
gerekir. Keza yangin tehlikesine fazla maruz bulunan yerlerde (bilhassa
saf cam ormanlarinin bulundugu mmtikalarda) kesim, temizleme ve
ferahlandirma neticesi husule gelen materyallerin yangm mevsiminden
once ormandan cikarilmasi veya satilmasi ve bu arada kiymetlendiril-
mesi mumkan olmayan kisimlar (meseld dal, tepe, yonga, ¢uruk govde
parcalan vesaire) ile bocek tahribati ve tabii hadiseler sonucu meydana
gelmis olan enkazin yakilmasi gerekebilir.

iste ormanda su veya bu nedenlerle imhasi arzu edilen toprak or-
tusl, enkaz ve suceyratm yakilmasi esnasmda gerekli tedbirlere riayet
edilmezse ates kolaylikla ormana sirayet ederek blyuk zarar ve hatta
feldketlere sebep olabilir. Netekim dava dosyasindan elde ettigimiz ma-
I0mata gore Yatagan Devlet Orman isletmesinin Kavaklidere bélgesinin
Cjngildere Serisinin 76 nci bélmesi Kaplanci mevkii karagam ormanin-
da 9.7.1968 guni saat 16.00 siralarmda c¢ikan yanginin agaclandirma sa-



b A. ACATAY

hasi temizlenirken meydana gelen siiceyrat, enkaz ve ¢urimuis odun par-
calarinin yakilmasindan ileri geldigi iddia edilmis ve ilgililer mahkeme-
ye verilmis bulunmaktadir. Havanin rtzgarh olmasindan dolay! buyuk
felaket halini alan bu yangin, agaclandirma Muhendis Muavininin ifade-
sine gbre 4000 hektarlik orman sahasina yayllmistir. Keza 19.10.1969 ta-
rihli Milliyet gazetesinde verilen habere gore Terkoz Golu cevresindeki
araziyi cam fidanhgi haline getirmek isteyen Orman Basmudurlaga ekip-
lerinin tutusturdugu fundalik yiziinden 300 hektar orman yanmistir.

Memleketimizde orman i¢inde ve disindaki agac¢landirma faaliyet-
leri memnuniyet verici bir sekilde gunden gune artmaktadir. Buralarda
yerine gore suceyrat ve enkaz yakilacaktir. Bu faaliyetler esnasinda yu-
karidaki érneklerde goruldugu Gzere yangin ¢ikmasi ihtimali bulundu-
gundan bu sahada calisanlari aydinlatmak gayesiyle ormanlarda toprak
ortusu, suceyrat ve enkaz yakilirken goz énunde bulundurulacak husus-
lari belirtmege calisacagiz.

Konu genclestirme sahalarindaki toprak ortisinun yakilmasi ve
agaclandirma sahalari hazirlanir veya temizlenirken meydana gelen su-
ceyrat ve artiklarm yakilmasi tarzinda iki kisimda mutalaa edilecektir.

X Genglestirme sahalarindaki toprak ortusunin yakilmasi.

Bazi tabil genclestirme sahalarindaki toprak ortasi, gencligin gel-
mesi i¢in elverisli degildir. Bu tarli mescerelerdeki genclestirmelerde
yalniz siper kesimi tatbik etmek fayda saglamaz. Bdyle yerlerde topra-
gin herhangi bir muameleye tabi tutulmasi yani yer yer islenmesi veya-
hut Gzerinde bulunan materyallerin yakilmasi icabeder. Yakma ancak
dallari asagiya kadar ulasmayan kalin kabuklu yasli mescerelerde ve
atesin tepeye sicrayarak yangina sebep olmamasi icin yalniz fazla ot ve
sticeyrat bulunmiyan alt tabakasiz ormanlarda uygulanabilir.

Kesimi muteakip 6lu 6rtist yakilacak mescerenin topragi Gzerinde
bulunan ince dallar ve tekmil kuru agaclar uzaklastirilir. Agaclarin ve
bilhassa tohum agaclarinin kaidesi etrafinda bulunan 6lu 6rti maden-
sel toprak acgija cikacak sekilde bertaraf edilir (Agaclar etrafindaki bu
¢ciplak halkanin dis kenarinin aga¢ govdesine olan mesafesi yani genisli-
gi 40 - 50 cm. kadar olmalidir). Bundan baska yakilacak saha 1,5 m genis-
ligindeki ciplak seritlerle bir hektardan kicuk parsellere bolunir ve et-
rafinda enkaz ve siceyrattan temizlenmis 5-10 m genisliginde bir em-
niyet seridi meydana getirilir (Sekil: 1).
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Sekil: 1

Yakma isi en iyisi sonbahar sonu ile ilkbahar baslangici arasinda
nemli, rdzgarsiz veyahut bir istikametten gelen gayet hafif rizgarh gun-
le-rde yapilir. Tutusturma yerleri, yangin rizgar istikametine dogru gi-
decek tarzda secilir. Bununla beraber parsellerdeki yangin yariya ka-
dar ilerlediginde buna bir mukabil atesle yardim etmek i¢in surati baki-
mindan ddsunudlebilir. Yangin cephesi genel olarak yarim daire seklin-
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de riizgara dogru ilerler. Toprak értistint yakma calismalarina baslan-
diginda civar halki herhangi bir suretle keyfiyetten haberdar etmek ye-
rinde bir hareket olur. Yangm sénduruldiukten sonra saha tamamen terk
edilmiyerek her ihtimale karsi birkac¢ gun bekletilir.

Toprak ortusu yakilirken yangm tehlikesi ve meseerelerin zarar gor-
mesi ihtimal dahilindedir. Bu sebepten hava hallerine, toprak ortusu
kalinhgina vesaireye goére vukuu melhuz herhangi bir yangim derhal
sondurebilecek miktarda isci bulundurulmalidir.

2. Agaclandirma sahalari hazirlanir ve temizlenirken
meydana gelen stceyrat ve artiklarin yakilmasi.

Orman icinde, civarinda ve bitisiginde bulunan agaclandirma saha-
lari temizlenirken meydana gelen cali, ¢irpi, stceyrat, enkaz ve benzeri
maddeleri imha etmek icin uygulanan usallerden birisi de bunlari yak-
maktir (B. Pamay). Fakat bunlar yakilirken atesin dogrudan dogruya
veya civarmdaki fundalik vasitasiyle ormana sirayet ederek tahribatta
bulunmasi ihtimal dahilindedir. Bu sebepten adi gecen materyaller ya
kitirken yangina karsi asagidaki hususlara riayet etmek icabeder.

1) Sudceyrat ve enkaz yangm ihtimalinin az oldugu sonbahar sonu
ile ilkbahar baslangici arasmda, ruzgarsiz, nemli hava hallerin-
de yakihr.

2) Suceyrat ve enkazi yakmak i¢in agagsiz, mumkun mertebe riz-
gardan masun, acik yerler ve varsa su kenarlan tercih edilir.

3) Atesin herhangi bir sekilde ormana sirayet etmemesi icin ocak
yerinin etrafmda butin yanabilecek maddelerden temizlenmis
toprak ortusuz ¢iplak bir halka meydana getirilir. Bu halkanin
genisligi atesin sigrama ihtimali olan mesafeden fazla olmali-
dir. Calisirken halkanin daima yanabilecek maddelerden temiz
tutulmasina dikkat edilir.

4) Atesin buyuk olmamasi i¢cin mevcut enkaz ve slceyrat ceste
ceste yakihr.

5) Yakma isine sabahleyin erkenden baslanarak is saatinin bit-
mesinden uzunca bir muddet 6nce son verilir. (Sayet ates su
ile sdndurulebilecek ise bu takdirde daha serbest hareket edile-
bilir.) Bu tedbir calisma vaktinin sonunda atesin kuvvetli oi
mamasi ve kolayca sondurulebimesi icin lGzumludur.

6) Her ihtimale karsi ates basinda bir bek¢i bulundurulur.
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7) Yakma isi bittikten sonra atesin Ustl toprakla iyice ortalar.
Bu tedbir ancak yukaridaki sartlara riayet edildigi takdirde
bir fayda saglar; cunkl toprakla ortialmis bir atesin yanma
muddeti, stceyratin tdrlne, yasina, miktarina, icerisinde bulu-
nan aga¢ parcalan ve enkazin sayi, kalinlik ve evsafina, bunla-
rin ihtiva ettikleri su miktarina, atesi 6rtmek icin kullanilan
topragin evsaf ve nemine, toprakla meydana getirilen értindn
kalinhdina ve esash olup olmamasina, hava hallerine ve saire-
ye gore degisir. Sartlar pek elverisli olduju takdirde yanma
uzun zaman, yani 1 hattd 2 hafta kadar devam ederek bir yan-
gina sebep olma ihtimalini muhafaza edebilir.

Bu arada 11.6.1937 tarihinde nesredilmis mulga 6738 sayili Orman
Nizamnamesinin 36 nci maddesinin ormanda ates yakacak kimselere
riayete mecbur tuttugu asagidaki sartlara bir gz atmak da faydalidir.

A — Ates yakilacak yerin ac¢ik su kenari veya ciplak ve aciklik ol-
masi,

B — Ates yakilacak yerlerdeki kuru ot, yaprak ve dallarin iyice te-
mizlenmesi,

C — Ruzgéara karsi siper aluimasi,

C — Bu yerin ates tamamen sondurulmeden ve toprakla ortilme-
den terk edilmemesi.

Netice: Ormanda toprak ortisi, enkaz ve suceyrat yakilirken
bu ise buylk bir 6nem vermek, zamanim iyi tayin etmek, yani firtina ve
lodos ruzgarlarinin estigi ve kurakhgin hakim oldugu zamanlarla yan-
gin aylarindan kaginmak ve iscilerin faaliyetini strekli olarak kontrol
etmek lazimdir. isci, is¢i cavusu ve posta basilarda mevcut «yangin ¢ik-
maz, fazla evham etmeye lizum yoktur» gibi yanhs kanaatleri 6nlemek
ve bunlara toprak ortisl, enkaz ve sliceyratm nasil yakilacagim tatbi-
katiyla birlikte etrafli olarak 6gretmek blyuk zarar ve felaketleri dnle-
mek bakimindan zaruridir.



Acatay, A
Acat ay, A

Laitakari,

Pamay, B

E.
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ORMAN URUNLERI SANAYIi i iLE
iLGIiLI OGRETIM ve EGITIM

Prof. Dr. Fehim FIRAT

Tarkiye'de ormancilik editiminin baslamasi 1857 yilma kadar geri-
leie gitmektedir. Hernekadar Avrupa ormanciliyi ilminin egitim ve
arastirma bakimindan énculagunia yapmis olan tlkelerde bu baslangig
daha eski tarihlere rastlamakta ise de (Almanya’da ilk yliksek okul Th.v
randt'da 1811 yilindal), Fransa'da Ecole Nationale des Eaux et Forets
1824 yilinda2 egitime baslamislardir), Amerika Birlesik Devletlerinde
en eski ormancilik egitim muessesesinin mesleki bir temel Uzerinde egi-
time ancak 1898 senesinde Cornell Universitesinde ve ayni yilda Bilt-
more’de acilan orman okulunda3) baslamis oldugunu gérmek, Orman
Fakultemizin 112 yil gibi eski bir maziye sahip oldugunu distndurmek-
tedir. Boylece yuzyili asmis bulunan bu uzun devrede, stphe yoktur ki
meslek 6gretimi yapan bu muiessesenin bizzat bunyesinde ve yetistirme
usdl ve esaslarinda buyuk gelismeler olmustur. Ancak egitim ve aras-
tirma konularinda gerek ormanciliimizin 6zel sartlari bakimindan ge-
rekse onunla yakindan ilgili sahalardaki egitim ve arastirmalar ydnun-
den eksiklerimiz kalmistir.

Bunlardan birisi de, ormanlardan elde edilen Urlnlerin en rasyonel
sekilde islenip degerlendirilmeleri suretiyle milli ekonominin gelismesi-
ne azami sekilde katkida bulunmak Uzere egitim ve arastrmasinin ya-
pilmasi ve gerekli elemanlarin yetistirilmesi isidir.

Duinyada hizli gelisen iktisadi problemlere ve ilim alanindaki du-
raksiz ilerlemelere paralel olarak orman endustrisinde de buyuk gelis-
meler olmaktadir. Bu durum bugin icin ve gelecek i¢in bu endustri ko-
lunun eleman ihtiyvacmi kuvvetle etkilemektedir. Turkiye'de bu ihtiyaca
cevap verilmesi problemi ile buginden karsilasiimaktadir.

*) L’economie forestiere et I'economie du bois en Republique Feddrale d’Al-
lemagne, 1968. s. 79. Bonn Gida, Tarim ve Ormanlar Federal Bakanligi.

2 International Handbook of Universities and otlier Institutions of Higler
Edueation. 1968, s. 348. International Association of Universities.

3) Mary Irwm, 1952. American Universities and colleges, s. 94.
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I. Dunyadaki durum

Dunya ormancilik tarihinde genel olarak ormancilik ilimleri 6gre-
timinin eskiligine karsi orman trunleri sanayi’i 6gretiminin ve dogrudan
dodiuya bu alanda meslek adami yetistirilmesinin oldukc¢a yeni basla-
mis oldugunu goériyoruz.

Ormancilhik alaninda oldugu gibi elbette ki orman endustrisi alanin-
da da bu meslegin ilim, arastirma ve uygulama islerinde ¢alisacak degi-
sik formasyonlarda elemanlara ihtiyac dogmaktadir. Bunlari topluca
uc¢ grupta birlestirmek dusunulebilir. Birinci grupta bu sanayi'in idare-
sinde bahis konusu olabilecek alternatifleri tanitip tarifini yapan ve
bunlarin ortaya cikaracag iktisadi ve sosyal sonuclan éngértip tahmin-
lerini yapan ve planlayan, yani bu sektérun ilmini ve felsefesini yapip
gelecegine 1sik tutan fikir adamlari olacaktir. Bu grup elemanlari isin
ve ihtiyacm icaplarma gore iki kademeli formasyona gétirmek de, tek-
nik ve iktisat sahasmdaki str'atli ilerlemenin ve gelecekteki talebi kar-
silamak mecburiyetinin icabi olarak, kendisini empoze eden bir dusun-
ce olmaktadir. Boylece bu grubun belli konularda daha ¢ok derinlesen
uzmanlan yetistirilmis olacaktir. ikinci grupta planlanmis bir isletme-
nin uygulanmasinda calisacak ve tatbikatta bazi kararlar da alabilecek
olan aksiyon adamlari, teknik elemanlar bulunacaktir. Bu gruptan olan-
lar ayni zamanda yuUksek idareci ve planlayicilarla, uygulamada bedenen
cabstmlanlar arasindaki boslugu dolduracak, irtibati tesis edeceklerdir,
Uclincii grupta ise daha ziyade calisan iscileri kalifiye isci seviyesine
ulastirarak daha rantabl calismayi saglayacak pratik ve pek az teorik
egitim gérmus elemanlar bulunacaktir. Suna da isaret etmek gerektir
ki batiin bu grup elemanlarin her zaman her memlekette birbirinin ben-
zeri kesin hudutlarla ayrilmis olmasi beklenemez. Endustrilesmede ile-
ri gitmis Ulkelerle, bu sahada heniiz gelismekte olan Ulkelerde farkli si-
niflanmalar olacaktir.

Il. Yuksek miuhendis egitimi

Dunyada bu sahanin fikir adamlarim yetistirmek i¢in kurulan 6§-
retim mueseselerinin gelismelerine ve bugunki durumlarina, endus-
trilesmis memleketlerde bakilacak olursa; Almanyada bu egitim bir
teknik okul seviyesinde, ilk olarak Rosenheim’da 1925 yilinda kurulmus
bulunan 6zel «Holztechnikum» okulu ile bagslar. 1943 de «Staatbau
schule» adim alan bu okul ancak, 1953 de muhendislik tahsili vermege
baslayarak 1962 de «Staatliche - Ingenieurschule fir Holztechnik Rosen

b Staatliche Ingenieurschule fur Holztechnik Rosenheim. StudienfUhrer, 1969.
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heim» olan bugunkt adini almistir (Odun Teknolojisi Devlet Muhen-
dislik Okulu). Bu okul 6 sémestre devam eden bir 6grenim programi
tatbik etmektedir.

Hamburg Universitesine bagli akademik tahsil veren miiesese ise,
evveld 1931 de Tharandt'da baska bir maksatla «Reichsinstitut fur Aus-
landische Forstwirtschaft» (Yabanci Ulkeler Ormancilik Enstitiisii) adiy-
le kurulmus olup 1939 da Hamburg'da Reinbek’e nakledilmistir. Son-
radan buna, Eberswalde’de 1939 da tesis edilen «Reichsanstalt fur Holz-
forschung» (Odun Deneme Muessesesi), Altbunzlan’da 1943 de kuru-
lan «Reichsinstitut fur Forstpflanzenzichtung» (Orman Bitkileri Yetis-
tirme Enstitislu) ve yine Eberswalde'de 1927 de kurulan «Institut far
Forstliche Arbeitswissenschaft» (Ormancilik Tsbilgisi Enstitisi) ndn
1958 de ilavesi ile buglin «<Bundesforschungsanstalt fur Forst und Holz
vvirtsehaft» (Federal Orman ve Odun Arastirma Muessesesi) adi altin-
da taninan arastirma ve 6gretim muiessesesi vicut bulmustur. Bu mu-
essesenin gayesi arastirma, tavsiye ve yetistirme yolu ile ormancilik ve
odun teknolojisinin verimlilik ve produktivitesini arttirmaktir. MueS'
sese, Hamburg Universitesinin Matematik ve Tabil ilimler Fakiltesi ile
siki munasebetler kurmustur. Beraberce 8 somestrelik <Holzwirtschaft»
(Odun isletmeciligi) ve 2 sémestrelik «Weltforstwirtschaft» (Diinya or
mancihgl) egitimi yapmaktadirlarl).

Aynca Almanya'da Darmstadt Technische Hochschule’'sine bagl
Papier - Ingenieur (Kagit miahendisligi) okulu bulunmaktadir. 60 yillik
mazisi olan bu okulda kagidin mihaniki ve kimyasal muhendislik egiti-
mi yapilmaktadir. Okulun 6grenim suresi 8 s6mestredir. Bundan son-
ra da kagit Muhendisligi icin bir yillik derinlesme boélumleri vardir.

Fransa'da «Ecole Superieure du Bois» (Odun Teknolojisi Yuksek
Okulu) Devletce taninmis 6zel bir yuksek okul olarak 1934 yilinda egiti-
me baslamistir. Gayesinin odun isleyen endustriye uzman muhendis ye-
tistirmek oldugu bildirilmektedir. Bu okul, daha eskiden faal bulunan
«Institut National du Bois» nin idaresi ve mesuliyeti altmda bulunmak-
tadir. Okulun tahsil suresi, cesitli kaynaklardan aldigi 6grencilere gore
bir, iki veya uU¢ yildir. Okula 6grenci kabulu sartlari ¢cok yuksek tutul-
maktadir. Verdigi diploma «Ingenieur de I'Ecole Superieure du Bois;
dir. Okulda, odun endustrisi isletmeleri teknik, ekonomik ve sosyal bu
tun taraflari ile detayh olarak etud edilmektedir. Yetkili mUhendis ye-

0 Mduessesenin durumunu bildiren 1 Haziran 1969 tarihli rapordan.
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tistirmek, kullandiyi materyali ve onu tamamlayan maddeleri, isletme-
nin udnyesini, teknik organizasyonunu ¢ok iyi tamtmak okulun hedefi-
dirl.

Fransa'da ayrica Grenoble sehrinde 1907 yilinda a¢iimis bulunan
«Ecole francaise de Papeterie» (Fransiz Kagitcihik Okulu) vardir. Bu
da bir yuksek okul olarak Grenoble Universitesi Politeknik Enstitiisiine
bagh bulunmakta, lise mezunlarini imtihanla almaktadir. Ucg senelik

tahsilden sonra «Ingenieur papetier» diplomasi vermekte, doktora da
yaptirmaktadir? .

ingiltere’de ise durum baskadir. Genel olarak muhtelif Fakilteler-
den mezun olmus muhendisler ve fen adamlari, odun arastirma labora-
tuvarlarinda veya odun isliyen buyuk muesseselerde yetisebilmektedir-
ler. Ayrica North Wales Universitesinin Ormancilik okulunda Odun i1
mi (Wood Science) 6gretimi, ormancilik kurlari ile birlikte alinabildi-
gi gibi, 6grenci isterse yalniz odun ilmi konusunda ihtisas yapabilmek-
tedir. Ogretimin normal suresi iki bolimde g yildir. Ancak nitelikleri
yetersiz olan 6grenciler bir yillik birinci bélumu iki senede yapabilmek-
tedirler, boylece egitim sudresi dort yillik olur. Bu sdre igerisinde 1)
odmi ilminde seref derecesi, 2) odun ilminde ve diger bir esas konuda
genel derece, 3) odun ilminde gecer derece alinmis olabilir. Yalnizca se
ref derecesi alan dgdrenciler odun ilminde ihtisas yaparlar. Genel derece
alanlar bilgilerini genisletmek icin iki konuyu etlid edebilirler, fakat
bir tek konuda oldugu kadar derinlesemezler. Geger derece alanlar ise
odun ilmi Gzerinde yogunlasirlar, fakat seref derecesi almayi arzu et
meyebilirler veya onu alacak kadar kalifiye olmayabilirler?. Seref de-
recesinin egitimi takriben ucte bir temel ilimler, Gg¢tebir odun teknolo-
jisi ve islenmesi ve Ucte bir de sanayi iktisadi, pratik ticaret ve ekono-
metri (arz ve talep projeksiyonlari) ihtiva eder. Odun uretimi isi, genel
ormanciliga ait oldugu kabul edilerek gosterilmez. Kagit ve selltloz tek-
nolojisi bakimindan da egitim zayiftir, fakat odun ticareti ve kullanil-
masinin gelistirilmesi bakimindan ¢ok kuvvetlidir. Geger derece egitim-
de genel olarak ayni bilgiler, fakat daha sathi olarak gosterilir ve bun-
da ihtisas kolu secmek imka&m azdir. Genel derece diplomasi, seref de-

1) Ecole Superieure du Bois'nin yayinladigi Notice 3, 1967. Documentation
Scolaire’den.

2 International Handbook of Universities, 1958, s. 318.

3) North Wales Universitesi Ormancilik Subesi Selektéri Mr. T. H. Owen’in
mektubu ve Okul notu ve Prences Risborough, Forest Products Research Labora-
tory Direktdéra Mr. J. D. Brazier'nin mektubu (20 Ekim 1969).
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recesi egitiminin bazi kisimlari ile, Universitenin diger bir béliumuinde
ogretilen, iktisat, biyokimya, fizik gibi konulari kombine eder. Bu dere-
ceden mezun olanlarin gelismekte olan memleketlerde calisacaklari ve
bir kisminin da tropik ormanlarin yaprakli aga¢ odunlarmm ithali ti-
careti ile mesgul olacaklari dustncesi ile egitim programlanmaktadirl.

Amerika Birlesik Devletlerinde orman Urunleri sanayii icin eleman
yetistinne isi, kendi Universite blnyelerine uygun olarak degisiklikler
gostermektedir. Orada ayri bir odun teknolojisi faktltesinin bulundugu
tesbit edilememistir. Orman idaresi tarafindan 1963 yili i¢in adlari veri-
len 42 ormancilik yuksek tahsil muessesesinden yirmisinde odun tekno-
lojisinin lisans egitimine dahil oldugu gérilmektedir?. Bunlardan ba-
zilarinda ayri bé6lim halinde bulunmakta ve bu sahada master ve dok-
tora yaptiriimaktadir( Berkley -Kalifornia, Michigan, Montana, Syra-
cuse, North Carolina, Seattle orman okulu ve kolejleri gibi).

Uzak Doguda Japonyadaki durum da enteresandir. Ormancilik 6§-
retnni yapan universitelerin bir iki istisnasi ile hemen hepsinde bu tah-
sil Ziraat Fakulteleri icerisinde gdsterilmektedir. Yalniz Shimane Ziraat
Koleji ile Kyoto Universitesinde mustakil birer Orman Okulu mevcut-
tur. Halbuki sayabildigim 19 Universitede ormancilik, Ziraat Fakultesi
icerisinde gozikmektedir. (Japonya’da 160 Universite mevcuttur). Or-
man sanayii bakimindan enteresan olan cihet genel ormancilik tahsili-
nin yukariki durumuna karsilik, Kyushu Universitesinde mustakil bir
Odun Teknolojisi Arastirma Enstitisinin bulunmasidir.

Tekrar Avrupa'ya donecek olursak ormanca zengin memleketler ola-
rak Finlandiya, isve¢ ve Norveg¢’deki durum séyledir. Finlandiya'da Or-
mancilik egitimi Helsinki Universitesinde ziraatle beraber bir fakiilte tes-
kil etmektedir. Ayrica Helsinki'deki Universite icerisinde «<Wood and
Paper Technology» (Including Typography) Fakultesi bulunmaktadir.

isvec'te Stockholm’daki «The Royal School of Forestry» de forest
tecbiiology ve forest micology'yi ihtiva eden «<Department of Forest Pro-
ducts» biyolojik ilimler grubu icerisinde dersler halindedir (oradan ye
ni dénen i. Eraslan’'m tamamladigi bilgiye gore).

1) S. D. Richardson. Formation du personel des industries forestieres et com-
mercialisation du bois. Unasylva, Numero 93, 1969. s -15.

2) Forestry Schools in the United States. U. S. Department of Agriculture.
1963.
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Norvecg’'de «Agricultural College of Norway» (Norveg Ziraat Koleji)
de ormancilik bir departman halindedir. Odun teknolojisi ayri gézuk-
memekte ve bu departmanin derslerine dahil bulunmaktadir.

Ormancilik endustrisine yuksek muhendis yetistirmek Uzere Rusya’
da bazi Universitelerde tek fakllte halinde «Orman ve Odun Teknoloji-
si Faidiltesinin» bulunduu «Petrozavodskij Devlet Universitesinde),
bazilarinda ise Orman Fakiultesinin yaninda ayrica bir «Odun Tekno-
lojisi Fakultesinin bulundugu (Brjanskij, Sibirskij, Belorusskij Tekno-
loji Enstittleri ile Arhangelskij ve Moskovskij, Uralskij Ormancilik ve
Odun Teknolojisi Enstituleri, Leningradskaja Ormancilik ve Odun Tek-
nolojisi) gdrulmektedir. Moskovskij Teknoloji Enstitistinde ise yal-
nizca Odun teknolojisi Fakultesi bulunmaktadir, Orman Fakultesi yok-
tur. Bu dokuz Odun Teknolojisi Fakultesinden baska, bir de Leningra-
dskij Kagit Teknolojisi Enstitisinde yalniz Kagit Teknolojisi Fakulte-
si vardir.

Romanya'da Brasov Teknik Enstitusiinde de 1956 yilinda Orman
Fakultesinden ayri olarak bir Odun Teknolojisi Fakultesi acilmigtir.
Bulgaristan'da yalnizca 1925 yilinda kurulmus olan maustakil bir Or-
mancilik Enstitiisii vardir. Yunanistan’da Ormancilik Ogretimi Selanik
Universitesinde Ziraat Fakiltesi icerisindedir. Ayri bir odun teknolojisi
ogrenimi yoktur.

Yugoslavya'da Belgrad, Zagreb, Sarajevo Universitelerinde birer
Orman Fakultesi ve aynca birer Genel Teknoloji Fakutlteleri bulunmak-
tadir. Odun Teknolojisinin de bunlarda gosterilmekte oldugu beklene-
bilir. Lubliyana Universitesinde Biyoteknik Fakiiltesi icerisinde Orman,
Ziraat, Gida Teknolojisi ve Veteriner toplu olarak goruluyor. Skopje
Universitesinde ise Ziraat ve Orman tek bir Fakiulte teskil ediyorl.

12 Teknik eleman egitimi.

Almanya’da evvelce tanittiimiz Rosenheim’daki Odun Teknolojisi
Muhendisligi okulunun yaninda bir Tekniker Okulu (Technikerschule)
bulunmaktadir. Okulun egitim plani, odun endustrisinin bu elemanlar-
dan isteyecegi teknik bilgiyi verecek sekilde 6zellikle pratije kacan disip-
linlerden teskil edilmistir. Ogrenim suresi ic somestredir.

i) Avrupa ve Japonya i¢in yukanki butin bilgiler «International Handbook

of Universities, 1968 den alinmistir.
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Ayni suretle teknik odun isletmecisi yetistirmek Uzere yine Rosen-
heim okulu yaninda bir «Holzwirtschaftschule» acilmistir. Bunun 6§-
renim suresi dort sOtmestredir. Rosenheim’daki okulda ayrica «Vor-
kurs» lar (hazirhik kurslari) da yapilmaktadir. Bunlar bir yillik olup
Bavyera'daki diger muhendislik okullarina hazirlamak tzere genel bil-
giler vermektedir.

Fransa’'da evvelce gorulen Ecole Superieure du Bois yaninda 1959
senesinde bir «Ecole Technique du Bois» aciimistir. Bu teknik okul da
Institut National du Bois'’nin mesuliyeti altmda egitim yapmaktadir ve
odun enddustrisi ve ticareti icin yardimci teknik eleman yetistirmekte-
dir. Normal 6grenim sdresi iki yildir. Bu slre sonunda basari gosteren-
ler bir ehliyet sertifikasi almaktadirlar. Okulun tedrisatinda yapilan
son bir reform Ue, iki seviyeden teknisyen yetistirilmektedir. Birinciler
yuksek teknisyen, ikinciler diplomali teknisyenlerdir.

Bugun bircok fonksiyonlari tek bir kisinin mesuliyetine birakilmi-
yacak kadar gelisen endustride, bazi isleri yetkililerine birakmak zorun
lugu oldugu inanci ile bu okullar metod ve ettd elemanlari yetistirmek
istemektedirler. Diger taraftan isletmelerin gelismesi, istihsalin artmasi
ve cesitlenmesi sonucunu dogurdugundan bazan cetin ticar? problem-
lerin meydana gelmesi, ticari kabiliyetten baska odun ve degerlendiril-
mesi hakkinda bilgisi olan elemanlara ihtiya¢c gostermektedir. Bu sebep
le ayni okulda teknik -ticar? elemanlar da yetistirilmektedirl).

Fransa'da yukanki okuldan baska bir «Le Lycee technique du Bois
de Mauchard» ve «College d’Enseignement Technique du Bois de Lu-
chon» vardir. Birincisi Milli E§itim Bakanhginin teknik egitimine dahil-
dir ve diplomali teknisyen yetistirir. Ogretim siresi normal olarak lg¢
senedir. ikinci okul ise orman isletmeleri ve kereste fabrikalari icin uy-
gulayici eleman yetistirmektedir. Esas itibariyle bu pratik bir formas-
yondur, teknik egitimde tahsillerini devam ettiremiyen gencler igindir
ve imtihanda basari gosterenler mesleki ehliyet sertifikasi alirlar. Bun-
lar daha ziyade Ug¢unci grup elemanlar seviyesine yaklasirlar.

ingiltere’de teknisyen egitimi, «High Wyeombe Collage of Techno-
logy and Art» (Buckinghamshire) bagl «School of Design and Furm
ture» de yapilmaktadir?d. Okul odun ticareti ve odun kullanan endus-

1) Ecole Technique du Bois hakkindaki brosur. Paris, 1968.
2) School of Design and Furnitur'un programi ve okulun egitim -material Di-
rektora Mr. W. A. Chugg’'un mektubu (6 Kasim 1969).
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triler icin teknik eleman yetistirmektedir. Bunlarin pazarlayici ve uygu-
layici olarak istihdam edilecekleri bildirilmektedir.

13. Kalifiye isci yetistirme.

Muhtelif memleketlerde isciyi yetistirmek icin degisik egitim sekille-
ri ve pratik kurslar yapilmaktadir. Buna 6rnek olarak Fransa’nin Sa-
verne sehrinde goérip hakkinda bilgi aldigimiz «College d’Enseignement
Technique Industriel» adli muessese verilebilir. Bu okul orman sana-
yi'i alaninda bir sanat sahibi olmak isteyen gencler icindir. Kalifiye is-
cilelin sahip olmalari gerektigi kadar pratik ve teorik bugi vermekte-
dir. Okul G¢ yilhktir. Umumi kaltar seviyesi ileri olan memleketlerde
kalifiye isci yetistirmek icin dahi bir ka¢ yillik 6grenim sdresi taninir-
ken, digerlerinde bu gibi iscilerin gecici kisa devreli kurslarda veya en-
distri muesseselerinde pratik olarak yetistirildikleri gortulmektedir.

Dunya ormanciligindan 6rnek aldigimiz yukariki tlkelerden buyuK
kisminda orman urunleri endustrisi tesebbuslerini yonetecek ve uygu-
layacak ve oralarda bedenen calisacak yetiskin elemanlara ihtiya¢ oldu-
gunun kabul edilerek, bunlarin ayri e§itim muesseselerinde yetistirildik-
leri gorulmektedir. Zira boyle bir egitime gidilmesi i¢cin evvelad bu for-
masyonlara sahip elemanlara ihtiya¢ bulundugunun kabul edilmesi la
zimdir. Odun sanayi’i icin henuz ayri egitim muesseseleri kurulmus ol-
dugu goérilemeyen endustrilesmis memleketlerde de elbette bu gibi ele-
manlara ihtiya¢ duyulmaktadir, fakat bu ihtiya¢, herhalde diger saha-
larda yetismis miuhendis ve fen adamlarinin ayri bir egitimle bu gayeye
yoneltilmeleri suretiyle giderilmektedir.

Dunyadaki durum tetkik edilirken dikkatten kagmamasi lazimge
len 6nemli bir vakia, ormanciligi ve bunun endustrisi ileri olan memle-
ketlerde, orman Urunleri sanayi'i konusunda evvela arastirma muesse-
selerinin kurulmus oldugu ve bu yolda hayli mesafe alinip ilmi arastir-
malarin sonuclari elde edildikten sonra bu muesseselerin, 6gretim sa-
hasinda da vazife aldiklari gercegdidir. Orman Urunleri sanayi’'i arastir-
masiz olamaz. Arastirmaya bu sahada buyuk 6nem verilmelidir.

2. Turkiye’deki durum
Yurdumuzda orman sanayi’i olarak ilk baslayan fabrikasyonun ke-

reste sanayi'i oldugu soylenebilir. Kig¢uk ve buyudk hizar fabrika-
lari oldukca eski tarihlerde faaliyete gecmistir. Daha sonra kontrplak.
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mobilya, kaplama, ambalaj sanayii, k&gt sanayii karoseri, parke ve saire
imalati baslamistir. Ancak buyuk lif levha ve yonga levha sanayi’ine ye-
ni girilmektedir. Onimuzdeki yillarda umumiyetle odun sanayi'inin ge-
lilme gosterecegi beklenmektedir.

Bu sanayi muesseseleri icin gerekli elemanlarin ge¢cmiste oldugu
gibi bugun dahi 6zel bir egitimle yetistirilmelerine baslanilmamistir.
Muhendis ve teknisyen yetistirecek o6gretim muesseselerimiz yoktur.
Bugiine kadar kurulmus odun isleyen sanayi muesseseleri daha ziyade
sahipleri tarafindan ydnetilmislerdir. Bunlar ne ormancilik ve ne de
orman sanayii konusunda egitim goérmuslerdir. Buyuk endustri miies-
seselerinde, muhendislik tahsili olanlarin. calistirildiklari .ve tecrube
edindikleri de gérulmustir. Devlet kereste fabrikalarim ise orman yuk-
sek muhendisleri idare etmektedir.

Orman Grdnleri sanayii icm, diger memleketlerdeki drnekleri gibi,
derece derece 0Ozel egitim gérmus elemana uUitiya¢c vardir. Turkiye'nin
genel olarak endustrilesme cabasi icerisinde bulundudu bir devrede o1«
man Grdnleri -sanayinin de ihmal edilemiyecedi asikardir. Bu maksat
icin ham madde, bina, makina, sermaye gibi, bilgili elemana da ihtiya¢
bayuktar.

Orman drunleri sanayii genisletilmek istenilirse muhakkak suret-
le herseyden 6nce onun baslica ham maddesini teskil eden odunun tek
kaynag! olan ormanlarin durumunu, verim giciini ve mustakbel gelisti-
rilme imkéanlarinin ne olabilecegini tanimak laznndir. Kurulacak sana-
yiin kapasitesini tayin edecek esas, ormanlarin verim gucudur. Prof
Bernhard, daha 35 yil 6nce «ormanla endustri arasinda vakitsiz ve zo-
raki bii munasebet kurmak hususunda Turkiye'de yapilan tecribeler
benim gorus ve bilislerime gore daima ormanin zararma olan sekilde
sonuclanmistir» diye dikkatimizi cekmistirl).

Osara baskanlhgindaki heyet ise bugin «Turkiye'de milll ormanci
ik ve orman sanayi'i gelistirme planinin hazirlanmasi zamamnm geldi-
gine» inanmaktadir?.

1) Bernhard: 1935 Turkiye Ormanciliinin mevzuati, tarihi ve vazifeleri.
Y. Z. E. Nes. (Cev. Nihat Basri Somel).

2) Osara, N. A. — Rydbo, F. — Vakomies, P. J.: 1969. Turkiye Milli Orman-
cilik ve Orman Sanayii Ana Hatlarini Hazirlamakla gorevli He-
yetin Raporu.
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Gecmisteki basarisiz ve zararli tecriubeler bugin de bizi korkutula-
I midir? Orman kaynaklarimizin saha, servet, verim bakimindan bu-
gunkl ve gelecekteki varhigini tam sihhatle tanitacak envanter calisma-
lari tamamlanmadan orman sanayi’ini genisletmek dogru olacak midir?
Acaba ormanlarin tahribine yol acan cesitli faktorlerin ortadan kaldi-
rilmasi, onlarin saha ve kalite bakimindan emniyete alinmasi ¢abalarin-
da basarimiz ne olacaktir? Cok genis bozuk orman sahalarinin imar ve
ihyasi, mutlak orman topraklarinin ormanlik hale getirilmesi cabalari-
miz hangi tempo ile devam ettirtiebilecek ve sonunda ormanlarin veri-
mine katkisi ne olacaktir?

Evvelda bu gibi problemlerin ¢6ziilmesi veya hi¢ degilse ciddi bir
efcudle planlanmasi basariimalidir.

Ancak sunu kabul etmek gerektir ki turlG dolayh faydalari yanin-
da, yurdun millt gelir kaynaklarindan olan ormanlarin teknik ve eko-
nomik esaslar dahilinde isletilmeleri suretiyle TUrkiye’nin sosyal ve
ekonomik hayatmda daha dinamik ve etkili bir rol almalari ¢ok olumlu
sonugclar verebilecek bir karakter tasimaktadir. Bu demekdir ki yurt or
manlarini, azami kabiliyetleri derecesinde nemalandirmamakla isleye-

cegimiz hatanin vebali, onlari korumamakla dusecedimiz mesuliyetten
daha az degildir.

Orman sanayi’'inin genisletilip gelistirilmesi ancak ormanlarin ihya
edilmesile mumkuandar. Devamlihifini saglamak ve varhigini kayip et-
memek isteyen bir endustri tesebblsinin, kendi ham madde kaynagim
ihya etmek gayretini gostermesi lazimgelir. Bugun kabul edilmesi 14
zimgelen en uygun yol odun isleyen bir¢cok sanayi muessesesini birden
kurmayip, bu tesebblUsu ¢ok dikkatle ve ormanlarin verim seviyesiyle
ayarli olarak yurutmektir. Bu sanayi hi¢ bir zaman, ormanda devamli
olarak mevcut kalip calismasi lazimgelen ajag¢ serveti sermayesini isle-
yip tiketmek zorunlugunda kalacak mertebeye gotarulmemelidir. Boy-
lece ormandaki yetistirme safhasindan baslayarak, yetistirilen odundan
azami sekilde faydalamlacak bir duzen icerisinde entegre sanayi siste-
minin kurulmasi gerekmektedir. Bu kuruluslar, énimuzdeki devrede su-
ratle artacagl kabul edilen yurt ici talebin karsilanmasi ve mumkun olan
ihracatin yapilmasi bakimindan lizumludur. istihsal edilen odunu bii-
yuk nisbette yakacak maddesi olarak kullanmaktan kurtarmak icin da-
hi, sanayiin gelismesi gereklidir.

Orman sanayi'inin ham madde kaynagi olan ormanla siki ilgisi ya-
ninda, bu sanayi’'in bilimsel esaslarla rasyonel sekilde isletilmesini te
mm edecek eleman ihtiyaci meselesi ile de ilgisi buyuktur. Bu sanayi'i
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ybnetecek, yurutecek ve uygulayacak elemanlarin yetistirilmem sarttir.
Buguin varolan bu ihtiyag, sanayi'in derlemesiyle daha da artmis ola-
caktir. Suhalde her seviyeden gerekli elemanlari buginden yetistirme-
ye baslamanin tedbirlerini almak lazimdir.

Boylece bir meslek sahasmda ihtiya¢c oldugu kriDul edilen eleman-
lari yetistirmenin planlanmasi bahis konusu olunca, cevaplandiriimasi
gereken sorular sunlar olacaktir:

— Yetistirilecek elemanlarin fonksiyonlari ve yetkileri neler ola-
caktir? (Egitim gayesi)

— Bu gorevlerini tam bir yetki ile yapabilmeleri icin nasil bir for-
masyona sahip olmalidirlar? (Egitim niteligi)

— listeklere gore bu elemanlarin vyetistirilmesi yolu ne olmahdir9
(Egitim sistemi)
— Her siniftan kag¢ elemana ihtiya¢ vardir? (talep miktari)

— Ogretici kadrosu ve bunlarin temini imkanlari neler olacaktir?
(Ogretim muessesesi)

Bu sorulari cevaplandirmak kolay olmayacaktir. Her siniftan ihti-
yac duyulan elemanlar arasmda vazife tevzii, yetki hudutlarinin tayini,
hiyerarsi dizeninin kurulmasi, 6gretimlerinin ayarlanmasi, ilerisi igin
tahmini ihtiya¢ miktarinin hesaplanmasi, egitim sekil ve yerinin tayini
icin incelemeler yapilmalidir.

3. Egitimin gerceklestirilebilmesi icin alinmasi gereken tedbirler,

Devlet Planlama Tegkilatinin 1969 yili icra planinda, orman sanayi’i
egitiminin gergeklestirilmesi icin alinmasi gerekli 61 sayili tedbirle
«yurt ormanlarindan tam olarak yararlanabilmek amaci ile, orman
urunleri sanayi'i konusunda teknik eleman yetistirmek Uzere, memie-
kOuintiyaclarma cevap verecek sekilde egitim programlarinin hazirlan-
masi icin gerekli calismalar Devlet Planlama Teskilatinin koordinatorl-
gu altinda ilgili kuruluslarin isbirligi ile, yil icinae tamamlanacaktir»
denilmekte ve ilgili kuruluslar olarak Milli Egitim Bakanhgi, Orman
Genel Mudarlugi, istanbul Gniversitesi Orman Fakiltesi, Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu, Devlet Planlama TeskUati sayilmaktadir.
iste bu kuruluslarin temsilcileri bir araya gelerek hazirladiklari rapor-
da, (21.5.1969 tarihli), yuksek seviyede teknik eleman yetistirilmesi icin
ortaya atilan alternatiflerden, «ilk ihtiyaclari karsilamak tzere Orman
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Fakultesi veya lise mezunu elemanlarin, yabanci tlkelere 6gretim veya
ihtisas maksadi ile gonderilmelerini, hem ekonomik hem suratli bir ted-
bir olarak uygun goérmuslerdir». Ayrica «Orman Fakultesinde, orman
aranleri endustrisi i¢gin yuksek seviyede teknik elemanlar yetistirecek
bir ihtisas kolunun ve daha sonralari icin bu konuda bir bélim aciima-
st hazirliklarinin tamamlanmasi... bir yandan da orman urunleri en-
dustrisinin kurulusu, kapasitesi ve teknik eleman ihtiyaci konusunda

mustereken daha derinlemesine bilimsel bir arastirma yapilmasi gere-
gi kabul edilmistir.

31. Yuksek seviyede eleman yetistirilmesi

Yukarida temas ediien komisyonun bu maksat i¢in aldigi ilk karar-
larda, yabanci tUlkelere 6gretim veya ihtisas yapmak tUzere eleman gon-
derimesi, bugiin oldugu gibi ileride de uygulanabilecek bir yetistirme
sekli olmakla beraber, bu sahanin ileriki ihtiyacim karstiamak icin ye-
terli degildir. Nitekim raporda da sadece ilk ihtiyaclarin karsilanmasin-
dan bahsedilmektedir. Ancak su da vardir ki, eskidenberi yurtta ileri
egitim muesseseleri kurulmus olan meslek sahalarinda dahi yabanci
Ulkelere bugiin de eleman génderilmektedir, bu bir bilgi mubadelesidir
devam edecektir, fakat problemi koktinden halletmiyecektir. Aslolan, or-
man Urdunleri sanayii icin ylksek seviyede eleman yetistirecek ve bu sa
hanm ilim ve arastirmasini yapacak muessesenin yurtta kurulmasidir.

Boylece bir muessesenin sekli ve yeri ne olabilir konusunda cesitli
alternatifler Gzerinde durulabilir. Hatira gelenler, mevcut bir fakiltede
ihtisas kolu acilmasindan, bir UGniversiteye baglhh Orman Sanayii Muhen-
dislik Fakdltesinin kurulmasina kadar giden sekillerdir. Bunlar arasin-
da, orman sanayii icin bir faktltenin lisans Ustu tedrisatinda dal ayri-
mi, yine bir fakultede ayri bir bolum acilmasi, ilgili fakulteler arasmda
isbilligi yapan bir enstit kurulmasi, bu fakiltelerin birisinden mezun
olduktan sonra digerinde ihtisas yapmak, bash basma bir yuksek okul
tedrisatina gitmek ve nihayet bir tGniversitede 6zel Orman Sanayii Mu-
hendislik Fakultesi kurmaktir. Bu degisik sekillerin, yazimizin birinci
kisminda diinya memleketlerinden alman érneklerde mevcut oldugu gé
rlilmektedir.

Kanatimizce bir fakultenin muayyen gayeye godre yurutmekte ol-
dugu formasyon icgerisine bazi dersler sokmak veya ayni fakiltenin li-
sans Ustl tedrisatinda dal ayrimi yapmak sekilleri, yuksek seviyede
tam seldhiyetli eleman yetistirmek i¢cin tatminkar olamayacaktir, 6me-
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gin, Orman Fakultesinde yapilmakta olan Orman Yuksek Muhendisligi
lisans tedrisati devresinde dersler arasinda bazi degisikliklerle beraber
hem ormancilik ve hem de orman sanayi'i mUhendisliginden anlayan
bir tip yetistirmeye gitmek, onu hic¢ birisinde tam seldhiyetli ve kifayet-
li yetistirmemis olmaktir. Yine ayni fakultenin lisans Ustl devresinde
dal ayirimi yapmak suretiyle, dort yil ormancilik tahsili gérmus bir kim-
seyi sanayi mihendisi yapmaga calismak da yersizdir. Zira ona doért se
ne zarfinda bir sanayi muhendisine hi¢ de lazim olmayacak bilgiler ver-
mekle enerjisi israf edilmis olacaktir. Boylece bir dal ayirimi ile yapila-
cak kismi ihtisaslasma ancak orman yuksek muhendisine kendi mu-
hendislik formasyonlarindan birisinde daha fazla derinlesmek imkani-
ni verebilir.

Orman Fakdultesinde ayri bir bélium acilmasi fikrini, Fakultemizm
«Ogretim ve Egitim Sorunlari ve Cézim Yollari» konusunda inceleme
ler yaparak raporunu vermis bulunan Komisyon da teklif etmis bulun-
maktadir]). Bu teklifini tamamlamak tGzere Komisyon, Orman Fakuil-
tesinin, istanbul Teknik Universitesine bajlanmasi konusunu da Fakiil-
te Genel Kuruluna getirmistir. Gergcekten de orman sanayi’'i muhendis-
ligi 6gretiminin, bir Teknik Universite muhiti igerisinde taazzuv etmesit
diger muhendislik bilimleri ile olan yakin ilgisi sebebiyle daha dogru-
dur. Sanayi muhendisligi 6gretiminin artik biyolojik ilimler yerine Tek-
nik Universitenin makina, elektrik, kimya, teknoloji, isletme miihendis-
likleri gibi bilim sahalari ile ilgisi olacak, onlarin 6gretim kadrosundan,
laboratuvarlarindan faydalanacaktir.

Boylece bir bdlum teskili bahis konusu olunca, bu bélumun hangi
fakiltede teskil edilece§i ve o fakultenin diger boélumleri ile munase-
betlerinin nasil tanzim edilecedi dusunulmelidir. Bu bakimdan akla ilk
gelen faktlte Orman Fakultesi olmustur. Vakia maddenin teknolojisi
hakkinda bilgiler bu faktlteden verilebilir, fakat sanayi muhendisligi
ile ilgili bilgilerin, Teknik Universitenin Sanayi Muhendisligi Fakulte-
sinden veya Universitenin buglinkil biinyesine goére orada bu bilgileri
vermekte olan bélum ve kdrsulerden alinmasi lazimdir. Su halde fakul-
telerarasi bir is birligi ile, belli gaye i¢in bir egitim planinin tanzimi ge-
rekmektedir. Boyle olunca, sanayi isletmeciligine ait bilgiler bakimin-
dan da isletme Fakultesinin isbirligi dusunulebilir. Bu maksat icin is-

1) A. Kalipsiz, i. Gulen, T. Tokmanoglu: 1. U. Orman Fakiltesinin Ogretim ve
Egitim Sorunlari ve ¢dézim yollan hakkinda rapor. Kasim 1969.
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tanbul Universitesinin isletme Enstitistinden faydalanilabilir. Butin
bu progiamm tanzimini isabetle kombine edebilmek i¢in, egitimin ga

yesi sarih olarak tayin edilmeli ve ne tip eleman yetistirilmek istenildigi
iyi bilinmelidir.

Orman Fakultesi icerisinde bir b6lum ayrimma gidilirse, bunun or-
mancilik boéluma ile munasebetlerinin tanzimi konusunda da ba
z1 alternatifler olacaktir. iki bélumde egitimin bir veya iki yil beraber
yurutulmesi ve ileri senelerde derece derece ayrilmasi yahut ilk seneden
itibaren ayri tutulmasi dusunceleri vardir. Orman Fakultelerinin orman
yuksek muhendisi yetistirmek i¢cin uyguladigi ders programlari ile or
man sanayi'i mihendisligi ders programlari karsilastirildigi takdirde,
bayuk ayriliklarin bulundugu gérulecektir. Gerekli temel bilgiler baki-
mindan da farklilik bayudlttar. Su halde ayirimin ilk yildan itibaren bas-
lamasi teklifi daha isabetli gézikmektedir. Boéylece ayrilik, bélumle-
re mulracaat eden 6grencilerin kayitlarinin, daha bastan itibaren ayri
tutulmasi ile basglayacaktir. Hal bdyle olunca iki grup elemani ayni fa-
kalte icerisinde iki bolium halinde beraber gdostermenin kesin bir izahi
kalmayacaktir. Bu sebepledir ki, boélum tedrisatinin ancak gecici ola-
rak ve ileride mustakil bir fakulte teskiline gidilmek Uuzere, gerekli
tedbirlerin alinmasi ve sartlarin yaratilmasi icin bir hazirlik devresi
mahiyetinde kabul edilmesi dodru olacaktir. ileride béyle bir fakulte-
nin lisans tedrisatindan sonra, muhtelif dallari ihtiva eden lisans ustu
tedrisata gitmesi lazimgelecegi de, simdiden tahmin edilebuir. Buna, ge
rek odun maddesinin kullanilma sekilleri gerekse sanayi’in cesitliligi ba
kinimdan ldzum hasil olacaktir.

Orman drunleri sanayi’i icin gerekli elemanlarini yuksek okulda ye
tistiren Ulkeler bu durumdan memnun gériunmekle beraber, bu eleman-
lara daha uUstUn seviyeli bir egitim verebilmek icin zaman zaman yap-
tiklari reformlarla Universiter tahsile yaklasmakta olduklari ve bu okul-
larin emrinde iyi techiz edilmis odun arastirma laboratuvarlari bulun-

durmak suretiyle bilimsel ve uvgulamali arastirmalara genis imkan ver
dikleri gérulmektedir.

Bizim icin, orman sanayi’'ine yuksek seviyede eleman yetistirme 60-
retiminin Universiteler agi icerisinde kurulup gelistirilmesinin isabetli
olacagi kanisindayim.
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32. Teknisyen seviyesinde eleman yetistirilmesi

Orta seviyede elemanlarin yetistirilmesi icin, yukarda temas edilen
ilgili kuruluslar arasi komisyonun kararinin, «<Milli Egitim Bakanhgina
bagl sanat okullarinda orman Grunleri endustrisi sahasinda mevcut
kollarin genisgletilmesi ve mevcut olmayanlarin yeniden kurulmasi ic¢in
hazirliklara baslanmasi» seklinde tesbit edudidi ve bunun devamli bir
sekil olarak dusunuldagu anlasilmaktadir. Sanat okullarinin orman
drianleri sanayi’'i teknisyenlerini iyi yetistirebileceginde stphem vardir.
Belki bu sanat okullarinda genel bir bilgi edinmis olanlar ayrica bir yil-
hk orman sanayi'i teknisyeni egitimine tabi tutulmak suretiyle aranilan
vasifta eleman yetistirilebilir. Ornek aldigimiz memleketlerde bu grup
elemanlarin formasyonuna verilen 6nem anlasiilmakta ve bunun ic¢in
mustakil okullar bulundurulmaktadir. Bu okullar Almanya'da 1,5 yil
Fransa'da 2 yil, ingiltere’de 3 yillik tahsil stireli okullardir. Buralarda
teknisyenlere ayrica odun ticareti bilgisi de verilmektedir. Bugln igin
teknisyenlere ticaret bilgisi vermekten vazgecilse dahi, onlarin saglam
bir pratik odun teknolojisi bilgisine ve tecrubesine sahip, uygulayici ak-
siyon adami olarak yetistirilmeleri saglanmalidir.

33. Kalifiye isci seviyesinde eleman yetistirilmesi

Kalifiye isci ve usta yetistirmek hususnda Komisyon karari «<Millt
Egitim Bakanhdinin pratik sanat okullarindan, gezici kurslarindan, isci
egitim merkezleri ve insangucli Egitimi Genel Muadurliganiun imkan-
larindan faydalanilmasi» seklindedir. Ayrica Orman Genel Mudurlaga
tesislerinde kurslar acilmak suretiyle bu konuda 6zel egitim merkezle-
rinin tesis edilmesi, bu egitim icin gerekirse 6rnek tesisler kurulmasi
bakimindan Milli Egitim Bakanhgi ile Orman Bakanhdinin isbirligi
yapmalari ve karsilikli mali desteklerin saglanmasi, is mevzuatina gore
isverenin isciyi yetistirme miukellefiyetinden bu konuda faydalanilma-
si da Komisyonca dusunulmustir.

Gercekten kalifiye isci yetistirmenin yollari cok cesitli olabilir. Ha-
len orman isletmelerinde calistirilacak iscilerin yetistirilmesi icin uy-



5 F. FIRAT

gulanan usuller gibi, orman sanayi’'i muesseselerinde calisacak olanlarin
da kalifiye isci ve usta seviyesine yukselmelerini saglayacak usul ve im-
kanlarin kullaniimasi lazimdir. iscinin is randimani stiphesiz ki her sey-
den evvel onun genel egitim seviyesine ve 0zel kalifiye vasfma baghdir.
Sanayi alaninda iscilerin kullandigi alet ve makineler ¢ok gelistirilmis-
tir ve bu gelisme devam etmektedir. Bunlarin iyi bir sekilde kullanil-
masini bilen is¢inin randimani yuksek olacaktir. Kalifiye iscinin yetis-
tirilmesinde organize pratik egitimin yap! ve 6nemi blyudk olacaktir.



YURDDA ORMAN TAHRIBATININ DUSUNDURDUKLERI

Dog. Dr. Selman USLU

istanbul Universitesi Orman Fakultesi

insanin orman ve agacla olan munasebeti onun dogdusu ile baslar
Nitekim «Adem» in ilk barinagi aja¢ govdelerinin kovugu ve ormanla-
rin koylumda sakli magaralar olmus, ilk gidasmi da «<Hayva» nm vermis
oldugu elma ve bunun gibi diger meyveler teskil etmistir.

Bu suretle orman, bir taraftan insani muhtelif tehlikelerden koru-
yan bir barinak, diger taraftan cesitli Grunleri ile besleyen bir kaynak
olarak tarihin ¢ok eski devirlerinde mustesna bir varlik karakterini ka-
zanmistir (6. S. 57). ilk insan ormanin sayisiz faydalari disinda onun da
muntazam bir yasama ahengi i¢ersinde bulundugunu, onda da hastalik
ve 01im gib hayat tezahurlerinin yer aldigini gérmekle ona karsi daha
¢ok sevgi ve sukran hissi duymus ve ormani Kkendisine ilah yaparak
onunde diz ¢cokmustur.

Yunan Mitolojisinde ormanlarin korunmasina ait hususlar yer al
maktadir. Homer, dag ormanlarinin ildhlara mekan teskil ettigini ve bu
ormanlarin insanlar tarafindan katiyen kesilemiyecegini, agaclarm an
cak yaslandiklari zaman kendiliklerinden yere duserek 6leceklerini yaz-
maktadir. Bu devrede sehirler civarindaki agacliklar ilah olarak blyuk
hirmet ve ulviyete mazhar olmuslardir. Strabo eserlerinde bu agaclik-
lardan bahsetmektedir.

Ttirkler de zaman zaman agaca tapmislarsa da bilahere diger mu
letlerle beraber tabiattan dogan dinlerden vazge¢misler fakat orman
ve aga¢ sevgisini devam ettirmislerdir. Nitekim bugiin dahi mezarlhkla
ra aga¢ dikilmesi, bir ¢ok yatirlardaki agaglara bezler baglanark dilek-
lerde bulunulmasi ve bu gibi yerlerin her turlt zarardan korunmus olu-,
su yesiie ve agaca karsi sevginin tam bir ifadesini tasimaktadir.

Fakat agac¢ topluluklar: ile yani ormanlarla-insanlar arasindaki bu
guzel ve samimi munasebetler zamanla bozulmaya yuz tutmus ye insan-
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oflu'nun bas taci etigi ve hatta taptigi ormanlar genis o6l¢ctde tahrip
edilmeye baslamistir.

Orman tahribati ve bunun neticelerini memleketimizin biatin sat-
hinda gérmek mimkundur. Filhakika tarihi vesikalar bize yurdumuz
daki ormanlarin vaktile buginkia sinirlarindan ¢cok daha genis sahalar
icinde yayilmis olduklarim gostermektedir.

Anadoluyu; ormancilik ve bilhassa orman tahribati bakimmdan ge
¢ilmis oldugu tarihi gelisimi itibarile U¢ devirde inceleyebiliriz (9. S.
58). Birinci devre Milat'dan éncek zamanlardir ki, bu ¢agda Anadoluda
muhtelif devletler kurulmus, sehirler insa edilmis ve bu ¢ad orman tah-
ribatinin ilk ndvesini teskil etmistir. Askeri harekéat ve istualar da or-
man tahribatinin temposunu arttirmistir. i¢ Anadoluda bulunan or-
manlar merkezden disa dogru tahrip edilirken, sahile yerlesen denizci
kavimlerde (Finikeliler, Yunanlilar, Venedik, Ceneviz ve Romalilar) or-
manlari sahilden i¢ kisimlara dogru tahrip etmislerdir ki, bunda bil-
hassa Romalilarin buyuk rold olmustur.

ikinci devre Osmanli imparatorlugunu istilasi ile orman tahribinin
azaldigi fakat tamamile durmadi§i zamandir. Uclincil ve son devre ise
bugink( Tarkiyenin dogusu ile baslar.

2500 yillik bir sure icersinde Anadoludaki ormanlarin buyuk ol¢t
de yok olusuna ait deliller ¢coktur (9. S. 59 -60).

Strabo, bugtin ciliz agacciklarla kapli Erciyas Dagindaki ormanlar-
dan bahsetmektedir. Xenophon simdi sadece bir ka¢ calidan ibaret ka-
lan Bing6l Dagimn giney etegindeki Mus ormanlarini tasvir etmekte-
dir. Tournefort bugin hemen hemen ¢iplak durumda olan Eskisehir ci-
varinda guzel sik ormanlarin bulundugunu yazmaktadir.

General von Moltke 1839 yilinda Tokat ilimn guneyinde ormanla
kaplh dik yamaclardan bahsetmekde ve o zaman Diyarbakir yakininda-
ki Maden ilcesinden cikarilan maden cevherinin Tokat'a sevkedilerek
oradaki haddehanelerde bakir istihsal edildigini ve bunun i¢in ¢ok faz
la odun sarfedildigini yazmaktadir.

EVLIYA CELEBI 1948 de BOLU, iZMIiT ve BURSA sancakliklari-
niti adeta bir orman denizi ile kaph oldugunu bildirmektedir, bugin bu
denizin ne hale geldigi hepimizin malGmudur.

Gene dilimizde gecen «Cal» ve calis kelimeleri etimolojik balcim
dan orman ve ormanlik saha manasina gelmektedir. Meselda Ankara ya-
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kininda bulunan Cal dagin eskiden ormanla kapl oldugu muhakkaktir,
bugln ise dagin eteklerinde yabani armut ve badem agaclarindan bas-
ka bir sey kalmamistir. Bor ilgesi isminden de anlasilacagi Gzere «gcam
ormani» demektir. Halbuki bugin Bor civarinda ¢am ormaninin izine
dahi rastlanmamaktadir.

Bugtine kadar i¢ Anadolu yabanci ve yerli muellifler tarafindan ta
bii step sahasi olarak kabul edilmekde idi, halbuki tarafimizdan yapi-
lan arastirmalarda i¢c Anadolu stebi tzerinde kirka yakm irdi ufakh
orman bakiyesi tesbit edilmis ve neticede buglnkl steplerin meydana
gelmesinde insanlarin % 50 pay! oldugu hakikati ortaya cikmistir. Bir
baska ifade ile eskiden i¢ Anadoluda tabii bir step varken civarda mev-
cut ormanlarin insanlar tarafindan tahribi ile step sahalari genislemis ve
tabii steplere antropojen steplerde eklenmistir (9. S. 55).

Simdi de mazisi itibarile ¢cok eskiye kadar uzanan bu orman tahri-
batinin sebepleri Gzerinde duralim.

ilk iskan, ormanlara yakm mintikalarda baslamis buralara daha
kolaylhikla ve daha az emek sarfi ile yerlesmis olan insanlar civarindaki
ormanlardan da rahatlikla istifade etmislerdir. Fakat zamanla nufusun
artmasi neticesinde insanlarin tarim ve orman urunlerine karsi olan ib
tiyaclan da gitikce yukselmis, bunun neticesinde tarim sahalari, or-
manlarin aleyhine olarak genislemege baslamistir. Simdi memleketi-
mizdeki muhtelif arazi kullanma sekilleri ile bunun icersinde orman
sahasina disen pay uUzerinde kisaca duralim.

Son istatistiklere gore Turkiye'deki kultar sekilleri
% de olarak asagida verilmistir. (13)

Kaltar Sekli %
Tarla sahasi 30.5
Cayir ve Mer’a 335
Baglar 11
Sebze ve Meyva 10
Zeytinlik 0.9
Orman 16.1

Uriin getirmeyen
Topraklar, goller
ve Batakliklar 16.8
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Memleket genel yuz dlcuminiun % 16.1 ni kaplayan orman sahasi
resmi istatistiklere gore 12.6 milyon hektardir, (*) fakat ormanlarini-
zin ancak °o 41 ri verimli, geriye kalan % 59. zu bozuk ormanlardir (8.
S. 23).

Diger taraftan istatistiklerin verdigi bilgiye gdére ormanlarimizin
yillik net artim miktari 14.6 milyon m3 ddr. Resmi ve gayri resmi yol-
larla yapilan sarfiyat mikdari nufus basina 0.730 m3ve Turkiye nufusu
halen 32 milyon olduguna gére tiketim mikdari 23 milyon m3ba bul-
maktadir. Buradan da acikca goérulecegi Uzere tuketim, yillik net arti-
min iki misline yaklasmaktadir. Bu tuketimin ©°080 ni yakacak odun
%% 20 si yapacak odundur. Gene istatistiklerin verdi§ bilgiye gére tike-
timin o 56 s1 orman ici ve civari kdylerde, % 29 zu sehir ve ilcelerde ve
% 15 i de orman disi koéylerdedir (7. S. 237).

Tiirkiyede mevcut 35 bin kéyun hemen yarisi, 9 milyona yaklasan
bir nufus ¢cojunlugu ormanlarin icinde ve kenarinda yasamaktadir. Bu
insanlar gecimini kismen tanm, kismen hayvancilik ve kismen de or-
mancilikla temin ederler. Baslangigda bu vatandas topluluklari ile or-
man ve tarim sahalari arasmda bir muvazene mevcutken yukarida da
izah ettigimiz sekilde nufusun artisi ve ihtiyaclarin cesitlenip ¢cogalmasi
neticesinde mevcut tarim ve otlatma sahalari bu ihtiyaci karsilayama-
mis ve ormanlar kiyasiye tahrip edilmislerdir.

Memleketimizde orman tahrip sekilleri arasinda
a — Asir faydalanma

b — Duzensiz arazi kullanma, tarla acma

¢ — Otlatma

d — Orman yanginlari d6nemli rol oynamaktadir.

Turkiyede kacak kesimler yolu ile yilda 75.000 su¢ islenmekde ve
ormanlardan 280.000 m3 aga¢ serveti ¢ikarilmaktadir, bunun para dege-
ri 40 milyon liraya yaklasmaktadir. Diger taraftan tarla agmak suretile

*) Orman sahalari kati neticelere dayanmamaktadir. Orman Genel Mudurlu
giinin son tespitlerine gore orman alani 183 muyon hektar tahmin edilmektedir
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de ormanlar genis o6lcude tahrip gormektedir. Nitekim resmi kayitlara
gore bu yuzden yilda 70.000 dekarlik orman sahasi kéklenerek acilmak-
tadir, boylece islenmis sug¢ sayisi 15.000 ve heder olup giden agag serve
ti 150.0003 dur, bu «aga¢ serveti 100 milyon liray1 bulmaktadir (10. S
117).

Otlatma da muhim bir orman tahrip faktért olarak ormanlari ve
bitiassa gencligi buyuk kayiplara ugratmaktadir. Tuarkiyede bugin res-
mi istatistiklere gore 75 milyon bas hayvan bulunmaktadir ki, bunun
buyik bir kismini keci ve koyun teskll eder. Hayvan yemi kafi miktar-
da yetistirilmedigi, ahir hayvanciligi pratikde taninmadidi ve zaten mev-
cut mer’a, Uitiyaci karsilamakdan ¢ok uzak oldugu icin hayvanlar basi-
bos bir sekilde ormanlarda otlatilmaktadir. Bilinen bir gercek varsa o
da 20 milyon koyun Unitesinin beslenebilecedi mer’a sahalarinda 122.6
milyon Koyun dnitesinin barinmak istedigidir (2. S. 102). Bu suretle
hergiin uzun mesafeleri kateden hayvanlar kalitelerinden kaybettikleri
gibi tarlanin mali olan gubreyi orya buraya serperler. Esasen hayvan
gubresi bu sekilde heder olmasa bue toplanabilinenleri tezek olarak ya-
kilmaktadir. Bunu kigcuksememek lazimdir, tahminlere goére her yil 14
milyon ton tutarindaki glbre tezek seklinde yakilmakda ve 100 milyon-
larca liralik tarimsal Grun kaybolmaktadir (14).

Nihayet her yil gazetelerde Uzuntl Ue okudugumuz orman yangin-
larunnda ormana verdigi zarar tahminlerin ¢ok Ustlndedir, nitekim
1964 - 1966 yillari ortalamasi yilda 500 yangin olmus, 80.000 dekar or-
man sahasinda 200.000 m3aga¢ servet yanarak kirk milyon liralik bir
zarar sebep olmustur (14).

Simdi de orman tahribatinin neticeleri Gzerinde durulacaktir.

Orman tahribatinin neticeleri, gerek diinyada ve gerekse memleke-
timizde son derece dusunduriucid ve vahim bir manzara arzetmektedir.
Tarihi gercekler ormanlarn yok edilmesi ile buylik milletlerin ekono-
mik ve sosyal temellerinin sarsildigim hatta goctuguna 6gretmektedir.
Yakm Dogu, Buyuk Sahranin Guneyindeki memleketler, Kuzey Afrika-
daki islam memleketleri buna tipik bir misal teski eder. ispanyadan
baslayarak Kuduse kadar Guney Avrupann butun Akdeniz memleketle-
rinde ormanlar muhtelif sekillerde tahrip edilmis, bugtun kismen cal
lik bir manzara almis kismen de ortadan yok olmustur.
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Orman tahribatinin memleketimizdeki tesirlerine gelince;

Bunun direkt neticelerinden birisi yurtta orman servetinin azalma-

si ve buna bagli olarak odun temini probleminin gittikce kronik bir hal
almasidir.

Orman tahribatinin endirekt neticesi ise Uzerinden ¢cok daha énem-
le durulmasi gereken toprak erozyonu ve sel problemleridir.

Bilindigi Gzere orman sayisiz yapraklari, ince ve kalin dallari ile si-
si teksif ederek yagmur haline getirir. Orman toprag! Uzerindeki adeta
kustiylinden bir mindere benzeyen humus tabakasi, bitki ve milyarlar-
ca organizma Ue tipki bir stingeri andirir. Sathina diusen en siddetli sag-
nak yagislari dahi emerek, onu tedricen kullanilmak Uzere derinlere
dogru sevk eder. Kaynaklari devamli sekilde besler. Tatbikat hi¢ bir
insan yapisi bent veya barajin, ormanlarin insani hayrete dusuren bu
suyu depolama ve onun devamliligim saglama kabiliyeti ile dl¢ctlemedl-
gini gostermektedir. Ormanin bu 6zelligi bazi mintikalarinda gayet kit
yagis alan Turkiye icin son derece onemlidir.

Bu ormanlar tahrip edildigi taktirde toprak biraz dénce bahsettigi-
miz sUngerimsi yapisini kaybeder, satha disen yagislari gereken sirat-
le alamaz ve yamaclardan asagiya dogru gittikge artan yuzeysel akis, sei
ve su basmalarina sebep olur.

Erozyonun Turkiyedeki yikici faaliyetini belirtebilmek icin burada
bazi yasanmis misaller vermek icab edecektir.

Mezopotamya 500 yil 6nce ¢ok parlak drnekler vermistir. O zaman-
lar tarim sahalarinin sulanabilmesi i¢cin Firat ve Dicle nehirleri ile irti-
bati bulunan muazzam kanallar ingsa edilmisti. Halk hayatindan mem-
nun ve mureffeh bir sekilde yasiyordu. Zamanla Firat ve Dicle nehirle-
rinin havzalarindaki bitki oértistinun asiri faydalanmalarla tahribi ne-
ticesinde tabii muvazene bozulmus, erozyonun sirikleyip getirdigi top-
raklar camur yigini halinde kanallari tikamis, sulama sebekesi felce ug-
ramisg, istihsal asgari seviyeye inmis, kuraklik halki kirip gecirmistir.
Mezopotamya medeniyeti bu suretle temelinden sarsilip yikilmistir (5
S. 16).

Evvelce sahile pek yakin bulunan izmir civarindaki Efes limam Mi-
lattan sonra uUgunci asirda terkedilmis bugin denizden 4 Km. icerde
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kalmistir (4. S. 3). Ayni sekilde eskiden birer Liman olan Truva 9. Tar-
sus 15, Bergama 22 Km. icerde kalmislardir. Diger taraftan Buyuk Men-
deres deltasi erozyonun getirdigi en kiymetli topraklarla denize dogru
her yil 60 m. uzamaktadir.

Prof. Dr. Orhan Yamanlar tarafindan Turkiye'nin Kizilirmak, Firat,
Gediz, Sakarya, Seyhan, Ceyhan, Kirmir, Aksu, Sapanca sulan ile Zon
guldak ve Ayranci havzalarinda toprak erozyonu Uzerine arastirmalar
yapilmistir. Bu havzalar Turkiye ylz olcimunin % 26 na tekabul et-
mekde olup etud sahasinin %o 26 smda toprak diye bir sey kalmamis ve
tamamen erozyonla tasinmistir (12. S. 55).

Acaba erozyona tasman toprak mikdan ne kadardir? Bunu tesbit
etmek maksadile Do¢. Dr. Nihat Balci (1) G¢ yildan fazla arastirmalar
yapmis ve neticede ormanla kapli bir sahada erozyonla her hangi bir
toprak kaybi olmadidini buna mukabil ormanlan tahrip edumis saha-
larda yilda bir hektardan 16 ton topragin akip gittigi hakikatim ortaya
cikarmigtir.

Bu rakami ki¢imsememek lazimdir, nitekim Prof. Dr. Faik Tav-
sanoglu daha iyimser bir hesabla ormansiz daglik havzalarda yilda hek-
tar basina 10 m3 toprak kaybi meydana geldigini ifade ile Turkiyede
70.000.000 hektar erozyona maruz saha bulunduguna goére bu sahalar-
dan yilda 1 milyar ton topragin tasinarak denizlere gittigini bildirmek-
tedir (11. S. 50). Toprak kanseri diyebilecegimiz bu erozyon illetinin
tedavisi icin 90 milyar T.JL. tutarinda bir yatirim sermayesine ihtiyag

oldugu da gene Prof. Dr. Faik Tavsanoglu tarafindan ifade edilmekte-
dir.

Halbuki 2,5 cm. kalinligindaki bir toprak tabakasinin meydana ge
lebilmesi i¢cin 200 - 1000 yi1l hatta bazi hallerde daha da uzun zamana ih-
tiya¢ vardir.

Ormansizlasmanin yurtta meydana getirdigi tahribat Gzerine Tar
kiye Tabiatini Koruma Cemiyeti tarafindan yayinlanan «Bozulan TauJ
Kaynaklar» adli 100 sayfalik eserde yurdun erozyonla nasil kemirildigi
acik bir sekilde dile getirilmistir (Bakiniz. 3).
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Memlekette her tarlu esya, bina v.s. tahrip edildigi taktirde bunu
tekrar yapabilmek veya disardan ithal etmek mimkundir. Fakat para
ile hic kimseden temin edilemiyen ve buglinki dinya politikasinin te-
melini teskil eden yegane unsur, bizlerin dusuncesizce her yil denizlere
gonderdigimiz milyonlarca ton topraktir. O toprak ki, bu aziz milletin,
ugrunda canini feda ettigi ve kani ile suladiyi mukaddes varlik.



1)

4)

7)

8)
9)

LITERATUR

"BALCI. N. 1958 ;

Elmali Barajinin Siltasyondan Korunmasi imkanlari ve Vejetasyon -
Su Duzeni Uzerine Arastirmalar Doktora Tezi - Yayinlanmamis.

BOSTANOGLU, L. 196
Turkiyede Erozyon Problemlerini Dojuran Sebepler -Or. Muhendisle-
ri I. Teknik Kongresi Cilt |I. Erozyon ve Sel Kontrollu - Ankara.
Bozulan Tabii Kaynaklar 1964

Turkiye Tabiatim Koruma Cemiyeti Ankara

BRICE, W. 1968

Anadolu’da Arazi Kullanma Tarihi (¢ceviren Dog¢. Dr. Nihat Balci)
Orman Fakdiltesi Konferanslari i. U. Orman Fakultesi Yayinlari No.
126.

HESKE, F. 1951

Dogu Memleketlerinde Topraktan Faydalanma Topragi Duzensiz Kul-
lanma ve Bunlarin Dojunun Maddi ve Kiltirel Hayati Uzerinde Et-
kileri (Ceviren Prof. Dr. Selahaddin inal) i. U. Orman Fakultesi Derg.
Cilt 1, Say1 2

iINAL, S. 1966
Ormanlar ve Yerlesmeler Arasindaki Miinasebetler. i. U. Mimarhk Fa-
kiltesi Sehircilik Kuarstsii Yayin No. 3 istanbul.

iNAL, S. 1969

Ormancilik Politikasi Ders Notlari.

Orman Genel Muadurlugu istatistik Albimu 1969
USLU, S. 1959

ic Anadolu Steplerinin Antropojen Karakteri Uzerine Arastirmalar.
istanbul
Or. Genel Mud. Yayim No. 302



66

10)

11)

12)

13)

14)

UCUNCU, N. 1966

Turkiye'de Toprak Kaybi Su Kaybi Seller ve Sedimentasyon T.M.M.O.
B. Orman Muhendisligi I. Teknik Kongresi.

TAVSANOGLU, P. 1906

Turkiye'de Toprak Erozyonu ve Sel Problemleri T. M. M. O. B. Orman
Muhendisligi 1. Teknik Kongresi.

YAMANLAR, O. 1964
TUrkiyenin Tabii Kaynaklari, Bunlardan Rasyonel Faydalanma va Bun-
da Orman Muhendisinin Fonksiyonu

ZiRAT ISTATISTIK 1967

0831 Sayili Orman Kanununda yapilmak istenen degisiklik ve halk orman
iliskilerinin diizenlenmesi hakkinda i. U. Or. Fak. Profesérler Kurulunun gé-

rasleri. 1967



TOPRAK KORUMASI BAKIMINDAN ORMAN YANGINLARININ
DOGURDUGU PROBLEMLER

Dog. Dr. Selman USLU

Yangin yurt ormanlarini tehdit eden ve memlekete her yil buyuk
kayiplar verdiren en énemli orman tahrip faktorlerinden birisidir.

Orman Genel Mudurlaganun istatistiklerine gore 1969 yilma kadar
yanan orman sahalari 1.076 107 hektar olup bu yolla meydana gelen za-
rar 9.616.376 m3 kullanacak odun, 370 075 94 kental yakacak odundur.
Bunun para olarak karsiligi ise 236.742.159 T.L. dir (7. S. 31).

Resmi kaynaklara gore Turkiyedeki orman yanginlarinin sebepleri
arasinda insanlarin kasden ¢ikardigi yangin orani % 28 olarak g6zuUk-
mekde ise de sebebi bilinmeyen yanginlarin nisbeti olan % 30 zu da bu-
na ithar etmek mumkundur (2. S. 9).

Bunun bir baska ifadesi de sudur, son yillarda artan nufusun ta-
rimsal Urunlere karsi olan ihtiyaclarim eldeki mevcut tarim sahalari
karsilayamamaktadir 1. S. 12). Bunun tabii bir neticesi olarak orman
sahalari ve mer’alar acgilarak tarima tahsis edilmektedir. Diger taraftan
insanlar tarafandan tarla ve mer’a temini maksadile kasden yakilan ve
harabeye donen yanik sahalara derhal el atilarak tarlaya cevrilmekte
veya buralara ot vejetasyonu geldikten sonra Uzerine asiri hayvan ot-

latmasi yapilmaktadir.

Yangim takiben iklim sartlarinin muisaadesi nisbetinde sahaya ge-
nellikle 1s1k bitkilerinin geldigi bilinmekle beraber arastirmalar mem-
leketimizdeki eski yamk sahalara tabia gencligin gelmedigini ortaya koy
mustur (3. S. 110). Bunun sebebini yukarda misal olarak verilen yanhs
ve tahripkéar arazi kullanma seklinde aramak icabeder. Orman yangin-
larinin ormandaki tabii dengeyi bozdugu ve onun kollektif fonksiyon-
larini genis ol¢tde firenledigi hatta yok ettigi bir gercektir. Bu yazida
toprak korumasi yoninden orman yanginlari neticesinde topragdin bin-
yesinde meydana gelen degisiklikle bunun ytzeysel akis ve erozyon tze-
rine tesiri konu olarak sec¢ilmistir. Fakat bundan 6nce orman yangini-
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nm topradin buinyesinde meydana getirdigi degisikliklere insaca bir goz
atmak icab eder.

Orman yangini aga¢, ¢cali ve toprak florasini genis 6l¢tide tahrip
eder topragin kimyasal ve fiziksel yapisim degistirir.

Bir yanik sahaya girildiginde toprak florasindan baska 6lu ortd,
ham humus tabakasinin yanmis oldugu ve derinliklere kadar birikmis
bir kal tabakasi gorular. Bu kil tabakasi tamamen yanmis veya ko-
murlesmis maddelerle karismis bir durumdadir. Yanik sahalarin dis
kisimlarina dogru kémdurlesmis bitkiler ve kil tabakasi mikdari
artar. Yanik sahalarda topraktaki organik yanabilen maddeler azalmak-
ta, humus tahrip edilmektedir. Diger taraftan topragin yuzeyi kul taba-
kasi ile kaph oldugundan bu ortamda tohumlarin ¢cimlenmesi guglesir.
Yagislar bu kil tabakasini tamamen kaygan bir hale getirir, bu da to-
humlarin gelisip ¢imlenmesini sinirlar. Yangm saahalarinda topragin.
pH si yangini takiben yukselir. Nitekim Schmitschek. G. ve Jahn, E. nin
tesbitlerine gére (6. S. 158) yangindan 11 -12 yil en Ust toprak tabakasi-
nin pH siI 7.9 za kadar cikmaktadir. Ger¢i kil tabakasinin savrularak
gitmesi ve onun altmda yatan tabakalarm yikanarak tasinmasi ile bila-
hare pH derecesi duser.

Meyilli sahalarda humusun azalmasi ve tahrip olmasi ile toprak ir-
tibatsiz bir tabaka haline gelir ve tutunamayarak genis 6l¢tide tasinir
gider. Bu tehlike bilhassa derin olmayan topraklar i¢in ciddi bir prob-
lem teskl eder.

Diger taraftan arastirmalar (6. S. 165) yangina maruz kalmamis la-
din ormani topraklarinda (1-10 cm derinlikte) su kapasitesinin °/0 46.4,
bosluk hacminin % 71,7, hava kapasitelerinin % 61 olmasma mukabil
yanmis ladin sahalari topraklarindaki su kapasitesinin 0 34.6, bosluK
hacminin %o 61.0 ve hava kapasitesinin ise % 26.4 oldugunu godstermek-
tedir. Pek tabii bu durum yanik sahalardaki ytizeysel akis ve erozyonu
arttinict bir mahiyet tasimaktadir.

Butin bunlarin disinda orman yanginlarinin topraktaki hayvanlar
alemini de genis o6lcude tahrip ederek bir zarar meydana getirdigini
g6zaen uzak tutmamak lazimdir. Bu kiguk canlilarin 8lmesi ile topra-
g1 gevsedici, havalandirici ve organik maddenin olusumuna yardimci
fonksuyonlari da ortadan kalkar. Orman yanginlarinin toprakda mey-
dana getirdigi bu zararlar disinda yuzeysel akis ve erozyona olan tesiri
Uzerinde de durmak gerekir.
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Bu istikamette Amerikada - Kalifomiyada yapilmis bir arastirmanin
neticelerini incelemekle orman yangininin yutzeysel akis ve erozyonla
olan munasebeti hakkinda bir fikir edinilebilir (8. S. 18-27).

Amerikada Kaliforniya yakinindaki Sierra milli ormaninda Nortli
Fork mahallinde alti adet 1/40 acre buyuUkliginde parseller alinarak
bunlarin bir kismi tabii halile birakilmis, bir kismi her yil yakilmis,
bir kismi da iki defa yakilarak bu muamelelerin vejetasyon ortisi, su,
toprak, yuzeysel akis ve erozyon Uzerindeki tesirleri incelenmistir.

Parselerde ajac¢ ve agacciklar arasinda (8. S. 12) Aesculus califor
inca, Quercus, wislizenii, Qu. kelloggii, (Fermontin californica), Loni-
cera interrupta, Pinus Sabiniana v.s. gibi turler, genis yaprakli otlar ara-
sinda Sanicula menziesii, Galium apartina, Ranuculus hebecarpus, Ma-
dia elegans, Lotus subpinnatus, Convolvulus fulcratus v.s. gibi tirler ve
otlar arasmda Festuca megalura, Bromus rigidus, Bromus rubens, Poa
Scabrella, Festuca gmyi, Melica californica gibi tlrler bulunmaktadir

Perceller % 32 meyili ve kolayca erozyona maruz kumlu Killi balgik
topraklan tzerinde bulunmaktadir. Yakilan parselin vejetasyon drtusu
sikh§i yangindan énce % 75 iken bu orman yanginindan sonra %0 35 se
dusmiustir. Aradan bir ilkbaharin gecmesi ile sahadaki total vejetasyoii
sikligi % 55 se yukselmistr. Bundan sonra parseller devamli olarak ya-
kilmis, neticede c¢alilarin sikligi % 2, otsu bitkilerin % 6 ve 6lG 6rtindn
% 1 den asagi oldugu, topraklarin % 82 sinin ise tamamen ciplak hale
geldigi tespit edilmistir (Sekil 1).

Diger taraftan gerek ortusu her yil yakilan gerekse tabii hali ile bi
rakilan parsellerdeki topraklar O ila 1.2 cm. ve 1.2 ila 5 cm derinlikde
kimyasal teste tabi tutulmus neticede her iki parsel topraklarinda du-
stk azot ve kalsium konsentrasyonu goérulmustir. Gene ayni parseller
de yuzeyden 12 cm. derinlikde alman toprak extratlan analize tabi tu-
tuldugunda tabii halile birakilan parsel topraklarinin yangin geciren
parseldeki topraklardan daha fazla azot ve kalsium ihtiva ettidi tespit
edilmistir.

Sadece 6 yil ara ile iki defa yakilan parselde ilk yangindan sonra
% 75 olan vejetasyon ortasu sikhgr % 37 ye dusmuastur. Alti yil sonra
vejetasyon ortusu sikhgr % 63 ce yukselmistir. (Sekil 2).

Alti yil sonra yeniden yakilan parselde bir yil sonra vejetasyon Or-
tash sikhigi % 14 de dismus bu oran Gg yil sonra % 34 de yukselmistir.
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Sekil: 1

Orman yanginin vejetasyon sikhgr tzerine tesiri Rowe, P. B.'den
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iki defa yakilan sahada vejetasyon sikhginin seyri. Rowe, P. B.'den
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Orman Yanginin Yiizelysel Akis ve Erozyon
Uzerine Tesiri

Gerek her yil gerekse iki defa yangina tabi tutulan parsellerde yu-
zeysel akis ve erozyonun arttigi tespit edilmistir. Dokuz yil i¢inde total
yagis miktari 767.07 cm. olup her yil yakilan parsellerde bunun 109 cm.
(yagissiz % 14) kismi, iki defa yakilan parselde 14.3 cm. kismi (yagisin
% 2) nihayet tabi halile birakilmis parselde ise 0.27 cm. kismi (yagi-
sin »0 0.4) ylzeysel akisa ge¢cmistir.

Ayni sure icinde her yil yakilan parselde acre de 9yilda 113 ton top-
rak tasinmistir. iki defa yakilan parselde acrede 4 ton topragin tasin-
digi, tabii haline birakilmis parselde ise acrede sadece 6 kg. toprak ta-
sindi1§1 tespit edilmistir.

Heryil yakilan
parsel

(v defa yakilmis
parsel

Tabu' hal fie bira-
kilmis parsel

0 24 48 72 96 120
Erozyon ton/Acre

Sekil: 3
Tabii halile birakilmis parselle her yil ve iki defa yakilmis parsellerdeki
yuzeysel akis'm mukayesesi Rowe, P. B.'den

Burada yangin gecirmis parseldeki yuzeysel akism fazlaligi topra-
gin infiltrasyon kapasitesinin dismesi ile izah edilebilir. Zira her yil
yakilan parseldeki ortalama infiltrasyon kapasitesi yangim takibeden
ilk Uc ve bes yilda % 95 kadar dusmustiir. iki defa yakilan parselin in-
filtrasyon kapasitesi de ilk yangim muteakip % 80 azalmistir. Buda gos
teriyorki orman yanginlari vejetasyon drtusune genis 6lgude zarar ver-
digi gibi topragm binyesini 6zellikle bosluk hacmi, su ve infiltrasyon ka-
pasitesi, gibi fizik vasiflarim da koétulestirmektedir. Topraktaki bu den-
genin bozulmasi yuzeysel akis ve erozyonu arttirir.
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Heryil yakilan par-
sel

/7
Iki defa yakilmis

parsel

Tabn halile bira-
kilmis parsel

O 10 20 30 40 50
Yuzeysel akif fng

. Sekil: 4
Tabii halile birakilmis parselle, her yil ve iki defa yakilmis olan
parsellerde erozyon durumu. Rowe, P. B.'den

Kaldiki memleketimizdeki orman yanginlari yukarda da ifade edil
digi gibi tarla ve mer’a temini maksadile kasden yapilmaktadir. Yangin
sonrasi enkaz sahalarindaki vejetasyon o6rtist yanarak kayboldugu ve
topragin fizik vasiflari bozuldugundan erozyon icin esasen musait bir
vasat vardir. insanlarin tarla icin topradi siirmesi veya hayvan otlat-
masi ile hayvanlarin topradi kompaktlastirarak tohumun ¢imlenmesini
guclestirmesi ve toprgm infiltrasyon kapasitesini dustrmesi (4. S. 27-
29) yuzeysel akis ve erozyonu biusbatin artirir. Diger taraftan yanan
ormanlarin genellikle arizali, sarp ve meyuli sahalarda olusu toprakla-
rin erozyonla tasinmasina daha musait bir imkan hazirlamaktadir.

Netice i
Bu arastirmalardan elde edilen neticeler gore;

1 — Orman yanginlari 6n planda, mahiyetine gére biutin odunsu
ve otsu bitkileri 6l orta tabakasini tahrip ederek toprak yu
zeyini c¢iplaklastirmaktadir.

2 — Enkaz sahalarinda toprak yuzeyi kalin bir kil tabakasi ile kap
lanmaktadir ki, bu tohumlarin ¢cimlenmesini guclestirmekte
hatta imkansiz kilmaktadir.

3 — Diger taraftan bu kul tabakasi yagislardan sonra kaygan bir
hale gelerek yulzeysel akisi hizlandirmakta ve genis 0olgude
toprak kaybina sebep olmaktadir.
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4 — Orman yanginlari topragdin fiziksel ve kimyasal yapisini boz-
maktadir. Nitekim yanik sahalardaki topraklarin pH si yuk-
selir, azot ve kalsium duser, topragm bosluk hacmi, su ve in-
filtrasyon kapasitesi gib fizik vasiflari kotulesir.

5 — Toprakta meydana gelen butin bu degisiklikler sebebile yu-
zeysel akis suratlenir ve topraklar erozyonla tasinip gider.

Memlektimizdeki orman sahalari genellikle meyilli ve sarp yerler
de bulunmaktadir. Bu suretle yangini takiben toprak tasinmasi daha-
da suratli bir sekilde cereyan etmektedir. Kaldiki bu sahalar yangindan
hemen' sonra tarla ve mer’aya tahvil edilmektedir. Burada alinmasi ge
rekli iki tedbir akla gelmektedir. Bunlardan birincisi yanginlari énle-
mek ve onunla esasli bir sekilde micadele etmek, ikincis ise yangini ta
kiben koyliden 6nce enkaz sahasina girerek sistemli bir agaclamaya
girismektir.
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SU KAYNAKLARININ ARASTIRILMASINDA RENKLI HAVA
FOTOGRAFLARININ SAGLADIGI FAYDALARY)

(Birgok projelerde, arazi Uzerinde yapilmasina imkan olmayan arastirmalar hava
fotograflari yardimile yapilmaktadir)

Yazan : Willlam SCHNIDER Ceviren: Tahsin TOKMANOGLU
Amerika Birlesik Devletleri
Jeolojik Arastirmalar
Dairesinden.

Yeralti sularinin arastirilmasinda ve incelenmesinde,
hava fotograflarinin enterpretasyonu tekniginden bu-
yule ¢capta faydalanilmaktadir. Arazide kucuk bir alan
Uzerinde yapilan hidrolojik calismalardan elde edi-
len sonuclar, hava fotograflari sayesinde buyuk alan-
lara tesmil edilebilmektedir. Gene hava fotograflari
sayesinde, hidrolojik etudu yapilan kuguk alan igin-
de husule gelebilecek degisiklikleri de evvelden an-
lamak mumkin olmaktadir. Bu konuda renkli fotog-
raflar, siyali -beyaz fotograflara kiyasla buyuk tstin-
luge sahip bulunmaktadirlar. Yeralti sularinin aras-
tirllmasinda ya dogrudan dogruya derinliklere inmek
suretile direkt olarak suyu aramak veyahutta suyun
varhgini belli eden isaretleri meseld bazi bitkileri
arastirmak gerekmektedir. Fotograflarin enterpretas-
yonunu eksiksiz olarak yapabilmek igin, arazide uy-
gun kontrol alanlari almak gerekmektedir. Amerikan
Birlesik Devletleri Jeolojik Arastirmalar Dairesi'nin
«Tabii su kaynaklan subesi» tarafmdan yapilan calis-
malar, en iyi enterpretasyonun ancak en iyi personel-
le yapilabilecegini ortaya koymus bulunmaktadir. Bu
sebeple muhendisler, jeologlar ve su kimyagerleri bir
araya toplanarak fotograf Gzerinde su kaynaklannm

nasil arastirilacagim o6greten bir kurstan gegirilmek-
tedirler.

*)  Photogrammetric Engineering Dergisi'nin Mart 1968 tarihli nishasinda ya-
yinlanmistir.

Amerika Fotogrametri Dernegdinin Mart 1967 tarihinde Vasington'da tertiple-
nen yillik kongresine ve Asya’nin uzakdogu ulkeleri ile Avusturalya.nm Kanbera
mintikasi i¢cin tertiplenen (Birlesmis Milletler Rejiyonel Kartografya Konferansi)
na sunulmustur.
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Tabiattaki su kaynaklarini arastirmakla goérevli bulunan subemiz,
hava fotograflarindan genis capta faydalanmaktadir. Pheoenix sehrinde
bulunan arastirma istasyonumuzda 1961 yilinda hava fotograflarindan
faydalanma yoluna gidilmis ve buglne kadar cesitli metodlar uygula-
narak gelisme saglanmistir. Baslangicta siyah -beyaz fotograflar tze-
rinde calisilarak mevcut arazi kullanma sekilleri ve bu sekillerin arazi-
lerin su verimlili§i Uzerine etkileri arastirilmistir. Phoenix de su kay-
naklarini arastirmakla 6devli istasyon, 1961 yilindan beri arastirmalar

icin’luzumlu hava fotograflarini kendisi tesbit etmekte ve kendisi ¢ek-
mektedir.

Phoenix istasyonumuzun bu islerde kullandigi 2 tane ucag! vardir.
Ucaklardan biri ¢ift motorlu Beechcraft BE -18 tipinde, digeri ise teK
motorlu Beechcraft T -34 tipindedir. Her iki ucakta havadan fotograf
cekebilecek sekle cevrilmislerdir. BE-18 tipindeki birinci ucaga, sen
halde fotograf cekebilen 2 makine monte edilmistir. Bugliine kadar ya-
pilan fotograf cekimlerinin hepsinde Fairchild K -17 tipinde fotograf
makinesi kullanilmistir. Cekilen filimlerin banyosu Phoenix’deki labo-
ratuvarda, Morse’'nin «Yeniden ruzgarlama» metodu uygulanarak banyo
edilmektedir.

1962 yilinda Phoneix istasyonunun c¢ektigi hava fotograglarimn top-
lami 500 adede ulasmaktaydi, bu fotograflarin hepside Panchromatik
filim kullanilarak ¢ekilmisti. Ayni istasyonun 1966 Mali yilinda yalniz su
kaynaklarinin nasil bulunacagim arastirmak gayesiyle ¢cekmis oldugu
hava fotograflari 9100 den daha fazladir. Bunun % 36 si normal renkli
film, %0 30u ise Infrared renkli filimdir. Bunlardan baska Kaliforniya’
nin gineyindeki Son Andreas arazisinin jeolojik durumunu etiid etmek
icin 4057 adet filim harcanmistir.

1966 yilinda cekilen filimlerin 2/3 U su kaynaklarinin etidi gayesiyle
cekilmistir ve renkli filimlerdir. Su kaynaklarinin etudu icin bu kadar
¢ok filim harcanmasi konuya nekadar énem verildigini gdéstermektedir.
Florida'mn Everglades mintikasinda yapilan ilk denemeler, renkli fo-
tograflann bu konuda digerlerinden nekadar Gstun oldugunu ortaya koy-
mus bulunmaktadir. Bu sdzlerimizle Panchromatik ve Infrared filimle-
rin faydasiz oldugunu soylemek istemiyoruz. Bazi 6zel gayeler i¢in, me-
sela sahil cizgisinin cizilebilmesi icin, renkli filim siyah -beyaz filim ka-
dar yararl olamamaktadir. Fakat her ¢esit potansyel etiudlerinde renkli
filim digerlerine kiyasla buyuk faydalar saglamaktadir.

Bilhassa iki faktor renkli filmi su kaynaklarinin etidiinde ideal bir
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yardimci haline getirmektedir. Bu faktorlerin birincisi renkli fotograflar
Uzerinde sularin derinliklerinin dl¢ctlmesidir. Tkinci faktér renkli fotog-
raflarda sulan kalitelerine gore ayirma imkaninin bulunmasidir. Renkli
fotograflar, bitkter gibi su kalitesini ortaya koyan bir gosterge rolt oy-
niyabilmektedir. Su derinliklerinin fotograflar Gzerinde o6lg¢ulebilmesi,
gollerin ve Ustu acgik su rezervuarlarinin etudinde c¢ok faydali olmak-
tadir. Floridada bulunan Everglades mevkiinin etidiinde, bu imkandan
cok faydalanilmistir. Ayrica sularin tabanindi bulunan vejetasyon tip-
lerinin teshisi ve sedimentasyon durumunun tetkiki miUmkin oldugu
icin, hidrolojik rejimin ortaya konulmasi mimkiun olmaktadir. Gerek
su icinde ve gerekse acik havada yasiyan vejetasyon tipleri, arazide va
fotografta incelenerek «Fotograftan vejetasyon tamina anahtari» elde
eculecek olursa; bu anahtardan faydalanarak butun sahanin vejetasyo-
nunu tanimak ve buradan da genis alanlari kapsiyan rejiyonel karakter-
leri ortaya ¢cikarmak mumkun olmaktadir.

Su kaynaklarini arastiran subenin yapmis oldugu arastirmalar, et-
kili bir enterpretasyon yapabilmek icin arazide teknigine uygun kontrol
unsurlarinin se¢ilmesinin zaruri olduunu géstermektedir. Kontrol un-
surlarinin arazide fotograflarin alindig! tarihde secilmesi gereklidir. Su
kaynaklarim arastirmakla 6devli sube, arazideki kontrol unsurlarim, su
problemlerini en iyi bilen personele sectirmektedir. Bu personel genel
olarak hidroloji alaninda 6zel egitim gérmids muhendis, Jeolog veya su
kimyagerlerinden meydana gelmektedir. Ayni personel arazi calismala-
rindan sonra, fotograflarin enterpretasyonlanni yapmaktadirlar. Bazen
bu calismalara, Phoenbc’'deki arastirma istasyonunun asistalari veyahut
su kaynaklarim arastirma subesinin ileri gelen kimseleri de katilmakta-
dir. Fotograflarm enterpretasyonunda arazide tesbit edilen'bGtin bilgi-
lerden faydalanilir, personelin bilgi kudreti ve gorus kabiliyeti coti
onemlidir ve enterpretasyon kelimesinin kapsamina girmektedir. Ekse-
riya hidrolojik duruma ait bilgiler, birka¢ sene stiren uzun birpieryod
icinde toplanir. Bu sure bazen 10 seneyi ¢cok gecer. Toplanan bilgiler fo-
tograflarm enterpretasyonunda ve son kararlarin verilmesinde g6z6-
nunde bulundurulurlar. "

Su kaynaklarimin incelenmesi i¢in bugtine kadar cekilen renkli fo-
tograflar, orta derecedeki bir ugus yuksekliginden cekilmislerdir. Bu
yukseklik genel olarak 4000 ile 6000 feet (1200 -1800 m.) arasindadir.
Cekilen fotograflarin o6lgekleri 1/8 000 ile 1/12 000 arasinda bulunmak-
tadir. Bu 6lgek su kaynaklarinin incelenmesinde faydali olabilecek bu-
tin ayrintilarin fotograf Gzerinde gdrdlmesine imkan vermektedir. Ay



8 T. TOKMANOGLU

rintilann daha yakindan incelenmesinin arzu edildigi yerlerde, ugak 1000
feet (300 m.) ylUkseklikten ucgurtularak daha hiuyuk olcekli fotograflar
cekilmistir. Cok yuksekten ucan ucgaklardan, veyahut yapma uydulardan
cekilen fotograflarda sadece genel durumlar goérilebilmektedir. Su kay
naklannin incelenmesi gayesile ¢ekilen fotograflarda, ucus yuksekligi-
nin 8000 feet’den (2400 m) daha az olmasinin uygun oldugu kanaatine
varilmistir.

Bugune kadar 100 den fazla mmtikada su kaynaklarim inceleme ga-
yesile galismalar yapilmis ve bunlarin hepsinde hava fotograflari basari
ile kullaniimistir. 1966 yilinda 42 yerde hava fotograflarindan faydalam-
laiak, su kaynaklarinin incelenmesi yapilmistir. Bunlarin 28 inde kulla
mlan fotograflar renkli idi. Evvelce de belirtildigi Gzere 1966 yilinda ¢e-
kilen 5976 hava fotografinin % 66 s1 normal renkli veyahut infrared fil
minin renkli fotografi idi. Su kaynaklarinin incelenmesi gayesile renkli
fotografi cekilen arazilerin bazilari sunlardir: Florida’'da Everglades
mintikasi, Bayuk Tuz Go6lu gevresi, Kuzey Dakota eyaletindeki mer’alar,
Erie golu ve Potomak irmagi, Cekilen fotograflar tGzerinde su konular
incelenmistir: Sahilden uzakta bulunan su kaynaklari, sahildeki dere ve
irmak agizlari, sularin temizlik derecesi, iskan alanlarinin su durumuna
etkisi, sularm akis rejimi,

Florida'da bulunan Everglades mintikasindaki su kaynaklarim in-
celemek icin, su kaynaklarim arastirma subesi tarafmdan ilk defa bu-
yuk olcekli renkli fotograflar kullaniimistir. 1964 yilinin Nisan aynda,
guney Florida’da bulunan Everglades Parki icin 3200 den fazla fotograf
cekilmistir. Ayrica 700 den fazla renkli fotograf ¢cekilmistir. Everglades’
deki su rejimi fotograflar sayesinde ortaya ¢ikarildiktan sonra, su reji-
mini degistirmek suretile ekolojik sartlarin ne sekilde degistirilebilecegdi
de incelenmistir. Bazi enterpretérler, hava fotograflarim incelemek su-
retile, Everglades’de taze su verme imkanina sahip bulunan yerleri tes-
bit etmis ve bir raporla bildirmislerdir (Fazla bilgi icin Photogrammetric
Engineering dergisinin Kasim 1966 tarihli nishasinda yayinlanan
«Everglades’deki su kaynaklarp isimli yaziya bakiniz).

Everlades’de toprak ile hemen hemen ayni yukseklikte, kayalar bu-
lunmaktadir. Bu kayalar yukari taraflarindaki topragdin icinde bulunan
suyu tutan tabii birer baraj durumundadirlar. Bu kayalarin yukari kis-
minda yetisen ¢ayir otlan, fazla suya kavusmus olduklari i¢in, diger yer-
lerde yetisenlerden daha uzun boylu olmaktadirlar. Bu otlan, boylarinin
farkli olmasi dolayisile, renkli fotograflar Gzerinde tanimak mumkuin
olmaktadir. Uzun boylu bitkiler o topraktaki ekolojik sartlarin daha iyi
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oldugunu goéstermektedir. Everglades’in renkli fotograf filimleri tzerin-
de, ekolojik sartlar bakimindan 3 ayri sinif tesbit edilmistir. Uzun boy-
lu otlar ve calilarla kapl yerler, diger yerlere kiyasla daha koyu yesu ve
daha iritanecikli bir sekilde gérunmektedir. Yalniz cayir otlartie kaph
olanlar, grimsi acik yesil ve daha ince danecikli bir sekilde gorinmek-
tedir. Arazideki su depolan, ayni fotograf filimleri Gzerinde sarimsi kah-
verengi olarak géranur. Fotografta, Uzerinde sik ¢cayir otlari, ¢izgler ha-
linde uzanmis calilar ve seyrek kaya parcalari gériinen yerler verimsiz
kir arazileridir. Infrared renkli filimlerde kuguk calilar daha kolay go-
ranmektedir, cunkd bu filimlerde agaclarin ve calilarin kirmizi rengi fo-
tografin diger kisimlarim kapliyan mavi ve yesil renklerin arasmda bir
kontrast teskil etmektedir.

Infrared renkli filimle c¢ekilen fotodraflarda, Florida’mn gineyin-
deki tuzlu su batakliklarinda ve sahillerde yetisen tuzlu su bitkilerini
tammak kolaylikla mimkin olmaktadir. Florida koérfezini gosteren
1/10 000 olgekli ve infrared renkli filim kullanilarak ¢ekilmis fotograf-
ta, tuzlu su bitkilerinin meydana getirdigi topluluklar net bir sekilde
goralmustir. Sahilden icerlere dodru gidildikce evveld agaclarla tuzlu
su bitkilerinin karisimindan meydana gelen serit, daha sonra gene agac-
larla tath su bitkilerinin meydana getirdigi serit ile karsilasilir. Yukar-
da oOzellikleri agiklanan fotografda, bu seritler degisik renklerde goru-
nurler. Batakliklarda yetisen tuzlu su bitkileri ve boylari 5 feet'e
(1,5 m.) kadar uzanan diger bataklik bitkteri, fotograflarda acik gri
renkde gdérinmektedirler. (Batakliklarda yetisen diger normal tath su
bitkileri fotograf Uzerinde bunlardan kolaylikla ayirtedilebilmektedir
ler. Bataklik sahalardan yukarlara dogru gidildigi zaman rastlanilan,
karakteristik cayir otlan, degisik renk tonlannda gérunmektedir. Fo-
tograflarin bazi kisimlarinda cayir otlarinin sik bir sekilde bulundugu
ve bir serit meydana getirdigi goralar, buralar kiicik drenaj kanallari
dir. Deniz sularinin geriye c¢ekildigi saatlerde, infrared renkli filim kul-
lanilarak c¢ekien fotograflarda, denizin birakmis oldugu yerler, Gzerin-
de pembe lekeler bulunan ac¢ik mavi renkde géruntr. Bu pembe lekeler,
su altmda yasiyan bitkilere aittir. Fotografm cekildigi anda, su altinda
arazi ile, su altinda bulunmiyan kumluk alan birbirinden kolaylikla
ayirtedilir.

Bir arazinin su durumunu, o arazide yetisen bitkUeri incelemek
suretile meydana c¢ikarmak mumkin olmaktadir. Sahilde Uzeri tuzlu
su bitkileriyle kapli kisimlarda deniz sularinin yukselirken ve alcalir-
ken aktigi kanallar bulunan yerler, zaman zaman deniz sularinin altm-
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da kalan arazilerdir. Everglades Milli Orman Farki’'nda denize ¢cok ya-
km kisimlarda tuzlu su batakliklari, denizden uzaklarda ise tath su
batakhklari bulunmaktadir. Bu iki batakligin arasmda da, gecit teskil
eden bir bataklhik zonu bulunmaktadir. Ge¢it zonunda bazen tath su ba-
zen de tuzlu su bulunur. Yagisin fazla oldugu Sonbahar mevsiminde, ka
radan denize dogru tath sular aktigi icin ge¢it zonu tath su ile kaplanir.
ilkbaharda gecit zonundaki su seviyesi alcalir, denizden gelen tuzlu
sular alani kaplar. Gegit zonundaki sularin derinligi, mevsimlere gore
¢cok degisir. Burada yetisen bitkiler, bu degisen sartlara uyabilecek ka-
litede olmak mecburiyetindedir.

Florida'da cekilen renkli fotograflarda, yukarda aciklanan 3 ayri
zon, birbirinden kolaylikla ayirtedilebilmektedir. Florida eyaletinin
Cutler sehrinin cevresindeki arazilerin sulan Biscayne Korfezi’'ne ak-
maktadir. Bu araziler Diplanthera isimli cayir otlarile kaphdir. Bu ol
sadece orta derecede tuzlu topraklarda yetisebilmektedir. Bu 6zelligin-
den dolayi, yukarda ag¢iklanan gecit zonunda bulunmaktadir. Cekilen
fotograflarda bu otu tanimak mimkudn olmus, buna goére de gecit zonu-
nun kapladi§i alanlar ayirtedilebilmistir. Yapilan tesbitlere gore; gegcit
zonu deniz kenarina 300 feet (90 m.) kadar sokulmaktadir. Geg¢it zonu
ile deniz kenan arasmda, daginik gruplar halinde Thalassia isimli ot
bulunmaktadir. Bu ot ¢ok tuzlu suda yasiyabilmektedir. Renkli fotog-
raflar Gzerinde her iki ot ayirtedilebildijinden, zonlann tesbiti de mum-
kin olmustur.

Kuzey Dakota'da vejetasyon oOrtusu incelenerek arazideki sularin
tuzluluk derecesinin tesibitine calisilmistir. Bu arazide buzullar dev-
rindeki glasiyelerden arta kalmisg, cesitli buyuklukte ve cesitli sekiller-
de cukurluklar vardir. Bugun bu cukurlar, tuzluluk derecesi ¢cok cesitli
olan sularla dolu bulunmaktadir. Suyunun tuzluluk derecesi sifir olan
cukur bulundugu gibi, suyunun tuzluluk derecesi deniz suyununkinin
3 katina ulasan cukurlarda vardir. Fotograflari‘inceleyen bazi kimse-
ler,.cukurlardaki sularm ™ derecelerini, fotograflarda tesbit-et-
menin' mumkun 6lablecegini bildirdiler. Ayni fotograf tGzerinde, suyu
tath ve tuzlu olan ¢cukurlari birarada gérmek mumkin olmaktadir. Cu-
kur kenarlarmdaki bitkilerin cinsi, ¢ukurdaki suyun tath veya tuzlu
oldugunu belli etmektedir. EKim ayinda dondurucu soguklarin bulun-
dugu ve diger kis aylarmda cekuen fotograflarda yapilan calismalarla,
cukurdaki suyun tuzluluk derecesi tesbit edilebudigi gibi, topragin tuz-
luluk derecesi de tesbit edilebilmektedir.
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Renkli fotograflardan birinde gértinen bir gélun kenarlarinda, tath
suda yasiyan bitkilerden hi¢ birinin bulunmadidi, bunlarin yerine beyaz
serit halinde tuz katlelerinin bulundugu goéralmuastar. Bu manzara bu
g6lun suyunun c¢ok tuzlu olduguna bir delil teskil etmektedir. Ayni de-
recede tuzlu olan diger bir goélun bir sahilinde, tath suda yasiyan bitki-
lerden bir gurubun bulundugu ve hatta bir kac¢ tane ajacin da bu top-
luluga katildi§i géralmastir. Bu manzarada, golin bu sahilinde- tatl
su kaynaklarinin bulunduguna ve buradan cikan sularin, géle karistigi-
na dehli sayilmistir. Goéllerden .uzaklasildik¢a, tatli suda yasiyan bitki-
lerle kaph bataklik alanlarina rastlanmaktadir. ..~

Kuzey Karolina'nin sahil rejyonunda bulunan, meshur Karolina
Korfezindeki calismiya paralel bir calismada Maryland’in dogu kesimin-
de yapilmistir. Evvelda hava fotograflari.yardimie arazinin topografikK
yapisi tesbit edilmistir. Maryland'in dogusunda bulunan kigik koylarin
cevreleri kum Kitlelerde kapli bulunmaktadir. Drenaj durumu da iyi
degildir. Meselda Maryland’a bagli Cambridge sehrinin yakininda bulu-
nan Chesepeake koyunu gosteren renkli hava fotografi incelendigi za
man, su sonuclar elde edilmektedir: Tarim genel olarak kum Kkitlele-
rinin meydana getirdikleri sirtlarin aralarinda yapilmaktadir. Arazinin
diger kisimlarinda oldugu gibi, bu koyu cevreliyen arazide de drenaj
durumu iyi degildir. Kumlarin meydana getirmis oldugu sirtlar kazi-
larak cesitli yonlere giden kanallar acgiimistir. Boylelikle hem su ile
nakliyet imkéani elde edilmis, hem de i¢ kisimlarda biriken sularin dre-
naji saglanmistir. Fotograflarda kiuc¢Uk cukurlardaki sularin buz tut-
tugu da gorulebilmistir. Sahilden icerlere dodru daha fazla gidildigi
takdirde, gene kum yiginlarindan meydana gelmis ayni tip sirtlara rast-
lanmaktadir. Fakat buralarda kumun icersine az miktarda kil karis-
mistir, bu sebeple de arazi suyu daha az gecirgen bir hale gelmistir.
Sahile yakin kisimlarda yagmur sularinin tutulmasi, yukari kisimlarda
ise tutimamasi toprak kalitesindeki bu farkliliktan ileri, gelmektedir.
Bu durum cevrenin su rejimini etkiliyen dnemli faktorlerden biridir.

Buyuk Tuz Golu'ntn cevresindeki toprak tasinmasi ve sedimantas-
yon hareketlerini teshit etmek i¢cin renkli hava fotograflarindan fayda-
laiulmistir. Diger yerlerde oldugu gibi burada da gdle su getiren derele-
rin kenarlari yogun bir vejetasyon tabakasile kapli bulunuyordu. Gélin
dibinde suda yasiyan canlilardan arta kalan kirecli parcalarin birikme-
sile meydana gelen formasyonlar bulunmaktadir. Bu formasyonlar, de-
nizlerdeki alglerin veyahut mercanlarin meydana getirdikleri formas-
yonlara benzemektedir. Renkli hava fotograflarinda bitin bu formas-
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yonlan gérmek ve incelemek mimkin olmustur. Bu formasyon daima
g6l dibindeki arazinin catlaklarinda tesekkul etmiye baslamak da ve za-
manla catlagm sekline ve buyuklugune goére sekillenmektedir. Gol di-
sinda da bu formasyona rastlanmaktadir, bu durum bu yerlerin bir za-
manlar g6l icinde bulundugunu gostermektedir.

Erie golunun ilk istiksaf etudleri yapilirken renkli hava fotografla-
rindan faydalaniimistir. Gol icersindeki akintilarin tesbitinde, bilhassa
g6le dokulen Kirli sularin yerlerinin bulunmasinda renkli hava fotog-
raflari buyuk kolayliklar saglamislardir. Goltun cesitli yerlerinden sinai
tesisler de kullanilmak Uzere alinacak sularin, temizlik derecelerinin
tayini icin gine renkli hava fotograflarindan faydalaniimistir. Goéle do-
kulen irmaklarin, getirdikleri tasinti miktarlarinin tayininde ve bu ta-
sintinin mevsimlere gére degisiminin tesbitinde renkli hava fotograf-
larindan faydalanilimistir. Bu tasinti miktarina gére irmak agzmdaki
ekolojik sartlar ortaya cikanlabilmektedir. Mesela Cuyahogo Irmagi
Clevland da Erie golune dokulmektedir. Bu irmak smai tesislerin ar-
tiklarim surukliyerek goéle getirip dokmektedir. Renkli hava fotografla-
rinin incelenmesinden anlasildigi Gzere, irmaktan géle gegcen artiklar
rizgéarlarin etkisile kuzeye dogru suruklenmektedirler. Irmaklar genel
olarak gdél sularindan daha sicaktir. Bu sebeple gélun uUst kismina ¢ik-
maktadir. Bu durum fotoJraflarda da goérinmektedir. Ayni sebepten
dolayi, gélun Ust kismindaki sular irmakdan gelen sularla karismakta,
alt kisim ise karismamaktadir.

Su kaynaklarini arastirmakla odevli bulunan muiesseseler 1962 yi-
lindan beri renkli hava fotograflarim muvaffakiyetle kullanmaktadirlar.
Yapilan projelerin hemen her safhasinda hava fotograflarindan fayda-
lanilmaktadir. Bir ¢cok projede hava fotograflarindan saglanan faydalar
sayesinde, su ile ilgili bir ¢cok problemleri ortaya koymak ve ¢dzmek
mUmkin olmustur. Fotograftan faydalanmadan bu problemleri ortaya
cikartmiya ve ¢dézmiye imkan yoktur. Florida'daki Everglades Milli Par-
ki ve Previlerdeki potsol topraklar icin yapilan projeler bu bakimdan
mukemmel birer numune olacak karakterdedirler. Gelecekte su kay-
naklarinin incelenmesile ilgili her cesit projede hava fotograflarinin
buglinkinden daha ¢ok kullanilacag! kesinlikle sdylenebilir. Buna Uéave
olarak, su kaynaklarinin etidtnde renkli hava fotograflarinin oynamak-
ta oldugu rolin gun gectikgce artacagl da katiyetle soylenebilir.



BELGRAD ORMANI NDA BIiRER KAYIN, MESE YE GAM
MESCERESINDE TESPIT EDILEN INTERSEPSiIYON
(TEPE CATISINDA YAGISIN BUHARLASMASI)
MIKTARLARIY])

BES YILLIK OLCME SONUGLARI

Yazan : Dog. Dr. Necmettin CEPEL
Ceviren : Stj. As. Ertan ERUZ

1. GIiRIiS

Son yillarda c¢esitli sorularin cevaplandirilmasi maksadiyle su dev-
ridaimi ve orman vejetasyonu arasmdaki karsilikli minasebetler Uze-
rine biicok arastirmalar yapilmistir. (Bamer, J.,, 1961; Baumgartner,
A., 1956; Burger, H., 1943, 1945, 1954; Casparis, E., 1959; Delfs, J., 1958;
Eicimann, P. E., 1961, Grunow, J., 1959 und 1965; Kirwald, E., 1965,
1952, 1955; und Law, P., 1957).

Orman ve su arasmdaki munasebetlere ait arastirmalar, bilhassa
ekolojik bakimdan suyun bir minimum faktor oldugu memleketler-
de 6nemlidir. Turkiye bu tip memleketlere dahildir. Tarkiye'de su eko-
nomisini tetkik etmek icin yazar tarafindan istanbul yakininda Belgrad
Ormani’nda bir arastirma yapilmistir (Cepel, N. 1965). Bu calismada
su <konomisine tesir eden asagidaki faktoérler arastirildi: 1 — Acik sa-
hada yagis, 2 — Tepe catisindan gegen yagis, 3 — Goévdeden akis, 4 —
Toprak rutubeti, 5 — Serbest su yuzeyinden buharlasma.

Bu makalede yalmz govdeden akis ve ayri agac turlerini ihtiva eden
U¢ mescereden ayni iklim sartlan altinda bulunan yagis dlgmeleri izah
edilmistir. Sonuclar bes yillik denemelere goredir.

Bu sonugclardan asagidaki esitlije gore intersepsiyon bulunur: in-
tersepsiyon = acik arazideki yagis — (tepe catisindan gegen yagis +
gbvdeden akis).

2. Deneme sahalan ve yetisme muhitleri
2.1 Deneme sahalan

Mescere icindeki godvdeden akisin ve ara yagisin (tepe catisin-
dan gecen yagig) ol¢ctlmesi icin yazar birer kayin, mese ve ¢cam mesce-

i) ilk olarak «Forstwissenschaftliches Centralblatt, 86. Jahrgang, (1967), S. 5,
S. 301-314» te Dr. Necmettin Cepel tarafindan yayinlanmis olan makalenin tercu-
mesidir.



A N. CEPEL — E. ERUZ

resinde birbirinden uzakliklari 700 m. olan 100 m2lik birer deneme sa-
hasi almistir. Her mescere i¢ci deneme sahasi i¢cin bunun ¢ok yakininda
acikta ayrica bir deneme sahasi alinmistir. Bdylece govdeden akisi ve
ara yagisi acik arazideki yagislarin yiuzdesi olarak ifade etmek mim-
kandidr. Bu alti adet ¢it ile cevrilmis sahaya 6lcme aletleri yerlestirilmis-
tir. Her mescere i¢ci deneme sahasinda iki yagis dlgme teknesi, U¢ to-
tah>ator, ¢ veya bes govdeden akisi Olgen alet ve gdévdeden akis igin
100 - 800 litre su alabilen su toplama kaplan bulunmaktadir. Orman di-
s deneme sahalarma sadece totalizator konmustur.

2. 2 Deneme sahasinin yetisme muhiti 6zellikleri

Deneme sahasi Karadeniz’'in giineyinden 11 km., Bogazm batisindan
7 km. uzaklktadir. Denizden yukseldigi ortalama 120 m. dir. Mescere-
ler 5000 ha. lik sahayi kaphyan Belgrad Ormam'nda saf kaym, saf mese
ve saf cam mescereleridir. intersepsiyon diger faktérlerin yaninda her-
seyden 6nce agac cinsi ve mescere struktarine baghdir. Bunun i¢in ki-
saca bu hususta bilgi verilecektir.

Kaym mesceresi: Agac cinsi: Fagus orientalis Lipsky; tabii olarak
yetismis olup, ortalama yasi 50 (1967), ortalama ada¢ boyu 15 m., kapa-
Ik derecesi 0.8 ve tabii yas sinifi direklik devrindedir.

Mese mesceresi: Quercus dschorochensis Koch., tabii olarak yetis-
mis olup, ortalama yasi 54 (1967), ortalama adac boyu 12 m., kapalilik
derecesi 0.7, tabii yas sinifi direklik devrindedir.

Cam mesceresi: Pinus nigra var. Pallasiana, sun’i yolla yetistiril-
mis olup, ortalama yasi 42 (1967), ortalama aga¢ boyu 13 m., kapalilik
derecesi 0.6 ve tabii yas sinifi direklik devrindedir.

iklim : Yazlan sicak ve kurak, kislan ilik ve yagishidir. Belgrad Or-
manrndaki Bahcekdéy Meteoroloji istasyonunun 15 yillik élgme sonug-
larina gore: Yilhik yagis miktari 1040 mm. dir. Yagislarin % 40.6 si1 (421.
3 mm) kism, % 19.8i (206.2 mm) ilkbaharda, % 9.8i (102.1 mm) yazm,
006298 (310.5 mm) sonbaharda dusmektedir. Yilin ortalama 15 gunui
karla ortult, 18 gunu sisli olup 36 gun don vardir. Yillik ortalama sicak-
hk 12.8°C dir.

3. Olgme metodlan ve dlgme teknigi hakkmdaki pratik bilgi

Yagis olcme tekneleri ve totalizatorler ara yagisin tespitine hizmet
etmektedirler. Yagis o6lgme teknelerinin uzunluklan 5 m. ve genislikleri
20 cm. dir. Buna gore yagmur alma yizeyi 1m2dir. Yani bir yagis ol¢-
me teknesinde tutulan 1 litre su 1 mm. lik yagisa tekabul eder. Teknele-
ri kantitatif olarak bosaltabilmek icin uzun eksenleri yontunde hafif
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egimli bir sekilde yerlestirilmislerdir. Bosaltma bir muslukla olur. Ya-
gis 6lgcme teknelerinin uzunlugu 5 m. oldugundan hem agaclarin tepe
catisi izdasUmlerini hem de adaclar arasindaki boslugu kapsamaktadir-
lar. Yagis 6lcme tekneleri bunun icin nispeten iyi ortalama degerler ve-
rir.

Her deneme sahasina yerlestirilen U¢ totalizatériin ¢aplari 20 cm.,
Ust yuzi topraktan 1.30 m. yuksekliktedir. Altinda suyu tamamen bosal-
tabilmek icin bir musluk bulunmaktadir (Resim 1). Evaporasyona ma-
ni olmak icin yag kullaniimistir. Kisin kuvvetli don olmadigindan don-

Resim : 1 Ruzgar koruyucusu ile teghiz edilmis totalizatir
ma noktasini dusurici eriyik kullanmaya lizum kalmaz. Mescerede to-
talizatoérler ne gévde yaninda ne de agac tepeleri arasindaki bosluklarin
altinda bulunurlar. Bunlar ortalama ara yagisi alabilecek sekilde yer-
lestirilir. Totalizatorler icin uygun yerlerin tayini gayesiyle 6n deneme
yapiimadigindan mescere i¢lerinde dlgme tekneleri daha emin sonuclar
verir. Onun icin 6lgme teknelerine ait sonuclar esas alinmistir.

Sacgtan yapilmis govdeden akisi 6lgen aletler deney adaglarinin ca-
pma uygundur. Govdeye intibaklari saglamp su sizdirmamasi icin ka-
yik macunu kullaniimistir. Govdeden akis aletlerindeki suyun toplama
kabma sevki lastik boru ile olur (Resim 2). Toplama kabinin hacmi
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agac¢ turune gore degisir. Kayin mesceresinde bu miktar 100 -500 litre,
mese mesceresinde 100 - 200 litre ve ¢am mesceresinde 20 -40 litredir.

Resim: 2 Govdeden akis aleti ve su toplama kabi

Govdeden akisi dlgen aletler kayin mesceresine 5, mese ve ¢cam mes-
ceresine 3 adet olarak konmustur. Govdeden akisi Olcen aletleri ihtiva
eden deneme agaclarinin adedi 4 cm. lik gogus capi kademelerine goére
tespit edilmistir (tablo 1). Her cap kademesinde bir ajgac bu aletle teg-
hiz edilmistir. Bundan baska kaym mesceresinde dallarin gévde ile yap-
ti§1 a¢1 da nazari itibare alinmistir.

Ara yagism hesabi yagis dlgme teknesinin ve totalizatdérin yuzeyine
gore oldugundan gévdeden akism hesabina nazaran kolaydir. Gévdeden
akism hesabi icin bashca iki metod vardir (Delfs, J. 19).

a) Govde sayisl metodu: Bu metodda munferit sahalardaki gov-
de adedi itibare alinmistir. MUnferit tecribe aga¢larmm govdeden aki-
s uygun cap kademelerindeki gdvdelerin adedi ile carpilir ve bulunan
toplam govdeden akis miktari sahaya tahvil edilir. Sonu¢ ciplak sahaya
diusen yagism yuzdesi olarak ifade edilir.

b) Tepe taci yuzeyi metodu : Bu metodla tecribe agacinin tepe
catisi yuzeyi izdisumu tespit edilir.cizilir ve planimetre ile ol¢ulur. Te-
pe ylzeyinin alanindan ve m2ye disen yagistan govdeden akis hesapla,-
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nir. Bu calismalarda 6lgme sonuclari her iki metoda goére hesaplanmis-
tir.

TARLO 1
Govdeden atis aletleri ile teciliz edilmis agaclarin tespiti

GugliB Agac
boyu Cap . Tag Tepe taci
. . yuksek- o . .
Govde capi kadetresi . uzunlugu ylzeyi Tac siniflari
No.
cm. cm. m. m. m2
Kayin 1 6.0 6- 9 10.0 50 1.40 Maglup
Kayin 2 10.5 10-13 12.5 50 2.20 Maglup |
Kayin 3 15.0 14 17 14.5 7.0 3.51 Musterek galip
Kayin 4 19.0 18-21 . 16.5 9.5 9.25 Musterek galip
Kayin 5 23.0 22— 25 16.0 10.0 16.00 Musterek galip
Megse 1 10.0 8-11 .11.0 25 1 40 Musterek galip
Mese 2 14.0 12—15 12. U 40 4.70 Musterek galip
Mese 3 16.0 16 -19 11.5 5.0 6.95 Musterek galip
Cara 1 10.0 8— 11 10.0 4.0 2.00 Musterek galip
Cam 2 14.0 12-15 12.0 5.0 3.52 Musterek galip
Cam 3 18.0 16-19 12.0 6.0 3.83 Miusterek galip

4. Olgme sonuclan
4.1 Mescere tepe catisindan gecen yagis miktan :

Mescere tepe catisindan gecen yagis miktarim, ciplak sahadaki yagi-
sin yuzdesi olarak ifade edebilmek icin ayni sekilde ciplak sahadaki Olg-
me degerleri nazari itibare alinmalidir. Her yagistan sonra bir dlgme
yapilmahdir. Ciplak sahada totalizatérle 6lctilen munferit yagis deger-
leri tespit edilir ve mescerede 6lcme teknesiyle bulunan ayn ayn deger-
lerden ortalama degerler hesaplamr. Bunlardan istifade ederek Mayis’
tan Ekim’e, Kasim’dan Nisan’a kadar ve butun yil icin ortalama deger-
ler bulunur. Bu sonuglar tablo 2, situn 3 ve 4 de ve sekil 1 de gérulmek-
tedir. 5

4. 1. 1 Tepe catisindan gecen yagisin yillik miktan

Uc¢ mescerede de ara yagisin ortalama yillik miktarlarinda buyiK
bir fark géoralmemistir (tablo 2). Bu yagis miktari kayin mesceresinde
704.6 mm yahut ¢iplak sahadaki yagisin % 67.1, mese mesceresinde 718.
7 mm yahut % 69.1, cam mesceresinde 682.5 mm yahut %6 64.9 dur.
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Keza ara yagisin kis ve yaz yarisinin ortalama degerlerinde de mu-
him farklar goérilmez (tablo 2). Kaym mesceresine kisin ¢iplak sahaya
disen yagism % 68.1'i dusmektedir. Yazin ise bu miktar % 66 dir. Me-
se mesceresinde bu degerler kisin % 73, yazin % 65.2; cam mesceresin-

de ise kisin % 63.3, yazin % 66.5 dir. Cam mesceresinde kism ve yazin

tepe catisi hemen hemen ayni kaldigindan kis ve yaz devresindeki mik-
tarlarda 6nemsiz bir fark vardir. Diger igne yaprakl agaclarda da ben-

zer farklar tespit edilmistir. Literatirden alman bilgilere gore kis ve
yaz devreleri arasinda ortalama fark % 5 (Grunow, J.), 0 11 (Eidmann,
F.) ve % 4 (Delfs, J.).

Kaym, mese ve c¢ani mescerelerinde intersepsiyon,
govdeden akis ve ara yagis icin ortalama degerler.

Tablo 2:

(Ortalama degerler 5yillik 6lgme sonuclarina goredir)

Ciplak
sahadaki
Mevsim <
yagis
mm.
Kayin
Kis 704.4
Yaz 341.0

Yilhk 1045.4

Mese
Kis 6S9.0
Yaz 331.0

Yilhk 1020.0

Cam
Kis- 717.0
i Yaz 344.0

Yillik 1061.0

Ara

%

63.1
66.0
67.1

73.0
65.2
69.1

63.3
66.5
64.9

Yagis

479.7
225.0
704.6

502.9
215.8
718.7

453.8
228.7
682.5

Govdeden akis

%

18.1
13.0
15.5

13.4
8.3
10.9

4.2
3.8
4.0

127.5
44.3
171.8

92.3
27.0
119.3

30.0
13.0
43.0

Mescereye
giren total

yagis

%

86.2

.79.0

82.6

86.4
73.5
80.0

67.5
70.3
68.9

raiii.

607.2
269.3
876.5

597.2
242.8
838.0

483.8
241.7
725.5

intersepsiyon

%

13.8
21.0
17.4

i°,6
2b*.5
20.0

32.5
29.7
31.1

97.2
71.6
168.6

93.7
87:9
181.6

233.0
102.7

.335.7

i

Kaym ve mese mescerelerinde az bir farkin gérulmesi nedeni anla-
silamamistir. Cunkd kism bu mescereler yapraksiz kaldigindan yaza na-
zaran daha fazla yagism orman topragina dusecedi zannedilir. Kism yap-
rakli aga¢c mescerelerinin tepe catisinda buyuk bosluklar mevcut.olma-
sina ragmen, kis devresinde tim yagism ytizdesi olarak bulunan gercek,
ara.yagis miktari yaz devresindeki ara yagis miktarindan biraz daha bu-
yuktar. Bu degerler kaym mesceresinde °0o 2, mese mesceresinde % 8
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dir. Sebepler ¢cok cesitli olabilir. ilk olarak bunu farkli gévdeden akis
miktarlarinda aramak lazim. Tablo 2 situn 5 te govdeden akis mikta-
rinin yuzdesinin kisin yaza nazaran daha buyuk oldugu goértlayor. Ya-
gi1s suyunun kisin dallarla temasi daha fazla oldugundan bu sular goév-
de boyunca orman topragina varirlar. Gévdeden akism bu artisi tepe
catisindan damlayan yagisin miktarim azaltir. Kayin ve mese mescere-
lerinde yaz ve kis devrelerindeki ara yagis yluzde miktarlari arasmdaki
6nemsiz fark bu sebeplere baglanabilir.

4.1. 2 Bes yilik bir 6lgme periyodu icinde mescere tepe catisin*
dan gecen yagis miktarinin degdismeleri

Yillik ara yagis miktarlari yildan yila oldukca fazla degisme goste-
rirler. Yilhik toplam, ayri ayri bes yillik 6lgme siralari icerisinde kayin
mesceresinde en fazla % 12, mese ve ¢cam mescerelerinde % 14 kadar
degisme gosterir. Bu meteorolojik bir sebebe baglanabilir. Blihassa ya-
gism tekerriirii bu degismelere 6nemli derecede tesir eder. Olgmelerin
gOsterdigi gibi yagisin tekerrtir bilhassa govdeden akis ve buharlasma
icin bayuk bir 6nem tasir. Ciplak sahada o6lgllen yillik yagdis miktari
.toplam1 Ge mesceredeki yagislarin degisimleri arasmda bir munasebet
bulunamamistir. :

Keza kis ve yaz devresinde tepe catisindan dusen yagis miktari yil-
dan yila dnemli degismeler gdsterir. Azami ve asgari miktarlar arasm
daki fark kayin mesceresinde % 13.2, mese mesceresinde % 14.6 ve ¢cam
mesceresinde % 189 dur. Yildan yila degisen farkm nedenleri yagdis nis-
petlerindeki varyasyonlardir. Yani yagism tekerrart, devami ve sidde-
ti bu degismeleri meydana getirir.

4.1.3 Uc¢ mesceredeki tepe catisindan gecen yagis miktarlari
arasindaki fark

Bu uU¢ mescere karsilastirilirsa ara yagis miktarinin yizde degerle-
eri arasmda bilhassa kis devresinde fark acik olarak gorulur (sekil 1).

Bes yillik 6lgme periyotlari esnasinda kayin ve mese mesceresi ara-
smda maximum fark % 6.5, kayin ve cam mesceresi arasmda % 8.0, me-
se ve ¢cam mesceresinde %. 125 dir. Bu, kis aylari esnasinda bahis konu-
su ¢ mescerede tepe catisinin farklh gecirgenligine dayandirilabilir. Yu-
karida zikredilen % 6.5 fark kayin ve mese mescerelerindeki 6lgcme ha-
ta nispetleri bir yana birakilirsa dedisik kabuk yapisma atfedilebilir.
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Cunkl mese kabugu daha kaim ve purtzladidr. Bundan dolayr duz ka-
yin dallari yuksek bir govdeden akisi sart kilarken mese dallarindan da-
ha fazla yagmur damlar.

9 '$ b
. \ Y

0 8y Vs>

65 VA WATARS
Sy \

55

119 £ '63 a6 6 1961 *63 *64 '65 19 'R 63 '64*

mKayin Mese —»—=eCam

Sekil 1: Bes yilhik bir 6lgme periyodu zarfinda ¢iplak sahadaki ya-
gisin ylizdesi olarak yilin kis yarisinda, yaz yarisinda ve yil boyunca
- .. ara yagis miktan.

4.1.4 Ciplak sahadaki yagis miktari ile ara yagis arasindaki mu-
nasebetler.

Ciplak sahadaki yagis miktan Ge ara yagis miktan arasinda bu ¢
mescere icin siki bir korrelasyon vardir (sekil 2). Fakat munferit 6l¢-
me sonugclarina gore yapilacak munferit hesaplar ara yagis miktan hak-
kinda bir sonug¢ ¢ikarmaya yeterli degildir. Zira munferit 6lgme sonug-
larina gore ara yagis degerleri % 20-90 arasmda degismektedir.

4.2. Govdeden akis

Govdeden akan yagis miktan, bilhassa yaprakli ormanlarda yuk-
sek oldugundan bu mescerelerde eder govdeden akis nazan itibare ali-
nirsa gercek intersepsiyon kavranabilir. Cunkl intersepsiyon ¢iplak sa-
hadaki yagis miktan ile ara yagis ve gévdeden akis miktarlari toplami
arasindaki farktir. Munferit 6lcmelerden gévde sayisi metoduna gore
yilin Kis ve yaz yarisi ve butin yil icin ortalama degerler hesaplanmis-
tir. Bu degerler tablo 2 ve seku 3'te gosterilmistir.

4.2.1 Bes yillik ortalamaya gore govdeden akis degerleri

Tablo 2 de de gorulecegi gibi bes yillik 8lgme sonuclarina gére or-
talama govdeden akis degerleri kayin mesceresinde yillhik 171.8 mm ya-
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hut ciplak sahadaki yagisin % 15.5i, mese mesceresinde 119.3 mm ya-
hut % 10.9, cam mesceresinde 43 mm yahut % 4.0 dir. Bu sayisal deger-
lerden anlasiimaktadir ki kayin mesceresinde gévdeden akis oldukca
yuksektir. Bu da herhalde kayin kabugunun duz ve ince olusuna bagl-

dir. Fakat mese ormaninda da gévdeden akis cam mesceresine nazaran
daha fazladir.

mm
130. s'
110 -
90 y&
70 00K ayin
50 «»»Mese
+e* Cam
30
w0y JtC
io1te el H M

10 30 50 70 90 110 130 150 170 mm
Ciplak sahadaki yagis

Sekil 2: Ciplak sahadaki yagis miktari ile ara yagis arasindaki mu-
nasebetler.

Govdeden akism bes yillik ortalama degerleri hem kayin mescere-
sinde hem de mese mesceresinde yilin kis yarisinda yaz yarisina naza-

ran fark gostermektedir. Tabloda da goéruldaga gibi cam mesceresinde
fark 6nemli degildir.

Kis Yaz
Kayin 18 1 13.0
Mese 13 4 8.H
Cam 4.2 3.8

Ciplak sahadaki yagisin yuzdesi olarak govdeden akis

Kayin ve mese mesceresinde gorilen bu yaz ve kis mevsimlerine ait
goévdeden akis farki yaprak déokimune baglanabilir. Kisin yagism yap-
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rakli agaclarin dallari ile temasi fazladir. CinkU agaclar yapraksizdir.
Mesenin kaim ve purizli kabujundan dolayr yagmur suyu kism kayma
nazaran dallardan daha fazla miktarda damlar.

4.2.2 Govdeden akisin yildan yila degisimi

Ciplak sahadaki yagism yuzdesi olarak ifade edilen yillik govdeden
akis yildan yila 6nemli dedismeler géstermemektedir. Munferit bes yil-
Ik d6lgme degerleri arasinda en fazla fark kaym mesceresinde <% 5, me-
se mesceresinde % 3 ve ¢cam mesceresinde % 1 dir (sekil 3).

* =

FH/EQT
w

Kaym Mese Cam
Sekli -3: Bes yillik 6lgme periyodu zarfinda gévdeden akisin degisimi.
Halbuki munferit yaz ve kis devreleri arasinda maximum.fark daha

bayuktur. Asagidaki tabloda govdeden akisa ait maximum farklar hem
yuzde hem de mutlak deger, milimetre olarak gdsterilmistir.

Yilin kis yurisi Yilin yaz yarisi
% mm % mm
Kayin 7 136 7 30
Mese 6 105 7 39
Cara 2 37 1 28

4.2.3 Govdeden akisin meydana gelebilmesi i¢in lizumlu yagis

Eder yagmur uzun miuddet devam ederse yagmur suyu dallardan
ve gbvdeden akmaya baslar. Govdeden akisin meydana gelebilmesi icin
cesitli aga¢ cinslerine gore farkh yagis miktarlari lGzumludur. Arasti-
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nlan kayin mesceresi icin 1.5m25 mm lik bir yagis gévdeden akisin
meydana gelebilmesi icin kafidir. Mese ve cam mesceresinde ise bu de-
ger 5-7 mm dir. Mese ve ¢cam mesceresinde bu degerin yuksekligi ka-
buk kalinlhigindan ileri gelir. Ayrica igne yapraklarin ve mese yaprakla-
rinin sekli bu degerlerde tesir icra edebilir.

4. 2.4 Miunferit 6lgme sonuclan
Munferit yagislardan sonra yapilan dlgcmelere gore cok cesitli gov-
deden akis degerleri bulunmustur. Cam mesceresinde bu deger ciplak
sahadaki yagism % 0.5 -10'u, kayin ve mese mesceresinde % 0.5-35 dir.
Govdeden akis ile ¢iplak sahadaki yagis miktan arasinda bir miunasebet
tespit edumistir. Gergekten artan yagis miktan ile govdeden akis 6nce-
leri kuvvetli sonra zayif bir artma gosterir (Sekil 4).

L/GOvde

Sekil 4: Munferit yagislara gore c¢iplak sahadaki yagis miktan ve.
govdeden akis arasindaki munasebetler

Asagida verilen kayin mesceresine ait munferit degerler ,ile bu bag-
lanti tekrar gosterilmek istenmistir. Bu tablonun son sirasindan anla-
silacagl. gibi az yagislarda yagmurun buyuk bir kismi intersepsiyon ola-
rak kaybolur. Fakat gévdeden akism % olarak degeri kicik kalir. Di-
ger taraftan kuvvetli ve devamli yagislarda ara yagisin yuzdesi yuksek-
tir ve bunun igin gévdeden akism yuzdesi ¢ok yuksek degerlere erise-

memektedir. - .-
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En ylksek govdeden akis devamli yagmurlarla olur. 4 ganluk bir
periyot esnasinda 140 mm lik bir yagista kaym mesceresinin 5 deneme
agacmda govdeden 560 litre, 640 litre, 244 litre, 62 litre ve 54 litre su ak-
mistir. Camda ise bu miktarlar 42, 62, ve 24 litredir. Bu yuksek deger-
lerden dolay! bilhassa kaym ormanlarinda gévdeden akis tayini igin
buyuk su toplama kaplarma luzum vardir.

4 No. lu kayin tecrube agaci (tepe taci yuzeyi 925m2

mm olarak yagis

Govdeden akis
7.0 108 17.2 26.7 350 43.0 57.0 81.0 140.0

a. litre olarak 14.0 33.0 43.0 114.0 130.0 176.0 303.0 290.0 560.0
b. mm olarak 11.5 3.5 4.6 12.3 14.0 19.0 32.7 31.3 60.5

c. kaym agacl tepe
tacma dusen ya-
gisin yuzdesi ola-
rak 21.4 32.4 26.7 46.n 40.0 44.21 57.3 38.6 43.2

4.2.5 Govdeden akis ile gbvde capi ve tepe taci ylzeyi arasin-
daki munasebetler

Deneme yaptigimiz her mescerede govdeden akis ile govde capi ara-
sinda, eder akan su miktari her gévdede litre olarak karsilastirilirsa po-
zitif bir minasebet oldugu goérultr. Fakat mustesna iliskiler de vardir.
Bunda dallarin durusu ve govde ile yaptigi acinin, ayrica kabuk kalinl-
gdinin tesiri vardir. Bundan dolayi deneme agacglari se¢ciminde bu faktor-
lerin nazari itibare alinmasi ¢ok 6nemlidir. Yukarida verilen mustesna
haller icin asagida iki kaym ve iki cam gévdesinden tipik érnekler veril-
mistir. Kayinda farkli durum dallarin gévde ile yaptigi agidan, camdi-
ise kabuk kalinhgindan ileri gelmektedir.

Bu deneme agaclarinda kucuk caplh gévdelerin buyuk caplh gévde-
lere nazaran daha fazla su naklettikleri tespit edilmistir. Asagida veril-
mis olan dlgme degderleri bunu iyi bir sekilde gostermektedir. Bu deger-
ler ciplak sahada degisen yagis miktarlarinda cesitli kaim kaym ve ¢cam
govdelerinde dlculerek bulunmustur.
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Kayin govdeleri Cam govdeleri

No. 5 No. 4 No. 3 No.-2
Cap 23 cm Cap 19 cm Cap 18 cm Cap 14 em
102 litre/govde 114 litre/go6vde 5.3 litre/govde 10 5 litre/govde
7 litre/govde 14 litre/govde 8.2 litre/govde 13.5 litre/govde
21 litre/govde 46 litre/govde 20.5 litre/gévde 32.5 litre/gdvde
303 litre/govde 318 litre/govde 3.5 litre/govde 5 0 litre/govde
43 litre/govde 5S litre/gu»/de 2 0 litre/goévde 4 5 litre/guvde
30 litre/gdvde 42 litre/govde 2.0 litre/godvde 3.0 litre/gtvde
560 litre/govde 640 litre/govde 42.0 litre/govde 62.0 litre/govde

Bu mustesna haller hari¢ geriye kalan deneme agaclarinda yapilan
tespitlerle govdeden akis ile govde capl arasmda siki bir pozitif muna-
sebet oldugu gorulmuastur.

e Govdeden akisla tepe taci yuzeyi arasmda munasebet kurulamamis-
tir. Bazl buyuk tepeli govdeler kiiclk tepeli govdelere nazaran daha az
su nakledebilmislerdir. Tepe taci yuzeyine gore milimetre olarak hesap-
lanmis gévdeden akis miktarlar ile tepe taci ylzeyi arasmda bir baglan-
ti bulunamamistir. Ayni sekilde yizde olarak hesaplanan ve tablo 3'de
verilen govdeden akis deferlerinden bu husus acgik¢ca gérulmektedir.
Bundan dolay! yapilan arastirmada govde sayisi metodu tercih edilmis-
tir.

4.3 intersepsiyon

intersepsiyon, ciplak sahadaki yagis miktari ile ara yagis (goévde-
den akis dahil) arasmdaki fark olarak hesaplanmistir. Sonuclar tablo
2, sekil 5te gosterilmistir.
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Tablo 3:
Tepe tacl yuzeyine godre yuzde olarak hesaplanmis goévdieden akis

Kayin deneme agaci Cam deneme agaci
Aylar

No. 5 No. 4 No. 3 No. 1 No. 3 No .2 No. 1
1962 16.0m2 9.25in2 3.5 m2 14 m2 3.8 m2 35 m2 2.0 m2
Ocak 19.8 38.6 38.6 24.0 5.0 10.2 5.4
Subat 16.0 34.9 38.9 24.4 3.7 6.7 4.4
Mart 28.6 47.4 53.9 30.5 7.5 13.4 7.0
Nisan 15.2 29.5 29.2 15.0 2.5 5.0 2.0
Mayis 10.0 18.0 15.0 11.0 4.1 10.7 3.2
Hazirau 14.0 33.0 30.0 18.0 4.3 7.5 4.1
Temmuz 20.0 38.0 52.0 22.0 8.4 11.3 7.3
Agustos — — — — — — — i
Eylul 19.0 35.6 35.6 19.0 3.8 8.1 4.1
Ekim 15.3 14.0 29.7 19.0 3.4 5.8 3.8
KaBim 16.1 37.7 34.5 20.5 4.1 7.9 4.3
Aralik 23.5 43.8 44 .5 30.5 9.2 14.9 7.8

4.3.1 Yilhk intersepsiyoniin ortalama degerleri

Bes yillik 6lgme sonuclarima gore ortalama yillik intersepsiyon mik-
tarlari asagida verilmistir: Kayin ormamnda 168.6 mm yahut c¢iplak sa-
hadaki yagisin % 17.4 G dur. Bu degerler mese ormamnda 181.6 mm ya-
hut % 20 ve cam ormamnda 335.7 mm yahut % 31.1 dir. Buna gére ¢am
mesceresinde yagism tamaminin Ugte biri, mese mesceresinde beste biri
tepe catismda tutulmaktadir. Bu, mese mesceresinde 112 ginde trans-
pirasyon vasitasiyle sarfedilen su miktarma esittir. Cam mesceresi icin
bu yuksek degerin nedeni kolay anlasilabilir. Cinki kaym ve mese mes-
ceresi kisin yapraksizdir. Ve bundan dolay! bu periyotta tepe catisi kuv-
vetli olarak acilmistir. Bunun icin yaprakli aga¢c mescerelerinde kisin,
hem govdeden akis hem de tepe catisindan damlayan yagis miktari ar-
tar; bundan dolay! intersepsiyon diser. Cam mesceresinde yagmur al-
ma yulzeyinin bayuklaga fazla bir yillik degismeye sebep olmaz. Kaim
bir kabuk gévdeden akisi azaltir. Bu sebeplerle cam mesceresinde kaym
ve mese mesceresine nazaran orman topragdina daha az yagmur suyu di-

ser.

4.3.2 intersepsiyon degerlerinin yildan yila degisimi

Ciplak sahadaki yagisin ytzdesi olarak ifade edilmis yillik intersep-
siyon yildan yila énemli degismeler gosterir. Munferit yilhik degerler
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arasindaki en buyuk fark kayin mesceresinde % 11, mese ve ¢cam mes-
ceresinde % 13 tur. Yillik intersepsiyon aylik 6élgme sonuclarina gére
hesaplanmistir. Aylik degerler bircok faktérlere baghdir. Munferit ya-
gislarin intenzitesi ve devami, sicaklik ve rizgar munasebetleri bu fak-
torlerdendir. Bu faktdrler yildan yila degisirler ve bundan dolay! yuka-
rida zikredilen degismeler meydana gelir. Ayni sekilde yilin kis yarisin-
da ve yaz yarisindaki intersepsiyon degerleri yildan yila 6nemli farklar
gosterir. Maximum farklar yilin yaz yarisi icin kaym mesceresinde °/ol7,
mese mesceresinde % 16, cam mesceresinde % 18 dir. Yilin kis yarisina
ait paralel degerler ise oldukca dusuktir. Bu degerler kaym mescere-
sinde % 6, mese mesceresinde % 10, cam mesceresinde % 9 dur. Bu de-
gismeler ve yagis miktarlari arasmda bir minasebet kurulamamakta-
dir. Cunkd bes yil zarfmda munferit yaz devrelerindeki yagis miktarla-
ri arasindaki fark munferit kis devreleri arasindaki fark gibi buyuk de-
gildir.

Sekil 5: Bes yillik bir dlgme periyodu esnasinda yilin kis yansinda,
yaz yarisinda ve yillik c¢iplak sahadaki yagisin yuzdesi olarak
intersepsiyon

4. 3.3 Munferit 6lgme sonuclan

ntersepsiyonun yuksekligi munferit aylarda c¢ok degisir. Kayin
mesceresinde c¢iplak sahadaki yagism <o 1i-% 72 si, mese mesceresin-
de °/ 1-59 ve cam mesceresinde °/o 13-81 arasmda degismektedir. Faz-
la yagdish aylar en kiguk intersepsiyona sahiptir. Bu tabiidir, ¢unk boy-
le aylarda havanin doygunlugu, gineslenme azdir. Ayrica yagism struk-
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tiru de intersepsiyonun yuksekligine tesir eder. Devamli yagan hafif

yagislarda tepe catisinda buharlasma kisa ve siddetli yagislara nazaran
daha fazla olur.

5. Sonug

Yukarida verilen 6lgme sonuclarindan intersepsiyonun orman top-
raginin su ekonomisi i¢cin buyuk bir 6nem tasidigi neticesine varilir.
Ozellikle yagislarin az oldugu sahalarda ormanin su tedarikini etkiliyen
faktorlerin buyuklugunu tanimak ve muhtemel degdismeleri bilmek
onemlidir. Siklik derecesini aralamalar yardimi ile azaltmakla bilhassa
az yagish yerlerde orman topragi rutubeti arttirilir. Rusya’da A. A. Molc-
hanow’un yaptigi délgcmelere gore siklik derecesinin 0.9 dan 0.7 ye dus-

mesi ile orman topragina varan rutubet miktarmda % 4 -8 artis goérul-
mustur.

Ozet:

Bu makalede bes-yilik denemelerin sonucglan ac¢iklanmistir. Aras-
tirmanin gayesi istanbul yakimndaki birer cam, mese ve kaym mesce-
resi Uzerine disen yagdis miktarlarinin gévdeden akis, ara yagis ve in-
tersepsiyon olarak dagilisinin ne miktarlarda oldugunu tespittir. Inter-
sepsiyon miktari su esitlie gére hesaplanir:
intersepsiyon = ciplak sahadaki yagis miktan — (gévdeden akis+ ara
yagis)

Tepe c¢atisindan disen yagis miktari ¢ mescere i¢cin de hemen he-
nrn aynidir. Bu miktarlar kayin mesceresinde ciplak sahadaki yagisin
% 67.1i, mese mesceresinde 669.1i ve cam mesceresinde % 64.9 u dur.
Bu degerler yildan yila oldukga fazla miktarlarda degisirler. Munferit
yillar arasmda en buyuk farklar kaym mesceresinde %6 12, mese ve ¢cam
mesceresinde % 14 tar. Yilin yaz yarisindaki bes yillik ortalama deger-
ler kis yansindaki degerlerden dnemli bir fark gdéstermemektedir.

Uc deneme mesceresi govdeden akis miktarlarinda fark gosterirler.
Bes yillik govdeden akis dlcmelerinin ortalama degerleri kaym mesce-
resinde ¢iplak sahadaki yagism % 155 i 171.8 mm), mese mesceresin-
de % 10.9'u (119.3 mm), ve cam mesceresinde %40 (43.0 mm) dar. Yil-
Ik govdeden akis dl¢cmeleri yildan yila fazla dedismezler. Munferit yil-
lik degerler arasmda en bluyuk farklar kaym mesceresinde ¢iplak saha-
daki yagism % 5i, mese mesceresinde % 30U ve cam mesceresinde % 11
dir.
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Yilin kis yansindaki gévdeden akisin ortalama degerleri bilhassa
kaym ve mese ormaninda yilin yaz yarisindaki de§erlerden fark gosterir-
ler. Bes yilik ortalama degerler olarak yilin kis yansmda kaym mesce-
resinde °o 18.1, yaz yarisinda % 13.0 ik bir gévdeden akis tespit edil-
mistir. Bu degerler mese mesceresinde yilin kis yansmda ciplak saha-

daki yagism % 13.4 4, yaz yarisinda % 8.3 U; cam mesceresinde ise % 4.2
ve % 3.8 dir.

Ciplak sahadaki yagism yuzdesi olarak gévdeden akisin hesabi i¢in
govde sayisi metodu kullanilmistir. Cink( tepe taci ylzeyi metodu gi-
venilir sonuclar vermemistir.

Bes yillik dlgcmelere gdre yillik intersepsiyonun ortalama degerleri
kaym mesceresinde ¢iplak sahadaki yagism % 17.4 O, mese mesceresin-
de % 20 si ve gam mesceresinde % 31.1 i dir. MUnferit yillik degerler ara-
smda en bluyuk fark kaym mesceresinde ¢iplak sahadaki yagism % 111
mese ve ¢cam mesceresinde % 13 G duar.

Bu sonuglar intersepsiyonun orman topraginin su ekonomisini ne-
kadar fazla derecede etkiledigini géstermektedir.

Bir cok verimli minakasalar ile calismami iyi bir sekilde istikamet-
lendiren Prof. Dr. W. Laatsch’a burada bilhassa tesekktUr ederim. Ayri-
ca ele almis oldugum calisma problemimi Almanya’da derinlemesine is-
leme imkadnim, vermis oldugdu burs ile, temin etmis olan Elexander von
Humboldt Vakfiyesine tesekkir etmek isterim. Keza makalemi lisan
bakimindan tashih eden Asistan W. Zelh’e de ayrica tesekkur ederim.



Kitap
Prof. Dr. Envin SCHIMISTCHEK

Grundziige der Waldhygiene, Wege zur 0okologisclien Regelung.
Verlag: Paul Parey, Hamburg und Berlin. 167 sahife, 24 Tablo, 44 sekil,
1969. -

Almanya ve Avusturya ilim aleminden baska, dijer memleketlerde
de yayin ve calismalariyle taninmig, 1937 - 1938 yillarinda. Fakultemizin
kululusuna katilmis bulunan. Géttingen .Universitesi Orman Fakultesi
Orman Zooloji Enstitisi mudarliginden emekli Ord. Prof. Dr. E. Schi
miischek bu defa «Grundzige der Waldhygiene «=. Orman Hijiyeninin
Esaslari» adli bir kitap yayinlamistir. Orman hijiyeninin vazifesi orma-
nin hastalanmasini ve bilhassa zararl boceklerin kitle Gremesini 6nle-
mek ve bdylece hayat toplumunin saglhigim ve tabit durumunu gelistir
mek ve emniyet altma almaktir. Eserin 6zel vasfi, konunun esasini za
raisinin degil, hastanin yani ormanin .teskil etmesidir. Su halde konu «bu
neden hastalanmis, hastalija istidadi neden ileri gelmis ve bu sartlar na-
sil b-rtaraf edilebilir?» dir. Kitap esas itibariyle simdiye kadar etrafli
olara:i ele alinmamis olan konulan ihtiva etmektedir. Eserde, mevcut
bircok misallere dayanilarak ormani hatali isletmenin kulttrler Gze-
rindeki zararh tesirleri ispatlanmis ve bu arada zararlara mani olmak ve-
ya bunlari hafifletmek icin uygulanacak care ve yollar da gosterilmistir

Kitabin 6nemli bir kismim hastalija istidat sebepleri mesela yetis-
me nuhitine yabanci monokultirler, acmalar, otlatma, taban suyu dus-
meleri ve toprak sikismasi meydana getirmektedir. Bu meyanda parazii,
anlarla tirtil sineklerinin tar ve miktar bakimindan mevcut cevre san-
larina goére nasil korunacagi da islenmistir.

Kisaca bu kitapta muellif 40 seneyi asan calisma ve arastirma haya-
tinda edindigi tecribeleri ve bu alanda ¢ok eski ve yeni literatara dile
getirmis bulunmaktadir. Basilisi itibariyle cok mukemmel olan bu kita-
bin ciltli olarak fiati 36 marktir. ihtiva ettigi bilgi ve gérusler bakimin-
dan adi gecen Kkitabl ormancilardan baska biyolog, ekolog, zoolog v?
bitki koruyuculariyle arazi planlamasi mumessillerine de tavsiye ede-
riz.

Prof. Dr. Gafur AGATAY



FINLANDIYA'DA BUGUNKU SILVIKULTUR ANLAYISI iCINDE
ORMANLARIN GELISTIRILMESI YONUNDEN GIiRISILEN
HAMLELER VE BUNLARIN TURKIYE BAKIMINDAN iLGI
CEKIiCi YONLERI

Yazan:

Dog. Dr. Suad URGENGC

Finlandiya son 15-20 sene icinde suratle gelisen orman urunleri sa
nayiini ayakta tutabilmek icin ormanlarim gelistirme yéninden buyuk
maddi fedakéarliklara katlanmayi goéze almistir. Bir taraftan sanaynii
zollamalari ve diger taraftan arastirma ve teknikte meydana gelen yeni
gelismeler, bu memleketin Silviktltirini de buyuk o6lctide etkilemistir.

Turkiye Silvikaltarine de daha simdiden gelismekte olan orman
darunleri sanayiinin etki yapmaya basladigi inkar edilemez. Bu itibarla
konu Turkiye bakimindan da ilgi cekici bulunmaktadir. Zira kismen
kurulmakta ve kismen de kurulmasi mutasavver olan bu endusteri TuUr-
kiye’de hammaddesi itibariyle ice dénik bir endustri olma zaruretin-
dedir. Buginin kosullari altinda artik memleketimizde eskiden oldugil
gibi hammaddesi Finlandiya’dan gelen bir k&git ve seltloz sanayiinin
degil gelismesi, yasamasina dahi imkan gdridlmemektedir. Bu itibarla
ormanlarin gelistirilmesi ve verimlerinin artirilmasi konusunda Finlan-
diya'daki gayretlerin tUzerine egilme Tirkiye bakimindan da 6nem ta
simaktadir.

Finlandiya’'daki tetkiklerimizde dikkati c¢eken diger bir hu-
sus da, uzun vadeli tedrici bir ¢calisma sahasi'’kabul edilen ormancilikta
ve bahusus Silvikultirde dinamik bir ¢calisma yolunun benimsenmis ol
masidir. Suphesiz Finlandiya ormanciliginin bir talihli yani; bu calis-
malarin, ylzyil askin bir zamaiidanberi gerek devlet orman teskilati ve
gerekse Universite tedrisatinda yer alan Silvikulturin bugltne kadar
ulastig seviyeden, faydalanmis olmasidir. Ayni zamanda, cesaretle atilan
bu adimlarda, arastirma ve pratik tecrubelerin yaninda bu memleket-
te diger ormancilik bilimlerinde ve teknik atmosferde meydana gelen
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buyuk degisimlerin de paylan vardir. Ancak burada ele aldigimiz ko-
nular, yodresel sartlara bagl uygulamalardan ziyade Silvikaltarin ge-

nel yonelimleri ile ilgilidir ve bu yonden memleketimiz i¢cin de dnemli-
dir.

Finlandiya’da bilhassa son 10-15 sene igerisinde odun hammadde
si isteklerinde goérilen artim ve cesitlenme, bu memlekette omianlann
daha iyi isletilmesi ve dolayisiyle ormanlarda daha entansif calismalar
yapllmasi imkanlarim artirmistir. Tlrkiye'de de yakin gelecekte ham-
madde ihtiyacinda beklenen artim ve cesitlenmenin, Silvikultirde daha,
entansif calismalara yol acacagina suphe yoktur. Ancak bu takdirde,
Finlandiya’'da oldugu gibi gegcmisin arastirma ve pratik tecrtbelerinden
faydalanma imkani Turkiye'de pek sinirhdir. Bu hakikat, memleketi-
mizde yakin istikbalde baslatiimasi beklenen daha entansif Silvikaltur
calismalarina temel olabilecek daha yogun bir arastirma faaliyetine gi-
rismeyi zorunlu kilmaktadir.

Finlandiya'da yakm senelerde bu entansif calismalarla ilgili mu-
teaddit detay planlar yapilmistir. Bu detay planlarda, ormanlarin po
tansiyelleri, dikili agac servetleri, yas ve gelisme c¢aglari ve kutur sinif
lari ilk 6nemli dayanaklar olmuslardir (8). Bu bilgiler sihhatli bir se
kilde son senelerde 10 yillik araliklarla yapilan envanterlerden saglan-
mistir.

Kuzey yansmda Saricam, giney yansmda Ladin ve dojuda da da-
ha ziyade Husun hakim olduju bu memlekette, ormanlar bu tdrlerin
kisa vejetasyon surelerini telafi eden uzun gun irklarindan terekkip et-
mektedir.

Bu memlekette de diger iskandinav memleketleri ve bahusus Ts
vec'te oldugu gibi, uzun seneler, genglestirme c¢alismalarinda, tabil geng-
lestirme metodlarma bagh kalinmistir. Ancak diger iskandinav memle-
ketlerinde oldugu gibi Finlandiya'’da da suni gencglestirme son seneler
de beklenen yerini almistir. Bu konuda, iskandinav memleketleri icin-
de Tsve¢ daha dnce davranarak, 1950 de genclestirme calismalarinda
% 10 oraninda olan suni genclestirmeyi 15 yil gibi ormancilik i¢in kisa
olan bir sire icinde % 60'a ¢cikartirken (2) Finlandiya'daki inkisaf bira«
daha'yavas seyretmistir. Bu suni genclesmeye ydnelisteki yavaslik, ye
tisme muhiti ve biyolojik faktoérler bakimindan duyulan tereddttlerden
ziyade tohum ve fidan materyali yetersizliginden dogmustur. Nitekim
Silviktltar Profesora'Yh -Vakkuri de bu konuya isaret ederek «To-
hum ve fidan kifayetsizligi, Finlandiya’da suni gencglestirme calismala-
rim geride birakmistir» demektedir. Bugun artik bu memleket de geng
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ia-d
lestirme calismalarinda tiraslama ve suni genclestirmeye ydnelmistir
Bunun neticesi Finlandiya'da, 1970 de suni genclestirme calismalarinin
yilda 295 000 hektara cikartilmasi planlanmistir (3). Bu memlekette
genclestirme calismalarim suni gencglestirmeye iten c¢esitli nedenlerin
icinde; zaman kazanci, bilhassa dikimle meydana gelen mescerelerin
ayni yasl tabii meseerelere nazaran daha yuksek dikili aja¢ servetle-
rine ulasmalari (7), istihsal masraflarindaki ekonomi ve nihayet istih-
sal operasyonu bakimindan daha rasyonel bir ¢alismayr mumkun lal-
mis olmasi, zikre deger etkenler olmaktadir. ¢

Suni genclestirmede kultur sahalarinin  hazirlanmasinda eskiden
¢cok taammum etmis olan yangin metodu, Finlandiya'da bugin eski
onemi kaybetmektedir. Slphesiz yanma esnasinda organik maddelerin
azotu ucup kaybolmaktadir. Ancak genellikle oldukc¢a duz bir geomor-
folojik yapiya sahip olan Finlandiya orman sahalarinda, yangin meto-
duyla saha temizleme esnasinda yanmadan arta kalan kil ve icindeki
besi mddelerinin, yagislarla yikamp gitme ihtimali azdir. Ayni zamanda
bu metod, bu memlekette 6nemli olan ham humusu bertaraf etmede
¢ok muessir olmaktadir. Buna mukabil yakmanin nisbeten kuru mev-
simlerde mumkin olabilmesi dolayisiyle yangin tehlikesi yarattiyi ve
bu nedenle yasaklanmasi yollarina gidilmekte oldugu ifade edilmekte-
dir Tarkiye'de de bu konuda bilhassa fazla meyilli yerlerde ihtiyath ha-
reket etmek yerinde olur.

Finlandiya’da yangin kultirinden sonra sahada kalan ve kiymet-
lendirilmesi mimkin olmayan goévde ve dallar kesilmeden oldugu gibi
birakilmakta ve asla herhangi bir temizlik islemine gidilmemektedir.
Zira her masrafin, sagladigi fayda ile karsilastirilmasini ilk planda tu
tan Fin ormancisi, yalniz estetik veya g6ze hitap eden bir masrafa hig¢
tevessul etmemekte ve bu ylzden sahanin bir enkaz mezarhgl halinde
olmasina gerekli koruma tedbirlerini almakla beraber aldirmamakta-
dir (Resim 1). Memleketimizde de ¢ok yuksek olan aga¢landirma mali-
yetierUii azaltmada neticeyi etkilemiyecek tedbirlerin alinmasinda 6l¢u-
It ve hassas bulunmak gerektigi inancini daima tasimak gerekmektedir.

Buglun bilhassa kuzey Finlandiya'da, kultur sahalarinin temizlen-
mesinde 6nunde buldozer bicagiyla techiz edilmis traktorler de kulla-
nilmaktadir. Calilarin imhasinda kimyevi metodlardan da istifade edil-
mekte, bunlari serpmek konusunda ucaklardan faydalaniimaktadir. Te-
mizleme islemlerinde genis 6lcude cali kancalari ve kuvvetli testereler
de kullanilmaktadir. Traktoérler ayni zamanda topragdi ekim ve dikime
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de hazirlamaktadirlar. Ancak, genel olarak kultur sahalarinda toprak
islemesine imkéanlar ilisbetinde tevessiul olunmaktadir. Bu islem kutuk-
ler atlanarak yapilmaktadir. (Resim 2). Genellikle kuzeyde yapilan top-

Resim 1. Dikime hazir bir kultar Resim 2. Kultar sahasinin hazirlan-
sahasi, Kivilo. masinda toprak isleme, Kivilo
Foto : Urgeng Foto : Urgeng

Tak islemeleri fakir topraklarda yapilan islemelerin gayesinden ayril-
maktadir. Buradaki toprak isleme ham humusun karistirilmasi yanin-
da, topragin iyi havalanmasini saglamak ve drenaj imkanlarim artirma
nedenine dayanmaktadir. Bunun i¢in bizim sartlarimizin aksine toprak
islemeleri meyil istikametinde derince c¢izgiler halinde yapilmaktadir.

Suni genglestirme calismalari, Finlandiya’'nin esas iki tiri olan Sa
ricam ve Avrupa Ladini turlerinin her ikisinde de yapilmaktadir. Sari-
camda gerek ekim ve gerekse dikim olmak Uzere her iki ana metod,
Ladinde ise yalnizca dikim uygulanmaktadir.

Esas itibariyle Saricamda uygulanan ekimde genellikle «Ocakta ¢iz-
gi ekimi» metodu kullaniimaktadir. Ocaklarda bir bakim tedbiri olarar
tekleme yoluna gidilmemekte ve bu suretle bir ocakta bulunan fertle-
rin tabiil seleksiyonla birbirini selekte etmeleriyle ilerde gayenin hasi-
olacagi kabul edilmektedir.

Ladinde yegane suni genclestirme metodu olan dikimde, genellik
le 2-]-2 yasmda yani repikaj gormus fidanlar kullanilmakta ve hekte
ra 2000-2500 kadar fidan (2 X 2-2, 5 X 2,5 m araliklar) hesaplanmak
tadir. Daha kuzeyde araliklarin biraz daha genis alinmasi (3x3 m)
topragin daha iyi guneslenmesi ve havalanmasi nedenleriyle yetisme
muhitinin 6zel sartlarinca gerekmektedir. Dikimde genellikle 6zel bb
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¢apa dikimi uygulanmaktadir (Resim 3). Fidanlarin dikimde yaslarin-
dan ziyade gelisme durumlari Uzerinde daha hassasiyetle durulmakta-
dir lyi bir gelisme yapmis, esas siirgiinii bariz olan, genellikle ibreliler-
de 15-20 cm boya ulasmis fidanlar tercih edilmektedir. Biraz pahali da
olsa kaliteli fidan kullan-

manin, gerek tutma basa-

risi ve gerekse gelisme

bakimindan agaclandir

malarin ekonomisinde

buyluk katkisi oldugu dai-

ma go6zoniinde tutulmak

tadir, Tarkiye'de, de kali-

teli fidan yetistirmenin

sayldan daha onemli ol

dugu gercegi revac bul-

mal ve fidanliklarimizda

fidan kalite siniflamalari-

na en kisa zamanda yer

verilmelidir.

Sahalarin duz olma-
sina ragmen makineli di-
kim Finlandiya’da halen
¢ok sinirhdir. Bir bakima
tash topraklar da Finlan Resim 3. Ozel gapa dikimi,
diya’da makineli dikimi Foto: drgeng
buyuk élcide engellemek-
tedir. Yalmz yukselen is¢i
Ucretleri son zamanlarda bu konudaki gayretleri artirmistir.

Tabil genclestirme calismalarina gelince; Finlandiya’nin iki esas agag
turd icinde Ladinde esas itibariyle tabii genclestirme yolu uygulanmamak
tadir. Yukarda bahis konusu edildigi gibi bu tdar icin yegane genclestir
me yolu dikimdir. Finlandiya’da Saricam + Ladin karisik mescereleri-
nin tabii genclestirilmesi diye de bir konu esas itibariyle yoktur. Zira
saf mescereler Fmlandiya’'da esas alinmaktadir. Bunun nedenini dogal
sartlarda aramamak gerekir. Zira seyahatlerimiz esnasmda yer yer ga
yet guzel Saricam + Ladin mescerelerinin mevcudiyeti musahade edil-,
mistir. Ancak ekonomik miuldhazalar agir basarak ormancilyl daha ba-
sit ve kisa vadeli genclestirme meto.dlarma zorlamaktadir. Genglestir
me calismalari esnasinda sahaya bu tirler bilhassa Hus, kendiliginden
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gelebilmektedir. Bu itibarla gerek Ladin ve gerekse Cam kulturlerinde
Hus karisikligina sik sik raslanabilmektedir.

Ekonomik nedenler bu memlekette, Silvikultarcuyu yaprakh yeri
ne ibrelileri getirmeye zorlamaktadir. Bu akim zaten dinya ormanci
hdinda hemen her yerde kendini gostermektedir. Ancak son zamanlar-
da Hus icin bulunan bazi kullanma yerleri bilhassa B. verriocasa'ya kar
st bir ilgi yaratmis bulunmaktadir.

Bu durumda tabil gencglestirme ¢alismalari esas itibariyle Saricama
inhisar.; etmektedir. Bu turde kullanilan tabil genclestirme metodu bu
yuk saha siper isletmesidir. Ancak bu genclestirme metodunda Turki-
ye'deki Saricam mescerelerinde ekseriyette oldugu gibi hazirlama, to-
humlama, 1sik ve bosaltma kesimleri gibi muteaddit kesim mudahale-
leri bahis konusu olmamaktadir.'Genclestirme calismalari siresince
mescereye iki kere girilmektedir. ilk kesimde hektarda takriben 100 -150
tohum agaci birakilmaktadir. (Resim 4). Bu miktar iyi yetisme mu-
hitlerinde 150 ye kadar ulasirken iyi olmayan yetisme mubhitlerinde 100
civarinda kalmaktadir. Eskiden bu miktarin hektarda iyi sahalarda da
60 - 70'e kadar indigi fakat bunun sakincalari géruldugu ifade edilmek-
tedir. Ancak bu deferler Turkiye sartlarinda ve mevcut aga¢ formlar)
muvacehesinde daha farkli dlctler icerisinde kiymetlendirilmesi gerek
tigi muhakkaktir. Genglestirmede ikinci mudahale, gencglestirme sure
sinin sonunda yapilmaktadir. Genclestirme suresi ortalama 10 yil ka-
bul edilmektedir. Bu sitre bazen iyi yetisme muhitlerinde 7 yila kadar
indigi misahede edilmistir. Bu durumda bu genclestirme siresi sonun-
da bosaltma kesimi mahiyetinde yapilan bu ikinci midahaleyle gencles-
tirme calismalari tamamlanmis olmaktadir (Resim 5). Memleketimiz-

Resim 4. Saricamda biyilk saha siper  Resim 5 Sancamda buylk saha siper is-

isletmesinin uygulanmasinda ilk miidaha-  letmesinde uygulanan ikinci mudahele-
leden sonra sahada birakilan tohum agac- den sonra genclestirilmesi ikmal edilmis
lari, Kolari yakim Foto : Urgeng saha, arka plandaki zonda ilk kesim mu-

dahalesi henuiz baslamakta. Punkaharju,
Foto: Urgeng
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deki tabiil genclestirme calismalarinda da buyuk saha siper isletmesin-
de bazen 10 senelik genclestirme suresi icinde 5-6'yli bulan mudahale-
lerin imkanlar nisbetinde azaltilmasini ekonomik nedenler zorliyaeak-
tir. Zira hemen her iki senede bir tekrarlanacak mudahalelerle, bitin
genclestirme sahasinda dagimk halde tek tek yapilan kesimlerde beher
m3 odunun maliyeti daima ¢ok yuksek olacaktir. Genglik ve yasl fert-
lerin munferit olarak bulundudu genclestirme sahasmda, tomruk na-
killeri de kesimler kadar gu¢ ve masraflidir. Bir¢gok yerlerde her muda-
halede toprak yollarm onarilmasi veya yenilenmesi zaruretleri de mas-
raflara inzimam edecek, kutle istihsalinin avantajlarindan daima mah
rum kalinacaktir. Bu durumda Turkiye ormanlarinda yapilacak tabif
genglestirme calismalarmda sartlarin zorladigi muteaddit mudahalele-
rin azaltilmasi imkéanlari Gzerine egilmek gerekecektir. Bu konuda oi-
mananin elinde en buyuk imké&n, mescereler genclestirmeye sokulma-
dan evvel gerekli aralama kesimlerinin ihmal edilmemesidir.

Finlandiya ormancihginda bakim tedbirlerine gelince; ister tabii
genclestirme ve isterse suni gencglestirme yoluyla meydana gelsin, mes-
cerelerde ilk sistemli bakim mudahaleleri 30 yasindan sonra baslamak
tadir. Bu yastan evvel kayda deger bir bakim mudahalesi yoktur. An-
cak bazi ahvalde tabii genclestirmede bosaltma kesiminden 3-4 yil son-
ra bir kereye inhisar etmek Uzere bir siiceyrat mucadelesi yapilmakta-
dir. Daha 6nce bu mucadelenin yapilmasi halinde bilahare bir micade-
le daha gerekmektedir. Bu itibarla bosaltma kesiminden 3-4 yil geg-
meden bir mucadele tedbirine tevessul olunmamakta ve sartlarm zorla
digi yerlerde bir defalik sticeyrat mucadelesi ile yetinilmektedir.

Finlandiya ormancihiinda halen de aralama mudahaleleri ehemmi
yetini muhafaza etmektedir. Zira bugun sarfedilen odunun yaridan faz-
lasi geng¢ ve orta yasli mescerelerde yapilan aralama kesimleriyle kar-
silanmaktadir (9). Bu itibarla, aralamalar odun istihsalinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Aralama mudahalelerin mekanik yoldan yapmanm
gucliugl, aralamalarda mudahale araliklarini uzatma, dolayisiyle her ara-
lamada daha fazla hasilat alma meylini yaratmaktadir. Nitekim eski
den 10 yilda bir tekrarlanan aralama miidaheleri, halen 30 yasindan son-
ra baslamakta ve mescere hayati boyunca genellikle 4 kere tekrar edil-
mektedir. idare middeti iyi yetisme muhitlerinde 90, daha zayif muhit
lerinde 100-110 yil alindiina gére bugin mudahale araliklari 15-20
yil olmaktadir. Her nekadar aralama muidahaleleri ormanin yasama or-
takhim zedelemeden tedrici olarak yapilmasi gerekirse de mudahale-
lerin genis fasilalarla ve dolayisiyle her defasinda kuvvetli olmasi bu-
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gunlin ekonomik kosullarinin yarattigi bir zaruret olarak agir basmak-
tadir. Zira halen Finlandiya'da da, aralama mudahaleleri mekanik ine-
todlarla (6) ve vasitalarla yapilmayip daha ziyade tek tek ve insan eme
gine dayanmaktadir. Her nekadar genis fasilalarla yapilan miadahaleler
de dikili aja¢ servetinin kuvvetli sekilde azaltilmasi bazi artim kayipla-
rina yol agsa da, genis fasilalarla mudahaleler yapilmasi fikri diger is-
kandinav memleketlerinde oldudu gibi Finlandiya’'da da gittikgce daha
kuvvetlenmektedir.

Finlandiya’da agaclandirma calismalarinin sdratle genislemesi bu
memlekette, tohum ve islah konularini da cok aktif bir duruma sok
mustur. Esasen zamanimizda genclestirme calismalarinin, daha pahali
olan suni genclestirmeye yodneltilmesi sebeplerinin en basinda, agaclan
dirmalarm agac¢ islahina biyuk o6l¢iide imkéan vermis olmasi gelmekte-
dil. Zira genellikle ancak bu sayede istenilen Gstun irsel nitelikte to-
humlardan yeni bir gezierasyon elde edilebilmektedir. Ormanlarinin ge-
listirilmesini buyik Olcuide adac i1slahina baghyari Finlandiya, bu konu
da cesitli organizasyonlar kurmus, ufak orman sahiplerini dahi bu gay
retlerin icine sokmustur. Cok Ustun kaliteli ormanlara sahip olmalari-
na ragmen bu memlekette, agac islahindan cok seyler beklenmektedir.
Bunlarin basinda ormanlarin buyume hizlarim yukseltmek, daha yuk-
sek kalitede odun elde etmek ve gerek biotik ve gerekse abiotik faktor-
lere mukavim bir generasyonu ormanlarda hakim kilmak gelmektedir.
Finlandiya, Turkiye'nin ilk etaba dahi giremedigi tohum ve islah calis
malarinda, muteaddit etaplar katetmistir. Finlandiya seyahatinde 0zel
inceleme konumuz olan bu saha Uzerinde, ilerde ayrica durulacaktir
Burada ancak ormanlarin gelistirilmeleri babinda genel mahiyette, giri
silen calismalar hakkinda bir fikir vermekle yetinilmistir. Bu yonde ko
nusulmak gerekirse, Finlandiya artik tohum istihsalini yakin gelecekte
secilmis tohum mescerelerinden tamamen tohum bahcelerine intikal et-
tirmeye hazirlandigi séylenebilir. Nitekim bu konuda milli gaye olarak
adlandirihip kabul edilen, Saricamda 3348 ha, Ladinde 300 ha ve yap-
raklilarda 3738 ha hk tohum bahcgeleri programi, hazirlanan asili ma-
teryalle birlikte simdiden Saricamda % 68, Ladinde % 100, yapraklilar-
da ise % 72 oraninda tahakkuk etirilmis bulunmaktadir (1). Ayrica, ga
yeye 1976 da ulasilacagl da. ifade edilmektedir. 1968 yilinda yalniz Or-
man Agaclari Islah Birliginin .fidanliklarinda, islah maksatlari icin 680
000 asih fidanin hazir bulundugunun bildirilmesi (1) dahi, bu konuda-
ki gayretlerin sumulunu aciklamasi bakimindan ilgi cekicidir. Orman-
larin gelistirilmesi konusu cercgevesi i¢cinde, tohum ve islah konularin-
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daki calismalar hakkinda birka¢ resim (Resim 6-11) metinde yer al-
mis bulunmaktadir. - ..

Finlandiya'da cok ilgi celdci diger bir gelisme de, ormanlarda uy-
gulanan gubreleme calismalarinda goérilmektedir. Bu calismalar artik
deneme safhasindan pratige intikal etmistir. 1965 yilinda 27.000 ha. hk
orman sahasinda yapilan gubreleme bugin 500 000 hektara c¢ikarilmak-
ta ve bu faaliyetin 1975 de de yilda 1 milyon hektara iblag edilecegi bil
dirilmektedir (5). Bunun sonucu, gubreleme nedeni ile 1975 yilinda 7."
milyon m3 1990 yilinda ise yilda 12 milyon m3fazla hasila beklenmek
tedit (5). Gubreleme bilhassa artimlari yavaslamis yasli mescerelerde

Resim 7. Finlandiya Orman Agaglari
islah1 Birligi'nin Haapastensyrya
agac i1slahi istasyonunda bir asi ¢a-

lismasi Foto: Urgeng.

Resim. 6. Tohum Kkalitesi ve verimi bakimin-  yygulanmaktadir. Giibreleme icin
dan cicek tesekkuliinden itibaren kozalagin en ekonomik yas idare muddeti-

gelisimine kadar yapilan musahadeler mas- . L .
rafli tesis ve gug¢ calismalari gerektirmekte- nin bitiminden takriben 20 yil ka-

dir. Resim silvikultar profesoru Dr. Sarvast dar evvel olmaktadir. Mineral
misaliade yaparken gosteriyor (Musahade- topraklarda tatbikatta yalniz azo;

ler dis etkilerin nisbeten sabit kaldigi tepe- gubreleri ile iyi neticeler alinmak-
nin en Ust kisimlarinda goérulmektedir.
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Resim 8. Haapastensyrya agac¢ islah
istasyonu fidanhginda serlerde asila-
rin yetistirilmesi Foto: Urgeng

Resim 10.Patama’da Ormancilik To-
hum c¢ikarma tesislerinden bir gora-
nas. Foto: Urgeng

Resim 9. Haapastensyrya'da fidanlkta
muhtalif Saricam klonlan ile yapilan
islah calismalari. Foto : Urgeng

Resim 11. Ruotsinkyla Agac islah is-
tasyonunda Sancam’da cesitli klon-
larla yapilan c¢aprazlama denemeleri

Foto: Urgeng

ta ve ilgililer mevcut sartlar muvacehesinde hektara ortalama 120 kg

gubre tavsiye etmektedirler.

Ormanlarin gelistirilmesi hamlelerinde fidanlhklarin katkilari da
buyuk olmaktadir. Uygulanan yeni ve dedisik metodlar ormancilia fi-
danhk tekniginde bircok yenilikler getirecek mahiyettedir (Resim 12)
Daha, 6nce ifade edildigi gibi agaclandirma ekonomisine musbet veya
menfi yolda blyuk etkisi olacak olan fidan kalitesi konusu bu memle-
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kette adeta fidanhklar arasi bir yarisma konusu olmustur. Fidan kali-
tesi, sayisinin ¢ok 6nunde gelmektedir. Butun yeni teknik, fidani daha
kaliteli ve daha kisa zamanda yetistirmeye ydnelmistir. Bugliin Saricam
fidanlari mevcut gayri musait sartlara ragmen, repikaj gormus kuvvet-
li fidanlar olarak 14 ayda agaclandirma sahasina emniyetle goéturulebi-
lecek bir duruma getirilebilmektedir.

Bahis konusu butun bu hamlelerin uygulayicilari devlet ve 6zel or-
man sahipleridir. Bu itibarla bu her iki uygulayici grubun faaliyetlerine
birer 6rnek vermek, bazi ki-
yaslamalar bakimindan en-
teresan olacaktir.

Devlet eliyle yurutulen
ormancilik faaliyetlerinin ic-
ra organi olan igletmelere
ait bir drnegdi rastgele seci
lip ziyaret edilen bir islet-
meden verebilirim. isletme
Lapland’'da «Kittla Orman
isletmesi» dir. Genel sahas»
400 000 hektar, esas orman
sahasi 300 000 hektar, hali
hazir istihsali 100000 m'
(daha o6nceki yillar 150 000
m3 dir. isletme yilda 4000
hektarlik tabii genclestirme calismasi ve 2000 hektarlik da agaclandir-
ma yapmaktadir. isletmenin dikimleri icin kullandi§i fidan adedi 4 mil-
yondur. Bu fidan ihtiyaci isletmeye ait bir fidanliktan karsilanmakta ve
bu fidanhk yilda ekserisi repikaj gormus 10 milyon fidan istihsal etmek-
tedir. istihlakten arta kalan 6 milyon fidan da her yil satilir. Butiin bu
istihsal, genclestirme ve fidanlik faaliyetlerini yuriuten teknik personel
sayisi 3 orman muhendisi ve 7 teknisyenden ibarettir.

12. Patama Devlet Orman Fidanh§inda plas-
tik seralar Foto: Urgeng

Ozel orman sahiplerinin ormancilik faaliyetlerine ait bir 6rnegi de
ziyaret edilen bir kagit fabrikasi (Enso -Gutzeit Osakeytio) nin orman
isletmesinden verebiliriz. MiUessesenin 352 000 ha lik genel sahasinin
300 000 hektar efektif orman sahasidir. Muessese halen yilda 5000 hek-
tar agaclandirma yapmaktadir. 60 hektar visatte bir tohum bahce-
sine sahiptir. ihtiyaci olan fidan ve tohumu kendi imkanlari icinde te-
min etmektedir. Yilda 9000 hektarlik orman sahasinda gubreleme ya-
pilmaktadir. Yilhik verim kabuksuz gévde olarak 800 000 m3dur. Mues-
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sese silvikulttrel faaliyetler icin her yil 1 milyon dolar masrafi ihtiyar
etmektedir.

Gerek devlet ve gerekse 6zel orman isletmeciligine ait her iki misa:
de, orman endustrisini ayakta tutabilmek i¢cin Finlandiya’da ormancila-
rin gerek devlet ve gerekse 6zel tesebbis olarak silviktltiarel calisma-
lara ne ol¢tude sarildiklarim kabaca da olsa gosterebilmektedir.

Ormanlarin gelistirilmesi yoénunden girisilen hamlelerden Finlan
diva’nin neler bekledigi meselesi de, mevzuun tamamlanmasi bakimin
dan ac¢iklanmaya deger bir konudur.

Bu girisilen ve genis yatirimlari gerektiren hamlelerin topyekiin he
defi en yuksek kiymet ve hacim hasilatim almada toplanmaktadir. TE-
HO adi verilen gelisme programi tamamen uygulandiginda ormanlarda
meydana gelecek gelisme ve eta artiminin, asagida gosterildigi sekilde
olacag! bildirilmektedir (5) :

1965 de yillik eta 41,3 milyon m3

1970 » » » 41.8 »
1975 » » ) 45.2 P
1980 » » » 55.3 »
1990 » P » 69.9 »
2000 ) » » 90.5 »
2010 » » » 112.6

2015 » » » 122.3 )

Hatirlanacagi vechile Prof. Osara, N. A. ve iki arkadasinin raporu da
Turkiye’de 2020 yilinda 50 milyon m3lik bir etayr tahakkuk ettirmeyi
hedef almakta idi (4). Ancak Finlandiya’nin bu programi tahakkuk et-
tirmede ne yonlu bir yetistirme calismasi i¢cinde bulundugu acik¢ca go
rulmektedir.

Bu durum muvacehesinde Turkiye ormanciliginin gunluk tedbirler-
le, ormanlarin verimin artirarak, stir'atle gelismekte olan orman trun-
leri sanayiinin hammadde ihtiyacim karsilamasini beklemek, bugiin i¢in
ve bilhassa bu uygulamalari g6z énunde tutarsak olduk¢ca muhal gorul-

mektedir.
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