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HIZLI GELISEN TUR MEFHUMU
VE
HIZLI GELISME MEFHUMUNUN KRITERLERI *

Yazan :
Prof. Dr. ibrahim ATAY

(i.0. Orman Fakiiltesi Silvikaltir Kirsisi)

«Hi1zlh Gelisen Turler» adli bu seminerde bugin burada, gerek ko-
nusmaci ve gerekse dinleyici olarak bulunanlarin, zannederim seminer
konularinin detaylarina inmeden o6nce, aydinlanmak istedikleri dnemli
husus, hizh gelisen tur mefhumunu ve kriterlerini tanimak olacaktir.
Gercekten boéyle bir tanitma gerek AEK Genel Mudarlaginin bu se-
minerle ilgili olarak Kirsiimulze yazdigi yazi ekinde gelen program tas-
laginda ve gerekse bilahare gelistirilmis olarak elimizde bulunan prog-
ramda «Turkiye i¢cin hizli gelisen tir kriterlerinin tesbith ibaresiyle
yer alan ve belli bir konusmacisi olmayan gindem maddesinin heyetcge
rahat islenip karara baglanmasinda yardimci olacaktir.

Mesele belirli bir 6lgtide, gectigimiz yil memleketimizde toplanmis
bulunan «<FAO Akdeniz Ormancilik Sorunlari Arastirma Komitesinin»
calismalari icinde ele alinmis bulunmaktadir. Orgutin sekreterlik ra-
porundakil 6zetten 6grendigimize gore: Raporun yazilmasi sirasinda,
konumuzla ilgili olarak alman 17 bildiriden 4 G isim uUzerinde dur-
makta, dedisik tekliflerde bulunmaktadir. Bunlardan biri; Ingilizcede
«Fast-groloing» (sUratli baylyen) deyiminin «Quick-growing» (¢abuk
buylUyen) deyimine tercih edilmesi lazim geldigini savunmaktadir. ikin-
cisi; «High yielding» degimini éngérmekte keza tc¢inci gorus ayni hu-

*) 23-26 Haziran 1971 tarihleri arasinda Adapazari - Kefken Personel Egitim
Merkezinde yapilan «Hizli Gelisen Turler» konula seminerdeki konusmanin metnidir.

1) FAO. : Jomt sub - eommission on mediterranen forestry problems «poten-
tialities and mititations of quick - growing conifens in the medterrenean region»
Seoretariat Note. FAO: SCM 70/9/1970.
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susu kabul etmektedir. Bunlara goére, mucerret blUylime nisbetinden
daha 6nemli olan husus, istihsal edilen materyalin degerindedir ve bu
tabir bunu kavramaktadir. Dordincisi de, fiziki artim yuzdesiyle, ya-
tirimi en fazla nemalandirma kabiliyetinin birbirinden kesin olarak
ayrilmasini, yani tariflerin (adlandirmalarin) ona gére vuzuha kavus-
turmasini 6ngérmektedir. Zira hizli gelisen bir tar, her zaman en fazla
para degeri (iktisadi deger) elde edilen bir tir anlamina gelmez. Ba-
zan yavas buyuyen bir tur, daha yuksek bir kiymet ifade eder ve daha
yuksek deger getirir. Bu nedenlerle kriterlerin ya biyolojik veya eko-
nomik noktayl nazardan ele alinmasi gerekir.

Hizh gelisen tidr nedir? sorusu Uzerinde ¢ok degisik noktayir nazar-
lar ortaya c¢ikmistir. Fakat cogunlugun benimsedigi tarifi su sekilde
ifade etmek mumkundur: Musait yetisme muhitlerinde, uygun bir tek-
nigin uygulanmasi suretiyle tesis edilmeleri halinde, ayni yetisme mu-
hilerinde eskiden beri ve enansif meodlar disinda tradisyonel seJdide
yetistirilen yerli turlerin normal idare muddetlerinin 1/3 U ve daha
azina tekabul eden bir zamanda onlarla esit ¢capi iktisap edebilen tirlere
hizli gelisen tarler denir ki bunlar icin 6éngoérilen idare middeti 30 yil-
dan fazla degildir.

Yukarda adi gegcen 17 bildiriden sadece 6 tanesi bu tarifin disinda
kalmiglar, yani bu tarifi benimsememislerdir ki, bu tlkelerde hizli ge-
lisen tdrlerle plantasyonlar cok kucuk ol¢ide ve yenidir.

Tum olarak ele alindikta, c¢esitli Glkelerin tarifle ilgili olarak degin-
dikleri 6énemli hususlar sunlardir :

1) iki Ulke, (Marocco ve Turluye), bir tek noktay! nazardan hare-
ketle tarifin yapilip yapilamiyacagmdan suphelidirler. Hatta boyle bir
tarif yapilabilse bile, bu sayani arzu mudur? mutereddittirler. Onlara
gore, her memleket 0Ozel sartlara ve gayelere dayali tarifin slimul ve
cercevesini kendisi tayin etmelidir.

2) Alti Ulke, hacun istihsalini ¢cap artinimdan daha 6nemli te-
lakki etmektedir. Zira, cap artimi daha ziyade, aralik ve mesafenin te-
siri altindadir. Bu alti ulkenin besi, bir tarifte birlesmektedir ki bu
tarif sudur : «idare muddeti yasinda yillik ortalama artimi 10 m¥ha.
ve daha fazla olan tirler».

italya daha yuksek bir artim nisbetini 6ngdérmekte, ilk 20 yilda
yillik ortalama artimi, 10 myha. veya daha fazla; ve maksimum yillik
ortalama artimi da, 15 m¥ha. yahut daha fazla olarak kabul etmekte-
dir.
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Bir baska ulke, Sudan, tarifi 35 inci yastan once elde edilebilen ka-
bili istifade capa gore sekillendirmeyi teklif etmektedir.

3) Altl tlke, idare muddetinin «30 dan yuksek olmamasi» seklin-
deki bir kaydin yanlis olacagini kabul etmektedir. Sudan, 35 yilin lo-
kal sartlara gore daha uygun olacagini sdylerken, diger 5 Ulke, rotas-
yon i¢in dondurulmus bir rakam vermenin yanlis olacagini, bu husu-
sun yetisme muhitine bagh bir keyfiyet oldugu kadar, yetistirilecek
mahsulin tipine bagh bulunduguna dikkati cekmektedirler.

4) Dort ukle, verimlilikte yetisme muhitinin énemine 0zellikle
dikkati cekmektedir. Hizli buyuyen turler hakikatte sadece uygun ye-
tisme muhitlerinde dogru bir teknikle yetistirilmis tlrler olarak gelise-
bilirler.

Bircok memleketlerin dikkati c¢ektikleri husus sudur ki, uygun ye-
tisme muhitlerinde, entansif kultir metodlari sayesinde, yerli turler
de, hizhh buytyen tiarler olarak tavsif edilebilirler. Bunun tersi de va-
rittir. Hizh bayadaga bilinen ekzotiklerle, yanlis toprak tGzerinde, yan-
lis iklim zonunda tesis edilen plantasyonlar kotu bir bayume yapar ve
hatta tamamen basarisizlia ugrayabilirler.

5) Ug ilke, yatirimin para hasilatini esas alan, ekonomik muilaha-
zalara hacim artimindan daha ¢ok 6nem vermek gerektidi Gzerinde dur-
mugslardir. Zira, buyuk miktarlarda ise yaramaz hacim istihsali, az
miktarda ve fakat yuksek kaliteli istihsalden daha az bir deger tasiyabi-
lir; daha az faydali olabilir. Cezayir, bu konuda, yatirimin asgari % 5 faiz
getirmesini, Marocco ise, % 8 faiz ormanini tavsiye etmektedirler. Ce-
zayir'e gore bir tire hizlhh buyuyen tur denebilmesi icin, su ug¢ dlglye
uygun cevap vermesi gerekir.

a) 1dare muddeti 30 yildan fazla olmamalidir,

=)

Yilllk ortalama artim 10 m¥ha. dan asagi olmamaldir,

)
)

O

Faiz yuzdesi % 5 den az olmamalidir.

6) «Uygun teknigin» ne olmasi lazim geldigi hususunda bazi
fikir ayriliklari bahis konusudur. Marocco'ya gére ne gubreleme ve ne
de sulama uygulanmamalidir. Aralik mesafe konusunda da, hektara
i000 -1400 fert hesaplanmalidir.

ispanya ise, gerektiginde sulamanin da, giibrelemenin de, azami
verimi alabilmek igin, uygulanabilecegi kanisindadir.

Hattizatinda butin sartlara uyabilecek bir standart kialtir metodu
tavsiye etmek mumkuin degildir. Boyle bir metod, memleketten memle-
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kete uygunsuzluk gosterebilecegi gibi, ayni memlekette, degisik yetis-
me muhitleri i¢cin de uymayabilir. Bu husus, her memleketteki ve hatta
her rejiyondaki 6zel yetisme muhiti sartlarina gore dusunulmesi gere-
ken bir husustur.

7) Hacim o6lciminde ¢ogunlukla memleketler kabuksuz olgme
esas almakta, pek azi, kabuklu 6lgme taraflisi goridlmektedir.

Yukaridan beri géraldugu tzere, her hal icin gerekli bir tek tarif-
etrafinda birlesmeye imkan yoktur. Ayni zamanda Akdeniz rejiyoliunda
hizli bayuayen turlerle yapilmis olan plantasyonlarin buyuk kisminda,
tesisler ¢cok genc olup mukayese ve muladhazalara esas olacak olgunluga
ulasmis da degildir. Herhalde yapilacak uygun bir tarifin;

a) Basit olmasi,

b) i¢cinde bulundugumuz safhadaki halihazir bilgilerimize, tec-
ribelerimize uymasi;

c) Mukayeseli terimlerden ziyade, mutlak kemmiyete dayanmasi;

d) Uzunlugu istihsalin nevine (gayeye) tabi olmasi gereken idare
muddeti hakkinda indi tavsiyelerden sakinmasi;

e) Yerli ve yabanci turler arasmda acik veya zimmi taraf tutucu,
mukayeselerden kacinilmasi;

f)  Verimlilide buyuk o6lctide etkisi dolayisivle yetisme muhiti ve
kaltar tekniginin tarife ithal edilmesi;

g) istihsal edilecek mahsalun yetistirilebilmesindeki gayeye dik-
katin cekilmesi lazimdir.

Tarif ve Kkriterlerle ilgili bilcimle mulahazalari boéylece derleyip
sunduktan sonra bir az da konu ile ilgili muldhazalara i1sik tutan bilgi-
ler sunmak isterim.

Tropik ormanin 1-2 m3luk artimina mukabil hizli bayuyen turler-
den olan Okaliptustn, Afrika’da iyi sartlar altinda 6-8 yillik idare mud-
detleri icinde, yakacak odun olarak, yilda ve hektarda 50 m3 Un Us-
tinde hasilat verdigi bildirilmektedir I. GiUney Afrika'da da kagit odu-
nu ve direk isletmeleri Okaliptus plantasyonlarinda artim, yilda ve
hektarda 20-30 m3olarak bildirilmektedir. Ayni mahiyetteki plantas-
yonlar tropikal Afrika icin 15-25 m3e kadar duser. Hizli gelisen Cam-

1) FAO staff: Fast growing tree species for Itidustrial plantation in devel
ping countries. Unasylva vol. 19 Number 79, 1965.
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larda ve Cupressuslarda (kerestelik odun) yilda hektarda ortalama ar-
tim 12 -17 m3ddr. Boyle hizli bayuyen plantasyonlarda kagit odununu
10-12 yildan itibaren, kerestelik kaim odunu da 20 yasindan itibaren
elde etmeye baslamak mumkundur.

Ispanya’'nin kuzeyinde bir region vardir ki, iklim bakimindan mem-
leketin geri kalan kisimlarindan tamamen farklhidir. Bu regionun, ozel-
likle 500 m yukseldigi asmayan sahil seridinde, iklim mulayim, yagis
bol ve yagisin yil icindeki dagilimi son derece elverislidir. Klimaxi, ce-
sitli sebeplerle sahanin buyuk kisminda yok olmus yerli Meseler teskil
etmektedir, iste bu yetisme muhitlerinde gerek devlet, gerek 6zel orman
idaresi ve gerekse sahislar, mmtika icin elverisli tlrler olarak telak-
ki edilen, Eucalyptus globulus ve Pinus radiata ile, plantasyonlar tesis
etmektedirler. Bu plantasyonlardan bircou o derece iyi sonuclar ver-
mislerdir ki, o yerler icin baska hic¢c bir istihsal bunlarla mukayese
edilemez. Makine ile ¢alismanin gi¢ oldugu yerlerde c¢ok fazla iscgiye
lizum olmasina ragmen, elde edilen hasilanin yuksekligi, entansif or-
mancilik yatirimlarini fazlasiyla karsilamaktadir \

Avrupa’dan yeni Zelenda'ya ilk gégler sirasinda, acik sahalarda
iskdn edilenler, buralarda koruyucu orman seritleri tesis etmek, gol-
gelenme ihtiyaclari v.s. icin kendi memleketlerinde alismis olduklari
tarleri ithal edip yetistirmislerdir. Avrupa’dan ve Amerika'dan getirilen
tarler, benzer yetisme muhitlerine dikilmeleri héalinde, kendi vatanla-
rinda oldujundan daha hizli bir biyuime goéstermislerdir2 Bu agac
turlerine miséal : Pseudotsuga, Pinus nigra corsicana, Pinus ponderosa,
Melez ve bazi Okaliptis tdrleridir. Pinus radiata bu tip hizli gelisen
turler arasinda en dikkati ¢ceken turdur. Yeni Zelendaya ilk olarak ve
muhtemelen Avusturalya’dan 1850-1860 yillari arasinda ithal edil-
mistir. Hizlh boy blyumesi, yuksek hacim artimi, bol miktarda iyi to-
hum vermesi, kultar tesis tekniginin kolayhdi, diger tarlerle kolay
kaynasabilme kabiliyeti sayesinde, ¢ok kisa zamanda, populer bir tar
olarak taninmistir. Tecrubelere gore, 30-40 yilda veya daha kisa za-
manda kerestelik odun elde edilebilmekte, 40 yasinda 43 m boy, 45 cm
g6gus capma ulasabilmekte, hektardaki serveti 840 m3 0 bulmaktadir.
Hektardaki hacim olarak, bu miktar belki Pseudotsuga tarafnidan asi-
labilir. Fakat o6zellikle bakim (aralama) uygulanmamis Pseudotsuga

1) JJ Nicolas Isasa: Replanting with quick growing species
iri the Cantabrian Corniche and the North - \vest of Spain. Sexto Congreso Forestal
Mundial Madrid 1966. 6 CFM/C.T'i/20.

2) A l1lsop, F. :Managment of quick growing exotic conifers. Unasylva,
vilume 19, Number 76, 1965.



6 i. ATAY

mescerelerinde hacim, fazla sayida gévdeye dagildigindan muayyen di-
menziyonlari elde edebilmek icin gerekli idare muddeti uzar.

Genel olarak, hizli bayuyen turlerle tesis edilmis olan kulturlerin,
homojen bir baytime ile birlikte, hizli bir bayime ve artim géstermesi,
hektardan alman verimi, hasilayi, yukseltmektedir. Bu keyfiyet, ara-
zisi, kit, Ozellikle tarim arazisi, yerlesme sahasi, dikime tahsis edile-
bilecek sahalari mahdut olan memleketler icin, buyuk 6énem tasir. K-
¢Uk sahalarda entansif calisilip bol Grin almak, diger yandan koru-
ma ve idare masraflarini azaltir. Keza hektardan alman verimin yuk-
sekligi, istihsal edilen mahsulin birim fiyatim da dusurur.

Az gelismis memleketlerde isci Ucretlerinin dasuklaga hizli gelisen
turlerin tesis calismalarmi ileri memleketlere nazaran daha ucuza mal
ettiginden, bu memleketlerde hizli gelisenler daha fazla kar temin et-
mis olurlar.

Muhterem arkadaslar ,

Bana ayrilan zaman icinde size sunabilecegim bilgiler bunlardan
ibarettir. Ancak;

Sozlerime son vermeden once, konu ile ilgili, memleketimize dénuk
sahsi kanaatlerimi de bir ka¢g cumle ile ifade etmek istiyorum.

1) «Hizh geligsen tarler icin, her hal ve memlekete uyan bir tek,
standart bir tarifin yapilamayacag» fikrine katilirim.

Hatta kanaatim odur ki, iklim ve toprak sartlari ¢cok farkli, cok
saylda regioln ihtiva eden Turkiye icin dahi tek bir tarif yapilamaz.

2) Bu nedenle; Silva Mediterana toplantisinda Marocco ve Tur-
kiye’nin benimsedikleri «<Her memleket Ozel sartlara ve gayelere dayali
tarifin sumul ve cercgevesini kendisi tayin etmelidir» seklindeki fikri
de yerinde bulurum. Bununla beraber;

3) Tdarkiye icin hizh gelisen tar tarifinin, bugin hemen yapilabi-
lecegini sanmiyorum; veya baska bir ifade ile yapilmasinda buyuk bir
fayda ummuyorum. Zira, Turkiye icin tarife esas olacak donelerden
mahrum bulunuyoruz.

Bugun burada mutlaka bir tarif yapmak kararinda olursak, elbette
ki, yukarda arzettigim tarif ve kriterlerden faydalanarak ve sizlerin
baska kaynaklardan edindiginiz bilgilerden de istifade ederek, cok mu-
kemmel tarifler ortaya konabilir. Fakat bu tarifin; icinde bulundugu-
muz safhada; Turkiye icin 6zel bir tarif oldugunu iddia etmek zordur.

Hepinizi hirmetle selamlarim.



TABIT GENGLESTIRMENIN BASARILI VEYA BASARISIZ
OLUSUNA. ETKi YAPAN EN ONEMLi FAKTORLER
UZERINDE ACIKLAMALAR1

Yazan :
Prof. Dr. ibrahim ATAY
(i.0. Orman Fakiiltesi Silvikaltir Kirsisi)

GIiRT S

Tabil genclestirmenin temel sekilleri ve bunlara dayali olarak ge-
listirilmis ve cesitlendirilmis genclestirme metotlari, orta Avrupa ul-
kelerinde 6zellikle Almanya’da (ki kuruculari onlardir) yuzyilardir kul-
laniimaktadir. Son yillarda aga¢ genetigi (tohum isahi), fidanlhk pra-
tigi ve dikim metotlarindaki sdratli ve simullt gelismeler dikkate alin-
dikta, tabil genclestirme metotlarinin artik gelismesini tamamlamis
stabil bir hal almis oldugu kabul edilebilir.

Gercekten tabii genclestirme calismalarina baslanmis olan Turkiye’-
de de, bazi ormancilarimizin sandigi gibi, <memleketimiz sartlarma
uygun metot bulma» diye bir problem bahis konusu olmamak gerekir.
Agac tarlerinin biyolojilerini ve yetisme muhitinin o6zelliklerini iyi bi-
len bir ormanci, mintikasinda yaygin agac¢ tara veya tirlerine en iyi
uyacak metot veya metotlari segcmekte zorluk gekmeyecektir. Ornegin
hi¢ bir memleket ormancisi, gencligi biyolojik istiklal kazanincaya ka-
dar siper ihtiyacinda olan Kayin veya Goknar i¢cin tiraslama metotla-
rim tavsiye etmeyecedi gibi, Camlar i¢cin de, «siper vaziyetini esas alan
metotlar disina c¢ikilamaz» seklinde duUstnmeyecektir.

Tabii genclestirmede, memleket sartlarina gore, veya regionlara go-
re bulunmasi, tesbiti lazim gelen husus, bir baska deyimle genel hatlari
ile uygulanmasi o6ngoérulen genclestirme metodunun basariya ulasip
ulasamamasinda amil olacak sartlardaki farkliliklardir. Kisacasi, geng-
lestirmeye konu ormandaki, tabii genclestirmenin temel sartlarini iyi

1) 26 Eylul 3 Ekim 1971 tarihleri arasinda Trabzon Orman BasmudurlGga
mintikasinda yapilan Silvikultir-Amenajman tatbikatina hazirhk maliiyetinde ka-
leme alinan bu makalede, daha ¢cok mintikanin énemli aga¢ ttrleri, Ladin, Géknr ve
Kayin esas alinarak konular islenmistir.
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bilen, degerlendiren bir tatbikat¢cinin muvaffak olmamasi igin sebep
yoktur. Fakat hemen sunu da belirtmeliyim ki bu sartlari arzu edilen
olcide bilmek memleketimiz ormanetigimn buginkd sartlari icinde
kolay degildir. Bunlardan bir kismi vukuflu musahadelerle basit 6l¢-
melerle, gayretle, ¢cabuk 6grenilebilir. Bir kismi ise topyekun memleket
ormancilik tatbikatinin entansitesi ve seviyesi ile ilgilidir. Hatta 6nem-
li 6lcide teknik personelin istihdam politikasi ile ilgilidir (12).

Gerek, bugin icin bu sartlari tam manasi ile bilemememiz ve gerek-
se ormanlarimizin, c¢ogunlukla hi¢c bakim gérmemis olmasindan do-
gan bir takim genclestirme ile ilgili zorluklar tatbikat¢ilarimizi bida-
yette cesaretsiz kilmaktadir. Ote yandan Amenajman planmm 6ngor-
dagu etalan c¢ikarmak, teskilatin mali ydnden ayakta kalmasini temin
yonuyle, ihmal edilmeyecektir. Bu realiteler karsisinda «korkunun ecele
faydasi yoktur» dendigi gibi. Cekingen, cesaretsiz olmanin da yeri
yoktur.

Tatbikatin icine girdikgce tecrtbelerimiz artacaktir. Ancak bu ce-
saretin bir orman tahribi seklinde neticelenmemesi de sarttir. Tatbi-
katcinin bu hususu hi¢ aklindan ¢ikarmamasi, yaptigi her isin mesuliye-
tini hissetmesi gerekir. Bilgilerimiz ve tecribelerimiz artincaya kadar
bizi basarisizliklardan, kurtaracak, en emin dayanak suni genclestir-
menin yardimidir. Bu hususa, daha Amenajman planlari yapilir-
ken, bodlgenizde yapilan Amenajman tatbikati vesuesiyle, dikkati
cekmis, «plan tatbikati devresine yetismek Uzere, bol miktarda fidan
temin edecek fidanliklari suratle aginiz, genclestirme sahasma yollari
gotariniz» demistim. Onemli gérdigim bu giris mulahazalarindan
sonra, simdi sizlere «Tabii genclesmenin basarili veya basarisiz olusuna
etki yapan en 6nemli faktorler Gzerinde aciklamalar» da bulunacagim.
Dodu Karadeniz Bdlgesinde evvelce calismamis bir kimse olarak, konus-
mam suUphesiz boélge sartlarini aksettirecek degildir. Ancak surasi mu-
hakkaktir ki Gzerinde duracagim hususlar tabii genclestirme calisma-
larina girismis teknik elemanin her zaman g6zoninde bulundurmasi
gereken onemli hususlardir. Bunlarin bir kisminda ana esaslar bil-
mek yeter. Bir kismini da ortaya c¢ikarmak (tesbit etmek) gerekebilir.

TABI1 GENCLESTIRMENIN GENEL SARTLARI

Bilindigi Gzere, tabii gencglestirmenin «Genel» veya «Temel» sart-
lari deyince, yeni generasyonun genclestirme sahasma gecici degil de-
vamli olarak gelmesi, yerlesmesi ve gelismesinin hangi sartlar altinda
mUmkin olabilecegi meselesi akla gelir.
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I. TOHUMLA iLGiLi ONEMLiI HUSUSLAR

Gengestirme kesimlerinde (tensil calismalarinda) tohuma ait mu-
lahazalar en 6nde yeralir. Zira kafi miktar ve vasifta tohumun mev-
cut olmamasi, tabil gencglestirmede basarisizligin bas amilidir (12). O
halde basarili bir genclestirme icin genclestirilecek alanin tstiinde veya
yaninda kafi miktar ve nitelikteki tohumlari serpme yeteneginde agac-
larin bulunmasi ve tohumun genclestirme alanina arzu edilen siklikta
ulasabilmesi gerekir.

1. Tohum dretiminin sartlari, tohum yillarinin sikhgr ve tohum mik-
tari

a) Tohum dretiminin sartlari

— Genellikle tohumlari hafif olan agac¢ turleri daha erken yas-
larda tohum tutmaga baglarlar.

— lIsik agaclan gdlge agaclarina nazaran daha erken tohum tu-
tarlar.

— 1Iklim sicaklastikca (algak yerler, giiney bakilar) tohum tut-
ma erken yaslarda baglar.

— Ayni agac¢ tuninde, tohum tutma serbest buUylUyen fertlerde
aym yasta fakat mescere icinde buyuyenlerden erken baslar.

— Elverissiz toprak halleri de erken tohum tutmaya zorlar (13).

— Genel olarak agac tdrleri, buyuk vejetatif kuvvet devresinin,
boy bluyuUmesinin, sona ermesine kadar yuksek tohum verme Kkabili-
yetine kavusmazlar. Bununla beraber yasin fazla ilerlemesi de tohum
hasilatini devamli surette artirir denemez (7).

— AgJac¢ yasimn tohumun kalitesi Uzerine tesiri yoktur. Henuz
tohum tutmaya baslamis fertlerin tohumlari da ¢cok yash fertlerin to-
humlari kadar yuksek hayat kabiliyetine sahiptir. Bir baska deyimle
yaslanma tohum vasfini bozmaz. Olsa olsa yasl agaclar, tepe kuruma-
lari, ¢okmeleri ile, tohum istihsal sahalari azalirsa, tohum verimleri
dusebilir.

— Turkiye'de Karagamlarda 16-17 yaslarda, Saricamda 10-15
yaslarda (10). Tohum tutmaya baslar.

— Literatur bilgilerimize gére 6nemli agac¢ turlerinden Kayinin
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bol ve iyi tohum verme yasi 60, Goknarm 60-70, Kestanenin 40 - 50,
Akgcaagacm 40 -50 Disbudagin 40, Kizilagacin 30, Ihlamurun 30 dur.

b) Tohum vyillarinin sikhgi
— Tohum hasilatinin yildan yila degisik olmamasimn nedenleri

tamamiyle anlasilmis, aydinlatilmis degildir (17). Her sene farkli mik-
tarlarda cicek tomurcuklar: tesekkul eder. Bunlardan bir kismi don-
dan, bir kismi sicakliktan zarar gorar. Bazen devamh yagish havalar
pollenlesmeyi aksatir.

— Cok kucguk tohumlu agac turleri (S6gut, Okaliptias, Titrekka-
vak, Hus, Kizilaga¢ hemen, hemen heryil); Akcaaga¢, Karaagag,
Ihlamur, Gurgen, Cam, Ladin, Goknar her 2 veya 3 yuda bir zengin
tohum yapar. Buna mukabil buyuk tohumlu adaclarda (Mese, Kayin,
Kestane, Ceviz, Fistikcami kismen Sedir) zengin tohum yillari daha
uzun periyotlarla gelir (13).

— ildim 1sindikga tohum yillari siklagir. Ornegin: Turkiyede bil-
hassa alcakca yerlerde ve gevsek kaplilikta kismen heryil bol miktar-
da tohum yapan Saricam, orta Avrupada (Almanya) 3-4 vyilda bir,
yayilisinin en kuzey siniri Finlandiya da 20 yilda iki en fazla U¢ defa
tohum tutar ve az miktarlarda tohum vyapar.

— Verimli topraklarda (iyi bonitetlerde) agaclar, fakir toprakla-
ra (koth bonitetlere) nazaran daha sik ve bol tohum verirler (13).

c) Tohum miktari

— lyi, tatminkar bir gencligin elde edilmesi icin lizumlu tohum
miktari, zengin tohum yilma bagh bir keyfiyet oldugu kadar, intas ya-
taginin yani gencligi kabul edecek olan yerin haline de tabidir
(12). Bu hal ise, bir yerden otekine son derece degisiklik arzeder.
Bu degismeler genellikle: Toprak tlrtne ve tavina, genclestirilecek sai-
hanrn onceki kullanilis sekline; sahadan hasad ile uzaklastirilan ha-
cim miktarina, hasadda kullanilan aletlerin nevine tabidir. Bu hu-
suslarin musait oldugu yerlerde, eder kuslarin ve kemiricilerin zarar-
lari da buyuk degil ise, zengin tohum yilindan basarili neticeler alinir.
Zira, tabiat ¢cok cotmert davranmakta, tohum tutma yasrnda bir mes-
cere, zengin tohum yilinda ihtiyacin bir ka¢ misli bol tohum verebil-
mektedir.

— Agac tepesinin serbest hale getirilmesi tohum verimine mutlak
surette musbet tesir icra etmektedir (12). Tepenin serbest birakiimasi
Pinus taeda L. nin galip ajaglarmda zengin tohum yimda hasadi 20
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misline, fakir tohum yilinda en az kozalak tasir agacglarda da 2 mis-
line cikarmistir (12). Bu nedendir ki mescerelerde tohumlama kesi-
minden en az 3 yil énce adacglari bol tohum verimine iten bir hazirla-
ma kesimi dngoérulmektedir (12).

— Tepeleri serbest hale getirilen adacglar, kozalak (tohum) ve-
rimlerini (Pinus taeda’'da) aslmda3. yilda artirirlar fakat bu artirma
4 ve 5. yillarda da devam eder.

— Tam manasiyla tohum verme yasma gelmis bir mescerede, to-
hum miktarinin (kazalak miktarinin) 1.30 daki cap ile siki bir ilis-
kisi vardir (7) Bu iliski tepe boyu; tepe capi, aga¢ boyu ile olan ilis-
kilerden daha kuvvetli bir iliskidir. Adacin 130 daki capi arttikca,
agacin kozalak (tohum) hasadi miktari da artar. Genellikle Pinus
taeda’da 30 cm den daha ince ¢aplh olan agaclarin genclesmeyi sagla-
yacak kafi tohum vermedikleri géralmustuir.

. — Fertlerin dolayisiyle mescerelerin tohum tutma yeteneklerini
O0lcmeye, tesbite calismak lazimdir. Bunun icin tohum verme yasinda-
ki mescerelerde muayyen fertler Gzerinde kozalak sayimlari yapmak.
Bmidan hektardaki kozalak sayisma bir kozalaktaki tohum mikta-
rindan da (arastirmamizda (1) Karacamda ortiama 26 tohum, azami
67 tohum tesbit edilmistir), hektara vaki olabilecek tohum dékimune
gecmeler mimkundir. Urgeng Ladinin iyi bir tohum yilinda hektarda
1800 kgr kozalak (100 kgr tohum) hasilati alinabilecegini kaydetmek”
te (19) ve 1 kgr hava kurusu kozalagin da ortalama 81 kgr tohum ver-
digini tesbit etmis bulunmaktadir.

— Kozalaklari tohum doékuldikten sonra da uzun yillar adacta
kalan tarler de, agacni Ustinde bol kozalak bulunmasi, bu agacrn iler-
de de bol tohum verebilecegini delilidir (12).

2. Tabii tohum dokimiu

— Tohumun ana agac¢tan ayrilarak dokulmesi, ucarak gitmesi
(tabii ekim) tohumun olgunlasmasi il-e siki sikiya ilgilidir. O hlade
tohum doékimidnin ne zaman olacagdini bilebilmek icin, afaclarin to-
hum olgunlasmasi zamanlarini bilmek lazimdir. Yukarda da ifade
edildigi gibi, tohum 06nce olgunlasir sonra dokulur. Saricamda tabii
tohum doékimu buyuk kismi itibariyle Nisan - Mayis aylarinda (10).
Karacamda Subat-Mart aylarmda (1), Ladinde Goékiiarda Ekimden
itibaren kis icine kadar; Kayinda (Belgrad ormani) Ekim ay! sonla-
rina dogru baslayip Aralik ayl sonlarina kadar (14), Mesede keza
Ekim ayinda vukubulur. Ladinde yukseklik ve ekspozisyon munferit
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olarak 2 hafta musterek olarak 1 aya kadar olgunlasma muddetine,
bilnetice tohum dékimune, tesir edebilmektedir (19).

— Topraga dokulen tohumlar bir sire sonra rizgéarla savrulan
ince toprak humus ile, doékulen yaprak ibre v.s. ile ortalar. Ya-
gislar ozellikle kar tohumlan topraga bastirir. Eu kapatmalar, tohu-
mun daha musait rutubet sartlarina kavusmasina bilnetice daha iyi
¢cimlenmesine yardimci oldugu gibi onu tohum zararhlarinin gézin-
den de kismen olsun korur.

3. Tohumun yayilisi (tohumlama mesafeleri)

Sedir, Dulgaz tohumlari kanatlari sayesinde, Sogut, Kavak ucmayi
saglayan tuyleriyle, Hus, Karaagag¢, Disbudak Akcaagag¢, Gurgen ge-
ne ugmaya az veya ¢ok musait tertibatlari ile ana afactan uzaklara
giderler.

Tohumlar nekadar hafif ve u¢cma yetenedi nekadar fazla olursa o
kadar genis sahalarda tensil yapma kabiliyetindedir (12).

— Kuru, sicak, ruzgarh havalar tohum dékimant ve tohum ugus
mesafesini artirir (7). Serin rutubetli, yagish ve durgun havalar azal-
tir.

— Pamay’'in  bildirdigine goére (10), tohum dagilisinin optimal
hududu (kesif tensil gelmesini saglayan sinir olarak), mescere kena-
rindan itibaren: Saricamda 10-40 m; Karagcamda 10-40 m; LAadin-
de 20, -40 m dir.

— Muessir tohumlama mesafesi ile tohumun ugma kabiliyetini bir-
birine karistirmamak lazimdir. Tohumlar hatti zatinda ¢ok uzak me-
safelere de ucabilirler (Karagam 400 m, Saricam 480 m, Kizilgam 100
m, Goknar 200 m gibi).

— Tohum ucma mesafesine yasli meseerenin boyu da tesir eder.

— Amerika'da Duke ormanindaki tesbitlere gore (Pinus taeda),
tiraslama seritlerinde, yandan tohumlamada, dokulen tohumlarm
tamaminin % 85 i mescere kenarindan itibaren ilk 66 m. iginde
tamaminin % 85 i mescere kenarindan itibaren ilk 66 m. icinde ol-
mustur. 66 -100 metreler arasina isabet eden tohum dékumi % 8,3 e
dasmaustir.

4. Tohumlama sikhg (dokilen othum ve gencligin kesafeti)

Tabil genclestirme calismalarinda birim sahaya disen tohum sik-
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g1 6énemle Uzerinde durulacak bir konudur. Zira sahaya gelecek
gencligin optimal bir siklikta olup olmamasi, toprak hali musait ise,
bununla ilgilidir.

Gerc¢i butun agacg turleri zengin tohum vyillarinda ldzumundan
fazla tohum verirler. Fakat bu tohumlarin c¢ok cesitli zararlilari
olabilecegini unutmamak gerekir.

— Cimlenme devresi disinda (kisin) kis boyunca toprakta yatma
durumunda kalan tohumlar kemiriciler ve kuslar tarafindan yenir.

— Kemiricilerin miktarlari, kesim yapilmamis ormanlarda genel-
likle azdir. Fakat tiragslama kesimini muteakip saylan suratle artar
(7). Amerika'da Bigwood Arastirma ormaninda tiraslama kesiminden
1 sene sonra kemiricilerin sayilari azamiye ulasmis ve 4 seneye ka-
dar nisbeten yuksek seviyede kalmistir. Kus sdruleri de énemli mik-
tarda tohum kayiplarina yol acar. Santee Arastirma ormaninda 3 se-
ne muddetle, korunmus ve korunmamis sahalarin, mukayesesi sonun-
da, kemiriciler ve kuslar beraberce cimlenme kabiliyetindeki tohum-
lardan % 22 sini yok etmislerdir.

Goknar mescerelerinde (Cangal ve Karabik ormanlari m- de 220
adet fidecik sayilmistir. Bu rakamlar zengin bir tohum yilinda hektara
en az 2-3 milyon tohum doékebilece§im gostermektedir.

Belgrad ormannida yapilan denemelerde Kayinda m- ye azami
348 adet, Mesede azami 195 adet tohum dokuldagu tesbit edilmistir
(15).

Pinus taeda da 1 hektarin tensili i¢cin minimum saglam tohum
ihtiyaci takriben 60.000 adet tohumdur. North Carolina’da bu agac ta-
rinin 70 yasindaki bir mesceresi zengin bir tohum yilinda hektara
650.000 adet saglam tohum birakmistir (ihtiyacin 10 misli) (12).

Bigwood Arastirma ormanindaki tesbitlere gore, islenmis, mine-
ral topragl satha cikarilmis sahalarda, kesimden sonraki ilk yil icinde
1 fidanin meydana gelebilmesi icin, ortalama 9 adet saglam tohuma
ihtiyvac vardir. Yangin ge¢cmis sahalarda 1 fidan icin 15 adet tohuma
ihtiyac duyulmustur. Artiklarla, 6l orta ile kaph olup, hi¢ bir tedbir
alinmamis sahalara hic genclik gelmemistir (7).
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Il. YETISME MUHITI ILE ILGIiLi ONEMLiI HUSUSLAR

1 Isik faktori ve genglik

Baslangicta bir sure siper ihtiyacinda olan gencliklerin zamanla
artan i1sik ihtiyaclari gézden uzak tutulur, ihtiyaca gore i1sik faktora
zamaninda ayarlanmaz ise, genclik kisa zamanda dejenere olur ve
hatta tamamen yok olur.

Sahaya yeni gelmis gencligin hayatmi devam ettirebilmesi igin,
disarda mevcut tam 1s1§in muayyen bir miktarini almasi lazimdir.
Goknar, Kaymda disardaki tam 1si§gin 1/80 ine, Ladinde 1/36 sma,
Mese de 1/25 ine ihtiya¢ vardir.

Turkiye sartlarinda siper altmda Saricam fidelerinin yasamasi
icin asgari % 30 luk bir isik entansitesine ihtiya¢ oldugu tesbit edil-
mistir (10). % 18 1sik entansitesinde Saricam gencligi dejenere ol-
makta, % 10-12 isik entalnsitesinde de dlumler baslamaktadir. % 39
Isik entansitesi fidelerinn normal gelismeye basladi§i huduttur. Bunu
temin etmek i¢in ise, Saricam mesceresini 0.6 kapalilik derecesine
kadar gevsetmek gerekmektedir.

— Isik istedi gencglik yaslandikca artar Agac tudrlerinin genclik-
leri genellikle ilk 3-4 yil icinde, sonraki yillara nazaran daha az isik-
la yetinirler.

— Alcak mintikalarda iyi topraklar Uzerinde genclikler kotu ye-
tisme muhitierindekilere nazaran golgeye daha cok dayanirlar.

— Kayacik'in bildirdigine goére (6), Miklitz, yuksek yerlerde La-
din gencliginin golgeye pek az dayanabildijim yazmakta, karpatlann
yuksek kisimlarindaki seyrek Ladin mescereleri altinda dahi genclige
¢cok az Taslandigini, tesekkil etmis olanlarin da iyi gelisemediklerini
kaydetmektedir.

2. Sicakhk faktoru ve genclik

Genglik yonunden korkulacak isi extremitesleri, ilkbahar ve son-
bahara tesaduf edebilecek dusuk isilarla ¢ok yuksek ve kuraklikla bir-
likte tesir eden yaz isilaridir. Zaten bazi agac¢ turlerinin genclikleri-
nin siper altmda gelisebilmeleri, bu extremitelerden kendilerini ko-
ruma ihtiyacmm bir neticesidir.

Fidanlarin stirmeye basladigi vejetasyon devresinin basladijr za-
mana kadar gecikmis donlar bir baska adiyla ilkbahar donlari, yahut
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vejetasyon suresi hentiz dolmadan, fidanlar buyumelerini kapatip iyi-
cene odunlasmadan, erkenden gelen donlar (sonbahar donlari) gencg-
liklerde blyuk kayiplara sebep olabilir. Ozellikle Goknar, Kayni, Kes-
tane, Ceviz, Disbudak bu donara karsi hassastirlar.

— L&adin, Goknar ve Kayma nisbetle biraz daha dayanikli sayi-
labilir. Ladin sahasinin  memleketimizde ¢ok yagish bulutlu ve sisli
olusu, hem yanma ve hem de donma tehlikelerini tahfif edici (hafifle-
tici) rol oynar.

3. Su (rutubet) faktdort ve genlik

Tabil gencglestirme icin 6nemli yagis ilkbahar ve yaz yagislaridir.
Genclikler 6ncelikle bu yagislara muhtactir. Eu nedenledir ki, bir bél-
genin yagis regimini tabil tensil yénunden degerlendirirken, ilkbahar
ve yaz yagislari Gzerinde 6nemle durmak gerekir.

— Yagisin yagmur veya kar seklinde olusunun da ©6nemi vardir.
Yagan karin, hemen butin aga¢ tarlerinde % 90 1 topraga malolur.

— 500 m yukseklige kadar olan yerlerde yagislarin % 10 u Kkar

800 » » » » » » % 20 si »
1000 » » » » » » % 30u »
1800 » » » » » » % 50 si »
2000 » » » » » » % 601 »

olarak duser.

Camlarin kurak yetisme mubhitlerinde yetisebilmeleri, onlarin rutu-
bet isteklerinin fazla olmamasi yaninda, seyrek dallanmalari sebebiyle
yagmur ve kar sularini, Ladin ve Goknar mescerelerine nazaran
daha cok topraga intikal ettirebilmelerindendir (9).

— Atmosfer tazyikinin azalmasi ile tebahurat cogalir. Yuksek
yerlerde topragm buharlanmasi ve agacglarin transpirasyonu ayni isi
sartlarmdaki alcak yelierdekiiiden daha fazladir (9). Buralar ayni za-
manda daha da ruzgarhdir.

— Kapali bir mescerede toprak tebahurati, ac¢ik arazideki teba-
hurattan % 50 - 60 oraninda daha azdir.

— GuUney marazda tabahurat en fazladir. Dogu marazda glneye
nazaran % 19, batida % 25, kuzey marazda % 60 oranmda daha azdir.
Onun icindir ki kuzey maraz en fazla rutubetli maraz olarak tabii ten-
silin en kolay geldigi marazdir.
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4. Ruzgar faktoru ve genclik

Ruzgar, mescere agaclarinin polenlerini dagitip, tozlasmay! sagla-
masi, olgunlasan tohumlarin dokimunid ve yayllmasini temin ettigi ci-
hetle tabii genclesme bakimmdan 6énemli bir faktdrddr.

— RuUzgar, firtma haline inkilap edince, siper agaclarini devirmek
suretiyle, tabii tensil calismalarni aksatir. Bu nedenledir ki tehlikeli
razgar (firtma) istikametlerinin bilinmesi buyuk 6énem tasir (18).

— RuUzgéar o6lu orth savrulmalarina sebebiyet vermek, genclik igin
onemli Ust toprak rutubetini cabuk tebahur ettirme gibi etkileriyle de
genclestirme calismalarinda menfi etkiler yaratabilir. Bu etkileri as-
gariye indirmek icin yashi mescere perdelerinin, bakimli bulunmasi ge-
rekir.

Ladinin si§ kokli bilnetice firtinadan cok zarar gdéren bir agac
tard oldugdu, gerek genclestirme calismalarmda ve gerekse bakim ca-
lismalarimizda katiyen unutulmamalidir.

5. Toprak nitelikleri ve genclik

Tohumdan sonra, tabil tensilin basarisinda ¢ok énemli olan diger
bir faktor de toprak hali, yani gencligin gelip yerlesecegi vasatin geng-
ligi kabul edebilecek nitelikte olup olmamasi halidir (12). Gencligin
gelebilmesi icin en iyi ortam mineral topraktir Gergekten Kanada'da
Picea glauca, Picea mariana ve Pinus banksiana ile 3 ayri tipte ¢cimlen-
me yatagmda (vasatinda) yapilan denemeler bu hususu teyit etmis;
Gengligin sik olarak sahaya gelisi mineral toprakta en yuksek, humus
vasatta orta, kismen ayrismis artiklar tGzerinde de en az olmustur 5).

O halde yuksek derecede basarili bir tabii genclesme elde edebil-
mek icin, topragin tavda olmadigi hallerde, toprak sathini kapatan diri
ve Ol0 oruatyd uzaklastirip mineral toprag! satha ¢ikarmak gerekmek-
tedir. Bunun i¢cin de topragl ya tam alanda veya seritler halinde is-
lemek, mahzurlari bahis konusu olmadig takdirde, bir érti yangini ge-
¢cirmek bahis konusudur. Yangin kaltard uygulanmasi halinde yangini
tohum doékdmuinden evvel yapmalidir ki, doktlen tohumlar 6rta ile
birlikte yanmis olmasin.

— Kanada’'da Ladin Gzerinde yapilmis bir baska arastirmada
(2), cesitli tipte tohum yataklari mukayese edilmekte, tohumlama ke-
siminden 5 yil sonra (tensil metodu etek seridi tiraslama), mineral top-
rakli tohum yataklarinin digerinden 5 misli fazla fidan ihtiva ettigi
ortaya konmaktadir.
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— Tabil tensilin basarili olup olmamasinda toprak hazirligmi zen-
gin tohum yihyla intibak ettirip ettirememenin buyuk rolt vardir. Eger
toprak hazirlanmis fakat zengin tohum yili o yil idrakedilmemis olup
1 yil sonra idrak edilmis olursa intas yataginin zamanla bozulmasinin
bir neticesi, tabii tensil olmasi lazim geldigi seklinde sahaya gele-
mez (12).

— Tabil tensilin sahaya en iyi sekilde gelip yerlesebilmesi icin, to-
humlama kesimi hasilatinin mescereden c¢ikanlmasi ve toprak isleme”
sini takip eden ilk bir yil en musait yildir. Gengligin bu sire icinde
sahaya gelmemesi halinde toprak, bozulmakta ve 3. yilin sonunda hig
islenmemis halini iktisab etmektedir (7). Bu toprak bozulmasma pa-
ralel olarak, gecen zamanla orantili olarak, tohum ihtiyaci da artmakta-
dir. ikinci senede lizumlu tohum miktari, ilk senede lizumlu tohum
miktarinin 3-4 misline ulasm. Ucilincii senede ise 10 misline cikar.

6. Arazi sekli ve genclik

Genellikle genglestirme alaninin denizden yuksekligi arttikga, ta-
bit genclestirmedeki zorluklar da o nisbette artar. Zira, bir¢cok cevre
faktorlerinin degeri yukseklikle degisir. Ornegin zengin tohum vyillari
arasindaki mesafeler ¢ok acilir, tohum Grant azalir, ¢cimlenme ve ge-
lisme sartlari kotulesir.

Ote yandan bilinen bir gercek de odur ki, Silvikultiir ile hasat bir-
biriyle sikisikiya ilgilidir (4). Hasat edilen ormanin yerine yeni je-
nerasyonun getirilmesi silvikiltarel bir édev olduguna goére, tabii ten-
silin zor oldudu yerlerde, buyuk 6lgude suni tensilden faydalanma yo-
luna gidilecektir. Suni veya tabil genclestirme vazifemizi ihmal ede-
miyecedimize gore, daglik arazide bu vazifelerin geredi gibi yapua-
bilmesi, her seyden dnce genclestirme sahalarina yol yapmay! gerektirir.
Genglestirme sahalarmm arizali yuksek yerlerde olusu bu yénuyle de
ormanciya zorluklar cikanr. Fakat entaisif ve ilmi ormancilik tatbi-
katini 6zliyorsak bu zorluklari yenecegiz.

m. BiYOTIK FAKTORLERLE TLGILIi ONEMLiI HUSUSLAR

1. Toprak florasi ve genclik

Genglestirme alanina dnceden gelip yerlesmis yabani flora, gencli-
gin gelisinde de, gelmis gencligin gelismesine de ciddi bir engeldir.
Ozellikle rutubetli Karadeniz orman mintikalarimizdaki saf ve kansik

Or. Fak. Dergisi Seri : B — 2
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Ladin, Goknar, Kayin ormanlarinda cesitli orman gulleri (Rhododend-
ron flavum, Rh. ponticum, Rh caucasium), Ayidzima (Vaccinimn
arctostophylos), Cobanpuskili (ilex a”uifolium) en yaygm ve tehli-
keli olan Karadeniz stceyratmi teskil ederler. Bunlara cukurluklarda
ve taban yetisme muhitlerinde Karayemis (Prunus Laurocarasus) ve
Bogurtlen (Rubus) de katilir. Karadeniz calilari ve siceyrati dedigi-
miz bu grup diri 6tri bilhassa kuvvetlice mudahale gérmus yash mes-
cereler altmda Kkesif bir tabaka halinde bulunur. Toprak Ustu kisim-
lari (dallar ve yapraklar) ile tensil sahasma disen tohumlari tutar-
lar, kokleri ile de tensil sahasi topragini kecelestirirler. Basardi bir
tensil elde edebilmek icin, bunlarin, ya mekanik (16) yahut kimyasal
(3) yolla sahadan uzaklastirilmalari gerekir.

Kimyasal metotlar son yllarda c¢ok cesitlenmis, c¢ok gelismistir.
Ancak uygulamanin bu islerde genis oOlcuiide miimarese sahibi belli fir-
malarin (Shell gibi) usta ekipleri tarafindan yapilmasi iyi sonuclara
gotirmektedir. Buyuk Britanya’'da orman idaresi 6zel orman sahipleri
bu isleri bii'im saha fiyati Uzerinden Shell firmasi ekiplerine yaptir-
maktadirlar (3).

Dogu Karadeniz sartlarinda kimyasal metodun basariyla uygulan-
masina, arazinin sarpligi yamnda yagislarin fazla olmasi da kismen en-
gel olabilir. Zira, yerden veya havadan zararh bitkilerin yaprak ve
dallarina pulverize edilen mustahzarlarin Gzerine en az 1-2 gun yag-
mur yagmamis, ylkamamis olmasi gerekir.

2. Yasl mescere ve genclik,

Yasli mescere fertleri gencligin Ustinde de olsa yaninda da ol-
sa, genclik ile 1sik ve kék mucadelesine katildi§i i¢in, bir rakip olarak
goralebilir. Yashh mescerenin siper etkisine muhta¢ oldugumuz élctide
ve muhta¢ oldugumuz sirece bunlan tutmak ve sonra genclestirme
metodumuzun gerektirdigi teknige uyarak c¢ikarmak icabeder. Ana
mescere fertlerinin genclik icin ¢cok 6nemli olan yagism bir kismini te-
peleriyle tutmus olmalari ayri bir menfi etkidir. Yasli mescereye ait
kék ve kutuk sdrganleri, gencligin gelisini ve gelisimini engeller.

Genglik Uzerinden onunla 151k ve kdk sahasi mucadelesinde olan
ana agaclarin c¢ikarilmalari, gencligin Ustten veya yandan siper ihti-
yacinin artik bahis konusu olmadigi, baska bir deyim ile gencligin bi-
yolojik istiklal kazandi§i zaman olur. Profesér Pamay'm Turkiye sart-
larinda, tabil genclikler UGzerinde yaptigi tesbit ve musahadelere go-
re, bazi agag¢ tarlerimizin Ust veya yan siperden kurtarilarak acik ala-
na cikarilabilece@i en erken yaslar asagida verilmistir 11).
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Saricamda 2-3. senede
Karacamda 2-3. »
Kizilgamda 2-3. »
Sedirde 3-4. »
Ladinde 5-6. »

IV. SUNT GENCLESTIRMENIN YARDIMI ZARURETLERI
(TAMAMLAMALAR)

En mdusait sartlar altmda ve en isabetli genclestirme metodunun
uygulanmasi halinde bile, su veya bu nedenle tabii genclestirmede %
100 basari elde edilemeyebilir. Normal hallerde ise tabil tensilde %
20 - 25 hatta % 30 a varan basarisizlik ihtimalleri dastunalir ve bunun
suni yolla tamamlanmasi imkanlari daima elde bulundurulur.

Bir tabii tensilin basanl sayilabilmesi icin, gene tecribelere gore,
Kayin, Mese, Disbudak, Akcaaga¢ ve Cam gibi fazla yayilma istidath
agac turlerinde 1 m2de 4 - 6 adet, biyolojik istiklalini kazanmis gurbiz
fidanin bulunmasi lazimdir (13). Genisleme, yayillma istidatlari daha
az olan turlerde ise m2de 2 -3 fidanin bulunmasi kéafidir.

Tabii tensilde, makul sinirlar icindeki basarisizligi, mescereleri
kiymetli yerli ve yabanci turlerle karistirma firsati sayarak, suratle
suni olarak tamamlamak icabeder.

Rubner, Ladin temel mesceresine hektarda 30-40 adet Kayin ka-
rismis ise, bunu bir karisiklik olarak kabul etmektedir (6).

Tamamlamalarda da, karisik mescerelerin tesisinde oldugu gibi,
agac tdrlerinin karsilikhh biyime munasebetlerini daima gézéninde
bulundurmak lazimdir.

Tamamlamayi tabit genclik boylanmadan genellikle 50 cm ye
ulasmadan, boylu ve toprakl fidanlar kullanarak yapmahldir.

Dogu Karadeniz bélgesinin en basta gelen agaci Ladin, genclikte
Goknara nazaran hizli buyumesi, dondan nisbeten az zarar gormesi,
fidaninin  kolaylikla yetistirilmesi nedeniyle, cok iyi bir tamamlama
agacidir.
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ORMANLARDA SURUT_ME YOLLARI
VE BU YOLLAR UZERINDE TASIMA

Yazan :

Prof. Dr. ing. Faik TAVSANOGLU

Daglik memleketlerde ormancilikta uzun goévde, ya da tomruklarin
6zel bicimde yapilmis toprak yollar Uzerinde inisasagdl surutulerek ta-
sinmas! 6tedenberi uygulanmakta olan bir tasima bi¢imi olmustur.
Orman nakliyatinda surutmenin eskidenberi 6nemli bir yer tutmus ol-
masinin nedeni, bir yandan dad ormanlarinda araba yollarmm klasik
tarzda, yani kazma ve kurekle yapiminin ¢ok pahaliya mal olmasi ve
¢ok uzun zamana ihtiya¢ gostermesine karsilik surutme yollan, gu-
zergah cizgileri boyunca, arazinin dar bir serit icinde agacg, katik, tas,
ot v.s. den temizlenmesinden sonra, topragin kaba olarak tesviyesi
suretiyle ucuzca ve kisa zamanda yapilabilmesi ve 6bur yandan bu
yollar Uzerinde gbvde ya da tomruklarin yer ¢ekiminden yararlanarak
kolay ve ucuz olarak tasmabilmesidir.

Sarutme yollarinin yeteri kadar egimli, usul ve teknigine uygun
olarak yapilmasi halinde govde, ya da tomruklarla, yol zemini arasin-
daki surtinme direnci 6nemli oranda yenilmektedir.

Bu kisa acgiklamadan anlasiimis olacagdl tzere, dag ormanlarinda
srutme yollarinin yapimi ve bu yollar Gzerinde gévde ya da tomrukla-
rin surdtme suretiyle tasinmasi bicimi tamamiyle tatmin edici olmak-
tadir. Yani sdruatme yollarmm yapimi ve bu yollar Gzerinde nakliyat
hem go6zetilen amaci saflamakta ve hem de ekonomik olmaktadir.

Genel olarak daglik bolgelerde secme suretiyle isletilen oi'manlarda
ve Ozel olarak memleketimiz kosullarinda, yani kisa mesafeli hava hat-
lari ile havadan tasima ve kablo ¢ekimi ile yerde suritme gibi teknik
bicimde boélmeden cikarma usullerinin hentiz yer tutmadigi memle-
ketlerde govde, ya da tomruklari hayvanlarla ya da traktorlerle strtt-
me yollari Gzerinde suruterek tasimak bir zarurettir.

Bu sebeple bastanberi Orman Fakultemizdeki Transport Tesisle-
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ri ve Tasitlari Ogretimi icinde Toprak Yollara ve bu arada Suritme
Yollarma gereken dnem verilmis bulunmaktadir.

Yine ayni sebepledir id, Orman Genel Mudurltgl bu kez Orman
Teskilatina bir tamim goéndererek surutme yollarinin orman isletme-
cilijindeki 6nemini bir daha hatirlatmis ve bu yollarm yapiminda uy-
gulanacak egim oranlarim, genislik v.s. gibi teknik verileri aciklamis
bulunmaktadir.

Orman isletmelerimizde uygulanmis ve uygulanmakta olan surut-
me nakliyati 6zellikle gecmis yillarda, ¢ok uzun mesafeler icinde (15-30
km) yapilmistir. Oysaki buindigi Uzere, yol uzadikca, araziye uyularak
yol boyunca yer yer ve sik sik yatay, hatta ters egimli mesafelerden
kacmmak mumkun olamamakta ve bu durum c¢ekim hayvanlarinin
her seferde fazlaca yorulmasiyla ve kisa zamanda yipranmasiyla so-
nuclanmaktadir ki, bu sonug stritme nakliyatinin iktisadiligini o6nemli
oranda bozmaktadir.

Bugln ormanlarimizda birim sahada, yani hektarda var oldugu ka-
bul edilen odun servetine gére (100-250 m3¥ ha), suritme mesafesinin
1000 ile 250 m arasinda degismesi gerekmektedir. Yani suridtme me-
safefesinin servet bakimindan en iyi durumdaki ormanlarda ortalama
250 m. ve en az zayif ormanlarda ise 1000 m olmasi lazimdir.

Burada bir hususa bir kez daha 6nemle isaret etmek yerinde
olur ki, buginki anlayis ve uygulamaya gore, ormanda yapilacak su
ritme yollari, bélmeler icinde kesilerek nakliyat icin hazirlanmis gévde,
ya da tomruklarin, 6zellikle bdlmeler i¢cindeki kisimlari itibariyle ku-
tigu dibinden en yakin yola kadar stratilerek tasinmasi igindir. Ya-
ni, kisacasi surutme yollari gegici birer bélmeden c¢ikarrria araci olup
yalniz bu maksat icin yapimi ve kullanilmasi gerekmektedir.

Bunun disinda ormanda yol sebekesine dahil yollar olarak insa
edilen toprak yamac, ya da toprak dere yollari (araba ya da kamyon
yollari) Gzerinde 6zellikle ilk yillarda ve zaruret halinde gecici olarak
yani yol tamamiyle otunmcaya kadar, suritme yapuabilir. Zira bilin-
digi Gzere bundan sonra bu gibi yollarin ¢ok kez herhangi bir bigcimde
kaplanmasi gerekmeketdir.

I. ORMAN iSLETMESINDE SURUTME YOLLARININ TEKNIK
VE EKONOMIK YAPIM KOSULLARI

Sdaruatme yollarinin genisligi 2,0-2,5 m. dir.

Yamaclar Uzerinde seyreden suritme yollarinda yol uUstunin ya-
maca dogru enine olarak % 5 edimli olmasi gerekmektedir. Bu yollar-
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da yol Ustd herhangi bir bicimde kaplanmayip toprak olarak birakil-
maktadir. Surutme yollari Gzerinde tomruklarin kolaylikla starutile-
rek tasinabilmesi i¢in, bu yollarin egimlerinin oldukca dik, 6rnegin
% 18, ya da daha faza olmasi icap etmektedir. Zira tomrugun toprak
yol zemini Uzerinde sudrutlilmesinde surtunme direnci buyuk olmak-
tadir. Bu direnci yenmek maksadiyla ayni zamanda tomruklarin ka-
buklarinin soyulmus olmasi ve suritmenin nemli havalarda yapilmasi
da gerekmektedir. Surutme yollari boyunca varolabilecek az ya da
ters edimli mesafeler igcinde, uygulanan c¢ekim kuvvetinin yetmemesi
halinde, tomruklarin kolaylikla suratulebilmesi icin, bunlarin  alti-
na civardan tedarik edilebilecek birkac yuvarlak agacin sokusturulmasi
maksad! saglamaktadir. Bu sayede s6z konusu mesafeler icindeki kay-
ma surtinmesi, yuvarlanma strtinmesine cevrilmis olmaktadir.

Daha o6nce de belirtildigi Gzere, suratme yollarindan, 6zellikle seg-
me suretiyle isletilen ormanlarda boélmeler icinde her yerde beliren ihti-
yacl karsilamak maksadiyla faydalaniimaktadir.

Genel olarak surutme yollari, yaz sdratme yollari ve kis sitritme
yollari olarak ayrilmaktadir.

Yaz surutme yollarmda surtinme direncini hafifletmek icin yol
usttine belli araliklarla ve enine olarak esikler (traversler) yerlestirilir
(Resim 1) ve (Resim 2). Bu esikler caplari 20-26 cm. arasinda degisen
yuvarlak agaclardan yapilmis olup bu ¢capin 5 cm. kadar bir kismi top-
rak icine gomulmektedir. Esikler yol ekseniyle 60-70° lik bir agi tes-
kil, edecek bigcimde yerlestirilir. (Resim 1) ve (Resim 2). Bu sayede ve

Resim 1. 0 = 20- 26 cm olan esiklerin yol
ekseniyle 60-70° lik bir agl yaparak
yerlestirilmesi
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yolun nemli olmasi halinde strtinme direnci yari yariya yenildigi gi-
gibi, sdrutilmekte olan govde ya da tomruklarm yolmi i¢ tarafina
dogru kayarak yoldan c¢ikmasi tehlikesi de 6nlenmis olmaktadir. Yol
zemininin zamanla ve nakliyatm etkisiyle oturmasi sonucunda esik-
lerin yol Gstundeki durumlarinin bozulmamasi igin, yine yuvarlak agac-
lardan yapuarak yolun iki kenarma ve esiklerin tzerine boylu boyuna
uzatilmis iki bordir agaclari esiklere civilenir.

Resim 2. Esiklerin yol Ustlne yol ekseniyle 60 - 70° lik bir aci ile yerlestirilmesi.

Surdtme yollarinin bu bicimdeki yapisi eski bir yapim tarzi ol-
makla beraber, bu tarzda bugune kadar 6nemli bir degisiklik yapilma-
mistir.

Sdarutme yollarinda nakliyatm etkisiyle esikler zamanla asindigin-
dan, bu asinmayi hafifleterek esikleri korumak icin, esiklerden yakla-
stk olarak her 1.80 m. mesafeye rastlayani daha kaim secilmek sure-
tiyle bunlar asindiktan sonra sadece bunlarm degistirilmesiyle amaca
ulasilir. Bu takdirde bunlarin arasinda kalan 6bur esikler yalniz ce-
kim hayvanlarinin yurimesinde kolaylik saglamaktadir.

Kuru havalarda siritmede, surtinme direncinin yenilmesi icin
esik ortalarinin sulanmasi faydali olmaktadir. Bu maksatla bazen du-
stk kaliteli ucuz yaglar da kullaniimaktadir. Daha énceleri bu amacla
talk’da kullaniimistir. SGritme sirasinda yolun nemli olmasi, olmama-
masma nazaran surtinme direncini % 30 oraninda azaltmaktadir. Uzun
govdelerin ya da tomruklanil saratilmesinde, yagisli havalarda nemin
etkisi, egimin sdrtinme acisini asmis oldugu mesafeler i¢cinde, odu-
nun yol Ustinde kendi kendine kayarak cekim hayvanlarini tehlikeye
sokabilecek kadar buyumektedir. Bu egim, ornegin soyulmus nemli
ladin esikleri Uzerinde, yine soyulmus ladin tomruklarinin stratdlme-
si halinde, yaklasik olarak % 23 civanndadir. Bu nedenle bu oranin
asumis oldugu yerlerde ve yagmurlu havalarda frenleyici tedbirlere bas-
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vurmak ldzumu hasil olmaktadir. Bu maksatla esikler Gzerine yanmis
bal¢cik serpmek c¢ok yararli olmaktadir. Ayni maksatla bayagd kuru
toprak da kullanilabilirki, bu sayede surtinme kuru bir toprak yolda-
ki kadar arttirilmis olmaktadir. Surtutme yollarinda nakliyatta alina-
cak bu gibi frenleyici tedbirlere, 6zellikle yolun daha az dik: yapilma-
sinin mumkin olmadigr sarp arazi kisimlarinda, basvurmak gerek-
mektedir.

Suarutme yollarinin Ustiine yerlestirilen esiklerin birbirinden olan
uzakhigina gelince: Dinamometrelerle yapilan dlgmeler géstermistir ki,
suratulen gévde ya da tomrugun en az iki esik Gzerinde bulunmasi sur-
tunme direncinin yeteri kadar azalmasini saglamaktadir. Esik sayi-
sinin daha da arttirilmasi bu bakimdan daha baska bir yarar sag-
lamamaktadir. Hatta yolun tamamiyle yanyana ve araliksiz olarak agag
esiklerle kaplanmis olmasi bile surtinme direnci Uzerinde daha fazla
bir etki yapmamaktadir. Fakat buna karsilik bu bicimde kaplanmis bir
yol, Ozellikle yumsak zeminlerde ya da bataklik kisimlara rastlayan
mesafelerde cekim hayvanlarinin yarimesini kolaylastirmaktadir. Bu
gibi kisimlarda esiklerin boyu 2,5 m. olarak alinmaktadir. Yukarda da
isaret edildigi gibi, esikler yolun iki kenarinda, bunlar Gzerine uzatr-
lan ve esiklere civilenen bordur agaclari vasitasiyla yerlerinde tutulur-
lar.

Sdardtme yollarinin yapimina harcanan agaclarin diasuk degerde-
ki agaclardan alinmasi gerekmektedir. StGrutme yollarinin yapiminda
harcanan agac hacmmm fazla olmamasi i¢in, bu yollarin gizergah
cizgilerini mimkun oldugu kadar yamaclar Gzerinde ve saglam zemin-
lerde yuritmeye ve 0Ozellikle kdprulerden kaginmaya gayret etmelidir.

Saritme yollarinda kenar hendeklerinin acilmasi adet olmamistir.
Yagislardan hasil olan sular yolun uUzerindeki esiklerin araciligiyla
enine ve yolun yamag¢ tarafindaki kenarindan da boyuna olarak ak-
maktadir (Resim 3).

Dero tarafi

Resim 3. Esiklerin araciligi ile yadis sularinin énce yamag¢ tarafindaki kenara,
sonra da dere tarafina cevrilmesi
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e Surutme yollan Uzerinde govdelerin, ya da tomruklarin:saratil-
mesinde uygulanan sidrat 4-5 km/saat'i asmadigindan, kurplar iginde
yolun Ustund kurbun i¢c tarafma dogm egdimli yapmaga (dever) la-
zum yoktur. Bu yollarda kurplar i¢cinde surutulen odunlarin i¢ tara-
fa dogru kayarak ya da yuvarlanarak cekim hayvanlarinin yaramesi
icin serbest kalmasi gereken seridi kapatmamasi i¢in kurp boyunca
iz koruma agaclari denilen agaclar yerlestirilir.

Sdarutme yollarmm yapimina harcanan paray!r kaybolmus serma”
ye olarak dusinmek gerektiginden bu parayl ancak Orman isletmesi-
nin genel harcamalar: icinde mutalda etmek lazimdir.

Suaritme yollari Gzerinde yapilan koépriler ancak 6-7 yil dayandi-
gindan, bunlarin yapimi en zaruri olan yerlere inhisar etmelidir. Or-
man isletmesinde suriutme yollari Uzerinde kurulan uzun képrulerin de
gecici yardimci araglar olarak disuntlmesi gerektiginden, bunlara sar-
fedilen paray! da yatirim olarak mitalaa etmek yerinde olmaz. istis-
mar «isletmesinin tipile yapilari olan bu kopruler siratle bozulup cu-
rumekte ve sellerin vukuunda da bunlarin yikilmasiyie daha asagidaki
képri ve diger transport tesisleri icin ciddi tehlikeler 'dogmaktadir.
Bunun dismda gerek bunlarin insasinda ve gerekse onarilmasinda is>
ter istemez ve kismen de olsa yuksek kalitede odun kullanildigindan,
ormanin hasilati da bu odunlarin miktar ve degeri oraninda azaltiimis
olmaktadir........... G e e

Suarutme yollarn Gzerinde yapilan bu tip kdpruler bakimindan' Gze-
rinde durulmasi gereken diger bir husus da, bunlarin yapimmda kul-
lanilan odunun degeri, odun ormandan elde edildigi icin képri yapim
harcamalarma dahil edilmeyerek bu harcamalar adeta gizlenmekte ve
béylece diger tasima tesislerine nazaran sadece gérUnirde bir karhhk
(Rentabilitat) gerceklestirilmektedir. Ayrica bu gibi gecici kopriu te-
sislerinin yakmina dusen sahalardaki mescereler, ormanin devamhhigi
bir tarafa birakilarak, bu koéprulerin kullanildigr sure icinde, fazlaca
zorlanmaktadir.

Ancak Genel Yol Sebekesi Planinda yer alan ve ekonomik bir nak-
liyat planinin cercevesi icinde ortaya cikacak istekleri karsilamak mak-
sadiyla insasi gereken surutme yollari, 6zellikle bu yollarin dere yolla-
ri omasl haltide, daha buyuk bir énem tasimaktadir. Bu nedenle bu
nitelikteki yollari buraya kadar stz konusu olan bdélmeler icindeki si-
ritme yollanirdan ayir olarak mitalda etmek lazim gelir.

Burada su noktaya da isaret etmek yerinde olur ki, genel olarak
her toprak yol Uzerinde suritme suretiyle tasima yapilabilir. Velevki
bu yol bu maksatla insa edilmemis olsa bile.



ORMANLARDA SURUTME YOLLARI 27

Govde ya da tomruklarin yazin uzunca mesafeler i¢cinde toprak
yollar Uzerinde surutulerek tasinmasmin en buyik mahzuru, suritme-
nin bunlar Gzerinde meydana getirdigi zarardir.

Sdaritme yollarinin insasinda yapilmasi gerekli olabilecek yuksek
ve boylu imlalarin yerini gecici aga¢ koépruler almaktadir. Bu kdprule-
rin ayaklarinda kullanilan direkler topragja derince gomiulmeli ve ya-
tay kusaklarla birbirine baglanmalidir. Ancak bu sayede yukin kop-
ri uUzerinden gecmesi sirasmda koprunin sallanmasi 6énlenmis olur.
Bu koprulerin tasiyicit kisimlari ve désemeleri diger orman koéprulerin-
de oldugu gibi yuvalrak agaglardan yapilmaktadir (Resim 4).

Resim 4. Suritme yollarinin yapiminda yuksek ve boylu
doldurularin yerini alan gegici aja¢ kopruler

Sdriatme yollarinin araba yollarina, ya da genel yollara kavustugu
yerlerde birer istif yerinin ve rampanin (Resim 5) bulunmasi lazim-
dir. Zira buralara kadar surttulerek tasinmis olan goévde ya da tom-
ruklar buralarda istife alindiktan ve kisa ya da uzunca bir stre bek-
ledikten sonra buralardan itibaren baska bir bicimde, yani araba ya
da kamyonlarla depolara nakledilecektir. Bu istif yerleri ve rampalar
asagidaki istekleri karstiamahdir :

— Her istif yeri buradan itibaren araba ya da kamyonlarla yapilar
cak nakliyatin baslamasina degin, buraya tasinmis olan odunlari ala-
bilecek genislikte olmahidir;
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— istif yeri ve rampa yuUkleme yéniinde mumkin mertebe hafif
egimli (% 3), acik ve kuru olmalidir;

— Her istif yeri ve rampada zemin mumkin mertebe dizgun ol-
mahidir;

Resim 5. Surutme yolunun araba yoluna kavus-
tugu yerdeki istif yeri ile ylUkleme rampasinin
araba, ya da kamyon yoluna nazaran durumu.

— istif yeri ve rampa, burada araba ya da kamyona yapilacak
yukleme sirasmda, tomrugun kaldirimasina ve doéndurudlmesine G-
zum birakmayacak kadar araba ya da kamyon yolundan yuksek olmali-
dir.

Her istif yeri ve rampanin 6nunde buradan itibaren yapilacak nak-
liyatin yonune paralel olarak bir istinat duvari insa edilmelidir. Bu
duvarin yuksekligi yol ylzeyinden itibaren yaklasik olarak araba ya
da kamyonun yuksekligine esit olmahdir.

— lstife almacak odunlarin istif yerinde uzunca bir zaman kal-
masinin s6z konusu oldugu yerlerde, tasman odunlar, agac¢ i1zgaralar
Uzerine ya da zemine yaklasik olarak 10 cm kalinliginda serilmis bir
cakil ya da kirmatas tabakasi tUzerinde istif edilmelidir. Bu sayede
odun nemli ve i1slak zeminde bekletilmemis olur.

— Yukarida so6zu gegen istinat duvarinin Ustine boylu boyuna bir
auvar koruma agaci yerlestirilir ki bu aga¢c daha once yapilmis olan
1zgarayla uygun bicimde baglantilidir. Bu agac¢ istif yerinden ve ram-
padan araba ya da kamyon Uzerine gévdelerin ya da tomruklarin yu-
varlanmasi sirasinda duvari korumaga yaramaktadir.

Yukarida da belirtildigi Gzere strttme yollari bdlmeler icinde gov-
de ya da tomruklan kesim yerlerinden en yakin yollara kadar tasimak-
ta hararetle tavsiye edilen yollardir.
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II. SURUTME YOLLARI YAPIMININ MATEMATIK YANLARI

Birutme Yollarinda E§im Agisinin Hesabi

Govde ya da tomrugun kaim basinin bir kizak Gzerine bindirilmis
olarak surutulerek tasinmasinda bir yandan kizak tabanlariyle yo]
yuzeyi arasmda kayma surtinmesi olusmaktadirki, bu sirtinmenin bu-
yuklugu kizak tabanlarina demir c¢akilmis olup olmadigina ve yolun
ylzeyinin durumuna gore c¢cok degismektedir. Diger taraftan bu sir-
tinme ayni zamanda kaim bagsi kizakta ve -ince basi yerde suridnen
gbvdeye ve yolun yuzeyinin durumuna goére degismektedir. Bu sonun-
cusu ise yalniz gévdenin agirhigiyle ilgili olmayip bunun disinda su-
rathlen yukdn bicimiyle, drnegin yukin zincirle; baglanmis bir yaka-
cak odunu demeti, ya da uzun bir govde ya da daha kisa tek ya da bir-
biri arkasuia baglanmis birka¢ tomruk (Resim 6) ve (Resim 7) oldu-
guna gore degismektedir.

Resim 6. Uzun tek bir tomrugun surttlmesi

Bilindigi gibi, strGtme suretiyle tasimanin en ilkel bigimi, gov-
de ya da tomrugun yol UGstunde boylu boyunca suratulmesi olup (Re-
sim 6) bu bi¢cim tasimada surtunme, gdvdenin butin boyunca govde
ile yol Ust Garasmda olusmaktadir ki, burada kayma surtinmesinin ya-
limda taJcima ve carpma etkileri ve diger direncler de rol oynamakta-
dir. Ancak bu etkiler hentz yeteri kadar arastirilmamistir. Yalniz ki-
zaklarla tasima ile ilgili olarak 19.11 tarihli Hutte'de (Muhendislik EI
Kitabi) asagidaki surutme sayilari verilmistir.
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Tabanlarina demir cakilmamis kizaklarla duzgin ahsap ya da tas
kaplamali yollar Uzerinde tasimada

Tabanlarma birsey sturtlmemis kizaklarda ................. 0,38
Tabanlarina kuru sabun surtlmius kizaklarda............ 0,15
Tabanlarina talk strtlmus kizaklarda.......c..cooevevvenennes 0,07
Diger taraftan ayni kitapta bu sayilar tabanlarina de-

mir ¢cakilmamis kizaklarla kar ve buz tGzerinde................... 0,035
Tabanlarina demir cakilmis kizaklarla kar ve buz tze-

19T OSSP 0,02

olarak verilmistir.

Govde, ya da tomruklarm kalin baslarinin bir kizaga alinmadan,
yani dogrudan dogruya ve butin boylarinca yol Ustinde siritilerek
tasinmasinda sdrtinme direnci katsayisinin bilinmesinin buyik énemi
vardir. Zira bu sayede insa edilecek yolun edim acgisim hesap etmek
imkani elde edilmis olur. Stritme yollarinda edim acisinin ki¢lik ya
da yeterli olmamasi halinde c¢ok buyuk bir c¢cekim kuvvetine ihtiyag
vardir. Tersine olarak bu acinin ¢ok buylk olmasi halinde suritme
sirasmda tomruk tehlikeli ivmeler kazanabilmektedir. Her iki halde
de surutme pahaliya mal olmakta ve emniyetli olmamaktadir.

Yukaridaki (Resim 6) da gorualdaga Gzere Q suritidlen gévdenin
agirhgim, ayolun egim acgisini ve A& surtunme direnci katsayisini ifa-
de ettigi takdirde, stritme sirasinda bir ivmenin meydana gelmemesi
icin

A Q. Cos a= Q. Sin a
durumunun var olmasi gerekmektedir ki buradan:
[ = tg a elde edilir.

Bu sonuca gore, suritme suretiyle tasima yapmak maksadiyla insa
edilecek orman yollarmda edim agisinin tannaninin, strtiinme direnci
kat sayisina esit, ya da bundan biraz daha buyuk olmasi lazim geldigi
anlasihr.

Sarutme yollan tzerinde uzun govde, ya da tomruklarm kisin don-
mus zemin, ya da kar Uzerinde strutulmesi bir yandan zor ve pahali
ya mal olmasindan ve ¢6te yandan bu bi¢cim tasimanin orman igletmele-
rimizde alisilmamis bir bi¢cim olmasmdali, burada bu tip tasimaya da-
ha genis bir yer verilmemistir. Ancak kisaca belirtmek yerinde olur-
M, suritme yollari Gzerinde kisin govde, ya da tomruklarm suratalme-
si icin bu yollarin Gstine esiklerin konmasma lizum yoktur. Kis nak-
liyati yapilan yollarda bu esikler sadece yolun ustiine gelen yagmur
sularinin enine olarak akmasini saglamaktadir.
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Surutme yollari Gzerinde kis nakliyatinda yol zemininin yer yer
donmus olmasi ylzunden surutme sirasinda odunun kaymasi ile ce-
kim hayvanlarinin tehlikeye girmesinin séz konusu oldugu yerlerde,
trafik malzemesi olarak daha yazdan yeteri kadar toprak biriktirile-
rek hazir durumda tutulurki, bu toprak kisin ihtiya¢ halinde surtun-
meyi arttirmak icin kullanilr.

Sdaritme yollari dag ormanlarina 6zgu tipik orman yollari oldugu
gibi, surutme nakliyati da tipik bir orman nakliyatidir. Genel yollar
Uzerinde bu bicimde bir tasima s6z konusu olamaz.

Sdarutme Yollarinda uzun goévdelerin sdrdtilmesinde Kurplarda
Minimal Yaricapin Hesabi :

Ormanlarda surutme yollari tGzerinde tasimada 6zellikle uzun goév-
delerin surutdlmesinde cekim hayvanlarini fazla zorlamamak ve yolu
mumkin mertebe korumak icin, gévdenin kaim basmin hi¢ olmazsa
basit bir kizak Uzerine bindirilmis olmasi sarttir (Resim 8 a ve b). Bu

a b

Resim 8 Tomruk ya da govdenin Italm basinin bir kizak Uzerine bindirilerek
.sUratulmesi: a) Gstten, b) yandan gorinus.

maksatla govde ya da tomrugun kaim basinda acilmis bir kertikle, ki-
zagin baglama yastik agaci Uzerine oturtulmus ve bu adaca bir zincirle
baglanmistir. SUrGtme sirasinda govdenin ince basi yol Uzerinde su-
runmektedir.

Buna gore bu tasima biciminde kuruplarda minimal vyaricap
tomrudun kurp icinde yanlara takilmamasini ve serbestgce surtitilme-
sini saglamak i¢in hesap edilmelidir.

Kizak ve surutilen govdeden ibaret yuk sistemi, genisligi kizagm
genisligi (b) ve uzunlugu en uzun gévdenin boyuna esit bir dikddrtgen
kabul edilmek ve kurp icinde bu sistemin sagmda ve solunda 0,5 m.
genisliginde birer emniyet seridi alinmak suretiyle hesap edilmektedir
(Resim 9).

Yamaclar Uzerindeki yaricaplari buyuk olmasi gereken kurplarda
bunlari daha kucuk tutmak icin; ve bunun disinda da cok kapali kurp-
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larda yol genisliginin arttirilmasi gerekmektedir. Yol genisliginin art-
tirfilmasi (Resim 9) dan da anlasildigi gibi, yolim i¢ tarafina dogru
yapilmalidir. Zira ancak bdyle bir genisletme kurpun yayvanlasmasi-
na yardim edebilir.

En kapali bir kurpta yolun genisligi, iki yandaki yarimsar metre
genisligindeki emniyet seritleri hari¢, (B), yukli kizak semasinin ge-
nisligi (b = 1 m) ile gosterildigi takdirde, yuklu kizak semasiyle olu-
san dik acgilh Gcgende Pitegora teoremine gore (Resim 9)

Resim 9. Surutme yollarinda uzun goévdelerin
tasinmasi i¢in kurplarda minimal yaricapin hesabi

R+ =) —— + R — = § O
2 4 2

yazilarak, buradan hipotenus yani minimal yaricap R i¢in
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formulu elde edilir ki, bu formuldeki oldukc¢a kicguk bir deger olan
(3) nin bir tarafa birakilmasiyle, yaricap R biraz daha buyuk, baska

bir deyimle biraz daha emniyetli hesap edilmis ve ayni zamanda
formal de,kullanilmasi bakimindan, daha pratik bir bicime kavustu-

rulmus olur.

Surutme Yollarinda 'birbiri arkasina baglanmis Kisa Tomruklarin
Tasinmasinda kuralarda Minimal Yaricapin Hesabi:

Resim 10. Surdtme yollarinda birbiri ar-
kasina baglanmis kisa tomruklarin ta-
sinmasi i¢cin minimal yaricapin hesabi.

Hizarlarda bicilmek Uzere 4 -S m. boyunda hazirlanmis tomruklar
zincirlerle birbiri arkasina baglanarak, yazin kuru suratme yollari Uze*-
rinde 6zellikle traktorlerle, ¢ekilmek suretiyle siirdtulmektedir. Bu su-
ritme biciminde en 6ne, en kalin ve agir tomruk getirilmelidir.

Birbiri pesine baglanmis bulunan bu tomruklarin kurblar icinde
saratilmesi sirasinda, tomruklar kurbun esit kiriglerini teskil edecek
surette kurb eksenine uymaktadir.

Bu duruma gore bu kurplarda minimal yaricap (Resim 10) :

. o 2
Sin — = -—- olup buradan
2 R
¢ S
R. Sin— - — yazilabilir ki,
2 2

buradan da minimal yarigap:

olarak hesap edilin
2 Sin a/2

Or. Fak. Dergisi Seri : B — 3
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Yapilan denemeler, bu tasnna biciminde kurb merkez acisi « nin
ortalama 20° oldugunu go6stermistir. Bu takdirde

Sin — - 0,17
2

ve buna gore de minimal yaricap :

R = — olmus olur.
0,34
Yani bu hesaba gore, minimal yaricap tomruk uzunlugunun Ug
kati kadardir demektir.

I11. SURUTME YOLLARI UZERINDE TASIMANIN RASYONEL
OLARAK YAPILMASI

Daha once de belirtildigi gibi ormanda kesilerek dal ve budaktan
temizlenmis ve tasimaga hazir duruma getirilmis goévdeler, ya da tom-
ruklar bolmeler icindeki sdridtme yollari Gzerinde tasinarak en yakm
yollara kadar getirilmektedir. Bu maksatla tasinacak gévde ya da tom-
rugun kaim basi kizaktaki bir baglama-yastik ajaci ya da bir tomruk
iskemlesi Uzerine bindirilmekte ve bir zincirle baglanmaktadir. Surat-
me esnasmda govdenin ince ucu yol Uzerinde surinmektedir.

Ormanlarda strutme yollari Gzerinde uzun gévde, ya da tomrukla-
rin kaim baslarinin kizaklar Gzerine bindirilerek siirGtilmesinin adet
oldugu memleketlerde cesitli tiplerde kizaklar kullaniimaktadir. Si-
ritme suretiyle tasimada yolun, topragin ve kosum hayvanlarinin ko-
runmasi ve tasimanin daha kolay ve aksaksiz yapilmasi bakimlarin-
dan buyuk yararlar saglayan bu kizaklarin kullanilmasi bugiine ka-
dar harcanan bazi gayretlere ragmen memleketimizde hentz adet ha-
line getirilememistir.

Bu itibarla burada, ormanlarda siriutme ve tasimada kullanilan
kizaklardan yapisi itibariyle basit ve saglam ve kullaniimasi bakimin-
dan pratik olan Amerikan Simon tipi kizak Uzerinde bir kez daha
Onemle durulacaktir.

Zira Kursumuzce Bolu Mintikasi ormanlarinda bu konuda yapi-
lan arastirmalardal Simon tipi kizakla suritmede en iyi sonuclar
alinmistir.

1) Aykut Turgay : Bolu Mintikasindaki Orman Nakliyatinin Nakliyat Teknigi
Bakimindan Arastiriimasi. istanbul Universitesi Orman Fakiltesi Dergisi: Seri A,
Cilt XX Sayi 2, 1970.
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Bu kizaklar en iyi olarak disbudak, karaagag¢, kayin v.s. gibi serti
agaclardan yapilmaktadir. Arastirmada kullanilan kizagin genisligi
2,00 m. olup kizak tabanlari arasmdaki ac¢iklik 1,00 m. dir. Kiazkta ta-
ban agaclan 14X10 cm., baglama yastik agaci ise 14X14 cm. Kkesitinde-
dir. Kizak yerine ve tomrugun buyuklGgine gore bir, ya da iki ¢ift
hayvanla cekilmektedir. Bunun icui1 kizakta, kizadin hayvanlara ko-
sulmasi i¢in iki kollu bir kosum zinciri vardir. (Resim 11).

Resim 11. Simon tipi agac¢tan bir surit-
me kizag
Kaim basi kizaga bindirilmis uzun goévde ya da tomruklarin stra-
tulmesi sirasinda kizak tabanlariyla yol arasindaki surtinme diren-
cini azaltmak ve kizaktan daha uzmi zaman faydalanmak maksadiyla
kizak tabanlarina demir bantlar cakilmaktadir.

Surutme nakliyatta kizak yerine daha iyisi bélmeden ¢ikarma ara-
basi olarak adlandirilan degisik tiplerde ve iki lastik tekerlekli araba-
lar da kullanilmaktadir (Resim 12) ve (Resim 13). Bu tiplerden birin-
cisinde yukleme bir destek agacinin yardimiyle ve tomrugun basini
elle araba tizerine kaldirmak suretiyle yapilmaktadir. ikincisinde ise
yukleme elle calistirian bir kaldirag ve 6zel bir cekim halati ile yapil-
maktadir. Bu tipte halat makarasinin ekseni Uzerine sabit olarak otur-
tulmus bir disli ve kilitleme zemberegi, eksenin geri déonmesini engel-
lemektedir.

Resim 12. Yazin, kullanilmakta olan iki lastik tekerlekli
bir bélmeden ¢ikarma arabasi
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Bolmeden c¢cikarma arabasiyle govde, ya da tomrugun tasinmasin-
da sirasiyle asagidaki bicimde hareket edilmelidir:

— GCekim hayvanlari kisa tutulan kosum zinciriyle bos arabaya
kosulur. Ya da araba bu zincirle bir traktdériin arkasina baglanir.

— Govdenin kaim basinin araba uzerine Kkaldirilmasindan once
arabadaki doner iskemle aksa (dingil) baglanir. Hafif gévdeler araba-
ya yukleme destegdinin yardimi ile (Resim 13), ya da bu destek olma-
dan elle yuklenmektedir.

— Agir tomruklarm arabaya yuklenmesinde yukleme destegi, ye-
rine gore sag, ya da sol tarafa dogru yerlestirilir. Bu destek arabaya bir
eklem (mafsal) araciliiyle takildigindan, yuklemeye baslamadan des-
tek arabaya takilarak eklem tesbit edilir.

Resim 13 Uzun ve agir bir gévdenin bir yUkleme destegi
ve bir cekim halatiyla bdlmeden c¢ikarma arabasina
yuklenmesi.

Arazinin durumuna gore agir bir govde, ya c¢cekim hayvanlariyle,
ya da bir ¢cekim halati makarasiyla arabanin yanma kadar c¢ekilir. Ce-
kim halatiyla ¢cekme daima yukridan asagiya dogru ve govdenin al-
tindan yapilir. Cekim halati govdeye bir ¢engelle baglanir. Halat ara-
zinin durumundan dolay! hi¢bir zaman dolasik seyretmemek ve daima
bir dogru olarak (hatti mustakim) seyretmelidir. Yani halat, halat ma-
karasiyla govde arasinda dosdogru seyretmelidir. Gdvdenin arabanin
yanma cekilmesinde halat makarasi kaldiracin yardimiyle calistirilir.

Bdlmeden c¢ikarma arabasina agirligi 5 tona kadar olan tek bir
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govde, ya da agirliklari toplami 4 tona kadar olan birka¢ govde yukle-
nebilir.

— Yuklemeden sonra ve surlUtmeye baslamadan 6nce doéner iskem-
lenin aks Uzerinde gevsetilmesi gerekmektedirki, bu sayede araba uze™
rindeki tomruk bir oynaklik kazanarak yolun gidisine daha iyi uymak-
tadir. Bu arada saplama kancasi da yerine sokulmaktadir.

— Youkli gidiste kosum zincirinin daha uzun tutulmasi gerek-
mektedir id, bu sayede yukli arabanin yolun gidisine daha iyi uymasi
saglanmis olur. Araba ile, yuklu gidiste kurplara girislerde ge¢ kalin-
mamali ve bu girisler vaktinde yapilmahdir.

— Govdenin arabadan bosatilmasi, ya gévdenin arabanm uzerin-
den elle atilmasi, ya da arabanm bulundugu yerde bir nokta etrafmda
yeteri kadar dondurulmesi suretiyle olurki bu takdirde araba kendi
kendine devrilmekte ve govde yere yuvarlanmaktadir.

— Bodlmeden c¢ikarma arabasinin kullanilmasi ve bakiminda genel
olarak g6zonunde bulundurulacak hususlar sotylece 6zetlenebilir

— Tekerlek lastiklerinin iyi kullanilmasina ve hirpalanmamasina
itina etmelidir. Saplama kancasi ve kosum zincirinin tekerlek lastikleri-
ne zarar vermesine meydan verilmemelidir. Lastiklerin 55 atmosfer
basin¢h hava ile sisirilmis bulunmasina dikkat etmelidir. Aks baslari
bilyali yataklar icerisindedir. Aks basliklari bilyali yatak yagi ile dol-
durulur. Bunlarin bir kez dodurumasi butan bir yil icin yeterli olmak-
tadir. Tekerlek kapaklan her yil 6zel anahtariyle tir kez acilir; teker-
lekler yerlerinden cikanlarak aks bashklari, aks ve bilyali yataklar
esasli bir bicimde temizlenir ve tekrar yagla doldurulur. Sonra bu ki-
simlar tekrar dikkatle yerlerine takilir.

— Yukleme desteginin kullanilmasi :

Daha once de belirtildigi Uzere, yikleme desteginde bir eklem mev-
cut olup bir saplama aracilhifiyle arabaya tesbit edilmektedir. Destek,
araba tam yukleninceye kadar bu durumda kalmahlidir. Ancak araba
yuklendikten sonra destekteki saplama gevsetilerek destek yerinden
alinmalidir. Destedin her zaman ve her yerde yerinden alinmasi kolay
olmaz. Ozellikle yumsak zeminlerde govdelerin agirhgiyle ve yukleme-
nin etkisiyle destek topraga gomulmektedir. Ozellikle bu gibi yerlerde
once saplamanin gevsetilmesi ve sonra destegin yerinden alinmasi ge-
rekmektedir.

Bdlmeden c¢ikarma arabasinin kullanilmasi kolay olup bu araba ile
stirutmede govdenin boylu boyunca yol Uzerinde surutulmesme naza-
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ran ¢ekim kuvvetinde % 50 oraninda bir tasarruf saglanmakta ve ce-
kim hayvanlarinin vaktinden once yipranarak elden c¢ikmasi 6nemli
oranda 6nlenmektedir.

IV. SURUTME YOLLARININ PLANLANMASI

Daha once de belirtildigi gibi, ormandaki odun servetine (100 - 250
m¥ha) bagh olarak esas yol sebekesi icinde ortalama yol araliklari
1500 (20000) ile 500 m arasinda verilmekte ve buna gore de ortalama
suritme mesafeleri 750 (1000) ile 250 m arasinda dedismektedir. Ya-
ni servet bakimindan en iyi durumdaki ormanlarda her 500 m de ve
en zayIf durumdaki ormanlarda her 1500 ya da her 2000 m de bir araba
ya da kamyon yolu gecirmek gerekmektedir. Ayrica bu yollarin, bun-
lardan ayrilarak ormanin icine giren paralel yan yollarla (sdritme
yollari) tamamlanarak ormanin her tarafinin tam olarak ve mumkun
mertebe esit oranda nakliyata ve isletmeye acilmasi icap etmektedir. An-
cak bu sayede ormandaki butin mescerelerin devamli olarak bakimi
ve bunlarin, kalite ve kantite bakimindan artim randimanindan tam
olarak yararlanilmasi, kesim cagma gelmis agaclarm vaktinde kesi-
lerek ucuzca ve zayiat vermeden nakil edilmesi mumkin olmus, or-
manin isletme ve idaresinde iyi ve etkili bir kontrol saglanmis ve isci-
lerin is yerlerine kolayca ve zaman kaybetmeden gidip gelmeleri im-
kani elde edilmis olmaktadn.

Fakat diger taraftan ormanin her tarafinin tam olarak ve esit
oranda nakliyata ve isletmeye acilmasi istegi, yalniz duz ve yayvan
arazide ve alanlari muntazam ve 6rne@in kare ya da dikdortgen bigi-
mindeki ormanlarda gercgeklestirilebilmektedir (Resim 14 ve 15). Oy-
sa ki memleketemizde ormanlar, buyuk kisimlari itibariyle, dik yamac-
lar Gzerinde bulundugundan yukaridaki isteje gére ormanin her tara-

Resim 14. Duz arazide paralel kamyon yollari



ORMANLARDA SURUTME YOLLARI 39

finin ayni suretle nakliyata ve isletmeye acgilmasinda oldukg¢a buyuk
zorluklarla karsilasimaktadir. Bu sebeple daglik arazide dereler boyun-
ca seyreden kamyon yollarindan ayrilarak ve yamaclar Gzerinde diya-

_bio_clin JOKgoErt_y.A.

U-Ssurijime
|

Resim 15. DlUz arazide kamyon yolu ve esit
aralikh paralel strttme yollari.

gonal ya da zikzak giden araba ya da kamyon yollarindan itibaren or-
manin icine giren paralel, ya da paralel olmayan suritme yollariyla
ormani nakliyata ve isletmeye acmak zorunlugu vardir (Resim 16 ve
17).

Resim 16. Dikge bir yamag Uzerinde diyago-
nal kamyon yolu ve esit aralikli paralel
surutme yollan

S0z konusu olan yamaclarin eteklerinin sert kayalik, ya da ben-
zer bicimde engelli oldugu, yamag Uzerinde insa edilecek araba ya da
kamyon yolunun yukarida ag¢iklandi§i bicimde, dere yolundan itibaren
diyagonal olarak gecirilmesinin mimkidn olmadigdi yerlerde, araba ya
da kamyon yolu yamacin ete§inde zikzak, daha yukarida ise diyago-
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nal olarak gecirilerek bu mesafe Uzerindeki uygun noktalardan itiba-

ren ormanin icine dogru paralel surutme yollari insa edilebilir (Resim
18).

Resim 17. Dik bir yamacg Uzerinde zikzak
kamyon yolu ve zikzaklar arasinda pa-
ralel olmayan suriitme yollan.

Ancak dik yamaclar Gzerinde zikzak araba ya da kamyon yollari-
nin insa edilebilmesi yamac¢ Uzerinde virajlarin (iaselerin) teskiline
elverisli yayvan yerlerin bulunmasina bagh olup, bu husus zikzak yol-
lar bakimindan bir mahzur sayilmaktadir.

Resim 18 Etegi kayalik olan bir yamag

Uzerinde, etekte zikzak, daha yukarida diya-

gonal kamyon yolu ve esit aralikl paralel
surutme yollan

Yamaclar tUzerinde surutme yollarmm planlanmasiyle ilgili acikla-
malari sonucglandirirken bu yollarin plananmasmda yamaglarin ve or-
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manin durumunu dikkate alarak verilmis olan semalardan birini, ya
da dburand, ya da bunlarin en uygun bir kombinezonunu bulmaga ve
miUmkin oldugu kadar esit araliklarla ve birbirine paralel seyir eden
sirutme yollariyla ormani isletmeye acmaga gayret etmelidir.

Paralel suritme yollarinda yol araligi genel olarak 250-500 m dir.
Bu takdirde ormanda suritme yolu sebekesinin sikligi 40 ya da 20 m/ha
dir.
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ORMAN YOL SEBEKELERININ PLANLANMASI, ORMAN YOLLARININ
YAPIM VE BAKIMI VE ORMANLARDAKI TASIMANIN
RASYONALiZASYONU KONULARINDA ORTA AVRUPA

MEMLEKETLERIYLE TURKIYE ARASINDA BIR
KARSILASTIRMA1

Hazirlayan :

Prof. Dr. ing. Faik TAVSANOGLU

ifkinci DUnya Savasinin sona ermesiyle beraber bugine kadar ge-
cen ceyrek yuzyil icinde Avusturya, isvicre ve Almanya gibi Orta Av-
rupa Memleketlerinde yollarla ormanlarin her tarafina kolayca nufuz
edilebilmesi ve ormanlarda tasimanin rasyonel bir bicimde yapilmasi
yonunde, daha dnce yuzyillar zarfinda ulasilamiyan capta ilerlemeler
kaydedilmistir. Bugiin bu memleketlerde, d6rnedin daha 6nce ve uzun
zaman uygulanmis bulunan ve gectigi ve bitisigindeki orman sahala-
rinda siddetli bir istismara yol acan orman dekovilleriyle nakliyat ve
kontrolli yuratilemeyen ve fazla zayiat veren sularla tasima (dereler-
de) tamamiyle terkedilmis bulunaktadir. Bugtn 6zellikle Orta Avrupa
Memleketlerinde ormanlarin nakliyata ve isletmeye acilmasinin siste-
matik yol sebekeleriyle gerceklestirilmesine calisilmaktadir. Bu saye-
de ormanlarin isletilmesinde ve idaresinde bugln ve gelecek i¢cin buyuk
kolayliklar saglanarak daha dnceki tasima bicimleriyle mukayese edile-
miyecek kadar musait ve verimli kosullar yaratiimaktadir.

Ormanlarin dustnulen amaca uygun bir bicimle nakliyata ve islet-
meye acilmasiyla beraber silviktltirde basari orani yukseltilmis, iyi
bir bakim saglanmis, ekonomik bir bélmeden c¢ikarma gergeklestirilmis,
ormanda tasima hizlandirilmis, is yerlerine gidip gelmede zaman ka-
yiplari dnlenmis, orman korumasinda kolaylik ve emniyet saglanmis
ve ormandaki cesitli islerde kullanilan makine ve malzemenin is yer-
lerine kolayca ve siratle sevki imkan dahiline girmistir.

1) Bu yazi Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumunun 25-27 Ekim

1971 tarihleri arasinda Ankara'da yapilan m. Bilim Kongresine teblig- olarak su-
a. Litre olarak

— 42 —
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Ozellikle dag ormanlarinin verim kapasitesinden tam olarak ya-
rarlanma, ancak etrafli etiidlere dayanilarak hazirlanmis yol sebekesi
planlarina gore yapimlari gerceklestirilmis yollarla mimkan olabilmis-

tir. ,,

Burada son olarak daglik mintikalarda yapilmis olan orman yol-
larinin bu yerlerdeki kdéy ve yaylalara gidip gelmekte sagladiji fayda-
lara ve ayni zamanda turistik dnemlerine de isaret etmek suphesiz
yerinde olur.

Ormanlarin orman yollariyla bugunkiai hizli tempoda nakliyata ve
isletmeye acilabilmesi 6zellikle yol yapimindaki toprak ve kaya haf-
riyatinin genis 6cude makinelesmis olmasiyla mumkin olabilmistir.
Bunun gibi, orman yollarinda bakim ve onarim isleri de makinelerle
onemli oranda kolaylastirilmis, ucuzlatilmis ve hizlandirilmistir.

Ormanlarin yollarla stUratle nakiyata ve isletmeye acilmasinin et-
kisi, 6zellikle tasimanin motorize ve yuklemenin mekanize edilmesin-
den sonra kendisini daha kuvvetli hissettirmistir.

Orta Avrupa Memleketlerinde, ormancilikta modem teknidin bu-
gunkl bicimde wuygulanabilmesi bu memleketlerde varolan kosullar
icinde ormancilifa buyuk avantajlar saglamistir. Zira bu memleketler-
de devamli olarak artan isci Ucretleri ve yukselen diger masraflar do-
layisiyle bugiine kadar insa edilemiyein orman yollarinin bugin artik
rasyonel metodlarla insa edilebilmesi ve bu yollarla batiin ormanlarin
ve Ozellikle dag ormanlarinin nakliyata ve isletmeye acilabilmesi, dag
ormanlarinda yol insaatinin ve yol bakiminin daha pahaliya mal ol-
masina ragmen, mimkun ve iktisadi olabilmis ve bu sayede dag orman-
larindaki orman isletmeleri pasif durumdan aktif bir duruma gecebil-
mistir. Yollarla daj ormanlarinin her tarafi kolaylikla girilebilir bir
duruma gelmekte ve kiguk capta, fakat ormanin her tarafina yayil-
mis olan faydalanmalarla silvikaltirin biyolojik nitelikteki isteklerine
daha iyi uyulabilmektedir. Buralarda baslangicta teknik nitelikte or-
taya cikan bazi endiseler, yeter siklikta ve ekonomik bakimdan isabetli
kurulan yol sebekeleriyle bertaraf edilebilmistir. Bunun dismda, bura-
larda tabiati koruma bakimindan agiga vurulan bazi teredditler de
yollarin itina ile araziye uydurulmasi sayesinde giderilebilmektedir.

Buglin artik bir ormani entansif olarak isletmeye acilmis gostere-
bilmek icin, bu ormanin kamyonlarla nakliyata acilmis olmasi basta
gelen ve en énemli bir kosul olarak kabul edimektedir.

Diger taraftan yol sebekelerinin planlanmasiyla ilgili olarak son
zamanlarda, hergin biraz daha genisliyerek gelisen yeni bélmeden c¢i-



u F. TAVSANOGLU

karma usulleri bakimindan bazi mprensip sorunlari ortaya atilmaktadir:
Ornegin, planlanacak olan bir yol sebekesinde optimal yol araligi ne
kadar olmalidir? Bu maksatla ¢cok kez bdlmeden ¢ikarmada uygulanan
belli metotlar ve bunlarin iktisadilik derecesi, yol sebekesindeki yolla-,
rin sikhgi icin esas olarak alinmaktadir. Daghk arazide bdlmeden ci-
karma vingli hava katlariyla ya da Knicksclilepper denilen cekicilerle:
yapildigi takdirde yol arahgi olarak 500 m. uygun bir aralik olarak
hesap edilmektedir. Yani bu takdirde ormandaki yol sildigi yuvarlak
hesap 20 m/ha olmaktadir. Biraz 6nce de belirtildigi gibi, bu hesap, an-
cak bugun uygulanmakta olan bdlmeden c¢ikarma metotlari ile ilgili
masraflarin yol sebekesi planlanmasina esas olarak alinmasi halinde
dogrudur. Fakat acaba bu metotlar her yerde uygulanabilir mi ve ving-
li hava hatlarla tasima kelli kir odun hacmini ve ¢ok uzun olmayan Kir
mesafeyi gerektirmez mi ve bu bicim bir tasima arazi kosullariyla ve
isletme iliskileriyle siki olarak ilgili degil midir?. Vincli hava hatla-
riyla tasima daha ziyade ve 6zellikle nisbeten kucuk isletmelerde ve za-
man zaman faydalanilan ormanlarda s6z konusu olup dag ormanlarinda
bugtine kadar uygulanmakta olan klasik kélmeden ¢ikarma usulleriyle,
ornegin yer ¢cekiminden yararlanarak uygulanan sdritme ve kaydirma
bicimindeki tasimalarla iktisadi bakimdan rekabet edecek durumda de-
gildir.

Kihckschlepperlerle tasima: Kiiickschlepperlerle tasimayi! acikla-
madan ©Once Knichschlepperlerin ve bunlarla tasimalim 6nemli bazi
ozellikleri Gzerinde durmak gerekmektedir

Knickschlepper denilen cekici, 6zel yapisindan dolayi esit motor
randimani ve esit hizmet agirhigindaki adi bir traktérden daha kuvvet-
li olup daha ziyade uzun goévdelerin kélmeden c¢ikarilmasinda kullanil-
maktadir. Oysaki adi traktorlerle yalniz gévdelerden elde edilen tom-
ruklarin ve diger yari mamullerin bdélmelerden c¢ikarilmasi mumkudn-
dur. Knickschlepperlerin tekerlekleri adi traktorlerin tekerleklerinden
daha buyuktur. Bu nedenle topraga daha az gomullrler. Bu sayede de
bu cekicilerin topraga ve ormandaki genclige verdigi zarar daha az
olur. Adi traktdrlerdeki tamburlara sarilan celik halat hemen hemen
toprak Uzerinde seyir ettigi halde, Kiiickschlepperde halat yerden 2,0
2,3 m kadar yuksekten cekilmektedir. Edylece cekim sirasmda govdele-
rin kalin baslari yukariya kalkmis bulunur id, gévdelerin bu bicimde
surattlmesi, siritmenin topraga ve ormana verdigi zarari dénemli oran-
da azaltmaktadir.

Knickshlepperlerin cesitli tiplerine gelince: Knickschlepperler cok
spesiyal tiplerde imal edilmektedir. Orta Avrupa'da «Knichkschlepper»
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diye adlandirhan c¢ekiciler 65-130 PS gucundedir. Kalkanli Knicksch-
lepper modelinde 6n taraftaki kalkan bicimindeki bir bicak, gévde ve
tomruklari yarmaga ve bélmeler icindeki yollari yapmaga yaramak-
tadir. Bu tiplerin yaninda yakalayici Knickschlepper, ayirici Knicksch-
lepper (gesitleri birbirinden ayiran) baglayici Knisckschlepper (ma-
den,telgraf ve telefon direklerini demet halinde), devirici Knickschlep«
per (agaclari), temizleyici (dallari ve budaklari) ve hasat Knicksch-
lepperi olarak ayrilmaktadir.

Cekici (tamburlu) knickschlepperierde randiman agirhigi, soférin
agirhg: ve arka tekerlek lastiklerinin su ile ve dolayisiyle kalsiyum klo-
nt ¢odzeltisi ile dolu olmaksizin, makinenin tim agirhgidir.

Knickschlepperlerle tasimaya gelince: Knickschlepperle tasima
batin bir mekanizasyonun (kabuk soyma, tomruklama v.s.) bir hal-
kasini teskil ettigi takdirde rasyoneldir. Bu takdirde ormanda dogru-
dan dogruya kabuklu uzmi goévdeler Knickschlepperlerle bélmeden ci-
karilarak orman yollari tUzerindeki toplama ya da isleme yerlerine, ya
da ormandaki manipilasyon ve istif yerlerinin hemen yanmda monte
edilmis kabuk soyma makinelerine, ya da dogrudan dogruya genel yol-
lar Uzerindeki toplama ya da isleme merkezlerine tasinmaktadir. Dik
arazide uzun govdelerin bélmelerden c¢ikarilmasinda zemin tzerinde ge-
kilen ¢elik halat-gekiminden faydalaniimaktadir. Bu bi¢cim boélmeden
¢ikarmada, vingli hava hatlariyla, ya da Knickschlepperlerle ¢cikarmaya
nazaran daha sik bir yol sebekesine ihtiyac vardir.

Yuksek daglardaki arazi kosullari, kiicik saha kesimlerinde hesa-
ba katilmasi lazim gelen hususlar ve hatta bazi memleketlerde segcme
suretiyle yapilan kesimler bir tarafa birakilsa bile, bir memlekette or-
manlarin daginik bir halde bulunmasi ve verim kapasitelerinin dusuk
olmasi kiiciik saha isletmeciligi gibi durumlar bugin Kanada, isvec
ve Sovyet Rusya’da uygulandigl bicimde genis anlamdaki bir mekani-
zasyona karsi buyuk engeller teskil etmektedirler.

Goruluyorki mekanizasyon, faydalanmanin genis ve miutemadil
orman sahalarinda konsantre edilebilmesi oraninda kolay uygulan-
makta ve iktisadi olmaktadir. Orta Avrupa memleketlerinde mekani-
zasyonu icap ettiren bir durum ancak genis sahalarda buyuk rizgar
devriklerinin meydana ciktigi ormanlarda s6z konusu olabilir.

Avusturya, isvicre ve diger Avrupa Memleketlerinde ormanlarin
buyik kismi (yaklasik olarak % 70 i) koyla ailelerin mulkiyetindedir.
Bu ormanlarin ve ayrica 1000-10000 ha vusatindeki ormanlarin ve orta
buyuklukteki mulkiyete dahil orman sahalarinin ancak ileride kurula-
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bilecek isletme kooperatifleri igcinde birlestirilerek buralarda rasyonel
bir mekanizasyoina gidilebilecegi dusunulebilir. Batin bu ve diger mo-
mentler, cesitli b6lmeden ¢lsarma bicimleri ve odun hasadi bakimmdan
varolan imkéanlar stphesiz silvikaltira etkilemektedir.

Yukarida da isaret edildigi gibi, planlanmakta olan bir orman yol
sebekesinde yol sikligi hesaba katilmalidir. Bu nedenle bdlmeler iginde
yola dogru tek tarafli bélmeden cikarmada genellikle, bugiin uygulan-
masi adet olan ve denenmis bulunan yuvarlak hesap 30 m/ha bir yol
sikhiginin altma diasmek dogru degildir.

Dag ormanlarinda ¢ok dik, 6rnedin % 70 oraninda egdimli yamac-
lar Gzerinde yamac¢ yollarinin yerini vingli hava hatlari almaktadir.
Kismen muhafaza ormani karakterindeki ormanlari kapsayan dag or-
manlarinda yol sebekesinin sikligi 20 m/ha’a kadar dusebilir. Yer yer
ciplak araziden gecen orman yollari boyunca ormanin nakliyata ve
isletmeye acilmasinda bir fayda saglamayan mesafeler yol uzunlugu-
nun hesabmda dikkate alinmamalidir. Genel yollar da bu bakimdan ayni
bicimde mutalda edumelidir. Yani ormanin nakliyata ve isletmeye agil-
masinda yarar saglamayan mesafeler hesap dismda birakilmalidir. En-
tansif olarak isletilen ormanlarda ve servet bakimindan iyi durumdaki
mescerelerde 40 m/ha’a kadar yol sikli§i yerinde olabilir ve iyi sonug-
lar verebilir. Burada su noktaya da isaret etmek gerekir ki, teknigin bu-
gunkl bas dondurtcu bir hizda ilerlemesi karsisinda, ilerde daha ne
gibi gelismeler olabilecegini dnceden kestirmede imkan olmadigindan
bélmeden cikarmada ortaya cikan her yeni ve degisik usule reaksiyon
gostererek her defasinda yol sikligi Gzerinde oynamak yerinde ve eko-
nomik bir hareket tarzi olmaz.

Oimaui yollan tGzerinde kamyonlarla nakliyatin yaygm bir hale gel-
mesi sonucunda dag ormanlarinda yollarin yapiminda uygulanan
egimleri % 10 a, daha zaruri olan yerlerde % 12 ye kadar ¢ikarabilmek
mumkun olmustur.

Fakat diger taraftan yollarda erozyon tehlikesini karsiliyabilmek
maksadiyle, yol Gstunin zayif kaplanmis olmasi oraninda yolun egimi-
nin hafif olmasi gerekmektedir. Dag ormanlarindaki buyuk yukseklik
farklari genellikle dik ve fakat ustleri kaplanmis olan ana yollarla ko-
laylikla asilabilmektedir. Ana yollardan ayrilarak yamaclara sapan
ve bunlar Gzerinde seyreden ya tamamiyle toprak ya da sadece yer yer
kaplamali olarak insa edilecek yan yollarin pek dik olmayan egimlerle
planlanmasi gerekmektedir. Bu gibi yollarin tzerinden her yl sadece
10-20 yuklt kamyon gectigine gore, bunlarm kaim bir kaplama ile kap-
lanmasi iktisadi olmamaktadir.
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Uniform yamaclarda zemin lzerinde ya da yuksekten kablo ¢cekimi
(High lead system) ile 6rnegin Orta Avrupa piyasalarinda yuksek fiat-
larla degerlendirilebilen kalin ve uzun goévdelerin bélmeden c¢ikariima-
sl, kuvvetli ve yuksek randimanh motor tamburlarla mumkundar. Boy-
le bir tasima kisa mesafeler icinde yapilabileceginden, oldukc¢a sik bir
yol sebekesinin varhigini sart kosmaktadir.

Dik yamaclar Uzerinde basit yapili kisa mesafeli ving¢li hava hat-
lari odunu asagidan yukariya dogru cekmege cok elverisli bulunmak-
tadir. Bu bicimde govdenin kaim basi tasiyici kabloya asili olarak
yukarida, ince basi ise zemin Uzerinde surinerek tasinmaktadir. Kisa
mesafeli vin¢li hava hatlariyla ayin yamacglar tzerinde yukardan asa-
giya dogru tasimada daha komplike bir mekanizmaya ihtiyac var-
dir. Zemin Uzerinde kablo cekimiyle mekanize olarak bdlmeden c¢ikar-
ma asagidan yukariya dogru yapuUabilecedi gibi edim iliskilerinin el-
verisli olmasi halinde kaim ve uzun goévdeler traktérlerle asag:r dogru
surutulerek de tasinabilir. Bugun bu bicim tasrnia kabuk soymanin ve
tomruklamanin mekanize olarak yapildigi yerlerde uygulanmaktadir.

Yukaridaki acgiklamalarimla Orta Avrupa Memleketlerinin, orman
yol sebekelerinin planlanmasi, bélmeden c¢ikarma metodlari ve yollar
Uzerinde tasima konularindaki problemlerini en yeni ve yetkili kaynak-
lara dayanmak suretiyle ortaya koyduktan sonra, simdi de ayni kay-
naklara ve ayni zamanda bu memleketlerde ve yerinde sahsen ve biz-
zat yaptigim tetkik ve musahedelere dayanmak suretiyle, orman yol
sebekelerinin planlanmasi, orman yollarmm yapim ve bakimi ve or-
man nakliyatinm rasyonalizasyonu bakimlarindan bu memleketlerle
memleketimiz arasmda bir karsilastirma yapmak istiyorum

Bugln Orta Avrupa Memleketlerinde ormanlarda her tarafta yol
sebekelerinin planlanmasiyla beraber makineli yol insaati da hizla de-
vam etmektedir. insa edilmekte olan yollar Uzerinde menfez, képru,
istinat ve kaplama duvarlari gibi sanat yapilari gereken yerlerde, ge-
rektigi bicimde ve eksiksiz olarak yapilmaktadir. Kdpruler buyuk or-
man isletmelerinde genellikle Ferbeton, ya da betonarme tabliyeli; ki-
cUk isletmelerde ayaklar masif (beton ya da harch tas duvar), tabiiye
ahsap olarak insa edilmektedir. Menfezler betonarme tabliyeli ya da be-
ton biz menfez olarak yapilmaktadir. Yer yer oluklu galvanize sactan
0zel bicimde yapilmis menfezlere de rastlanmaktadir.

Makinelerle acilip toprak tesviyesi tamamlanan yollardan ana ve
onemli yan yollari dayanikl kilmak icin, bunlarin tGzerinde yerine gore,
ya yolun butin uzunlugunca, ya da yer yer 20 -40 cm. kalinhginda iki
tabaka halinde cakil, ya da kirmatas yapmak ve silindirle sikistirmak,



48 F. TAVSANOGLU

ya da ¢ok kez bu sikistirmay trajige terketviek suretiyle bu yollar bir
kaplamaya kavusturulmaktadir.

Orman yollarmm devlet yollarinda oldugu gibi, usul ve teknigine
uygun bir bicimde stabilize edilebilmesi, bugiin hatta belki de uzunca
bir zaman icin mimkun goérulmemektedir. Zira bir yandan bu is i¢in
elde bulundurulmasi gereken makine parkinin oldukg¢a teferruath ve
pahali olmasi, diger taraftan, genellikle dag ormanlarinda varolan zor
ve elverissiz arazi ve iklim kosullari, bu yolarin stabiize edilebilmesini
onemli oranda guclestirmektedir.

Orta Avrupa Memleketlerinde, daha once acildanmis bulunan ne-
denlerle, yani isci Ucretlerinin yluksek olmasi ve ylukselmege devam et-
mesi, diger taraftan sz konusu olan isleri hizlandirarak zaman kazan-
mak amaciyla, orman yollarinda bakim ve onarim isleri de tama-
miyle makinelesmis bulunmaktadir.

Ormandaki tasima safhasiyla ilgili bulunan bdélmeden ¢ikarma is-
leri, yani kesilmis ve tasima icin hazirlanmis gbévde, tomruk v.s. nin
kataga dibinden en yakin yola kadar getirilmesi isleri de énemli oran-
da mekanize edilme yolundadir. Bélmeler icinde govde ya da tomruk-
lar cok kez surutme yollari Uzerinde bir ¢ift atla, ya da bir traktorle su-
ritdlmekte oldugu gibi, dik ve yolsuz yamacglar Gzerinde yerden ya da
yuksekten kablo ¢ekimiyle, ya da kisa, ya da uzun mesafeli ving¢li hava
hatlarla, tasiyici kablo Gzerinde gekilerek, ya da knickschlepper denilen
cekicilerle strutulerek tasinmaktadir.

Bilindigi gibi, eski bi¢cimiyle ormandaki nakliyatin zor, pahali ve
¢cok zaman alan ve ayni zamanda tehlikeli olan safhasi yukleme olup
orta Avrupa Memleketlerinde yukleme isleri tamamiyle mekanize edil-
mis bulunmaktadir. Her memleket kendi 6zel kosullarina uygun bul-
dugu tiplerdeki vingleri ya bizzat imal etmek, ya da ithal etmek sure-
tiyle kullanmaktadir. Bu memleketlerde kullaniimakta olan cesitli ving
tiplerinden burada 6zellikle, bir motor kuvvetine ihtiya¢c gostermeden
3000 kg'a kadar agirliktaki govde ya da tomruklarin ylklenmesine el-
verisli bulunan basit yapui, Avusturya menseli Boog tipi vinglerle ve
her kamyona monte edilebilen ve kamyonun motoruyla calistirilan yuk-
sek randimanh ve 1000 kg’a kadar agirliktaki isve¢ menseli Hiab tipi
vince isaret etmekle yetinmek istiyoruz.

Orman yol sebekelerinin planlanmasi, orman yollarmm yapim, ona-
rim ve balam sorunlari ve orman nakliyati itibariyle Turkiye'deki du-
ruma gelince
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Turkiye'de orman yol sebekelerinin usul ve teknigine uygun bir bi-
¢cimde planlanmasina 1962 yilinda baslanmis, 1964 yilindan itibaren ol-
dukca buyuk bir hizla devam edilmistir. Bugline kadar istihsal kapasi-
tesi yuksek ve genisligi 7,5 milyon hektar olarak tahmin edilen koru
ve baltalik halindeki ormanlarda planlama isleri sona ermistir. Geriye
kalan ormanlardaki planlama islerine devam edilmektedir.

Planlanmis yol sebekelerine dahil bulunan yollarin yapimi da ol-
dukca buyuk bir hizla devam etmektedir. 1958 yilindan bu yana ve
1968 yili sonu itibariyle her yil ortalama 4000 km. ye yakm uzunlukta
orman yolu yapilarak daha 6nce (1938 - 1957) insa edilmis ve orman
yol sebekeleri planlan igcinde degerlendirilmis olanlarla birlikte bugt-
ne kadar toplam olarak 50.582 km. uzunugunda orman yolu insa edil-
migtir.

Yapilan butun yollar toprak yol olup, bunlardan ana yollarla 6nem-
li olan yan yollar Gzerine 15-25 cm. kalinliginda cakil ya da tash top-
rak yaymak ve trafigin sikistirmasina terketmek suretiyle bunlarin
dayanikliliginin arttirilmasina calisiimaktadir. 1968 yili sonu itibariyle
bu yollann uzunlugu 6759 km. yi bulmustur.

Makineli orman yollari insaatinda cesitli tip ve buyuklukteki Bul-
dozer, Angledozer, Greyder, Loader, Damper, Kompresor v.s. gibi maki-
neler kullaniimaktadir.

Son zamanlarda, her yil ortalama olarak insa edilmis bulunan
4000 km. uzunlugundaki yolun 3000 km. si (% 75 i) makinelerle, 1000
km. si (% 25 i) de klasik usulle, yani elle ve kazmakurekle yapilmistir.
Bu degerler, Turkiye'de orman yollari .yapiminin bugiin hangi oranda
makinelesmis oldugunu goéstermesi bakimmdan 6nemli sayilabilir.

Turkiyede orman yollarmda bakim isleri esas itibariyle makineles-
mis olup bu isler Bakim Greyderleriyle yapilmaktadir. Ancak bu mem-
lekette orman yollari Orta Avrupa Memleketlerinden daha az bakimli
bir durumdadir. Bunun nedenleri Turkiye'de orman yollarinda bir yan-
dan kopri, menfez, istinat ve kaplama duvarlari gibi sanat yapilarinin
yetersiz olmasi ve bu yollarin uzunluk itibariyle yaklasik olarak % 90
nmm toprak yollar olmasi ve difjer taraftan yeter sayida bakim maki-
nelerinin elde bulunmamasidir.

Burada Turkiyede cgesitli is alanlarinda ve bu arada orman yollari-
nin yapim ve bakimi alanmda makinelesmede karsilasilan zorluklar tze-
rinde de kisaca durmak yerinde olacaktir.

Bilindigi gibi, Turkiye gelismekte olan Ulkelerden biri olup doéviz

Or. Fak. Dergisi Seri : B — 4
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kaynaklarinin yetersizligi yuzinden ihtiya¢ duydugu, makine, malzeme,
yedek parca v s yi her zaman vaktinde ve kolayca ithal etmek imkanina
sahip degdildir. Bugiin orman teskilatinin elinde bulunan yol makineleri-
nin % 90 ni ancak dis kredilerle saglanabilmistir. Bu makinelerin daha
uzun bir sure baska turla tedariki de mimkun goéralmektedir.

Ote yandan is glici bakimindan, Turkiye'de Orta Avrupa Memle-
ketlerindeki durumun tam tersi bir durum mevcuttur. Yani Turkiye'de
is guci fazlahgi ve is alanlari yetersizligi vardir. Bu durumun bir so-
nucu olarak her orman isletmesi bulunduju mintikadaki kdylerden ken-
di imkanlariyla yilhik gecimlerini saghyamiyan ve calismak isteyen bir-
cok kimselere is vermege zorlanmakta ve boylece bu isletmelerde is glcl
fazlalhg! ortaya cikmaktadir. Bu nedenlerle de orman isletmesindeki ba-
tun is kollarmi ve bu arada yol yapim ve bakim islerini de daha yuksek
bir oranda makinelestirmek mumkin olmamaktadir.

Orman yollarinda ancak son iki yilda yollar Gzerinde agactan yol
esiklerinin konulmasina ve yol Ustl acik ahsap menfezlerin ve munta-
zam beton biiz menfezlerin yapimina baslanmistir. insa edilen koépruler-
de ayaklar masif ve tabiiye ahsap olarak yapilmaktadir. Yer yer beto-
narme tabliyeli koprulere de rastlanmaktadir.

Ana ve dnemli yan yollarin dayaniklihigini arttirmak maksadiyla,
bu yollarm uUstine 15-20 cm. kalinhginda cakil, tash toprak, ya da
ufak kirmatas yaymak suretiyle bu yollar zayif bir kaplamaya kavustu-
rulmaktadir.

Kesilmis ve tasima icin hazirlanmis cesitli odunlarin bdlmelerden
¢ikarilmasinda bugin hala en ilkel usuller uygulanmaktadir. Yakacak
odunu, telgraf ve telefon direkleri, tomruklar ve uzun govdeler, yerine ve
tasmacak odunun tirine gore kisa mesafeler icinde elle, sapinlerle,
uzun mesafelerde hayvanlarin sirtinda (at ve katir) tasimnak, ya da bol-
meler icinde gelisigluzel izlenen yo6nlerde ve ilkel bir bicimde yani govi-
de, ya da tomruklar dogrudan dogruya ve boylu boyunca zemin tzerinde
surutulerek en yakin yollara kadar getirilmektedir.

Burada, Turkiye'de ormanlarda uygulanmakta olan se¢cme isletme
tarzinin ve mescerelerdeki ¢cok sayidaki yasli ve kalin agacglarin bélme-
den cikarmayi onemli oranda zorlastirdigina da isaret etmek yerinde
olur.

Sudrutmede govde ya da tomruklarm kaim baslarini bir kizaga bin-
dirmek ve ince baslarini yol Ustinde strdtmek biciminde Orman Fakul-
tesi Orman isletme insaati Kurslisiince Bolu Mintikasi ormanlarinda
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yapilan denemeler S ¢cekim kuvvetinden tasarruf ve stritilen tomrugun
zarara ugramamasi ve orman topragmui korunmasi bakimlarindan ba-
yik avantajlar saglandigini géstermis olmasina ragmen, Orman islet-
mesinin ilgisizligi ve kdyluinin muhafazakarlhg: yuzinden bu biclin su-
ritmeyi ne isletmeye ve ne de koyliye benimsetmek mumkin olmamis-
tir.

Bolmeden cikarma ve ormandaki yakin tasimalar i¢cin 1949 yilmdan
bu yana dis memleketlerden ithal edilmis bulunan 20 takim kadar Wys-
sen, Baco ve Hinteregger tipindeki uzun mesafeli vingli hava hatlarin-
dan da bilgisizlik ve ilgisizlik yizinden bugine kadar buyuk bir isti-
fade saglanamamistir.

Yollara kadar getirilmis olan tomruklarin buralarda tasitlara yuk-
lenmesinde de héala en ilkel ve uzun zaman alan ve yiuklemeyi yapan is-
ciler bakimmdan da tehlikeli olan bir usul uygulanmaktadir. Baska bir
deyimle yukleme islerinde basit de olsa, herhangi mekanik bir tertibat
kullanilmamaktadir. Yukleme, ¢cok az yerlerde yukleme rampalarindan
tomruklari yikleme agaclari Gizerinde araba ya da kamyona; fakat cogu

; yerlerde tomrugun bulundugu yerden ve asagidan yine yukleme agag-
lari Gzerinde elle yukariya dogru yuvarlamak suretiyle yapilmaktadir.

Orman Fakiltesi Orman isletme insaati KursUsunin bu konudaki
| yayinlari ve tesvikleri Gzerine memleketimizde imal edilmek Uzere, 6r-
nek olarak Avusturya’dan ithal edilen Boog tipi bir vince gore, Orman
Genel Muduarlagunce yerli bir firmaya imal ettirilen 200 kadar Boog
tipindeki ving orman isletmelerine dagitilmissa da, bir yandan imal edi-
len vinglerin hatali, 6rnegin boylarinin kisa ve ayni zamanda hantal ol-
masindan diger taraftan bu vingleri kullanmakta isletmelerin gosterdik-
leri ilgisizlikden bu tip vinglerin orman isletmelerinde yayilmasina ve
bunlarin kullaniimasina engel olmustur. Oysaki adi gecen kurstce Bolu
Ormanlarinda yapilmis olan arastirmada kullanilan Boog tipi vingle
yapilan yuklemede elle yuklemeye nazaran zaman bakimmdan % 50
oraninda bir tasarruf saglanmistir.

Orman isletmelerinin yuklemenin vinglerle yapilmasi hususunda
gosterdigi ilgisizligin nedeni daha ziyade bunlarin elinde bu ve benzeri
islerde kullanmak Uzere her zaman fazla is¢i bulunmasidir.

Tlrkiye'de orman yollari Uzerindeki tasima 6nemli oranda motorize
olmustur. Yani nakliyat her tarafta kamyonlarla, ya da traktér ve trey-

1) Aykut Turgay: Bolu Orman Mintikasinda Orman Nakliyatinin, Nakliyat Tek-
nigi Bakimindan Arastirilmasi.
istanbul Universitesi Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XX, Sayi 2, 1970.
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lerlerle yapilmaktadir. Ancak bu motorize olma oraninin ne kadar ol-
dugu hakkinda bugltine kadar bir tesbit yapilmamis oldugu gibi, esasen
bu, her orman isletmesinin ¢cevresindeki kosullara gére de 6nemli farklar
gOstermektedir.

Orman yollar1 Gzerinde motorize nakliyatin yaninda, yerine gore at
ya da 0kiz ve manda kosulu arabalarla da tasimaga devam edilmekte-
dir.

Sonug olarak :

1. Tuarkiye'de orman yollan yapim ve bakim islerinin ve orman
yollari tzerindeki tasimanin oldukca sevindirici bir oranda mekanize ve
motorize olmus bulunmasina karsilik bdlmeden cikarma ve tasitlara
yukleme islerinin en ilkel bicimlerini korudugunu sdylemek lazim gelir;

2. Daha o6nce de isaret edildigi gibi, Orta Avrupa Memleketlerinde
ormanlarm dénemli bir kisminin (takriben % 70 inin) koyla ailelerinin
mulkiyetinde bulunmasi ve bu ylzden pargalanmis bir durumda olmasi,
bu memleketlerde orman nakliyatinin Kanada, Sovyet Rusya, ya da Ts-
vec'deki anlamda rasyonel olarak mekanizasyonuna buyuk bir engel tes-
kil ettigi gibi; Tarkiye'de ormanlarin hemen hemen tamammm devlete
ait bulunmasina karsilik, uzun yillardanberi suregelen orman tahribati
(yanginlar, tarla agma, asiri otlatma v.s.) yuziinden ormanlarin parca-
lanmis ve bolik pércik bir durumda bulunmasi ve ayni zamanda is-
tihsal kapasitelerinin dusiik olmasi gibi énemli nedenler Turkiye'de de
orman nakliyatinin rasyonel olarak mekanize edilebilmesini disinme-
ge mahal birakmamaktadir.
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TOPRAK YUZUNE VARAN YAGIS MIKTARINA BITKILERIN YAPTIGI
ETKi VE BELGRAD ORMANINDA YAPILAN BiR ARASTIRMAYA
AIT 5 YILLIK SONUGLAR

Yazan :

Prof. Dr. Necmettin CEPEL.

Topraklarin rutubet ekonomisini etkileyen dnemli faktdrlerden biri
de bitkilerdir. Bitkiler ile topragin nemi arasindaki iliskiler ¢cok yonlu-
dur. Bu sebeptendir ki bir yerde fazla suyun kurutulmasi i¢in bazi bitki
turlerinden faydalanmakta, bazi yetisme muhitlerinde ise su miktarinin
arttirtimasi, su rejiminin dizenlenmesi icin bitkiler, 6zellikle orman bir
arac olarak kullanilmaktadir. Vejetasyon ile su dolasimi arasindaki bu
cesitli iliskilerden dolayidir ki bu konu ile ilgili bircok arastirmalar ya-
pilmistir (Bamer, J., 1961; Delfs, J., 1958; Eidmann. F. E., 1961; Gra-
now, X, 1959 ve 1965; Kirwald, E., 1965, 1952, 1955; Law, F., 1957).

Yukarida adi gegen arastirmalar ile bircok benzerleri gostermistir
ki ayni yagis miktarina sahip iki yerde ¢iplak olaninda topragdin rutu-
bet sartlari, bitkilerle 6rtali olanina nazaran bir¢cok yonlerden farkli-
lik gostermektedir. Bu farklardan bir tanesi bitkiler ile kaph olan top-
ragin yizine varan yagis miktarinin, c¢iplak saha topragina varandan
daha az olmasidir. Bunun sebebi bitkilerle kapli bir yere disen yagisin
belirli bir kisminin oradaki bitkilerin dal, yaprak ve kabuk gibi kisim-
larini islatmak igin harcanmis olmasidir. iste bitkilerin toprak tsti or-
ganlari tarafindan yagis sularinin belirli bir kisminin tutularak, bura-
lardan buharlasmasi «<inter sepsiy on», bu suretle meydana gelen
yagls kaybi miktarina da «ilti1tersepsiy on miktari» denir. In-
tersepsiyonu sayisal degerlerle ifade edebilmek icin ciplak sahaya du-
sen yagisla, ayni yerde bitkilerle kapli bulunan sahadaki topragin yu-
zine varan yagis tespit edilir, aradaki farkin % olarak degeri inter-
sepsiyonu verir.

intersepsiyonla meydana gelen su kaybi hakkmda daha aydinlatici

*)  Bu makale 25-27 Ekim 1971 tarihinde yapilan Turkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu'nun m. Bilim Kongresine teblij: olarak sunulmustur.
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bilgi verebilmek icin Belgrad Ormaninda (istanbul) 5 yil middetle ya-
pilan intersepsiyon 6lgmeleri burada bahis konusu edilecektir. Bu gaye
ile de evveld deneme sahalari ve metod hakkinda aciklamalarda bulu-
nulacak, ondan sonra da elde edilen sonuclar bahis konusu edilecek-
tir.

Deneme sahalari ve metod :

Belgrad Ormani’nda mevcut kaym, mese ve karacam mescerelerin-
de alman birer deneme sahasinda intersepsiyon odlgcmeleri yapiimistir.
Bu deneme sahalari 100 er metrekare genisliinde olup her birinde
ikiser tane yagis dlcme teknesi, Ucer tane totalizatér ve yeteri kadar
govdeden akisi 6lgcen alet bulunmakta idi. Teknelerin uzunlugu 5 m.,
genisligi ise 20 cm idi, boéylece tekne icinde odlgiilen 1 L. yagis suyu 1
mm. yagisa tekabll etmekte idi. Yagdis alma yuzeylerinin c¢aplari 20
cm. olan totalizatdiier vasitasiyle dlgilen suymi mm yagis cinsinden
degeri hesapla bulunmustur. Tekne ve totalizatdrlerde biriken yagis
suyunun buharlasma yolu ile kayba ugramamasi icin iclerinde 6zel yag
bulunmaktadir. Boéylece bu totalizatér ve yagis tekneleri ile mescere
tepe catisindan ve araliklarindan damlamak suretiyle gegcen yagis mik-
tar1 (ara yagis) olculmustiur. Govdeden akarak gelen yagis suyu ise 6zel
olarak sactan yaptirilan gerecler vasitasiyle bidonlarda toplanmis ve
6zel metodlara gére yagmur cinsinden mm olarak degerleri hesaplan-
mistir. Her bir orman i¢i deneme sahasmm yakininda ve ormansiz
yerlerdeki deneme sahalarina konan totalizatdrler vasitasi ile de ¢iplak
sahaya dusen yagis miktari élcuUlmustiur. Boylece her yagmurdan sonra
ara yagis ve govdeden akis miktarlari ol¢tlerek bu iki deger toplanmis
ve aclk sahaya dusen yagis miktarindan bu toplam c¢ikarilarak inteh-
sepsiyon miktari hesaplanmistir. Boylece aylik, ve bes yillik ortalama
degerler tespit etmek mumkin olmustur.

Elde edilen sonuclar ve minakasasi:

Yapilan arastirmalardan elde edilen sonuclara gore intersepsiyon
miktari cesitli faktorlere gére degismektedir. Bu faktérlerin baslicalan
ve en 6nemlileri bitki formasyonlari (Orman, Cali, Cayir v.b.), mese,
ladin, cam gibi) ve mevsimlere gore degismektedir.

intersepsiyonun bitki formasyonlarina gére ne sekilde degistigini
su sayisal degerlerden kolayca anlamak mumkidndir: Rusya'da 65 ya-
smdaki mescerelerde intersepsiyonun % 12 ile % 37, Almanya’da igne
yaprakli ormanlarda %20 ile % 60, Turkiye'deki bazi yaprakl ve ibreli
ormanlarda % 17 ile % 31 arasinda degistigi tespit edilmistir. Cali
vejetasyonu icin % 4-14, cayir vejetasyonu icin ise % 6-17 arasinda de-
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gistigi tespit edilmistir Balci, N. ve Cepel, N. 1966). Tutersepsiyon mik-
tarinin agac¢ cinsleri ve mevsimlere gore nasil degistigini asagidaki tab-
loda topluca gormek mumkuandur:

TABLO : 1

Belgrad Ormam’ndaki bazi kayin, mese ve karacam mescerelerinde ara
yagis, govdeden akis ve intersepslyon miktarlarinin aga¢ cinslerine
ve mevsimlere gore degisimi (5 yillik ortalama degerler)

Ciplalc Govded Mescereye
Mevsim sahavdakl Ara yagis O\;ke|§en giren Vtotal intersepsiyon
yagis yagis
mm. % mm. % mm. % mm. % mm
Kaym
Kis 7044 681 479.7 181 1275 862 607.2 138 97.2
Yaz 3410 660 2250 130 44.3 79.0 2693 210 71.6
Yillk 10454 671 7046 155 1171.8 826 8765 174 168.8
.Mese
Kis 6890 730 5029 134 9028 864 5952 136 937
Yaz 3310 652 2158 83 270 735 2428 265 87.9
Yilhk 10200 691 7187 109 1193 80.0 838.0 200 181.6
Cam

Kis 7170 633 4538 42 300 675 4838 3R5 2330
Yaz 3440 665 2287 38 13.0 703 2417 29.7 102.7
Yilhk 1061.0 649 6825 4.0 43.0 68.9 7255 311 335.7

Bu tablonun incelenmesinden anlasilacagi Uzere en yuksek intersep-
siyon miktari ¢cam ormaninda tespit edilmistir. Bunun sebebi camla-
rin daimi yaprakh olmasidir. Kayin ve mese kism yapraksiz oldugun-
dan kis mevsiminde toprak ylzine varan yagis miktari artmaktadir.
Onun icin de genel olarak yillik intersepsiyon bu mescerelerde cama na-
zaran daha dusuktur. Tabloda gorulecegi Uzere kayin ve mese mescere-
lerinin yaz ile kis arasindaki % olarak hesaplanan intersepsiyonlann
farkinin % 60 ile % 100 arasinda dedismesi bunun acik bir delilidir.
Tabloda nazari dikkati ¢ceken diger bir husus, kayin ve mese mescere-
lerinde kisin ve yazin tespit edilen ara yagism 6énemli bir fark goster-
memesidir. Bunun nedeni kat'i olarak anlasiimamakla beraber, kism
govdeden akis miktarinin artmasi tepe catisindan damlayan yagis mik-
tarini ara yagis azaltmis olabilir. Zira yagis sularinin gévde ve dallarla
temasi kism daha fazladir ve bu sular gévdeden akis ile topraga var-
maktadir. Boylece kism, yaza nazaran daha fazla bir gdvdeden akis
tespit edilmektedir ki bu sonug, kaym ve mese mescerelerinde yaz ile
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kis devreleri arasindaki farkin azligini bir dereceye kadar ac¢ikliga ka-
vusturmus olmaktadir.

intersepsiyon miktarlari yildan yila énemli derecede farklilik gos-
termektedir. Bu da yagis miktarina, siddetine, sekline ve sicakliga go-
re de§ismektedir.

Belgrad Ormanrndaki bes yillik 6lcme sonuclarina gore cesitli yil-
lara ait intersepsiyon degerleri arasmdaki en buyuk farklar kayin mes-
ceresinde % 11, mese ve ¢cam mescerelerinde % 13 tur. Keza intersep-
siyon miktari aydan aya da degismektedir. Mevcut hava hallerine gore
intersepsiyonun aydan aya degisim nispetleri kayin ormaninda % 1-72,
mese ormaninda % 1-59, cam ormaninda da % 13-81 arasmdadir. Bu
sekildeki degisimler bir defada dusen yagislarin miktar ve siddetinin
bir ay icinde ¢ok fazla farklilik gostermesinden ileri gelmektedir. Asa-
gidaki sayisal degerler, yagis miktarina bagh olarak intersepsiyon ve
gbvdeden akisin nasil degistigine ait iyi birer 6érnek teskil etmekte-
dirler (Tablo 2 ve 3).

TABLO : 2

Yagis miktarina bagh olarak cesitli mescerelerde
intersepsiyon degisimi (Balci, N. ve Cepel, N. 1966)

Yagis hademeleri mm. 0—5 5—10 10—15 15—20 20—30 30—40 40—50 50—80
intersepsiyon %

Karagam mesceresi 4 36 — — 25 — 25 26

Ladin mesceresi 71 60 143 — — — — —

Mese baltalig 45 — — 24 19 18 — 14
TABLO : 3

Kayin mesceresindeki bir deneme adacinin gdvdesinden akan
yagmur suyunun (gévdeden akis) miktarinin yagis miktarina
bagll olarak degisimi (Cepel, N. 1969)

mm. olarak yagis miktari
Govdeden akis 70 108 172 267 350 430 570 810 1400
a. Litre olarak 140 330 430 1140 1300 1760 303.0 290.0 560.0
b. mm yagis olarak 115 35 4.6
c. Kayin agac tepe ta-

cina dusen yagisin 214 324 267 460 400 442 573 386 432
yluzdesi olarak
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Yukarida verilen her iki tablodaki sayisal degerlerden anlasiimak-
tadir ki govdeden akis yagis miktari ile artmakta, buna mukabil inter-
sepsiyon azalmaktadir. Kayin meseeresinde govdeden akisin meydana
gelebilmesi icin 1.5 - 2.5 mm. lik bir yagis yeterli oldugu halde mese
ve ¢cam mescereleri icin gdévdeden akis meydana gelebilmesini saglayan
en az yagis miktari 5-7 mm. dir.

Buraya kadar yapilan aciklamalar ile intersepsiyon miktarlari,
bunlarin hangi faktorlere gore degdistigi ve nasil degistigi hakkinda bil-
gi verilmeye calisildi. Simdi de intersepsiyonun pratik bakimdan o6ne-
mine deginilecektir:

intersepsiyon olayi ile bir topragin su ekonomisi ve dolayli olarak
bazi fiziksel Ozellikleri etkilenmektedir. Yukarida verilen sayisal de-
gerlerden anlasilacagi Uzere intersepsiyon, topraga ulasan yagis suyu
miktarim azaltmaktadir. Bu azaltma bilhassa igne yapraklhh ormanlar-
da daha fazla olmaktadir. Bundan dolayi 6zellikle kurak bdlgelerde igne
yaprakl ormanlara tabif yasinin gerektirdigi silvikGltirel muamelelerin
tam zamaninda yapilarak orman topragina varan yagis suyu miktarinin,
bdylece ayni zamanda fert basina disen toprak suyu miktarinin yuksel-
tilmesini saglamak gereklidir. Mescerenin siklik derecesinin aralama
kesimleri ile azaltilmasi diger olumlu sonuglar yaninda su ekonomisi ba-
kimindan da faydali olmaktadir. Rusya’'da az yagish bdlgelerde sikhik
derecesinin (kapalilik derecesinin) 0.9 dan 0.7 ye dusuriulmesi ile or-
man topragina varan yagis miktarinin % 4-8 nispetinde arttigi tespit
edilmistir- (Kirwald, E. 1965). Yalniz bu ameliye yapilirken bir. husus
daima g6z onunde tutulmahdir ki o da sudur; orman tepe catisini fazla
acmak evaporasyonla fazla su kaybina sebebiyet verir. Onun icin gev-
setme ameliyesi tedrici ve mutedil olmalidir.

Orman intersepsiyon yolu ile topraga varan yagis suyunu azalt-
makla beraber, topradin bazi fizik 6zelliklerine tesir etme yolu ile yu-
zeyden akisi azaltir, toprak icine giren su miktarini arttirir, soyle Ki:
Ormanin tepe catisma carpan yagmur taneciklerinin ¢ok yuksekler
den almis olduklari disme hizi kirihir, yavaslatilir, ve bodylece toprak
yluzine carpma hizlari azaltilarak topragin Gst yazinin sertlesmemesi
saglanir. Bunun sonucunda toprak iyi infiltrasyon kapasitesini muhafa-
za ederek sizinti suyu miktarini arttirir. Boylece siddetli ylzeysel akis-
larla toprak tasmmasmm azaltilmasi saglanmis olur. Gergi ormanin top-
rak tasinmasina engel olmadaki etkileri kendine has birgcok 6zelliklerden
ileri gelmektedir amma intersepsiyon da bu hususta dolayli olarak bir
rol oynamaktadir. Asadidaki sayisal degerler, intersepsiyonun da dahil
oldugu birgok olumlu etkileri ile, bitki, 6rtisinin toprak tasmmasi
Uzerindeki dnemli roluni gostermektedir (Tavsanoglu, F. 1966, s. 57).
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175 cm kalinhigindaki st
Arazi Grtiisii ve araziden Yagmur sulari ile taginan tomak tabakasinin tasin-

faydalanma sekli toprak miktari It dekar- masi icin gereken zaman
dan/yil/ton
Bakir orman 0.02 500 000
Cayir 0.31 325
Rotasyon uygulanan arazi 14.28 70
Pamuk 3122 32
Ciplak 66.20 15

Yukaridaki sayisal degerler bitki ortusunin, 6zellikle ormanlarin
-cesitli fonksiyonlari ile- toprak korumasi Uzerinde ne derece etkili ol-
duklarini géstermektedir.

Buraya kadar yapilan butin aciklamalar ve verilen sayisal deger-
ler, tabil dengede olumlu veya olumsuz etkisi bulunan butun faktorlerin
arastirilip saptanmasinin ve muhtemel degisimlerinin bilinmesinin, ta-
bit dizenin korunmasi ve devami bakimindan ne kadar énemli oldugu
gercegini ortaya koymaktadir.
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POLIESTER RECINESINDE BOCEK PREPARATLARI

Yazan :

Abdulgafur ACATAY

Poliester recginesi, polibazik organik asitlerle polihidrik alkollerin
esterlesmesinden meydana gelir. Doymamis esterlerden olan bu tip reci-
neler plastik madde imalinde yapi tasi olarak kullanilan Stiren ile bir-
likte polimerize edilen Maleik asidin etilen glikol esterinden olusur.

Poliester recineleri isi tesiriyle katilasan maddelerdir. Bununla be-
raber bugun cesitli 6zelliklere sahip poliesterler elde edilmektedir. Ne-
tekim karbon ve karbon bagmm reaksiyonlariyla dusuk sicaklik derece-
lerinde de katilasanlar meydana getirilmistir. Kati hale getirilmis olan
poliester regineleri kimyasal madde ve rutubete karsi olaganustu bir
dayaniklilik gosterirler.

Poliester recineleri dokim recinesi ve bilhassa algcak basing pres
kitlesi olarak kullanilir. Cam lifleriyle takviye edilmis poliester recine-
sinin sikihgr 10 - 30 kere arttigmdan mekaniksel tesirlere fazla maruz
olanesyalar imalinde istimal edilir, mesela karoseri, gemi ve depo yapi-
minda oldugu gibi.

Koleksiyon yapmak maksadiyla herhangi bir sekilde elde edilen bo-
cekler usult vechile oldurtlerek ignelenir ve igneler yardimi ile tabii
sekline konur, derhal veyahut biraz kuruduktan sonra toz ve tahribat-
tan korumak icin 6zel kutulara yerlestirilir. Fakat bu kurumus bdcek-
ler en ufak bir temas veyahut kuvvetlice bir sarsinti neticesinde ko-
layhikla kirilirlar. Sayet kutulara devamli olarak paradiklorbenzol ve
benzeri maddeler konmazsa bunlar kisa bir zamanda fazla miktarda
guvelenir ve ise yaramaz hale gelirler. Bundan baska kurumus bdcek-
ler, 6grencilerin ders ve tatbikatta bodceklerin morfolojik yapismi ayri
ayri gérmesi ve elden ele dolastirmasi icin de elverisli degildir. Bu mah-
zurlari 6nlemek Uzere, son zamanlarda kolaylikla kirilan ve bozulan
preparatlan saydam poliester recinesi icerisine yerlestirmek cihetine gi-
dilmektedir. Poliester recinesi icerisinde muhafaza usulu yalniz bécekler
icin kullanimayip kiymetli tohum, kozalak, bitki, akrep, yengecg,
bazi deniz hayvanlari ve salyangozlari korumak (konserve etmek) icin
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de kullaniimaktadir. Bu metod olduk¢a uzun muddettenberi uygulan-
maktadir. Fakat, iyi ve dayanikl bir preparat elde etmek i¢in bdcegin
recine icerisine bozulmadan yerlestirilmesi ve recinenin catlamiyacak
sekilde teknigine uygun olarak yapilmasi icap etmektedir. Bu usulln
uygulamasini aydinlatmak maksadiyle asagida bir bocegin mesela bir
Carabide (Kosucu bécegi)'nin poliester reginesine nasil yerlestirilecedi,
recineye istenilen seklin nasil verilecegi ve boécegin nasil hazirlanaca-
g1 izah edilecektir.

Dokim reginesinin vasiflan

Surup kivaminda olan doymamis poliester recinesi ancak sertles-
tirici maddenin ilavesiyle donar. Katilasmanin sidrati ilave edilen sert-
lestirici maddenin miktarina baghdir. Polimerizasyon esnasinda kuvvet-
li bir i1s1 hasil olur.

Bocegin tabi bulunacagi ilk muamele

Bir bocegi recine icerisine yerlestirmege hazirlamak i¢in yapilacak
isler sirasiyla sunlardir :

Recine icerisine yerlestirilecek bocek eterasetat ile olduralur ve
alt yazinde bulunan stemit, gégus halkalari ve femurlara igne batiri-
hir. Bilahare birka¢g gin % 70 lik alkolde birakilir. Alkolden disariya
alman bocede, bir mantar Gzerinde igneler yardimiyla tabn vaziyeti
verilir ve oda sicakliginda kurumaya terkedilir. Uzerinde bulunan yag-
lari uzaklastirmak i¢in kurumus olan bocek, birka¢ defa kloroform ice-
risine konup cikarilir ve her seferinde kloroformda birka¢ gun sureyle
kalmasi gerekir (bu esnada bacak ve antenlerin kinlmamasina ve ve-
rilmis olan seklin bozulmamasma dikkat edilir). Bdylece bdcek recine
icerisine yerlestirilmege hazir bir hale gelmis olur.

Bocegin recineye yerlestirilmesi

Hazirlanmis olan bocegdi regine icerisine yerlestirmek icin arka ar-
kaya su isler yapilir.

Dokim icin polietilen yahut polipropilen’den mamul formalar kul-
landir. CunklU bu kaplarin bukulebilen dis taraflari dokalmuis olan re-
cinenin kaliptan cikarilmasini kolaylastirir. Burada ornek olarak ali-
nan Kosucu bécegdin recine igerisine yerlestirilmesi 3 tabaka (safha) ha-
linde yapilir. Mesela 85 X 55 X 3 cm ebadindaki dokiim formasina
ilk 6nce % 3 hacim nisbetinde sertlestirici maddeyi ihtiva eden bir po-
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liester karisimindan 1 cm kalinhginda dokdlar. Bu karisim takriben 12
dakika sonra jelelesir. Re¢inenin Ust yuzu dalgali gériinmeye basladigm-
da yukarida izah edilen sekilde hazirlanmis olan bécek sirti asagiya
dogru olmak Uzere sertlesmeye baslamis olan reginenin Ustline konur
(Bu durumda boécek recineye biraz batar; bodcegin bu sekilde recineye
bir miktar batarak yapismasi Ustune bilahare recine dokilerek havasi
almdigmda c¢ikmamasi i¢in ldzumludur). Bocedin altma munasip bir
sekilde cins ve tur adlarinin makine ile yazilmis veyahut basiimis ol-
dugu saydam kagit etiket yerlestirilir (Bocegin sirti asagiya mutevec-
cih oldugundan etiketin sirt tarafindan dizgiin okunabilmesine dikkat
edilmelidir). Bundan sonra dokim formasi, fazla isinmamasi icin buz-
dolabina konur ve 2 saat gectikten sonra disariya alinarak ikinci regine
tabakasi dokdlar. Yavas sertlesmesi icin % 2 oraninda hazirlanmis
olan bu recgine tabakasi bécedi takriben 0,5 cm kadar értmelidir. % 2
nisbetindeki sertlik konsantrasyonunda jelelesme uzunca bir zaman
(muteaddit saat) sonra vaki olur.

ikinci tabaka soguyup sertlestikten sonra Ustiine cabuk sertlesen
% 3 lik Gglincti son tabaka dokuliir ve yine buzdolabma konur. Ucgiin-
cl tabaka dokim blokuniun bilahare kabarmamasini saglar ve bundan
baska iyi bir sekilde perdahlanmaya da hizmet eder. Her ¢ dokum taba-
kasrnda ve bilhassa dokum formasinin kenarlarinda bazan hava kabar-
ciklari bulunabilir. Bunlarin da regiine sertlesmeden 6nce bir igne
yardimiyla recinenin yuzune c¢ikarilmasi lazimdir. D6kim buzdolabin-
dan alindiktan sonra derhal formadan c¢ikarilmayarak birka¢ gin oda
sicakhginda bekletilir. Bilahare kaliptan alinarak zimparalanir ve per-
dahlanir. Bu esnada tabii yalniz en sonda dékulen ve havada sertlesen
Uclncu tabaka islenir. Zimparalamak icin sirasiyla 240, 400 ve 600 nu-
marali su zimpara kagitlari, perdahlamak icin ise bir keten bez Uzerine
konulan dokidm recinesi pastasi kullanilir. Poliester recinesinde muha-
fazaya alman nidmunelerde munferit kisimlar (hatta doékum bloku
fazla kalin olmazsa binokuler mikroskopla bile) iyice gorulebilir (Se-
kil 1).

Yukarida aciklanan usulden baska dokumu, sertlestirici maddesiz
yapmak da mumkunddr. Bu takdirde hazirlanmis olan bdcek birkag
gun recine icerisinde birakilir ve havasi alinip dokum formasinda ya-
vas yavas sertlesen recineye konur. Burada da objenin dokim formasi-
nin dibine ¢cdkmemesi icin ilk énce bir alt tabakanin dékalmesi lazimdir.
Recineye konacak boécekleri yeter bir soguklukta kloroformdan cikara-
rak derhal dokum formasina yerlestirmek de olabilir. Yalniz bu
takdirde kloroform recinede yayilarak bocek etrafinda baska bir isik
kiritimasi bulunan zon hasil eder.
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Baslangicta isaret edildigi Uzere poliester recinesi yalniz bécek ve
hayvan preparatlarinin hazirlanmasinda degil, ayni zamanda gerekli 6n
muameleye mesela fikse etmek, yahut don kurusu yapmak suretiyle bit-
kileri muhafaza etmeye de yarar. Poliester recinesindeki bitki prepa-
ratlari konumuz disinda bulundugundan bundan bahsedilmiyecektir.

“arabus fjraul iu:

Sekil : 1

Bocek ve baskaca enteresan materyallerin poliester recinesine yer-
lestirilmesi ve bunlarm biblo olarak satilmasi bugin bir nevi sanat ha-
lini almistir. Baslangicta bazi muvaffakiyetsizliklerle karsilasilabilirse
de dikkatli ve becerikli bir kimse usule riayet etmek ve kusurlarini di-
zeltmek suretiyle kisa bir zamanda buyuk bir basari elde edebilir.
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HIZLI GELISEN YABANCI TUR iTHALLERINDE GEREKLI
OLAN CESITLI DENEMELERE GENEL BIiR BAKIS!

Dog. Dr. Suad URGENG

Tarkiye'de hizli gelisen tarlerle yapilacak denemelerin cesitleri,
uygulama sart ve imkanlari ve denemelerde kullanilacak turlerin se-
¢im esaslari hakkinda muzakerelere yardimci olmak Uzere, tur ithal
denemelerinin genel bir tanitimini burada yapmaya calisacagim.

Cok sumulli ve diunyada da cgesitli gérislerin hakim oldugu bu
konuda, sdresi sinirli olan bu konusmada verecegim ornekler, daha zi-
yade gecmisteki hata ve basarilarin isiginda yapilan en yeni g¢alisma-
lardan alinmis ornekler olacaktir. Bu 6rneklerin bilhassa bizimle uzak
yakin iliskisi olan bazi memleketlerdeki deneme uygulamalarindan ok
masma da itina edilmistir.

Butun ithal denemelerinin uzunlugu ve buna bagh olarak mali-
yetlerinin yuksekligi, calismalara sistemli ve simulll bir ettdle girme-
yi sart kilmaktadir. Bu konu yabanci tur ithallerinde baslibasma bir
etab olarak kabul edilmektedir. Bu konuda eksikliklerin vebalini bazi
memleketler mazide agir bir sekilde 6demislerdir. Bu konunun énemini
ilk kavrayan memleketlerden biri sayillan B. Britanya'nin ormancilari
gerek ana vatanda ve gerekse Avusturalya, Yeni Zelanda ve Guney
Afrika’da dunyadaki ithal calismalarinin basarili liderligini bu yolla
saglamislardir. Etid konusunun sumuld, literatir Uzerinde sistemli
ve devamli calismalari gerektirir. Gerek turlerin tabil yayiis min-
tikalarinda ve gerekse basarili olduklari yeni vatanlarinda ve memle-
kette muhtemel tesis mintikalarindaki klimatik ve edafik niteliklerle
vejetasyona ait niteliklerin kiyaslanmasi, toleranslarin analizi uzun
sureli calismalari sart kilar. Cesitli memleketlerde cesitli klimatik

1) 23-26/Haziran/1971 tarihleri* arasinda Adapazari-Kefaen'de yapilmis bu-
lunan «Hizli budyltyen orman agaclari ile ilgili arastirmalarin temel ilkeleri, plan-
lanmalari ve bu calismalarda arastiricilar ve uygulayicilar arasindaki isbirligi ola-
naklari» konulu seminerde verilen teblig.
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ve edafik klasifikasyonlarm kullanilmasi da bu isi guclestiren neden-
lerin basinda gelir. Bu konularda dunya yuzundeki klasifikasyonlan
standartlastirma yonunde bazi tesekkullerin genis calismalari vardir
(10, s. 86). Bilhassa biyoklimatik benzerlikleri ortaya koyan bir kismi
halen nesredilmis bulunan ve Akdeniz memleketleriyle Turkiye'yi
de icine alan bioklimatik haritalar ve vejetasyon haritalari (11) bu etid-
ler icin iyi rehberler olacaklardir.

Bu konuda isarette fayda gérdagim bir husus da turin tabil ye-
tisme yeri ile muhtemel tesis yeri arasindaki kiyaslamalari esas alan
klasik yolun kéafi olmadigidir. Biz bu kiyaslamalara mutlak surette
basarih ithallerin yapildi§i yetisme muhitlerini de dahil etmek mec-
buriyetindeyiz. Zira toleranslari ancak bu sekilde aciga c¢ikarabiliriz.
Ayrica uzun zamandan beri bir memlekete ithal edilmis bulunan bir
tirde genlerin segregation veya gelletipik acilma, melezlesmeler vs
migrasyon nedenleriyle populasyonlann genetik kompozisyonlari de-
gismis olabilir ve bu durum onlarin ekolojik ve silvikUltirel karak-
terleri Uzerine az veya cok belirli sekilde tesir eder. Boylece yeni ori-
jinler dogmus olur.

Gene malimdur Ki, jeolojik gelisme sonucu dinyanin bircok yerle-
rinde birbirine benzer yetisme muhitleri dogmus fakat bunlar cesitli
nedenlerle (aradaki Okyanus, deniz v.s. maniler dolayisiyle) aym agac
tarleri ile iskan edilmemistir. Biz bu benzerlikleri muhtemel tesis yer-
lerinde bu kabil yetisme muhiti etudleri ile ortaya korsak tabiil vaj-
tanlarma uygun adaptabiliyeti saglayabiliriz. Hatta bugln bazi tir-
lerin tabil vatanlarinda zamanla degisen ve optimalden uzaklasan
sartlar dolayisiyle, optimal sartlar buldugu ve daha basarili oldugu
yeni yetisme muhitleri ile de muhtemel tesis yerlerinin benzerliklerini
arastirmak bizi daha basarili sonuclara goéturebilir. Bu nedenle bu
kabil sahalari da etiid disi birakamayiz. ithali bahis konusu tUrin
orijini memleketinde genetik verabilitesinin tesbit edilip edilmedigi,
tohum menseininin ve plus aga¢ secimlerinin yapilip yapilmadiginin
da bilinmesi ve bu konularda bilgi edinilmesi zaruretine de ayrica isa-
ret edilmektedir (8, s. 53).

Etid konusunda bu genel muladhazalardan sonra asil denemelere
konuyu getirmek isterim.

1. Birinci etab tur ithal denemeleri

Bu denemlere bazi memleketlerde «Arboretum tesis denemeleri»
bazi memleketlerde genel olarak «Ekzotik turlerin ithal denemeleri»

Or. Fak. Dergisi Seri : B — 5
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ve bazi memleketlerde de «Tur eleminasyon denemeleri» denmektedir.
Bu etabin gayesi muhtemel bir tesis rejiyonuiida yetisme muhiti sart-
larina karsi turlerin adaptasyon kabiliyetlerini ortaya koymaktir. Bu
suretle yetisme muhiti sartlarina karsi acik¢a intibaksizligr goérulen
namzet tdrler elemine edilir ve bdylece en vaadedici turler aciga c¢i-
kar. O halde bu denemeler daha ziyade turlerin tesis kabiliyetleri ve-
ya yeteneklerini ortaya c¢ikaracak karakterde denemelerdir. Ve bu dev-
rede cok sayida turler elemine edilerek gelecek devre icin tiar sayila-
ri buyuk olcude azaltilir. Bu gayeye uygun olarak denemelerin bu dev-
resinde ¢ok sayida turle galismak uygun olur. Ancak bu denemelere
ithal edilecek olan turlerin seciminde, bazi memleket ve muellifler ara-
sinda tolerans bakimmdan, az cok farklar gorulmektedir. Bazi mem-
leketler ve muellifler sistemli teorik etudlerle bu secimin yapilmasini,
bazilari da daha genis ve toleransh sekilde hareket edilmesini saglik
vermektedirler. Meseld Fransa’'da ithal konulariyla uzun sdredir ilgili
bulunan Debazac Fakultemizde verdigi bir konferansta «Bir dereceye
kadar duzensiz bir sekilde, bir cok tur ithal etmekten ¢cekinmemelidir.
Bu tip arastirmalar (yani ilk etab denemeler) esasen az masraflidir.
Bir iki ufak basari ile bu operasyonun masraflari bol bol telafi edi-
lebilir» diyecek kadar da toleranshi konusmaktadir (3, s. 17). Bu ko-
nudaki muzakerelere faydali olur nedeniyle bu denemelere giren tur
adedi ve bu tip denemelerin adeden miktari hakkinda birka¢ rakam
vermek isterim. Meseld bu deneme etabinda komsu Yunanistan’'da bir
projede eleminasyon denemesinde kullanilan tur ve orijin sayisi 52 yi
bulmaktadir (2, Annex 1). italya’da bu deneme safhasinda 166 tir ve
melez kullanilarak 516 adet deneme sahasi tesis edilmistir. Bu tirler
arasmda ancak 10 kadari plantasyonlarda kullanilmaya musait goérul-
mustar, bunlardan da ancak hizli bayuyen bir ka¢ tanesinin simulli
bir kullanmaya konu olabilece§i kabul edilmektedir (1, s. 14-15).
ispanyada da tarihi eskice olan denemelerde dahi yalniz bir mintika-
da (Kuzey sahil mintikasi) yuzden fazla aga¢c turd denenmistir (4, s.
84). Yeni projelerle basarili calismalara girismis bulunan bazi Common-
wealth ve Afrika memleketlerinden mesela Uganda’da bu deneme fa-
z1 icin 100 kadar tur, Nigerya'da 90, Kenya'da 80, Sudan’'m yalniz
yesil zonunda 70 kadar tur kullanilmistir (5, s. 88). Turkiye'nin de
dunyanin bir ¢ok iklim tiplerini kapsayan nitelikleri dolayisiyle, cok
tarle calismasi uygun olacaktir. Ancak bu durumun denemelerin
maliyetini artirici yonu, bu konuda suphesiz kisitlayici bir faktdrdar.
Fakat surasi muhakkaktir ki bu ilk etab denemeler ithal denemele-
rinin en kisa sureli, en kugcuk sahali ve en az masrafli denemeleridir.

Louchars Uganda’da bu safha denemelerinin 25 agac¢ tasiyan 100
m2 lik sahalarda tekerriirsiiz denemeler halinde fakat farkli yetisme
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|muhitlerinde c¢cok sayida olarak vazedildigi ve deneme devresinin 10
ila 11 yil olarak alindigi, Kemya ise Nigerya'da hu dl¢uler icerisinde
ancak denemelerin tekerrarlt olarak uygulandigini (5, s. 89), Moran-
1dini de bu fazda deneme suresinin hizlh buyutyen turlerde minimal 5

j yil olmasinin ldzumlu oldugunu (9, s. 198) ifade etmektedirler. Tabia-
tiyla bu bir kaba oélctdiar. Bu minimal deger suphesiz farkli sartlarda
artirilabilmelidir. Mesela farklh tarlerde ve farkli rejiyonlarda degisik
olabilir. Bilfarz kapalilik teessis edene kadar denemelerde 1sik agac-
larinin lehine olan buyume farklari kapalilik teessus ettikten sonra
gblge agaclari lehine donmektedir. Bu durumda bu fazi kisa kabul
edersek 1sik agacglarina aldatici bir avantaj tammis oluruz. B. Britan-
yada da ilk basit denemeler muhtemel tesis yerlerinde beserlik siralar
halinde 0,4 hektar (1 acre) lik sahalarda tesis edilmektedir (12, s.
73 -74). Ancak turlerin ¢oklugu dlgme ve tesbitler yoluyla da maliyete
etkili olacaktir. Kisaca bu konuda bir 6zet yapmak gerekirse bu fazda
I turlerin efektif toleransim ortaya cikarmak dnemlidir. Bu itibarla ele-
minasyon denemelerinde buUyume hizi esas faktor yapilmamalidir.
Cunki bazi turler baslangigta siuratli bir biyume gosterdikleri halde
kisa bir sure sonra nisbeten bu hiz yavaslayabilir. Bilhassa don, kurak-
ik, bocek ve mantar zararlari tesbit edilerek bunlara maruz kalan
tdrler hemen denemelerden c¢ikartilmalidir. Zaten bidayette de dedi§i-
miz gibi bu denemeler turlerin tesis degerlerini degil tesis kabili-
yetlerini ortaya ¢ikarmaya matuftur. Binaenaleyh denemelerde turle-
rin gayri muisait yetisme muhiti sartlarma karsi reaksiyonlarini dik-
katle tesbit gerekir. Ancak bu sorularin cevaplandirilmasinda gerekli
Olct ve tesbitlerin sik ve reguler olmasi gerektiginden bu denemelerde
O0lci hususu personel bakimmdan masraflidir. Sik ve reguler kontrol-
lar yapilmazsa ekolojik sartlarla iliskisi olmayan faktorlerin tesiri ile
meydana gelen durumlar ortaya cikamaz. Bunun neticesi bazi etkile-
rin ekolojik nedenlerle izah edilmeye tesebbis edildigi ve bu konuda
buyuk yanilmalara dasuldaga vakiclir.

2. ikinci etab denemeler

Bu etab denemelere verilen ad ve deneme gayelerinin simuli mem-
leketlere ve arastiricilara gore az ¢ok farklilik gdstermektedir. Bizde
izmit Kavak ve Hizli Buyliyen Turler Enstitisii bu etabi iki tip de-
nemeye ayirmis bulunmaktadir (6, s. 85, Ek Tablo). Yunanistan'da da
1lbu etab «Tur mukayese fazi» ve «Hasilat denemeleri fazi» olarak iki
ayn fazda mutalda edilmistir (2, s. 3). Bunlardan kasit birincisi da-
ha ziyade biyume ve form munasebetlerini mescere olhiaktan ziyade
tek agacta ele almakta, ikincisi ise daha ziyade mescere olarak biyime
iliskilerine yonelmektedir.
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lyamabo bu etabda yalniz birinci fazi esas almakta ve bu nedenle
denemelerin her biri 400 m-, tekerrarli ve tesadufu bloklar metoduna
uygun olarak tesisini benimsemektedir (5, s. 90). Deneme suresi ola-
rak bazi rejiyonlarda 15, bazi memleketelrde de bir rotasyon sdresi
alinmaktadir. Bununla beraber muteakip devre icin kullanilacak tur-
lerin secimi, bu deneme sonucunu beklemeden daha 6nce yapuabildi-
gine isaret etmektedir. italya’da bu etab irk ve orijin denemeleri ola-
rak adlandirilmaktadir. Bu durumda 1. etab daha ziyade turin seci-
mi 2. etab ise secgilen tUr icinde tesis yerleri i¢cin uygun orijinlerin
secimini esas almaktadir. Bilhassa 1. etabda bir tur istikrarsiz neti-
celer verdigi takdirde bu denemelere obje olmaktadir ve bu denemeler
bu tdrin cesitli yetisme muhiti irk ve orijinleri ile yapilmaktadir. Bu
denemelere italya’da buyik énem verilmektedir. Muhakkak ki genis
yayilishh Dulgaz gibi bir ¢ok turlerde bu deneme fazi bu gayesi ile
buyuk bir 6nem tasimaktadir. Diger memleketler veya arastiricilar 2.
etabda bu cok 6nemli gayeyi mustakil orijin denemeleri tesis ederek
tahakkuk ettirme yoluna gitmislerdir. Binaenaleyh bunlarda bu orijin
denemeleri 2. etaba siki sikiya baglh yan denemeler karakterindedir.

Bu suretle orijin denemeleri ile o tlirdn bahis konusu tesis min-
tikalarina en iyi adabte olabilecek orijininin bulunup ¢ikariimasi sagla-
nacaktir. Bu giin hemen butin orman agdaci turlerinde ayni tar icinde
menseler arasinda buylUme nisbetleri, ekolojik istekler ve cesitli yetis-
me muhiti faktorlerine karsi hassasiyetlerinde buyuk farklar vardir. Bu
fark genis yayilish tuarlerde ¢cok daha buyuk olmaktadir. Hatta baz
arastiricilar bazen bu farkhlhiklarin iki yakin tar arasindaki farktan
da daha 6nemli olabilecedine isaret etmektedirler. Orijin farklari dar
bir tabii yayilis gosteren tiurlerde de c¢ok olabilmektedir. Zira dar bir
yetisme muhitinde de yetisme muhiti farkhiliklari ve keskin gecisler
cok olabilir. Hatta P. radiata gibi ¢ok dar yayilish bir tarin yeni vatan:
larinda, meydana gelen genotipik ac¢ilma, melezlesme ve migrasyor
faktorleri nedeniyle farkli genotipik yapiya sahip yeni orijinler ortays
¢ikabildigi kabul edilmektedir. Bu itibarla ¢ok sayida menselerle bt
orijin denemeleri tesis edilmelidir. Bu suretle daha uygun ve daha
yakin ekolojik benzerliklerin daha iyi ortaya cikmasi saglanmis olur

B. Britanya'da bu konuya c¢ok uzun yillar mesaisini vakfetmis
olan Lines orijin denemelerinin masraf, entansite ve suresinin ¢ok
degistigini belirtmekte ve bu denemeler icin iki devre tavsiye etmekte
dir (7, s. 1437).

1. devre orijin denemeleri : Bir yerde en iyi, vasati ve disuk &
me yapan mense gruplarini tesbit eder. Bu denemeler genis sayida ori-
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jin kullanarak en hizli bayuyen orijinleri ortaya koymayi hedef bilir.
Bu nedenle kucuk plot sahalar ve o nisbette bol tekurrurlerle daha kisa
sureli denemeler karakterindedir.

2. devre orijin denemeleri : Bu devrede gaye birinci devrede orta-

ya cikan en iyi orijinle en vadedici sahalarda daha bluyuk detayla ca-
hsmalidir. Boylece en iyi menselerle genis bloklar tesis edilecek ve bu
bloklardan ferdi seleksiyon ve islah ile Ustin tohum kaynaklari tesisi
yoluna gidilebilecektir. Hasilat arastirmalari icin de daha genis sahalar
alip hi¢ olmazsa rotasyon peryodunun yarisina kadar bir zaman bu de-
nemelerin sdrdurdlmesi gerektidi ifade edilmektedir.

Orijin denemelerinin zamanimizdaki énemi dikkat nazara alina-
rak Arastirma Muesseselerimizin bu konuda techiz edilmesini ¢ok lU-
zumlu gérmek gerekir. Bu konularda basarili calisma yapmis memle-
ketlerde butin hayatlarmi yalniz bu tip denemelere vermis arastirici-
larin sayilari bir haylidir. isvec¢'te Langlet 582 orijin tzerinde calismis-
tir. Yabanci tar ithallerinde buyuk basarinin nedenleri basinda bu de-
nemelere verilen dnem gelmektedir. B. Britanya’da bu maksatla 286
orijin denemesi tesis edilmistir (7, s. 1444). Bu genis ve dnemli dalda
calisacak arastirmaci meslekdaslarima 1965 de Nancy de yapilan ei-
temasyonel orijin denemeleri toplantisinda yer alan teblig ve bilahare
1967 IUFRO toplantisinda tescil edilen kararlarim tavsiye eder orijin
konusunu burada kesmek isterim.

2. etabm diger bir yan denemesi de Uniformity denemeleridir.

saca bu denemeler de yamac¢ ve yukseklik farklari gibi tabiattaki var-
yasyonlarin buylime yeknesakligina etkisini ortaya kor. Bu itibarla de-
nemeler dedisik tabii sartlari icine alan dar seritler halinde tesis edi-
lir. Bu degisik tabil sartlara ragmen Gniform buylime nisbeti ve form
bakimindan vaadkéar turler ortaya cikarilir. Bu tip denemeler son za-
manlarda tdr ithal denemelerinde 6nemli adimlar atan bazi Afrika
memleketlerinde de uygulanmaya baslanmistir. Nigerya'da bu mak-
satla yapilan denemelerde plot sahalar 10-15 agac sirasindan ibaret-
olup degisik toprak ve topografik sartlari kapsayan uzun seritler ha-
linde alinmaktadir (5, s. 90).

Ayrica 2. etab denemelerle paralel olarak gelistirilmesi gereken
bir denemeler zimresi de «Kultur denemeleri» dir. Bu denemeler Gzerin-
de calismalar yapilacagi ortaya ¢ikan tarlere en uygun olabilecek; saha-
hazirlama, toprak isleme, uygun fidanlik teknigi, dikimlerine uygun fi-
dan materyali, gibreleme, budama, araliklar, bakim v.b. metotlarmi tes-
bit etmek Uzere her bir vadedici tur i¢in sartlara gére yapilir ve buna
gbre her bir tur icin uygun kultar metotlari secilir. Bu denemeler de
tesis ve gelistirilmeleri gereken yan denemelerdir.
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Morandini «Experimental plot sahalar» adini verdigi eleminasyon
denemelerini takip eden 2. devredeki ¢alismalari, 2-3 tlre inhisar et
tirmeyi ¢ok tehlikeli bulmaktadir (9, s. 199). Zira bu turlerin bazilari
1. devreden daha uzun olan bu deneme peryodu icinde kétl sonuclar
gOsterebilir, bu durumda bir kag¢ fazla turle calismis olmak bu endust
riyel plantasyon projelerinin devamini mumkun kilar. Diger taraftan
uzun bir peryoddan sonra mantar ve bdcek zararlari ve odun kusurla-
rinin anlasilabilecedi hesaba katilmalidir. SuUphesiz deisen sartlar
muvacehesinde piyasa elastikiyeti bakimindan da daha fazla tirle ca
lismaya ihtiyac vardir.

3. Uc ve sonuncu etab denemeler

Bu son etabda da memleketler ve arastiricilara gbére bazi anlarnr
ve isim farklari varsa da gene de ana hatlari itibariyle bunlan bir nok-
tada toplamak mimkundir. Bu konuda bazi yerlerde «Plot agaclan
dirmalar etabi» bazi yerlerde «Sinirli demonstratif endustriyel plantas
yonlar» veya «Tur plantasyon denemeleri» gibi deyimler kullaniimak:
tadir.

Bu deneme plantasyonlari tamamen tatbikata intikal ettirilecek se
kilde diizenlenir. Bu tip calismalarda Goor ekonomik olma bakimmdan
asgari 50 ha hik viusatleri teklif etmektedir.

Yabanci tur ithal calismalarinda yer alan denemelerin genel bii
cercevesini ¢izen bu konusmayi tamamlarken, bilhassa buyuk zaman ve
paraya malolan bu denemelerin gerektirdigi tesbit, arastirma ve etud
lerin ¢ok ihtimaml yapilmasi, calismalarin tedrici olarak gelistiril-
mesi ve her bir etabdan digerine gegiste bir evvelki etab sonuclarinir
cok iyi bir kritige tabi tutularak butln rizkleri elemine etmeyi hede
alan bir tutum icerisinde hareket edilerek memleketin bekledigi basa
riya ulasilabilecegini belirtmek isterim.
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HIZLI GELISEN EKZOTIK TURLERIN TURKIYE'YE ITHALI ILE
ILGILI BAZI GORUSLER!

Doc. Dr. Suad URGENG

Turkiye'’de orman mahsulleri ve bilhassa seltloz ve kagit sanayi-
nin sdratli gelisimi karsisinda, butin bu sanayi kollarinin hammad-
de ihtiyacglarinin karsilanmasi gtc¢ligu ve hatta buginkit sartlar altin-
da imkéansizligi hususunda endiseler gittikce artmaktadir. Bu durum,
yuksek verimli bir Silvikaltir uygulamasina yonelme hususunda TUr-
kiye ormanciligim zorlamaktadir. Bu nedenle hizli gelisen yabanci tir-
lerden faydalanma yolunda memlekette gittikce buyuyen bir caba
g6ze carpmaktadir. Bu konuda, dinya ormanciligina bir géz attigimiz-
da bu hizli gelisen yabanci turlerle ¢ok genis ve basarili suni plantas-
yon 6rnekleri gérmemiz mumkunddr. ithal konusunda, bugiin pek cok
taran yetisme muhiti isteklerinin az ¢cok ortaya ¢cikmis olmasi ve mem-
leketimizde de bu kabil bazi turlerle 10 yuir askin bazi ufak plantas™-
yon calismalarmm yapilmis bulunmasi, bu cabaya katilan meslek-
daslarimizi cesaretlendirmektedir. Ancak bu cesaretin ve cabanin su-
mulind bugldn hangi smirda tutmak gerekir? sorunu simdiye kadar-
ki calismalarin bir analizi yapildiktan sonra ortaya c¢ikabilir. Bu ko-
nuda yapmakta oldugumuz bazi saha etudlerinin neticelerini aldigi-
mizda bazi tahminler yapma imkanma ulasabilece§imiz kanisindayim.

Hi¢c suphe yok ki hizli buyuyen yabanci turler konusu ancak ayni
sartlar altinda yetistirilen yerli tarlerimizle yaplacak tesis degerleri
karsilastirmalari ile bir anlam tasiyabilecektir. Bu itibarla hizli buyuG-
yen turler mefhumu icinde asirlarin yarattigi bir denge icerisinde yer
alan ve afaclandirmalarda rizikosu en az olacak olan yerli tarlerimize
egilmeden, hic bir islah yoluna ve ayni entansif metotlar icerisinde de-
nemelerine gitmeden ve bu denemelerin sonuclarini almadan, pesinen

1) 23-26/Haziran/1971 tarihleri arasinda Adapazari-Kefken'de yapilmis bu-
lunan «Hizli budyltyen orman agaclari ile ilgili arastirmalarin temel ilkeleri, plan-
lanmalari ve bu calismalarda arastiricilar ve uygulayicilar arasindaki isbirligi ola-
naklari» konulu seminerde verilen teblig.

— 72 —
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ekzoti kturler plantasyonlarini gelisigizel genellestirme yoluna git-
mek de hatali sonuclar verebilecektir.

Netice olarak diyebiliriz id genellestirmenin tek yolu sistemli de-
nemelerden gecen yoldur. Bu denemeler ise sistemli olarak arastirma
muesseselerimizce duzenlenmeli ve takip edilmelidir. Bu konuda ilgili
arastirma muesseselerimizce baslanilan ilk sistemli calismalari seving-
le karsilarim. Ancak bu cok genis konuda bidayette bazi hususlarda
arastirmaci meslekdaslarimizin dikkatlerini ¢cekmede cesitli faydalar
umarim. Zira konunun simuli yanmda uzun vadeli ve masrafli dene-
meleri icabettirir olma karakteri, denemeleri yenilemeyi glclestirmekte-
dir. Bu konuda bazi eksikliklerin biyuk zaman ve para kaybma yol
acmasi yaninda neticeleri sabirsizlikla bekleyen tatbikat¢iyr da sukutu
hayale ugratmasi sakincasi gézden uzak tutulmamalidir.

Bu konuda ilk 6nce, deneme materyalinin hazirlanisi hususunda
dikkati cekmek isterim. Biz halen denemelere eleminasyon fazmdan
baslhiyoruz. Denemelere behemehal fidanlik fazindan baslamak uygun
olur.

Fidanhk safhasinda cesitli tar ve orijinlerin ligninlesme tesbiti
testleri ile de takviye ederek, gercek vejetasyon periyotlarini, kuru
agirliklarindaki farklari sihhatle ve kolaylikla tesbit edebiliriz. Bu so-
nuclar aklimatizasyon calismalari icin ¢cok 6nemli ip uclari verebilir. Bu
sekilde, bazi genetik ozellikleri erken yasta ortaya koyma yolunda ge-
listirilmekte olan, bazi erken test calismalarina da imkéan verilmis olur.
Bu testlerde son zamanlarda atilan basarili adimlar ithal calismalari
icin de Umit vericidir. Mesela Nauson yapti§i denemelerde Picea abies’-
de 25 yil sonraki boy baytumeleriyle fidanlik devresindeki fidanlarm ta-
ze ve kuru agirhiklari arasmda kuvvetli bir korelasyonun mevcudiye-
tini ortaya cikarmistir. Lines'de B. Britanya'da Saricamlarda yaptigi
arastirmalarla bu konuda bazi korelasyonlar ortaya koymustur (4, s.
1441).

Bilhassa orijin denemelerinin fidanlik safhasinda tohum yastikla-
rinda butun fidanlara esit biyime sansi taninmasina itina gosteril-
melidir (3, s. 170). Bu konuda diger bir husus da, bu ilk etab i¢cin ay-
ni deneme sahasmda kullanilacak sinirli sayida fidan materyalinin
cesitli fidanhklarda cesitli sartlarda yetistirilmis bulunmalarinin sa-
kincalari olacagi hususudur. Zira bunun neticesi, deneme materyalin-
de meydana gelen farklhiliklar zaten kisa sireli olan bu ilk etab ele-
minasyon denemelerinde bidayetten yaniltici farklar yaratabilecektir.

Fidanhk devresinden sonra basliyacak olan eleminasyon deneme-
leri esas gaye itibariyle turlerin adaptasyon veya tesis kabiliyetlerini
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ortaya cikarmayl amag¢ edinen denemelerdir. Bunun sonucu tatmin-
kar netice vermeyenler elemine edilir. Bu safhada yani eleminasyon de-
nemelerinde bazi uygulamalarda goéruldugu sekilde kultir denemeleri
karakterinde olan toprakli, topraksiz diye farkh dikim materyali kul-
lanmak, bu denemelerin gayesi disina bizi ¢ikardigi gibi vaktinden
evvel de analizleri zorlastirmis olur, kanisindayim. Bu itibarla ele-
minasyon fazmda 6nceden bir yetistirme metodu secip kultir deneme-
lerini ikinci etabin yan denemeleri olarak ele almak faydali olacaktir.

Eleminasyon denemelerinin ki¢cluk vusatte ve bol sayida almmasi,
memleketimiz gibi yetisme muhiti minasebetleri iyi bilinmeyen ve bu-
na ragmen simdiden pek cesitli yetisme muhiti sartlarinin birarada
bulundugu acik¢a goérulen memleketlerde, isabetli bir yoldur. Turkiye'-
de biutin bluyuk agaclandirma proje sahalarinda daha ileri teknik ve
bu kabil ithal denemeleri i¢cin temsil yetenegjinde muhtemel deneme
sahalari birakmak da yerinde bir tedbir olur. Deneme sahalarinin sa-
yisi, stphesiz bir memleketin degisik yetisme muhiti sartlari ve bun-
larin varyasyonlarinin ¢okluguna bagh oldudu gibi, denenecek turle-
rin plastitesine, menseleri hakkmda bilgiye ve bu turin memleket
icinde muhtemel ekonomik 6nemine dayanmakla beraber memleketin
mali potansiyeline ve dolayisiyle arastirma muesseselerinin personel
glicline de buyuk olgude bagh kalmaktadir. Bununla beraber bu konu-
da, oldugdu gibi, stratle bu ilk denemeleri artirmak ve bunun ieabet-
tirdigi imkanlari saglamak mecburiyetindeyiz.

Ancak; burada karsimiza 6nemli bir husus ¢cikmaktadir; bu husus
deneme sahalarinin temsil yetenekleri konusudur. Bunun igin bilhas-
sa sahil rejiyonlarimiz icin oOncelik tasiyan yeterli bir envanter-etud
calismasma ihtiya¢ vardir. Bu suretle aranilan sartlara uygun muh-
temel tesis yerleri, mintikalarin halihazir ve gelecekteki talep projek-
siyonlari da dikkat nazara alinarak rejiyonlar itibariyle ortaya cika-
rilabilecek, bunun neticesi calisma gayeleri ve sumult daha belirgin
olacaktir. Tabiatiyla bunun sonucu, deneme sahalarmi da, bu ettdlerle
ortaya c¢ikacak olan belirli klimatik, toprak ve vejetasyon tiplerini tem-
sil eden her bir zon icinde, her bir zonu temsil yeteneginde olan yer-
lerde almak imkéan dahiline girecektir.

Bu arazi etudleri elde olmadan, arastirmacilarm sinirli, dayanak-
lari az bir etid seyahati ile bu deneme sahalarini se¢gmeleri, isabetli
olmayacak ve daha ziyade normal deneme sartlari disinda bazi idari
zaruretler ve emniyet milahazalari segcimde agn- basacaktir ve basmak-
tadir da. Bu durum deneme sahalarinin temsil kabiliyetleri icin ciddi
endiseler dodurabilecek niteliktedir. Neticede belki de buyluk zaman
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ve buyuk masrafi gerektiren uzun calismalardan sonra, alinacak bazi
deneme sonuglari, yeterli uygulama imkanlari olmadigi icin, kiymet-
lendirilemiyecektir. Zira endustriyel plantasyonlar icin aranan sart-
larda (ki bunlar genel olarak derin toprak, musait toprak tird, humus
formu, musait meyil ve baki, tire uygun rutubet munasebetleri ve ge-
nellikle yuksekligi misait sahil rejiyonlari) sahalar bulmak ve bu sa-
halarin, bu tip plantasyonlarm icabettirdigi makineli ¢calismalari eko-
nomik Olguler icinde tutmak icin gerekli olan asgari vusatlere sahip
olmasi zaruretleri, saha bulmada problemler yaratabilecektir. Yeni
tarifler ve kabul edece§imiz kistaslarla bu sartlar dedismedikge bazi
mintikalarda alinacak deneme sahalarinda bu ilk kaba tahminle dahi
tesmil glclagu ile karsilasilacaktir. Meselda Ezine fidanh§inda derin
ve ¢ok verimli taban arazi fidanlik topraginda P. radiatalarm verdigi ne-
ticeyi, bu tipte ka¢ hektar saha bulup uygulama imkanina kavusturan
biliriz. Gerc¢i biz melez Kavakta oldugu gibi yalniz orman isletmele-
rine degil bu konuda koylu ve ¢iftgciye de hitap etmeye c¢alisacagiz. Fa-
kat genellikle maulkiyet itibariyle koyluntn, c¢iftcinin elinde bulun-
durduklari sahalar bu calismalarin icabettirdigi ekonomik visatin ¢cok
altinda kalacaktir. 5-8 bin hektarlik asgari visatleri kaplayan toprak
sahiplerini Avusturalya Yeni Zelanda, Guney Afrika ve Brezilya gibi
memleketlerde oldugu gibi Tirkiye'de bulmak hatta aranan sartlarda
devlet mulkiyetinde bile cok guctar.

Bu itibarla Turkiye’de aranan sartlar konusunu da elestirmek ve
bunda sartlarimiz gézénunde tutularak bazi toleranslar tanimak zaru-
reti olacaktir. Turkiye'nin genellikle engebeli olan genel topografik ya-
pisi muvacehesinde, bu ideal dlgulerden ne olctide ayrilabilmekte eko-
nomik sinirlarin altma dismeden daha az verimli fakat gene de yuk-
sek verimli kapsami icinde kalan bir silviktltir uygulamasi yapabili-
riz? sorununa ac¢iklhik kazandirmak Uzere denemelerimizin bir kismini
bu gayeye gore de yonetmemiz gerekmektedir. Bu konuda Uniformiti
denemelerinden de istifade yollari aranmalidir. Kaldi ki Dulgaz gibi
bazi tlrler de bilfarz Danimarka ve Cekoslavakya'da dalgali Kaym ya-
yilis sahalarindaki plantasyonlarda cok basarili érnekler vermislerdir.
Bilhassa Karadeniz sahil rejiyonunda aranacak sartlar daha degdisik
olmalidir. Bu rejiyon icin B. Britanya ve Orta Avrupa’daki bazi ¢alis-
malarin bize diger Akdeniz memleketlerinin Akdeniz rejiyonu calis-
malarindan daha iyi 6rnekler verebilecegini umarim.

Arastirma muesseselerimizin teorik etid fazina ¢ok yer ve gug
ayirmalari gerekir. Bu genis konuda bugin bir dereceye kadar talihli
bir durumda bulunmaktayiz. Zira ithal ¢calismalarinda bugtin bircok ba-
sarisizlik nedenleri evalusyon, islah gibi yeni bazi bilimlerin 1si1gin-
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da artik buyuk o6lctde bircok 6nemli noktalariyla vuzuha kavusmustur.
Bugln bircok yabanci tuarun plastitesi, toleranslari, bazi faktorlere
rezistan oluslari, biyolojik, ekolojik ve genetik varyasyonlari, dolayisiyla
yetisme muhiti irklari hakkinda bircok husus bilinmektedir. Ancak
bu durum cok yonlu olan ithal konularinda hemen islerin ¢ok kolay-
lastigl yolunda tefsirden ziyade, teorik etidin 6neminin c¢ok arttigina
isaret olarak kabul edilmelidir. Teorik etld iyi yapilmaz ve bunun neti-
cesi tdrlerin orijinleri isabetli secilmezse eleminasyon denemeleri netice-
leri de gavenilir olamaz. Hizli bayime niteligi, esas olarak uzun bir
vejetasyon periyodu ile birlesir. Biz tur ithal denemeleri i¢cin bir tardn
tabit yayilisinin en guney ve en alcak orijininden tohum celbedersek,
elbetteki o tirdn en uzun vejetasyon periyodunu temsil eden populas-
yondan gelen bu fertler daha vaadedici bir biyume yapacaktir. Fakat
bu gelisin muayyen sinirlari agsmasi halinde de bilhassa sonbahar don-
larina karsi rizk artacaktir. Buna karsilik o tarun tabii yayilisinin en
kuzey ve yuksek irtifali populasyonlarindan tohum celbedersek bu tak-
dirde de, o turun en kisa vejetasyon periyotlu fertlerini denemeye almis
olacagiz.

Tarleri elimine etmeyi hedef tutan bir eleminasyon denemesinde,
bir tard simal ve yuksek irtifadaki yayilisindaki bir populasyonla ve
diger tarl ise glney ve algak irtifadaki yayilisindaki bir populasyonla
temsil edersek, muhakkak olan daha baslangicta mukayeselerde bir
tire avantaj ve digerine de dezavantaj taninmis olacaktir. Mesela Ada-
na’da yapilan bir ithal denemesinde Avrupa’dan 48° 5’enlem ve 1200 m
yukseklikten elde edilen Karacam tohumlarini, bu mintikadaki bir de-
nemeye ithali yerli orijine nazaran yavas buyuyeceklerini pesinen ka-
bullenerek neticesi azcok belli bir sonucu tahkikten oteye bizi gotar-
miyecektir. Bu itibarla orijinleri secerken cok dikkatli hareket etmek
gerekir.

Orijin belgelerinin natamam olmasi da hicbir sekilde tecviz edile-
mez. Bu konuda hafizalarda daha etkili olur nedeniyle dikkate deger
bir drnek vermek isterim. B. Britanya’'da 60 -100 yasma varan Dulgaz
plantasyonlari, fevkalade neticeler vererek bu tarin vyetisebilecegi
hakkinda kati bir fikir vermis ise de, sirf tohum orijinine ait eski
ve kifayetli kayitlarin bulunmamasi nedeniyle ingiltere Ormancilik
Arastirma Muessesesi, bu calismalarin yeni bastan ele alinmasi mecbu-
riyetinde kalmistir. Hatta tohum materyalini arastirma muesseseleri-
nin bizzat kendi elemanlari eliyle saglamasi, bircok memleketlerde ba-
sarili sonuclar vermistir. Yeni Zelanda’nin yabanci tur ithal deneme-
lerindeki basarisinda, bu hususun payi oldugu ifade edilmektedir (4,
s. 1438). Hatta kiicuk izlanda bile bu yolu ihmal etmemistir. Bunu
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yapmama halinde orman servisleri arastirma Mduesseseleri aracilijiyla
bu yola gitmek ve ticari muesseseler kanaliyla tohum getirtmemek isa-
betli olur. Dahilden toplanacak mukayese materyali tohumlarda da ay-
ni benzer ihtimami goéstermek uygundur. Tohum materyalinin aym
orijinden olmasina ragmen farkl kalite sinifindan tohum kaynaklarin-
dan elde etmekte, ayni sekilde denemelerin sihhatini haleldar eder.
Bu itibarla bu konuda ne plus ve ne de minus populfasyonlar degil, nor-
mal populasyonlardan materyal toplanmalidir. Mukayese materyali
olarak tohum aldigimiz mescereleri de en az 10 - 20 yil muhafaza etmek
mecburiyeti vardir. Aksi halde denemenin sonuclarini kiymetlendirme
imkanlarimiz ¢ok guglesir.

Bilhassa ithal denemelerinde ilk etabi teskil eden eleminasyon de-
nemelerinde turlerin tesis kabiliyetlerini ortaya koyma esas gaye ol-
dugu cihetle, don, kuraklik basta olmak Uzere ¢esitli yetisme muhitle-
ri faktorlerine karsi turlerin hassasiyet derecelerini ortaya koyma bu
fazda baslica gorevdir’. Bu godrevin hususiyeti icabi gerekli olct ve tes-
bitlerin sk ve regiler olmasi lazimdir. Bu tesbitleri zamaninda
yapmazsak bazi etkileri ve zayiat .nedenlerini yanlis degerlen-
dirme daima mimkindur. Buna gore memleketimizdeki bazi calisma-
larda mahallin yerli tarG ve orijini yabanci turden fazla zayiat
verir gozukmektedir. Bu durumun aksi de varit olabilmektedir.
Nitekim De Basac «Bir mevkide bir ithalin basarisizh§l o tirden vaz
gecmek icin kafi bir élci olmamalidir. Gergekten bir¢cok agac¢landirma-
cilar bilhassa yeni materyal ile ortaya c¢ikan basarisizhigin, biyolojik
adaptasyondan ziyade bir¢cok baska sebeplerden ileri geldidini bilirler»
demektedir (2, s. 17). Bu itibarla bu dis nedenler tesbit edilmedikce
denemelerden salim bir netice ¢ikarmaya imkan yoktur. Denemelerde
regller olarak izlenecek hususlar 6énceden planlanmalidir. Bugln aras-
tirma muesseselerinin, 6lgme metotlarini detayl olarak tesbit, en dnem-
li gorevleridir. Olgmelerde standart metot ve uygulama detayh calis-
malarla tavsuath olarak resim ve semalarla takviye edilerek tesbit edil-
meli ve bu 6l¢ct tesbit isinde vazifeli personel yetistirilmelidir.

Bir diger hususta lokal klimatik ve fenolojik tesbitlerdir. Hi¢ ol-
mazsa dagilislarina gore belli bashh deneme sahalarinda lokal klimatik
ve fenolojik tesbitler yapilmalidir. Bu tesbitler imkéanlarin gelistirilme-
sine bagh kalirsa da, fonksiyonlari énemlidir. Zira bunlar yabanci tir-
ler icin onemli olan aktif periyot fazlarina gore tur ve orijinlerin adap-
tasyon kabiliyetlerini ortaya koymada kullanilan ve son zamanlarda
bir hayli gelistirilmis olan bazi énemli metotlari kullanma imkéanini
da verecektir (5, s. 187).
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Deneme sahalarinda periyodik entomolojik ve fitopatolojik etutler
ekzotik tur calismalarinda ve denemelerin her fazinda dnemle yapilma-
hdir. Bu ekzotik tarleri memlekete ithal ederken beraberlerinde bazi
hasere ve mantarlari da ithal etmelerinin daima mumkudn olabilecegini
hesaba katmak mecburiyetindeyiz. Ekzotik turlerin bu buyuk hendi-
kapi igin, daima dikkatli ve hazirlikhh bulunmak gerekir. Bazi ekzotik
tar dikim sahalarinda az da olsa bu konuda lzerinde durmaya deger
hususlar musahade edilmektedir. Bunlar sistemli olarak kontrol al-
tinda tutulmahdir.

Butin bu agir gorevleri, Arastirma Muesseselerinin basarabilmesi
herseyden evvel imkéan isidir. Bu imkanlar gérevin tam olarak yapilma-
sint mumkun kilacak tarzda verilmelidir. Yarim imkanlar bizi aslmda
en pahali sonuca goéturar.

ithal calismalarinda deneme fazlarini sonuglandirmadan ilk ne-
ticelerden faydalanma yolunda bir baski sik sik goérulur. Fakat bu ko-
nuda ileri giden bir tutum bizi kdotu sonuclarla karsilastirabilir. Zira bir
tarun verdigi ilk neticeler yaniltici olabilmektedir. Lines de buna isa-
ret etmekte ve B. Britanyada bazi denemelerde ilk 5-10 yil, bir tirdn
¢ok vadedici bir buyime gostermesine ragmen, direklik ¢caginda (me-
seld 10-20 yaslarinda) bir¢cok basarisiz durumlarla karsilastdigini
ifade etmektedir (4, s. 1438). Duglaz, Larix ve Karagamlarda bu durum-
lar tesbit edilmistir. italya’da da baslangicta parlak sonuclar veren
ve bu sebepten agaclandirmalarda genis kullanma yeri bulacadr umu-
lan bircok tdrler, zamanla bu buyime tempolarim kaybetmisler veya
bazi ortam sartlarina karsi hassasiyet godstermeye baslamiglardir. Bu
tarlerin bir kismi da ¢cok mahdut sartlan ihtiva eden dar yetisme mu-
hitlerinin disina ¢tkamamiglardir (1, s. 14).

Bu itibarla memleketimizde istiyakla arzulanan endustriyel de-
monstratif ajgaclama denemelerine gidiste bir hayli ihtiyath olmamiz
gerekmektedir. Bu itibarla, yabanci turler arasinda, ekonomik ydnden
en vaadkar tirleri se¢gme amacina, ancak bu konudaki yatirim rizki
ve guven ihtimalini ortaya koyan kademeli denemelerden sonra, vara-
biliriz.
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MEMLEKETIMiZDE AZ TANINAN BiR ODUNSU BITKi

Dag Caglasi (Amygdalus arabiea Oliv.)

Yazan :
Do¢. Dr. Faik YALTIRIK

i.0. Orman Fakiltesi, Botanik Kuirsisi

1965 yilinda, Maras dolaylarinda yapmis oldugumuz bir botanik
gezisi sirasinda, Spartium junceum (Katirtirnagi)'a benzer kugik bir
cal dikkatimizi ¢cekmisti. Alt1 yil sonra, 1971 yilinin yaz sonunda, Siirt
yakinlarinda ayni bitkiye rastgeldik. Her iki seferinde de bitki yaprak-
larini dokmus, yapraksiz (Resim 1,2) ve geng surgunler yesil renktey-
di. Yaz aylari igcersinde bu kadar erken yaprak ddken bu enteresan
caliyr tanimak maksadi ve meraki ile literatir arastirmasinda bulun-
duk. Tirkge litaretiirde bu bitki hakkinda bir kayita rastlayamadigimiz
halde, yabanci literatirden (Boissier, 1872; Post. 1932; Meikle, 1966;
Browicz, 1969) bir hayli detayl bilgiler edindik.

Arazi gozlemlerimizle literatir bilgisini sentez yaparak, memle-
ketimizde, kiyida - kdsede kalmig, az taninan veya simdiye kadar hic
taninmamis bir¢cok odunsu bitkiden biri olan Dag Caglasi - Amygdalus
arabica’yr meslekdaslarimiza tanitmayi faydali bulduk.

Boylece, memleketimizin cesitli iklim sartlari altmda ve c¢ok de-
gisik toprak tipleri Gzerinde cesitlenmis ve gelismis olan flora mozaik'i-
nin, daha yillarca Turk botanikgileri icin floristik - sistematik calis-
malara imkan verecek zenginlikte oldugu bir kez daha anlasiimaktadir.

Amygdalus arabiea Olivier, Voyage 3:Jf60 (1804), atlas, t. ifl (1804).

Kisa surgunleri hemen hemen hi¢ tesekkil etmeyen, dikensiz,
yapraklari ¢ok erken dokulen, 1-1.5 m. boyunda, dik duran, kicuk
bir calidir. Sargunler ciplak, yesil renkli (muhtemelen 6zimleme yap-
makta) ve koselidir (boylu boyuna girinti ve c¢ikintilar uzanir). Yap-
raklar dar-mizraksi (linear-lanseolat), 10-40 mm. uzunlujunda, 3-5
mm. genislijinde, her iki yizi de ¢iplak, veya gencken alt yuzleri tay-
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14, kenarlari krenat-serrat dislidir. Yaprak sapi ¢cojunlukla 5 mm.’den
daha kisadir. Cicekler strgunler Gzerinde teker teker bulunur. Cicek
tablasi ¢can (kampanulat) seklinde olup baslangicta parlak, kahveren-
ginde tomurcuk pullari ile cepe cevre sarilmistir; canak yapraklari
2.5-3 mm uzunlugunda, yumurta bigciminde, kit uclu olup kenarlan
hafif tayladar ve dékidlmeye yakin geriye dogru kivrilir. Tag yaprak-
lar beyaz veya soluk pembe renklidir, ters yumurta biciminde, 5-8 mm.
uzunlugunda, 4-7 mm genisligindedir, u¢ kismi yuvarlak veya ker-
tiklidir. Canak ve tac yapraklar sayisi 5 dir. Stamenler (etaminler)
¢ok sayida olup 3-4 mm. uzunlugundadir; filamentler c¢iplaktir. Tek
karpelden meydana gelmis olan ovaryum baslangicta sik tltylerle or-
taladar. Meyve kuresel veya yumurta biciminde (elipsoid) olup takriben
2.5 cm uzunlugunda'dir. Cekirdekli sulu meyve (drupa)’nin mesokar-
p! ve eksokarpi deri gibidir; Gzeri hafif tayli veya ciplaktir. Endokarp
ise odunlasmis, Uzeri puruzsuz, duz veya hafif cizgilidir. Tohum, kahve
renginde, 1 cm. x 0,7 cm. buyuklagundedir (Sekil 1).

Mahallinden 6drendigimize gore, taze iken meyvenin dis kismi (pe-
rikap) yenmekte, tohumu (bademi) aci oldugundan yenmemektedir; bu
nedenlerdirki Maras ve Gaziantep dolaylarinda bu caliya yanlis olarak
«Aci Payam» denilmektedir. Meikle (1966)’'in ifadesine gdre bu yabani
bademe Irak’'da, mahalli olarak «BasQrak» ve «Sinsin», iran’da ise, Ba-
dam-1 Kuhi (Dag Bademi veya Dag Caglasi) gibi isimler verilmektedir.

ilk olarak Olivier tarafnidan lIrak’dan, Firat Nehri kenarmdaki
Anah yakinindan toplanan bu bitki 1804 yilinda gene Olivier tarafin-
dan isimlendirilmistir. Tavsifinde meyvelerin kuresel oldugu belirtil-
mis ise daha sonra Browicz (1969), cok sayidaki herbaryum mater-
yalleri Uzerinde yapmis oldugu inceleme sonunda, bazi bdlgelerde
meyvelerin kdresel olmasma mukabil, diger bazi bélgelerde ise mey-
velerin sekli bakimindan kuresel olmayip, boyu genislijinden daha
uzun, sivri uclu, yumurta biciminde bulundugunu tesbit etmistir.
Bu morfolojik fark nedeniie Browicz turi iki varyeteye ayirmistir:

1. Meyveler kuresel sekilde .......... A. arabica Oliv. var. arabica
1. Meyveler elipsoid sektde A. arabica Oliv. var. spartioides

Bu varyetelerden turun yayilis areali icersinde en fazla yaygin olani
ve Turkiyede bulunani, A. arabica Oliv. var. spartioides (Spach) Bro-
wicz, in Roeznik X1V, Arboretum Komickie. 1969'dir.

Or. Fak. Dergisi Seri : B — 6
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Genel ve Turkiyedeki Yayilisi:

Irak, fran, Lubnan, Urdidn, Suriye ve Turkiyedir. Browicz (1969)a
gore yayilisinin buyuk kismini Irak ve Turkiyede yapmakta, Tran, Lib-
nan, Suriye ve Urdiinde ise lokal bulunmaktadir. Vertikal olarak 1650
metre yukseklige kadar cikarsa da ¢cogunlukla 600 -1200 m.’ler arasinda
fazla goraltr. Browicz (1969)in hazirladigi yayilis haritasindan, gorda-
gumuz ve topladiimiz herbaryum orneklerinden anlasiimaktadir ki, bu
odunsu bitki memleketimizin Giney Dogu bdélgesinde, Gaziantep, Maras,
Urfa, Mardin, Siirt ve Hakkari hudutlarimiz dahilinde bir yaylis gos-
termektedir (Harita 1). Tarafimizdan goérilen ve toplanan herbaryum

Harita 1 Amygdalus arabica’mn, herbaryum 0&rneklerine
gore, genel yayilisi. (+ tarafimizdan gorulen), (Browicz, 1969'dan)

ornekleri ise: Gaziantep: ca. 300 m., IV. 1934, Balls 783; Mardin: Mar-
dinin 4 km. dogusu, 1200 m., anatas! kalkerli, tasli yamaclar Gzerinde,
Davis 28578!; Maras: Maras-Kazma arasi, Yaltirik (ISTO 4022)!; Siirt
Veysel Karani yakim, Hirhira Deresi, 800 m., Yaltirik (ISTO 9655)!
(Resim 2 ve 3).

Yetisme Yeri Ozellikleri:

Meikle (1966)a goére, asiri otlatma gérmuls, erozyana ugramis ya-
maclarda, bozuk mese baltaliklari icersinde, anatasi kalterli, tash ya-
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Sekil 1 Amygdalus arabica Oliv.
4, tohum; 5, endokarpin yandan go-
rinusly; 6, endokarpm altdan goru-
nusu (dip); 7, iki petal yapagdl a-
linmis bir ¢igegin goérinusd; 8, mey-
vesi; S, ¢icekli strguind; 10, yaprakh
surgund. (Meikle 1966'dan).

Resim 2 Amygdalus arabica Oliv.
var. spartioides (Spach) Browviez'in
herbaryum 6rnegi, Maras - Kazma
arasi, Yaltirilc (ISTO 4022).
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maclarda, ana kayasi kum-tasi olan yamac eteklerinde, hatta yari-¢ol
sayilan yerlerde, vadi yataklarinda gorulir. Yazarm Guest'e atfen
verdigi bilgiye gore, Kuzey Irakta, 900-1200 m. yukseklikler arasinda
bu cali, Anagyretum foetidae Asosyasyonunun bir kismini teskil eder,
Pinus brutia, Juniperus ozycedrus, Quercus brantii, Q. infectoria, Pis-
tacia sp. ile birlikte bulunur.

Arazi gozlemlerimiz de yukaridaki ifadeleri dogrular mahiyettedir.
Bu cali, Siirt’in Veysel Karani yakininda, Elazi§ Orman Basmuduarla-
gunun yapmakta oldugu, Karagcamlarm tamamen kurudugu, fakat Ki-
zilcamlarin iyi gelistii musahede edilen bir ajaclandirma sahasinda,
kendisi gibi yapraklarmi yaz ortasinda doken, Mediteran flora eleman-
larindan Anagyris feotida (Kokarcali) ile Q. infectoria, Q brantili, Pis-
tada eurycarpa dan mutesekkil bir bozuk mese ormani icersinde go-
rilmektedir. Maras c¢evresinde ise, Kizilgam ormanlarindan acilmis alan-
larda, tash yamaclarda bulunmakta, bag ve tarla kenarlarinda da
¢cit bitkisi olarak yetistirilmektedir.

Sonu¢ ve Teklif:

Ekonomik dneme haiz bir bitki dedildir. Meikle (1966)'m belirtti-
gi gibi, ancak geri plani tash veya kayalik olan yerlerde sis bitkisi ola-
rak deferlendirilebilir. Fakat hepsinden daha 6nemlisi, bir raporumuz-
da da belirttigimiz gibi (Cepel, Uslu ve Yaltirik, 1971), dogal olarak
Anagyris feotida-Q. infectoria subsp. boissieri, Q. branti-Pinus brutia-
Pistacia sp. ile beraber bulunduguna goére, Giney Dogu Anadoluda ya-
pilmasi dusunulen agaclandirmalarda, 6zellikle «dogu orijinli Kizilgam»
veya kontinental iklime ve kuraklia daha fazla dayanikh oldugu
belirtilen (Mirov, 1967) ve «iran Kizilgam» diye adlandirilan Pinus elda-
rica Medw. ile yapilacak agaclandirmalar i¢cin meslekdaslarimiza, Anagy-
ris feotida (hayvan otlamasmdan en az zarar géren bitki olmasi nede-
nile sahada yaygin bulunmaktadir) ile birlikte yetisme yerini dikte ede-
bilir, gérusundeyiz.
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Yazan :

Dr. ErtugruJ ACUN
Orman Hasilati ve iktisadi Kirsiisii Asistani

GIRITS

Bilindigi gibi, pazarlama; mal ve hizmetlerin Ureticiden tiketiciye
iletilmesi ile ilgili her tarlt eyleme denir (8, s. 5). 17 nci asirdan itiba-
ren bu konu Uzerine egilinmisse de aslinda, insan topluluklarinin ilk ti-
caret iliskileriyle birlikte, pazarlamanin fonksiyonlarinin dikkate alin-
maga baslandigi séylenebilir (7, s. 66-69). Ancak, buglinkt anlamiyla
pazarlamanin, 1929 Dunya Ekonomik Buhran’'mdan sonra bilimsel aci-
dan ele alindigi ve ekonominin «tiketim ekonomisi» sekime dénus-
mesinin buna 6nayak oldugu goézlenmektedir. Zira, Uretilen mallar icin
surim yerleri bulunmasi sorunu, baska bir deyisle taleb’e iliskin eli-
dustrinm 6n plana ge¢cmesi, pazarlama biliminin gelismesine katkida
bulunmustur. Nitekim, pazarlamanin iki ayri parcasindan birisi olan
«statik pazarlama» varolan ihtiyacglarin karsianmasmi gaye edinirken,
pazarlamanin ikinci kismi,olan «dmamik pazarlama» ise yeni ihtiyac-
lar yaratilmasini gézénunde tutmaktadir ki, bugiinkti ekonominin tze-
rinde daha buyudk bir énemle durdugu nokta bu ikinci kapsamdir. Bu
bakimdan, modern anlamda bir pazarlamayi, talep yaratma fonksiyo-
nuna daha fazla agirlik vererek incelemek yerinde olacaktir. Cunkda,
statik pazarlamanin fonksiyonlari bir kere saptaninca, buyuk odl¢tde
degisiklige ugramadan surdurultp gideceginden, belirli Granlerin belir-
li thketicilere aktarilmasinin blyuk bir sorun olmaktan uzaklasacagi
dasunulebilir. Hi¢ degilse, sorunlarin hizla artmayacag: soylenebilir.
Buna karsilik, dinamik pazarlama ise, her an gelisme halindedir ve
onun fonksiyonu olan talep yaratma fonksiyonunun Uzerine parmak
basmak gerekir.

*)  Orman Hasllati ve iktisadi kiirstisiiniin seri konferanslarindan birisi olarak ve-
rilmistir.
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Hangi rejimde ve hangi ekonomik sektdérde olursa olsun, mal ve
hizmetlerin Ureticiden tuketiciye ulastirilabilmesi icin bir takim ugra-
silara, baska bir deyisle pazarlama fonksiyonlarina ihtiya¢ duyulmak-
tadir. Bu gercek; ABD de bodyle oldugu gibi, SSCB de de fazla degisiklik
gbstermez ve fakat pazarlama halkalarinin uzunlugu ulkeden Ulkeye
ayriliklar belirler. Genellikle, liberalist ve gelismis Ulkelerde pazarlama
ugrasilarinin degerinin milli gelir icindeki yeri % 50 ye kadar ¢ikarken,
az gelismis ulkelerde bazi Grunler icin bu oran azalmakta ve buna kar-
sihk tarimsal Grinlerde % 66 y1 asmaktadir. Ayrica, tarimsal Grinler
arasmda, cabuk bozulanlar i¢cin pazarlama zinciri kisalirken, sekil de-
gistirilerek tuketilenlerde ise uzamaktadir (9, s. 7 - 16). Ayni sekilde,
isletmelerin 6zellikleri de pazarlama kanalinin uzunluguna etkilidirler.
Ornegin, tarimsal kesimdeki kiiciik aile isletmeleri Grettikleri Grtnleri
bizzat tukettiklerinden pazarlama ile fazla iliskileri yoktur; buna kar-
silik, buzdolabi Ureticisi olan bir isletme, malmi tuketiciye ulastirabil-
mek icin bir ¢cok pazarlama kanalma ihtiya¢c duyar.

Ormancilik sektériinde uygulanan pazarlama ugrasilarinin da, ge-
rek orman isletmelerinin karekterleri ve gerekse orman urunlerinin
ozellikleri nedeniyle, diger sektdrlerden ayruiklari bulunmaktadir. Or-
mancilik sorunlarinin biyolojik-sosyolojik-ekonomik yanlarinin olmasi
ve bu faktorlere etkili pek ¢cok alternatifin varligi hususu, ormancilikta
pazarlama fonksiyonlarina ayri bir yon verdirtmeyi gerektirmektedir.
Zira, diger isletmelerin aksine olarak, orman isletmeleri devlete ya da
o6zel mulkiyete ait olsalar da, devamlilik prensibine, karlilik prensibine
kiyasla o6ncelik tanirlar ve bundan baska amme isletmesi karekterine
sahip olduklarindan, devlet kontrolil altmda calismalari gerekmekte-
dir. Bu isletmelerde yillik hastanm kolaylikla ve sihhatle saptanmasi
mimkun degildir. Ayrica, bu hasilanin; ormanin neresinden, ne za-
man ve ne miktarda cikarilacagi 6nemli bir sorundur (4, s. 38-48).
Bundan baska, orman urunleri uzun sirede olgunlastiklarindan, mevcut
piyasa olanaklarinin ileride ne sekilde degisebileceklerini kestirmek
glclesmektedir. Bu nedenle ve 6zellikle projeksiyon teknigi acismdan, or-
man isletmelerinde pazarlama ve planlamada 6nemli gucluklerle karsi-
sumaktadir. Bunlara ek olarak, odunun hacminin fazlaligi, uzun su-
rede depolarda bekletilememesi ve kalitesini bozmadan saklanamamasi
nedeniyle pazarlanmasi kolay olmamaktadir.

Bu bakimdan, konunun incelenmesi oldukca guctir. Nitekim, or-
mancilikta pazarlama uUzerine bilimsel arastirmalara ancak ¢ok yakin
zamanlarda baslanilabilmistir. ClUnkl, pazarlama prensiplerinin yam
sira, ormancilifin da kendisine 6zglu pek cok faktérin etkisinde olmasi
hususu, matematik-istatistik metodlarm bu alana uygulanmasini gig-
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lestirmektedir. Pazarlama biliminin hentiz gelisme c¢aginda bulunmasi
da bu guclaga bir kat daha artirmaktadir. Nitekim, Prof. A. Kalipsiz’'in
yaptigl incelemeye goére, bugiine kadar yapilmis olan, ormanciliktaki
yoneylem arastirmalari dahi ancak basit ve buyuk 6lctide sadelestirilmis
problemlere dayanmaktadir ve ortaya getirilenler daha ziyade dogrusal
programlamayi tanitici mahiyette olmaktadir (6, s 166). Bu itibarla,
ormancilikta pazarlamanin bir model arastirmasi biciminde incelen-
mesi ve sorunun kolaylikla ¢ézimlenmesi ancak ekip calismalari ile
mumkin olabilir kanaatindeyiz. Buna ragmen, bu konunun énemini ve
ana hatlarini belirlemenin, Gretimin hizla artirildi§i ve Grdnlerin sa-
tilmasinin guclesmege basladigi ormancihiimiz icin faydasiz olmiya-
cagl dustincesiyle, bu etiidii meydana getirmis bulunuyoruz. incelemede,
pazarlama fonksiyonlari (5, s. 41 -51), dar manadaki ormancilik politi-
kasi acismdan tetkik edilmis ve varilan sonuglar burada 3 bdlim ha-
linde kisaca belirtilmistir :

| — PAZARLAMANIN MUBADELE FONKSIYONU ACISINDAN
ORMANCILIKTA PAZARLAMA

A — SATIS SEKILLERI

Pazarlamanin mubadele fonksiyonu; satm alma, toplama ve satis
ugraslarini iicijne almaktadir. Dar manada ormanciliin uygulama
alam olan orman isletmeleri ise, UrUnlerini tabiattan elde ettikleri
icin satm alma ve toplama fonksiyonlari mevcut degildir. Ancak, or-
manin maliyet degerinin, Grindn parca basi maliyetine etkisi oldu-
gundan ormanin degerini dikkate almak gerekir. Fakat, orman GranQ
¢ok uzun sirede olgunlastigindan, ormanm maliyet degerinin yillik
masraflara etkisinin ¢ok disuk seviyede kalmasi, ¢cok kere bu degerin
ihmal edilmesi nedeni olmaktadir.

Satis fonksiyonuna gelince; bu konuya baslarken 6nce orman is-
letmelerinin musterilerini, baska bir deyisle odun satm alanlari asagi-
daki 3 grupta toplayabiliriz (10, s. 51 - 56):

1 — Odunu dogrudan dogruya kullananlar (yakacak odun, ma-
den diregi, v.b.g. tuketim yapanlar).

2 — Sekil degistiriciler (kereste fabrikalari).

3 — Nihai darun fabrikalari (levha fabrikalari, mobilyacilar...
v.b.g.).

Yukaridaki 3 gruptan baska, aradakiler durumunda .bulunan
alicilar da vardir ki, bunlar birbirlerinden orman- Grinu satm alir-
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lar. Ornegdin, mobilyacilar ihtiyaclari olan keresteyi orman /Jisletme-
sinden degil de kereste fabrikasindan temin edebilirler.

Orman isletmelerinin mallarmi bu odun talepcilerine satis sekil-
leri ise soyle gruplandirilabilir:

1 — Dikili gévde halinde satis,
2 — Tomruklandiktan sonra satis.
3 — Uretim birimleri haline getirildikten sonra satis.

Bu satis sekillerinden herhangi birisinin uygulanmasi; fiatlarin
tesekkuliinde ve ihtiyaclara cevap verilmesinde etkili olabildikleri
icin bunlarin ayri ayri incelenmesi faydasiz sayilmiyacagi gorusu ile,
burada satis sekillerine ana hatlariyla deginilmistir:

1 — DIiKiLi GOVDE HALINDE SATIS

Agaclarm ormanda ve dikili halde iken satisa arzedilmesi seklinde
tanimlanabilen bu satisin faydali yonleri sunlardir:

a. Orman sahibi satisi yaptigi gin parasim alabilir, ayrica tom-
ruklama icin masraf yapmasina ve bir yatirhrma gerek yoktur.

b. Ormamn idaresi kolay ve ucuzdur. Zira, kesim ve tomruk-
lama icin eleman kullanmaga gerek kalmaz.

'c. Satista iyi fiyat bulmazsa satilamamasi halinde agaclarin bir
zarara ugramadan bekletilmesi mimkidn oldugundan, malin en uy-
gun zamanda degerlendirilmesi kolaylikla saglanabilir.

Turkiye ormanlarinda da uygulanmis bulunan ve fakat basarili
olmadigi icin terkedilen dikili govde satislarinin sakincalari ise sun-
lardir :

a. Tomruklama isini yapacak olan odun muteahidinin elde ettigi
kardan, orman sahibi dikili gévde satisi ile vazge¢cmektedir.

b. Orman sahibi sattigi malin gercek degerini herzaman kesin
olarak bilemeden satis yapmaktadir.

¢. Orman sahibi tomruklamay! Uzerine alan muteahidin ugrasila-
rim her zaman kontrol edemedigi icin, ormanin kesim esnasinda zara-
ra ugramasma engel olamaz.

Dikili govde halinde satis, ancak ormanlarin kiymetini, takdir
eden ve onlari koruyan Bati Avrupa ulkelerinde basariyla uygulana®
bilmistir. Cunkd, bu Uulkelerde genellikle kuguk sahalar halinde olan
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orman isletmeleri dahil, tim orman isletmelerinde amenajman plan-
larina bagh kalinarak ve silviktltirel tedbirlerin gerekleri aynen uy-
gulanarak kesimlerin yapilmasi nedeni ile muteahidin kontrol edil-
mesi mumkun olabilmektedir. Orman igletmelerinin ve kesim alan-
larinin buayuklaga olgtisiinde bu kontrolin zayifliyacagr kuskusuz-
dur.

2 — TOMRUKLANDIKTAN SONRA SATIS

Ormanda kesim ve tomruklama islerinin orman sahibi tarafin-
dan yaptirildiktan sonra, malin satisa arzedilmesiyle karakterize edi-
len bu satis seklinin faydalari sunlardir:

a. Ulkenin ya da bolgesel ekonominin ihtiyaci olan Grinleri
gerekirse buyuk bir hizla tGretilmesi orman idaresi tarafindan kolay-
likla organize edilebilir.

¢ . b. 'Orman sahibi kesim ve tomruklama yaptirmakla bir yan ge-
lir elde etmis olur.

c. Uretimin en iyi sekilde sunflandirilmasi ve degerlendirilmesi,
aynca tali arianlerden de bir gelir elde edilmesi saglanir.

d. Orman sahibi; kendi ormaninda, miuteahhide nazaran daha
dikkatli calisacagi i¢cin, orman kesimden zarar gérmez.

- e. Dikili govde-hacmine dayanarak, yapacak ve yakacak odun
hacmini hesaplamak kesin bir dogrulukla gerceklestiriimediginden,
tomruklandiktan sonra hacimlandirilirsa gercek hacmi saptanmis ve
bu suretle miktarda yanilma yapilmamis olur. Ayrica, dikili gbévde
hacminden odun hacmine intikal etmek i¢cin pek ¢cok dlgmeler ve masraf
gerekmektedir ki, bu zahmetten kurtulmak icin, tomruklamayi yaptik-
tan sonra satis tercih edilir.

f. Damga esnasinda yapilacak yanlislarin farkina varilarak dui-.
zeltilir.

Kesim ve tomruklamayi yaptiktan sonra odunu satma seklinin
sakincalarini ise sotyle siralayabiliriz:

a. Orman, sahibinin bu isler i¢cin ayri bir kapitali bulunmasini
gerektirir.

, b. Rekabet arttigi icin pazar aramak zorunlugu ortaya c¢ikar.
Ayrica kesilen agaclar fazla bekletilemedigi icin pazarlamanin risk
tasima fonksiyonu etkili olur.
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-"'¢;" Kesim.'ve omruklamay! yapacak elemanlarimel-altinda tut-
mak, sevk ve idare ile maliyet ac¢isindan sorunlar yaratir.

d. Aracg, gere¢c ve makine gereklidir ve yilin her ayinda calisilma-
digi icin bu ekipmanin amortisman masraflari kabarik olur.

Yukarida s6zUnu ettigimiz sakincalarina ragmen, bu satis sekli
faydali yonlerinin daha agir basmasi nedeniyle tlkemizde uygulan-
maktadir.

3 — URETIM BIRIMLERI HALINDE GETIRDIKTEN SONRA SATIS

Bu satisa arzedis seklinin, bundan 6nce aciklanan 2 nci tipten
farki; kesim ve tomruklama yapildiktan sonra, malin; kullamhs yer-
lerine gore ayrilarak fiyatlandirilmasi ve partiler haline getirilmis ol-
masidir. Ornegin, kagit odunu satisi, maden diredi satisi bu tir bir
satistir. Orman endistrisine ham madde garantisi saglamak Uzere, bu
sekil satiglarin bugln daha fazla tercih edilme§e baslandigi goérul-
mektedir ve ileride en ¢ok bu satis seklinili uygulanacagini kestirmek
mumkuandar.

Bu satism faydali yonleri sunlardir:

a. Daha fazla uzmanlasmis bir satis sekli oldugundan idaresi
kolaydir. '

b. Satis olanaklari fabrikalarla direkt anlasmalar yapilarak ar-
tirilabildiginden, ormana yapilan yatirnmlarin daha garantili bir se-
kilde nemalandirilmasi kabil olur.

c. Tomruklandiktan sonra satism ormanin korunmasina ve faz-
la kar saglanmasina iliskin faydalari, bu sekil icin de aynen sézkonu-
sudur.

Sakincalar ise su sekilde 6zetlenebilir:

a. Bu satis seklinin gereklestirilmesi, herseyden 6nce ulkede or-
man endudstrisinin kurulmus olmasina ve hatta entegre bir endustrinin
var olmasina baghdir.

b. Tomruklandiktan sonra satism pazarlamaya iliskin sakinca-
lari bu satis sekli icin de aynen geceiiidir.

Kisaca ana hatlarmi belirttigimiz bu satis sekiUerinin fayda ve
sakincalari, bolgesel ve milli ekonominin kosullari icinde karsilastirila-
rak bir tercih yapilir. Kanaatimizce, en ¢ok uzmanlasmayi sagliyabil-
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digi ve orman endulstrisine ham madde garantisi verebilmeyi kolaylas-
tirdigi icin 3 numarah satis sekli, gelisen ormancilik sektériine en uy-
gun dusecektir.

B — SATIS USULLERI

Yukarida belirtigimiz satis sekillerinin her Gg¢linde de; malin sa-
tis1 esnasmda alici ve saticilarin durumuna goére, uygulanmakta olan
bazi satis usdlleri mevcuttur ki, bunlari 4 grupta su sekilde toplamak
mumkunddar (10, s. 56 - 58):

Pazarlikla ya da tahsisen satis.
Acik artirma ile satis.

Acik eksiltme ile satis.

Gizli fiatla satis.

P wDdpR

Bu usdllerin arzettikleri faydali ve sakincali yonler, piyasanin tam
ya da eksik rekabet sartlari altmda bulunmasina gore karsilastirila-
rak bunlarin icinden bir tanesi tercih edilir ve satista uygulanir. Bu
usallerin kritigini yapmaktan (konumuzu fazla dagitmamak dusincesiy-
le) vazgecerek, bunlarin icinden, tam rekabet sartlarina yaklasildigi tak-
dirde, acik artirma ile satisin tercih edilebilecegini séylemek mumkin-
didr. Ancak, acik artirma ile satis usulinin; her seyden 6nce iyi bir
standardizasyonu gerektirdigini ve 6zellikle alicilarin aralarinda an-
lagsmalari ihtimalinin her zaman miUmkidn oldugunu, gézden uzak tut-
mamalidir.

Pazarlamanin mubadele Ponksiyonlarindan birisi olan satis fonk-
siyonu icinde yer alabilen talep faktérinin ormancuiktaki yerine, «ta-
lep yaratma» konusunda deginilmistir.

Il — PAZARLAMANIN MADDT MANTPULASYONLAR FONKSI-
YONU ACISINDAN ORMANCILIKLA PAZARLAMA

Pazarlamamn maddi manipulasyonlar fonksiyonuna dahil bulu-
nan baslica ugrasilardan olan; ulastirma, standardizasyon, finansla-
ma ve risk tasima fonksiyonlari acilarindan, ormancilik sektdérinin
ozellikleri bu kisimda s6z konusu edilmislerdir:

A — ULASTIRMA

Bir tarafta; gerek dunya karalari Uzerinde ve gerekse ulke igin-
de heterojen bir dagilis arzeden orman varhklarinin bulunmasi, diger
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tarafta ise; bir cok dis faktorlerin etkisiyle cok degisik ve ayri karak-
terde bir dagilis ortaya koyan tuketim merkezlerinin varolmasi hususu,
ormancilikta arz-talep dengesinin kurulabilmesinde ulastirma sektériine
6nemli gorevler dustuagunt belirtebilir. Odunun, diger hammaddelerin
2,5 ila 20 kati bir hacmi ayni agirlikta tasimasi nedeniyle, ulasiminin pa-
haliya malolmasi ve aynca depolamanin kulfetli olmasi pazarlama aci-
sindan onu dezavantajhi kilmaktadir. iste bu nedenle, yakin zamanla-
ra kadar ancak yuksek kaliteli odunlar uzun mesafelere tasmabiliyor
ve genellikle, asli orman urunleri bélgesel olarak tuketiliyordu. Bugin
dahi pahaliya malolan ulasim, odun arz-talep dengesinin bdélgeler ara-
sinda dengelenmesini guclestirmektedir. Ayrica, odun talebinin fiat
elastikiyeti yuksek olmadigi icin, talebin fazla oldugu bdélgelerde fiati
artirarak alicilari azaltmak tavsiye edilemez. CuUnkd, bu karardan
beklenen sonu¢ almamiyacagl gibi, odun ihtiyacinin kanunsuz yol-
lardan karsilanmasi bir bakima tesvik edilmis olur.

Bu itibarla, ulastirma sektérunin gayet rasyonel hareket etmesi
gerekir. Fakat, bu hususun gerceklestirilmesi de, yol sebekesinin elve-
risliligine siki sikiya baglh bulunmaktadir. Nitekim, en ucuz tasit sekli
olan su ulasimina elverisli cografi sartlar icinde bulunan bdlgelerin
avantaji buyuk olmaktadir. Ornegin, Finlandiya'nin orman drdnleri
gollerden denize ve denizi astiyi ayni gemi ile su kanallarini katederek
Almanya’nm nihai tuketim merkezlerine gayet ucuza ulastirilabil-
mektedir. Buna-karsilik, pek cok tUlke su ulasimindan yoksun olduklari
gibi, arazi yapilari ise karayollarini gayet pahaliya malolmasma amil
olacak derecede sarptir. Buyuk yatirimlarla ulastirma sebekesinin ku-
rulmasi, yada helikopterlerden ulastirmada faydalanilmasi hususlarma
ise bu islere tahsis edilecek kapitalin kapitalizasyonunun, alinacak.triun
degeri ile karsilastiriimasindan sonra karar vermelidir. G6zénunde tu-
tulmasi gereken diger énemli bir nokta da; orman endustrisinin ham-
madde kaynagina ya da tuketim merkezlerine vakm olmasi hususla-
rinin, fabrikalarin yerlerinin saptanmasmda basvurulan Kkriterlerin
siizgecinden gegcirilerek, belirlenmesi geregidir. Ozetlersek, ulasimin
odun fiyatma en c¢ok etki yapan bir faktér oldugu ve bu bakimdan
ulasim sebekesi elverigli olan bdélgelerin ve Ulkelerin pazarlama ola-
naklarinin kolaylastigi soéylenebiir.

B — STANDARDIZASYON

Bilindigi gibi agac cinsi ve turd, yetisme muhiti, uygulanan muda-
haleler.. v.b.g. nedenlerle, elde edilen odunun fiziksel 6zellikleri, yekne-
sak olmaktan uzaktir, hatta yanyana yetisen ayni ture ait iki agacg
odununun da fiziksel 6zellikleri birbirinden ayridir. Buna ek olarak,
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odunun pek ¢ok kullanma yerinin bulunmasi ve her tuketim kolunun
ayri Ozellikte odun talebetmesi de gayet detayli bir orman urtnleri
standardizasyonunu gerekli kilmaktadir. Ancak, bugine kadar mil-
letlerarasi gecerliligi olan ve tium orman urinlerini kapsiyan bir stan-
dardizasyon yapilamamistir. Ornegin, ibreli aga¢c tomruklan pek cok
Ulkede ayri ayn standartlarla pazarlanmaktadir. Ustelik, bir wlke
icinde de ibreli aga¢c tomruklari menselerine gore ayri ayri degerlen-
dirilmektedir. ibreli agaclara kiyasla ¢ok buytk élctide cesitlilik arze-
den yapraklh afja¢ tomruklarinda ise, standartlastirmanin dnemi ve
bunun gercgeklestirilmesinin guclaga ortadadir.

Kisaca belirtilen bu engellere ragmen, hersevden 6nce standardi-
zasyona gidilmek zorunludur. Zira, iyi bir pazarlama organizasyonu,
gecerli bir standardizasyona baglidir. Ormancilikta standardizasyon-
la ilgili olarak atilan ilk adimlar, kitle halinde Uretimin basladigi ke-
reste fabrikalarinin kurulmus oldugu devirlere rastlar (3, s. 9-10).
Talebin artmasi ve buyuk siparislerin verilmesi ile standardizasyonun
geregi ve onemi artmistir. Nitekim, odunun kullanis yerlerinin c¢o-
galmasi ve bunlara uygun o6zellikteki odunlarm saglanmasmi gercek-
lestirmek Uzere, yillar dnce genetik arastirmalarina basglaniimistir ki,
bu calismalarin gayesi istenen 6zelliklere uygun odun elde edilmesidir.
Artik bugin, mutlaka belirli 6zellikler ariyan, yaprakh aga¢ odunu
talebini karsilayabilmek icin gayeye elverisli aga¢ taria ve isletme tar-
z1 uygulamak sart olmustur. Bunun yaninda, kaliteli odun elde etmek
Uzere; fidan seciminden basliyarak fabrikaya teslim edilmesine ka-
dar, odun uUretiminin butin ddnemlerinde, bilimin 6ngdrdigu tedbir-
lerin alinmasi gerekmektedir* Pazarlamanin basarili olmasi ancak bu
tedbirlerin uygulanabilmesi ile gercgeklesebilir.

C — FINANSLAMA

Bilindigi Uzere orman degeri; gerek arazinin degeri ve gerekse
Uzerindeki agac serveti dederi bakimindan buyuk meblaglara balig ol-
maktadir. Bu iki unsurun kiymet takdirinin yapilabilmesi icin; orman
alani, isletme sekli, aga¢ turd, yas siniflari, boniteti, mescere orta
yada Ust boyu, yasi, sikhgi, aga¢ serveti hacmi ve bunun metrekip
fiati, isletme masraflarinin saptanmasi gerekir. Yalnizca bu husus-
larin belirlenmesi dahi oldukg¢a buyuk bir kapitali gerektirir. Ormanin
kendisine sahip olmak ise, buyuk bir kapitali ve bu kapitalin kuguk bir
faizle nemalanmasina kanaat etmegi gerektirir. Bu gergek, ormana sa-
hip olmanm ve orman Urlnlerini pazarlamanin ancak biyuk bir finans-
man kaynagi ile mimkun olabilecegini acikhyabilir. Nitekim, buyuk or-
manlar genellikle ya devlete aittirler ya da 6zel tesebbisun elinde
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bulunanlari satin alinarak degil de miras yoluyla sahiplerine in-
tikal etmislerdir. Zira, buyuk bir ormanin satmalmasmi finanse
edecek 0Ozel tesebbis adedi fazla degildir, Gstelik blyuk bir yatirimin
kicuk faiz karsiligi ormana yatirilmasi yerine yuksek faiz getiren
diger sektorlere plase edilmesi tercih edilir. Bu nedenle, 6zel tesebbus,
ancak hizlh bayuyen turlerle agaclandirma olanaklari mevcutsa orma-
na yatiriom yapmay! kéarh bulur. Bati Avrupa Uulkelerinde genellikle
10 hektardan kucuk ormanlarin ¢gogunlukta olmasi ve bu ormanlarin
birer orman isletmesinden ¢ok, tarim arazisinin bitisiginde c¢iftlik ih-
tiyaci olan odun hammaddesinin kaynagi seklinde kullanilmasi bu
dusinidsin sonucudur (1. s. 33).

Orman ardnlerinin pazarlanmasinin finanse edilmesi de orman
isletmesinin buyuklagunin etkisinde kalmaktadir. Genis bir ormandaki
agaclarin kesilmesi, tomruklanmasi ve satisa arzedilmesi, hatta
emvalin fabrikaya teslim edilmesi icin gerekli kapital de buyuk
olmaktadir. Ayni sekilde alicilara cesitli taksit kolayliklari taniyarak
satis yapabilmek icin de buyuk kapital gerekmektedir. Bu itibarla,
ormancilik sektorinde pazarlamanin finanslama fonksiyonunun, her
seyden once buyuk bir kapital ile calisabilecegi soylenebilir. Aslinda
orman Urdnunun cesitli sekillerde satisa arzedilmesi de, bu finansman
gucluklerinden ileri gelmektedir.

D — RiSK TASIMA

Risk tasima acismdan ormancilikta pazarlama, diger sektorlere
kiyasla bir cok farkhliklar gosterir ki, bu risklere 6zet seklinde degi-
nilmesi faydali olacaktir:

1 — 7ABIl SEBEPLERIN MEYDANA GETIRDIGi RiISKLER

Tabiata acik olmakla beraber, orman isletmeleri tarim isletmelerin-
den daha emniyetlidir. Ancak, orman bir kere zarara ugrarsa bunun
giderilmesi icin uzun yillar ister. Orman Urinld de aga¢ kesiminden
sonra tabii sebeplerin meydana getirdigi risklerden buyuk o6lgtde et-
kilenir. Bu sebeple depolanmasi gii¢ ve masrafli oldugundan, pazarlan-
masi kritiktir ve acelecilik ister: Satilamiyan mal ertesi yla kalirsa
degerinden kaybeder. Bazi drinler ise (6zellikle kaym) buyuk bir
titizlik ile ve masrafla tabii sebeplerin meydana getirdigi risklere gogus
gerdirilebilirse de, ertesi yila kalmalari gene de mimkun olamaz. Bu iti-
barla, tabiata acik olan ve uUrtnleri de genellikle acik havada depola-
nan orman UQarudnlerinin pazarlanmasi tabii sebeplerden ileri gelen
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risklerle biyik cogunlukla karsi karsiya bulunmaktadirlar. Urtnin
hacmmm buyuk olmasi ve biyolojik yapisinin geregi her tarli mantar,
bocek, gines, 1si zararlarina agik bulunmasi bu sézini ettigimiz riski
cogaltmaktadir.

2 — ZAMANIN MEYDANA GETIRDIGI RISKLER

Orman dGranlerinin pazarlanmasi ile ugrasan bir isletme, zamanm
tahribati ile her an karsi karsiya bulundujundan, bu faktdort dikkate
almak zorunlulugundadir. Tabii sebeplerin meydana getirdigi zararla-
ra acik olmasi da isletmede zaman faktéorinin 6nemini artirmakta-
dir. Zira, yukarida da belirtildigi Gzere, 6zellikle bazi orman Granleri
¢ok cabuk bozulurlar. Bunu geciktirmek icin bazi teknik tedbirler mev-
cutsa da, maliyetin artmasi nedeniyle bu tedbirlerin uygulanmasi
kolay olmamaktadir. Genellikle, orman Urununin pazarlanmasi sirat-
le yapuarak ya da ormandan Grun fabrikaya sevkedilip derhal islen-
meye tabi tutularak, zamanin meydana getirdigi risklerden kacinmak
yoluna gidilir.

3— POLITIK NEDENLERIN ORTAYA KOYDUGU RIiSKLER

Politik ortamm etkisi, 6zellikle orman isletmelerinde stz konusu-
dur. Zira ormancihiyin sosyo - ekonomik karakteri nedeni ile politika-
cilar her zaman orman isletmelerine etki yapmak istemislerdir. Az ge-
lismis Ulkelerde ve devlete ait ormanlarda bu karisma daha belirgin-
dir. Ayni sekilde, politik ortamin zorunlu kildi§i bazi tedbirler orman
urdnleri pazarlamasina yo6n verebilir. Orman drinleri satisinin bir
¢ok Ulkede zaman zaman devletin kontrold altina girdigi goralmuastar.
Ornegin, Tirkiye orman isletmelerinin ve orman urdnleri pazarlama-
sinin; politik ortamin buyuk dlgcude etkisi altina kaldi§gim ve hatta spor
kulUplerinin dahi acik artirmali satislarin seyrine yon verebilmis oldu-
gunu zikredebiliriz. Zira, Ulkemizde orman icinde 10 milyona yakm
vatandasin yasamakta olusu nedeniyle, politikaciar daima orman-
cihia muidahale etmek istemislerdir. Ayrica, orman Urdnlerinin de-
gerlendirilmesinde politik ortamm degismesi, bir kriz déneminin bas-
lamasi gibi hususlar da buyuk ol¢tde etkili olurlar. Zira, yapacak odun
tuketimi insaat sektdriine baghdir. insaat sektori ise, bilindigi tze-
re, politik ortamdaki en kic¢uUk oynamalardan ve istikrazsizliktan et-
kilenmektedir. Bu itibarla, ormancilikta pazarlamanin, politik orta-
mm ortaya koydugu risklere karsi ¢ok hassas oldugunu sdéylemek mium-
kandur.
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5  MEKAN RISKLERI

Hacimli olmasi nedeniyle, orman urunlerinin buylk depolarda
saklanmasi ve mekéan degistirilmesi pahaliya malolmaktadir. Depola-
rin ayni neden yuziunden, sehir dismda bulundurulmalari zorunlulugu
da bir ¢cok mekéan riskleri dogurmaktadirki, bu 6zellikleriyle diger sek-
torlerdeki '‘pazarlamadan ormancilikta pazarlama ayrilmaktadir.

6 — REKABET, KESIFLER, MODA... v.b.g. RiSKLER

Orman isletmeleri Urianlerinin pazarlanmasi, genellikle kirici bir
rekabete maruz kalmaz. Ancak, uUlkelerarasi pazarlamada yari islen-
mis odunlar icin rekabet s6z konusudur. Alici ve saticilarm sayisinin
fazla olmamasi hususu, rekabeti ikinci plana atabilmektedir. Bu ne-
denledir id, bazen acik arttirmali satislarda az sayidaki alicilarin kendi
aralarinda anlasmalari ve fiati ¢cok dusurmeleri mumkudn olabilmekte-
dir. Rekabetin yaratilmasi i¢cin her seyden 0Once, satiglarin buyuk bir
alici Kitlesine hitap edecek sekilde tanzim edilmesi ve ilani gerekir.

Orman udrdnlerinin pazarlaiimasmda modanm etkisine gelince,
modanin ancak mobilya gibi nihai tiketim mallarinin talebini degis-
tirmesi dusunulebilir ki, bu husus dahi gelir seviyesi yuksek toplum-
lar icin sdzkonusudur. Aslmda moda kavramin yalnizca gelirleri yuk-
sek olan fertleri etkilemesi karsismda, orman Grunlerinden yalnizca ni-
hai ve luks tuketim mallan karakterinde olanlarinin talebinin, moda de-
gismelerine paralel bir seyir gostermesi beklenebilir. Orman isletmeleri
drdnleri olan yan islenmis odunlarin modadan direkt olarak etkilen-
mesi ise s6z konusu olamaz.

Kesifler ise, yari islenmis odunlarin talebini 6nemli 6lcude etki-
lerler. Ornegdin, sur’i tahtalann imalatma baslanilmasi, bugin elit
agactan ziyade hacimli aga¢ talebini artirmistir. Ayni sekilde yakacak
odunlar, endustri odunu olarak kullanilmaktadir. Kaplamalik tropi-
kal odunlarina olan talebin de; bu odundan elde edilen kaplama lev-
halari yerine, bunlarin fotograflarinin kullanilmasmm kesfedilmesiy-
le, defismesi beklenir. Kagit imalinde yakacak odunlarin kullaniimasi
ve bu tip dretimin gelistirilmesiyle kitcuk boyutlu odunlarin talebi-
nin ve pazarlama kosullarinin degismesi mumkuinduar. Bu itibarla, uzun
surede, odun hammaddelerinin gerek miktar ve gerekse kalite olarak
talebinin kesiflerden etkilenecegi soylenebilir. Kisa sirede ise, kesif-
lerin, orman aGrdnleri pazarlamasmi degisiklije ugratmasi mumkdn
degildir.

Or. Fak. Dergisi Seri : B — 7
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IH — PAZARLAMANIN TALEP YARATMA FONKSIYONU ACI-
SINDAN ORMANCILIKTA PAZARLAMA

Bilindigi Gzere, orman isletmeleri Grunlerinin satisinin ihtiyac sa-
hiplerine duyurulmasi gesitli yayin organlari ile yapilir ve bu suretle;
belirli alicilara satisin yeri zamani ve urunun 6zellikleri duyurulmus
olur. Bu nedenle, dinamik pazarlama fonksiyonlarinin orman islet-
meleri Grlanlerinde énemli dl¢tide uygulandigl sdylenemez. Nihai Grin-
lerin talebinin artirilmasi ise, diger pazarlama kanallari tarafmdan ger-
ceklestirilir. Orman urunlerinde yeniden bir talep yaratilmasi yada mev-
cut talebin yukseltilmesi; her kademedeki Gretimin artirilmasina ve bu-
nun icin de entansif bir calismaya gidilmesine, atil kaynaklarin isletil-
mesine, produktif istihsalin artmasma amil olacagi i¢cin gézden uzak
tutulmasi dusunulemez.

Gelirlerdeki artis, ozellikle az gelismis uUlkelerde ve gdsteris igin
tuketim meylinin fazlaliyi nedeniyle, luks esyalarin ve bu arada mo-
biyanin talebini str’atle artirir (2, s. 205). Buna bagl olarak orman
isletmesinin Grunleri olan yari islenmis odunlarin talebi de degisir.
Ancak, bu drdnlerin talebi, bagh bir talep durumunda oldugundan,
dinamik pazarlama fonksiyonlarinin orman isletmelerinde oldukca si-
nirli kaldigr sdylenebilir. Kaldiki, orman isletmelerinde arzrn c¢ogal-
tilmas1 ancak bir seviyeye kadar mumkin olabildiginden, talebin si-
nirsiz olarak artirilmasi halinde (ithalat olanaklari da yoksa), kacak-
¢ihga ya da fiat yukselislerine sebep olabileceginden tavsiye edi-
lemez. Bu itibarla, orman isletmeleri 6énce mevcut talebin tamamen kar-
silanmasina ve bunu gerceklestirdikten sonra, arzm ¢ogaltilmast miam-
kin oldugu takdirde, talep yaratilmasina ¢alismalidirlar. Ayni dustnce-
den olarak, basta milli gelir artisi ve nufus artisi olmak Uzere pek
cok faktore bagh kalarak yukselmekte olan talebin karsilanmasi ya-
ninda, ormanlarin sosyal ve kultarel faydalari dikkate alinarak arz
miktari ve bunun projeksiyonlari bilinmelidir. Talep yaratma fonk-
siyonunun ormanciikta ne zaman ve nerede gerekli oldugunun sap-
taninmasinda ve bunun uygulanmasinda, diger sektdrlerdekinden daha
fazla ileri goéraslaluge ve Ulke kosullarinin dikkate alinmasina gerek
bulunmaktadir.
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ISLETME MESCERELERINDE AGAC SERVETININ
OPTIMUM SEVIYESIi@)

Yazan : Ceviren :
George R. STAEBLER Bekir Sitki EVCIMEN (=)

Bu tebligin konusu, aga¢ servetinin, idare ve isletme amaclarmi en
iyi sekilde gerceklestirmek Uzere kontrol problemidir. Konuya girmek
Uzere; govdeleri birka¢g tomruk verecek sekilde uzun, duz ve dalsiz; kisa
taclari ile kapali bir tepe catisi olusturan agaclardan meydana gelen ve
gercekten bir agac¢ duvari gibi gérinen sik bir ormani gézéniine getire-
lim. Bodyle bir ormanin, onu seyredenlerin -guzel gorantali seylerden
hoslananlar kadar ormancilarin da- gézlerine hos gértiinecegi hemen he-
men muhakkaktir. Bu orman, tabiattaki en iyi ormanlardan esinlenerek,
¢ok defa iyi bir orman isletmecilijinin amaci olarak goéralar.

80 yasmda ve acre’'mda<>75 000 board feet hacim(@ tasiyan bir Dug-
lar Goknari mesceresi(@), bu konuda iyi bir 6rnek olacaktir. Béyle bir mes-
cere, tipik olarak yilda takriben 1000 bd. ft. artim meydana getirir. Ku-
mualatif Grdn ve cari artim gercekten etkileyicidir ve fazlasile yeterli
olarak gdrulebilir. Ancak, buradaki cari artim orani sadece % 1,33'tdr.
Bugune kadar meydana gelen ve govdelerde birikmis bulunan cari ar-
tinim Unite kiymeti iki kat olarak alinsa bile, yatirimi teskil eden agacg
servetinin geliri % 2,7 olacaktir. Eger cari gelirin % 5 olmasi gerekli
goruluyordu, agac servetindeki artim Unite kiymetinin de, simdikinin
3,75 kati olmasi icabetmektedir.

Konuyu bir baska yénden ele aldigimizda, 80 yil evvel yatiriumis ve
o zamandan beri her yu 1 dolar ilave edilmis olan 40 dolarlik bir yatiri-

1) Proceedings, Society of American Foresters, San Francisco, Califomia, 1959.
pp. 110-113.

*) Bu ceviri, derginin 1970, B serisi, 1. Sayisinda c¢lkmis, ancak baski sira-
sinda sahifeler yer degistirdigi ve dolayisile gevirinin anlami kayboldugu igin Yéne-
tim Kurulu karan ile yeniden yayinlanmasi uygun goralmastar.

2) 1 acre = 04047 ha

3) Board Feet, kerestelik odun hacmi birimidir ve 176.57 bd.ft = 1 matlr. Bu-
rada 425 ma/ha olmaktadir.

4) Pseudotsuga menziesu.

— 100 —
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mii % 5 faizle bugiin hemen hemen 3000 dolara balig olacagi ortaya c¢ik-
maktadir. Bu yatirim, 6rnegimizdeki orman alaninin bir acre’'ina ya-
pildigina goére, bugin bir acre’m, 1000 bd. ft'lik artimin karsihg ola-
rak 40 dolar getirmesi gerekmektedir. Bundan baska, yilda acre basina
1 dolar dikili agag¢ servetile ilgti vergileri 6demeye kafi gelmeyecegin-
den, yillik bir verginin de hemen mutlaka 6denmesi mecburiyeti vardir.
Eder bu vergi orani % 12,5 ise ve uzun sirel bir yatirim olarak muatalaa
edilebilecek olan verginin de % 5 faiz getirmesi 6ngorultyorsa, 1000 bd.
ft'in 45 dolara satilmasi icabetmektedir. Duglas Goknari i¢cin bu kadar
yuksek bir dikili gévde degeri bilinmemektedir ve sayet odun i¢in sag-
lam bir rekabet pozisyonunun sidrddridlmesi gerekli goéralayorsa, bu
fiat hatta arzu da edilmez. Bu durumda, ideal gdézuken 6rnek mescere-
mizin aslhinda bdyle bulunmadigi ve herseyin Ustiinde, eger bir yatirim
olarak 80 yasindan sonra da devam ettirilmesi gerekiyorsa cok tat-
minkar bir yatirrm olmadidi aciktir. Hatta toprak, yukarida nitelikleri
aciklanan olaganistil mescereyi meydana getirse bile, ciplak topraga
yapilacak bu yatinm cazip de degildir.

Yanlis olan nedir? Tabiat ormanlarinin bir 6z ve orman igletmeci-
liginin degilse bile goérasuna itibarile silvikaltaran o6zledigi bir amag
olan bu mescere, kritik bir mali analizde neden basarisiz kalmaktadir?

Bu aciklanan duruma sebep olan baslica unsur, yillik 1000 bd. ft ar-
tim meydana getirmek icin gerekli gorilen ¢ok buyuk miktardaki agac
servetidir. Ne var ki bu arzu edilmeyen durum, nisbeten genc¢ yaslar-
dan itibaren tabiat ormanlarindaki mescerelerin cogunda pek muhte-
mel olarak mevcuttur. Uzun bir idare suresi zarfinda artimin devamli
olarak birikmesi, faiz Ustine faiz yuklenmesi demektir. W. E. Hiley,
orman enddstrisinin buyudk bir sermaye yatirimi gerektirdigini soyle-
mekle bu noktaya parmak basmis bulunmaktadir. Sermaye Uzerindeki
faiz, bu nedenle, ormancilik maliyetinin buyuk bir bolimunt temsil
etmektedir. Sermayesinden ylUksek oranda yararlanmayi isteyen bir
ormanci, hasilat gelirine kiyasla kiicik miktarda ajac¢ serveti gerekti-
ren bir silvikiiltirel isletme formu bulmak zorunlulugundadir. Olaym
biyolojik yonu, agacin hem Grin hem de Gretim araci olmasi nedenile,
ormanlami toprakta yetisen uUrunler arasinda 6zel bir durumu bulun-
dujunu yazan Holmsgaard tarafindan aciklanmistir. Urtnd, Gretim
aracmi da kesmeksizin hasat etmek mumkun degildir.

Orman isletmeciliginin agac¢ servetile ilgili problemi sudur: Ar-
tim, yatirimi teskil eden agac¢ servetinin geliridir ve maksimum veya
maksimuma yakin artrni elde ederek kazanch bir is yapmak icin de,
elde genellikle haddinden fazla aga¢ serveti tutulmaktadir. Bir bakka-
lin, sayet bir maldan gunde bir kutu satiyorsa dukkaninda 1000 kutu
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bulundurmayacag! tabiidir. Orman endustrisi, mescerelerin ticari bir
girisim olarak tesisi ve gozlenmesi seklindeki degisime bagl olma du*-
rumuna girdikce, agac servetinin kontroli probleminin c¢ok blayuk
bir 6nem kazanmasi zorunludur.

Konunun tam olarak ayirimini yapmak, aga¢ servetinin hem co-
galtilmasi hem de azaltilmasi problemini kapsamaktadir. Ayrica, ilgi-
lenecegimiz mescereler ya ayniyash veya muhtelif yashdir. Burada,
ornek olarak verdigimiz ayniyasl Duglas Géknari mesceresini ele alalim.
Problemimiz ada¢ servetini azaltmak veya asiri derecede fazlalasmasini
onlemektir. Neticede dogru bir ekonomik anlam elde etmek icin, proble-
min ¢6zimu dolar olarak ifade edilmelidir. Bununla beraber, hacim
veya kiymet uniteleri seklinde ifade edilmis olsalar da, iliskiler ve

prensipler aynidir. Bu tartismada, aciklama icin sadece hacim kulla-
nilacaktir.

Artim ve agac serveti hemekadar birbiri ile iligkili iseler de -agac
hem Grin hem de Uretim aracidir- bu iliski sabit degildir. Yani, agac
serveti ¢cok dusuk seviyede olmadikga, bu serveti iki misline ¢ikarmak
artimi1 da mutlaka iki misline ¢ikarir demek olmadigd gibi, aga¢ serve-
tini yariya indirmek de artimi yariya indirir demek degildir.

Artimin agdac serveti ile direkt olarak orantili bulunmadi§i gercedi,
ormancilara, idare ve isletme amaclarini elde etmek Uzere bir mescere-
yi isabetle yonetmek serbestisin! saglar. Avrupall arastiricilar, belli
bir orman tipi ve yetisme muhiti icin maksimum artimin, oldukca
genis sinirlar icinde farklilik gosteren agac¢ servetlerile gercgekles-
tirilebilecegi hipotezini ileri sirmuslerdir ve bircok arastirmalar bu
probleme yénelmistir. Avrupa turleri icin yapilan bu denemeler, séz ko-
nusu hipotezin genellikle dogru odugunu gostermistir. Siklik, agaclarin
yetisme muhitini tamamile kullanamayacagi 6l¢ctiide disukse, ajac¢ ser-
vetindeki ¢ogalma artimin da cogalmasi sonucunu dogurur. Bundan
sonra genis bir sikhk kusagi gelir ki, bu kusak icinde artim gercekte
sabittir. Sikligin daha fazla olmasi halinde ise artim azalir.

Amerikan tdrleri icin bu hipotezle ilgili denemeler devam etmekte-
dir. Ancak bunlarin da benzer sonuclar verip vermeyecegini sdylemek
icin vakit hentiz erkendir. Bununla beraber ilk sonuclar, bu hipotezin
kabul edilebilecegini gostermektedir. Eger maksimum artimi meydana
getiren belirli bir aja¢ serveti hacmi varsa, bu belirli hacme tekabdl
eden tepe noktasmi, bunun her iki tarafmda yer alan ve ciiz'i derecede
disik artim meydana getiren dnemli derecede genis bir siklik kusagin-
dan tefrik etmek muhtemelen uygun olmayacaktir.
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Bu noktada orman isletmeciligi problemi, Langsaeter tarafindan ile-
ri strdlen ve Haivley - Smith ile Braathe'nin izah ettikleri aja¢ serveti-
artim egrisinin analizi ile acikhiga kavustiirulabilir (Sekil: 1).

Sekil: 1 A; Langsaeter’in o6nerdigi 1-
5 siklik siniflarina gore, artimin kibik
hacim olarak agdac¢ servetile iliskisi.

B; bu iliskiye dayanilarak c¢ikarilan ar-
tim yUzdesi egrisi.

Sekil: 2. A; 40 yasinda, m. bonitette
ve aralama goérmis Duglas Goknari
mesceresinde, artimin foot kip olarak
agac servetile iliskisi.

B; bu iliskiye dayanilarak cikarilan ar-
tim yuUzdesi egrisi.

I'inci sikhik sinifinda, agaclar birbirini etkileyemeyecek kadar sik-
rektir ve hacim artimlari, direkt olarak agac¢ serveti hacmi ile oranti-
hdir. 2’inci sikhik sinifinda, agaclar arasindaki rekabet nedenile, ar-
tim bu kadar sur’atle yukselmez ve artik mescere hacmi ile de dogru-
dan dogruya orantili degildir. Genis bir alani kaplayan 3J'iinci sikhk
sinifinda, artim aga¢ serveti hacmma bagli olmaktan hemen tama-
men uzaktir. Yukarida g6ze hos gorinecegini belirttigimiz mescereler,
iste bu 3Uncl zonun sag tarafina yakin bir yerdedir. 4 ve 5’inci siklik
siniflari ise, artimin 3'Uncd siklik sinifindan da az oldugu asiri sikhik

siniflaridir.
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Bu egrinin isletmecilik bakimindan agiklanmasi gereken kritik kis-
mi, 2'inci sikhik smifidir. Bu husus da, aga¢ serveti -artim 6rneginin
analizinden elde edilen artim yUzdesi egrisi ile aciga ¢cikmaktadir (Se-
kil: 1). I'inci zonda artim ylzdesi sabittir, artim egrisi sifirdan gecen
bir dogru seklinde oldugu suirece (A),ister ilk ister son Unite olsun, agac¢
servetinin herbir Unitesi sabit bir artim meydana getirir (B). 2’inci zon-
da, artim egrisi |'inci zondaki dogrunun projeksyonu altma dismege
baslar baslamaz (A), artim yuzdesi egrisi de diusmege baslar (B) ve
bu disme daha sonraki siklik siniflarinin hepsinde devam eder.

2'inci sikhik sinifinda artim yiizdesinin azalmasi dezavantaji (B),
artimin miktar olarak ¢cogalmaya devam etmesile (A) kismen de ol-
sa telafi edilmektedir. 3'Gncl sikhik sinifinda ise, bdyle bir telafi etme
durumu yoktur; afac¢ serveti yatirrminin c¢ogaltilmasi daha fazla ar-
tim getirmez ve yuzdelik gelirler azalir. Bimdan o6tard de en uygun
agac serveti seviyesinin, 2’'inci siklik sinifinin Gst veya 3’Uncu siklik
sinifinin alt sinirlarindan o6tede herhangi bir yerde olmasini bekle-
mek i¢cin sebep yoktur. 2'inci siklik sinifi icinde kalan artim egrisinin
acilklanmasinin, isletmecilik ydéninden herseyden énemli oldugu boy-
lece meydana cikmaktadir.

Agac servetinin, 2’'inci ve 3'UnclU zonlari ayiran c¢izgi Uzerinde -ki
bu nokta artimin maksimum veya maksimuma yakm oldugu noktadir-
tutulmasmi gerekli kilan sebepler olabilir. Maksimum artim, asagi yu-
kari sabit bir ham madde talebi ile kurulmus olan ticari bir isletme-
nin calismasmi emniyet altina almak i¢cin gerekli bulunabilir. Maksi-
mum artimi meydana getiren yuksek seviyedeki agac serveti, maliyeti
buyuk de olsa, 6n planda milli gtclukler mitalaa edilerek sosyal fay-
dalari yoninden wuygun gorulebilir. Belki baskaca sebepler de mev-
cuttur. Bununla beraber, ticari mulahaza ile ormancilardan, I’inci
siklik sinifindaki maksimuma yakm bir gelir ylzdesi saglamalarinin
talep edilebilecegi, geregi baki kalmaktadir. Kanaatimce yatirimdan
daha iyi kazang¢ elde etmek Uzere, muhtemelen maksimum artimdan
daha azma razi olmaliyiz.

I'inci ve 3'Unch sikhik siniflarindaki dogrulari birlestirdigine go-
re, 2'inci siklik sinifindaki artim - agac¢ serveti iliskisinin, hacim baki-
mindan bir egri fonksiyonu olmasi gerekir. Bu egrinin ¢ok daha et-
rafli analizi icin servetin ylzdesi olarak ifade edilmis olan artimin agag
servetine eklenecek her bir Unite icin hesaplanmasi seklindeki Deurr,
Fedkiw ve Guttenbergfe ait metod izlenmelidir. Artim ylzdesinin, ilave
edilecek bir sonraki Unite i¢cin daha dusik olacagl nokta, aga¢ serveti-
nin optimum seviyesi icin uygun bir standarttir. Buna gore, sayet en-
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az % 3'luk bir artim gerekli goriuliyorsa, agac serveti birikimi, 1000
, feet’lik bir fazla Gavenin % 3'Une denk yani 30 feet’lik bir artis sagla-
1 namadigi zaman durdurulacaktir. Ancak orman tiplerinin ¢ogunda, bu

noktay! tayin ve teshit etmek Uzere artim - aja¢ serveti egrilerini ye-
* terli bir Kkesinlikle cizebUmektenn hentz cok uzagiz.

40 yasindaki bir Duglas Gdknan mesceresindeki aralama sonuc-
lari, asli (kalan) mescerede birakilan agac¢ serveti miktarinin artima
etkisini gostermek Uzere analiz edilmistir. (Sekil: 2). Meydana c¢ikan
regresyon, daha yuksek aga¢ serveti seviyelerinde azalma egilimi gos-
termediginden, Langaeter egrisindeki 2'inci siklik sinifinin bir par-
casl olarak gorunmektedir. Diger taraftan, egri uzatildigr takdirde,
Langsaeter egrisinin |’'inci sikhk sinifindaki kisminda oldugu gibi
tam sifir noktasmdan ge¢gcmemektedir.

S6z konusu aralama etidune dayanarak cizilen bu edriden ne 6g-
| renebiliriz? Her bir acre’daki 3000 feet kupllik servetin yillik artmii
181 feet kup, yani % 6'dir. 7000 feet kUpluk servetinki ise 273 feet
kip veya % 3,9'dur. Bu ekstremler arasinda, herhangi bir yerde agac¢
servetine yapilacak her 100 feet kupluk ilave. 2,3 feet klipten daha fazla
artim meydana getirecektir ki, boéylece marjinal artim % 2,3 olmak-
tadir. Bu mescerede yatirimi teskil eden afa¢ servetinden elde edilen
gelir, en azindan acre’mda 7000 feet kUpluk servet icin muhtemelen
yeterli gorulecektir. Fakat boéyle muatalda edilmiyorsa, hem mutlak
artim hem de artim yiizdesi bakimindan uygun gérulen sonucu ve-
recek en yuksek agac¢ serveti seviyesini bu egriden cikarabuiriz.

Silvikaltir ve uzun sdreli isletmecilik yéninden, bugin bir mes-
cereden talep edilen gelirin yarin ondan elde edilecek olana etki yapaca-
gim hatirlamamiz gerekir. Bu itibarla % 3,9luk artim, 40 yasindaki
bir mescere icin yeterli gorulebilir. Bununla beraber, bu artimin ttre-
tildigi acre'mda 7000 feet kupluk servet tasiyan asiri sikliktaki bir
mescere, muhtemelen kisa tepe tach ve ciliz ajaclardan meydana ge-
lecektir. Bu durumda, mescerenin yaslanmasi ve kiymetinin artmasi
uygun bir artim yulzdesi saglamayi guclestirdijinden, tek tek agac-
larda artimm azalmasi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Bununla beraber
Langsaterin hipotetik edrisine gore analize tabi tutulmus olan ilk so-
nuglar, gergcekten cesaret verici bir baslangic saglamaktadir.

Bir siire 6nce Southeastem Orman Arastirma istasyonunda, Lob-
lolly Cami (*) icin artimla sikhdin iliskisi arastirilmis bulunmakta-

(*) Pinus taeda
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dir. Bu analizlerde, agac¢ serveti tam sikligin yuzdesi olarak ifade edil-
mis ve degisik bonitet ve yaslara ait cesitli regresyoiilar gelistirilmis-
tir. Bazi kombinasyonlar i¢in, artimm mescere sikhiina baglh olarak
arttigir goralmastdr; bunlar, Duglas Goknari egrilerinde oldugu gibi
Langsaeter'in 2’'inci siklik sinifina girerler. Bazi kombinasyonlar da,
mescere sikhiginin degismesile artimda bir degisiklik goéstermemisler-
dir ki, bunlar da genis ve yayvan tepeli olan 3'GUnct sikhik sinifinin
bir parcasidir. istisnasiz olarak daha dusiik bonitetleri kapsayan diger-
leri ise, sikligin artmasile artimda azalma géstermislerdir.

Mescerelerimizi daha verimli birer Uretici haline getirmek husu-
sunda birseyler yapabilecek iken, artimm agdac¢ servetile olan iliskisi-
nin Langsaeter’in bildirdigi sekilde oldugunu kabul ederek, édnce uzun
stireli arastirmalari beklememiz mi gerekir? Kanaatimce hayir. Or-
nek olarak aldigimiz «aga¢ duvari» gibi gdéziken meseerelerin karak-
teristigi, artim glcl itibarile genis varyasyon gosteren agacglardan
meydana gelmis olmasidir. Buralarda, alt ve ara durumunda bulunan
afaclarin cap artimi yavastir, Ayniyasli mescerelerde tipik yetersiz
Ureticiler olan bu tarlt agaclari bir algak aralama ile ¢cikarmak agac
servetini kismen azaltir ise de, mescerede daha fazla artim yapacak
gucteki fertler birakilmis olur. Ayniyash Duglas Goknari mescerele-
rinde, artim gicu agac¢ cap! ile yakindan uagilidir. Sinirli sayidaki
devamli deneme sahalarina ait donelerin analizi, iyi sikliktaki mes-
cerelerde ortalama capin altinda kalan agaclarin total gégus yuzeyi-
nin % 27'sine sahip oldugunu ve fakat artimm sadece % 14'UnU mey-
dana getirdigini gostermektedir (Sekil: 3). Bunlarm silvikultarel bir
islem olarak kesilmesi, artim ytzdesini 1/6 oranmda arttiracaktir. Ke-
za, kuguk agaclarin boy artimi bliyuklerinkinden daha az oldugundan,
hacim itibarile yararlanmanin daha da fazla olacagl soylenebilir.

Bununla beraber problemin daha 6nemli yani, bir mescerenin ge-
reginden fazla stk duruma girmesini 6nlemek, yahut gevsek sikliktaki
meseerelerin arzu edilen siklik seviyesine eristigi zamani bilmektir.
Kesin nitelikteki o6rnekleri bekleye duralim, hatta burada bile bazi
isabetli tahminler yapabiliriz. Belirli bir orman tipi ve yetisme muhi-
tinin yulik céari artim olarak normal Uretim kabiliyetini, en azindan
genis sinirlar icinde, biliriz. Bu bilgiyi hasilat tablolarindan veya bel-
ki de birka¢ sabit deneme sahasmdan elde edebiliriz. Bir acre'm ne
Uretebilecegi haklimdaki bu takribi rakami tek bir adacin iyi buyu-
dugu takdirde meydana getirecegi artima bdlersek, sonuc¢ olarak, is-
letilen bir mescerenin tahmini potansiyel artimini hasil etmesi gere-
ken acre'daki agac¢ sayisi c¢ikar. Bu agaclarin toplam hacmi da, isteni-
len agac servetidir.
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Bu talimini, goégus yuzeyi araciligi ile kolayca gelistirebiliriz. Or-
negin; n. bonitet sinifinda 40 yasindaki bir Duglas Godknari mesce-
resinin, genellikle yilda takriben 6 feet karelik (*) bir gégus yuzeyi
artimi yapmasi gerekir. Sabit deneme sahalarindan elde edilen done-
lerle hazirlanan ve konservatif gorinen hasilat tablolari, bu yas icin
5,4 feet karelik bir artim vermektedir.

Gogus Yuzeyi' Olarak Agac Serveti’
Kumiulatff Yofzde

Sekil: 3. Gogus yuzeyi nisbetlerile bunlarin meydana getirdikleri gros artim yuzde-
leri arasmdaki iliski, tyi sikliktaki Duglas Géknari mescerelerinde agaglar en kiguk-
ten en blyUge dogru siralanmistir. Egrinin esasi, tUm gégus yuzeyinin yluzdesi sek-
linde ifade edilmis olan kumuilatif gogus yuzeyi ve artimdir. Butin agaclar kendile-
rine didsen artimi yaptiklari takdirde, egri 45%lik bir dogru halini alir.

Erken yaslardan itibaren isletilen bdyle bir mesceredeki agaclar,
yilda takriben 0,3 inch’lik (**) bir artimla 40 yasmda 14 inch’lik bir
goguscap! ortalamasi tutturmalidir. Buna goére de, tek bir agacin yil-
hk gogus yuzeyi artimi 0,047 feet karedir ve 6 feet karelik bir artimi
128 agac¢ yapabilecektir. Bu 128 agacin total gdgus yuzeyi ise 137 feet
karedir ki, bu da acre’da talep edilen adac¢ servetidir. Bu durumda

*) 1 feet kare/acre = 0,23 mVhektar
linch = 254 cm.
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artim yuzdeleri, gégus yuzeyi icin % 4,4, hacim icin de % 6,3 civarin-
da olacaktir. % 4,4luk bu artim oram, tabu mescerelerin hasilat
tablolari tahminine dayanan % 3,6'lik muhtemel artimindan daha
agir basmaktadir.

Eger bir kimse ormaninin tipini biliyorsa, bir artim burgusu ile
yeterli bilgi elde etmis ve birkag devamli deneme sahasindan fayda-
laniyorsa, boyle bir hesaplamada fazlaca yanilmayacaktir. Ben, bu yolu
denememizde israr ediyor ve adag servetinin uygun miktari hakkinda
mumarese edinmedeki sur’atin bizleri sasirtacagina inaniyorum. Agac
serveti seviyesinin hacim ve hacim artimina olan etkisi hakkindaki de-
vamli arastirmanin, ayni zamanda, ormanciligin saglam bir is tesebbt-
st olmasini emniyet altina almak i¢in ihtiya¢c duyulan bilgilerin ¢cogunu
da saglamasi gerekir.



PINUS TAEDA'NIN HACIM YOGUNLUK KIYMETI
TAYININDE KULLANILAN BiR MODELN

Yazanlar : Ceviren :
Harold E. WAHLGREN Dr. H. Alptekin GUNEL
David O. YANDLE

OZET: Odunun hacim yogunluk kiymetini tayin amaci ile yapilan calismalarda,
agacin kullanilacak odun kisminin hacim yogunluk kiymetini tayin icin, standart
blyuklikteki artim kaleminden elde edilen deger Uzerinde bir doéntsim yapilmasi
gerekmektedir. Halen bdyle bir dénisimde kullanilan metodlar agacin hacim yo-
gunluk kiymeti ile bazi degiskenler arasindaki iliskiyi esas almaktadirlar. Her ne-
kadar, bdyle bir amprik usulle elde edilen sonuglar tatmin edici ise de, bu c¢alis-
mada hacim yodunluk kiymetinin agac¢ icindeki degisim seyrine dayanan daha uy-
gun bir modelin gelistirilmesi imkani Gzerinde durulmustur. Deneme agaci ola-
rak secilen Pinus taeda'da s6z konusu degisim seyri, ayni sahada bilylyen 45 aga-
cin kullanilacak odun kismindan ve degisik yuUkseklikten alinan tekerlekler ile go-
gus yuksekliginden alman arim kalemlerinin cgesitli kisimlarinda incelenmistir. Ge-
listirilen model, 12 sahada, cesitli turler ve 445 aga¢ Uzerinde kontrol edilmis, amp-
rik metodlara nazaran daha iyi sonuglara variimistir. 12 sahada da elde edilen
iyi sonuglar, bu modelin baska sahalar icin de iyi neticeler saglayacagdi hususunda
glven vermistir.

Hacim yogunluk kiymeti odun kalitesini tayinde 6nemli bir kri-
ter olarak kabul edilmektedir. Dikili agacin hacim yogunluk kiymeti
hakkinda bilgi elde etmek amaci ile duzenlenmis calismalarda kullani-
lan ana o6rnekleme Unitesi standart buyuklukteki artim kalemleridir
(9, 10, 12). Bu yiuzden, agacm kullanilacak odun kisminin hacim yo-
gunluk kiymetini, bir dontstiimle, artim kaleminden ortalama bir deger
olarak tayin edebimek i¢in bir metoda ihtiyac¢ vardir.

Halen, bdyle bir doénusim ic¢in kullanilan metodlar gogus capi,
kullanilacak odun boyu, aga¢ yasi ve artim kaleminin hacim yogunluk
kiymeti arasmda gozlenen iligskiden faydalanmaktadirlar. Bu
amprik usullerle elde edilen sonucglar olduk¢a tatmin edici olmakla
beraber, dyle gériniyorki, daha uygun modeller teskili amaci ile, ha-
cim yogunluk kiymetinin agac¢ icinde gosterdigi degisim seyri husu-

1) Wood Science, 1970
— 109 —
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sunda mevcut bilgilerden faydalanilabilir. Bu yazida, hacim yogunluk
kiymetinin govde icinde, yatay ve dusey yodnlerde gosterdigi degisim
seyri dikkate alinarak, artim kalemi -hacim yogunluk kiymeti iliski-

sini tayinde kullanmak UuUzere gelistirilmis bir model takdim edilmis-
tir.

— orneklerin Alinis Sekli ve Olgmeler

Ornekler, 6 eyaletteki 12 sahadan alinmis 445 P. taeda agacindan
ibarettir. Ornege giren agaclar ve bunlarin alindiklari sahalar Tablo ~
Tin 1. ve 2. stUtunlarinda gésterilmistir. Agaclarin, tensille gelmis mes-
cerelerden (ekim sahalari dahil edilmemistir) ve cesitli caplardan ol-
masl se¢imde esas alman tek husus olmustur.

Amac belirli bir sahadaki agaclarin ortalama o6zelliklerini tayin
etmekten ziyade, artim kalemi -aga¢ iliskisini daha genis sinirlar
icinde tayin etmektir. Bu nedenle, her sahadaki agaclar, degisik cap-
lardan ve dedisik artim kalemi hacim yogunluk kiymeti siniflarindan
secilmislerdir (tesadufi se¢cimin aksi). Buradaki temel varsayim ar-
tim kalemi-hacim yogunluk kiymeti iliskisinin ayni sahadaki butin
agaclarda ayni oldugudur. Bu varsayim karsisinda, temel iliskiye ait
parametrelerin tayininde, drnekleme metodu, herhangi bir egilim ha-

tasina yol acmayacak ve parametrelerin daha sihhatli bulunmasini
saglayacaktir.

Deneme agaclarinin, artim kalemi hacim yogunluk kiymeti ve
cap esasina gore seciminden sonra, agaclar kesilerek gégus yuksek-
liginden ve kabuksuz u¢ capt 10 cm (4 ing¢) olan kullanilacak odun
kismina kadar muteakip her 1,5 m. lik (5 -foot) seksiyonlarin u¢ Ki-
simlarindan tekerlekler alinmistir. Ayrica, her adacta asagidaki 6l¢-
meler yapilmistir:

1 — Kabuksuz kutuk capi

2 — Gogus yuksekliginden alman tekerlek yardimi ile tayin edi-
len agac¢ yasl,

3 — Govde ve kullantiacak odun boyu,
4 — Her seksiyonun boyu.
Her agacta, gogus yuksekligi ile kullanilacak odun boyu arasin-

da kalan kismin hacim yogunluk kiymeti Wahlgren ve Fassacht'm
teklif ettikleri metoda gore bulunmustur (11).
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Hacim Yogunluk Kiymetinin Ozden Kambiyuma Dogru Degisim
Sekli

Pek az istisnasi ile, giney camlarinda hacim yodunluk kiyme-
tinin 6zden kambiyuma dogru artti§i gérdlmastir. Bu degisimin ya-
sin mi, artim oraninin mi, yoksa her ikisinin ortak etkisinin mi bir
sonucu oldugu el'an tartisma konusudur (1, 2, 5, 7. 8, 13).

Burada, bir ornekleme sahasindaki (Hardin Tex., mintikasi) 45
agactan alman artim kalemleri, 6zden baslamak Uzere, 10'ar yillik ar-
tim periyotlarina boélunmus, her periyot icin hacim yogunluk kiymeti
degerleri tayin edilmistir. Her agacta, periyotlarin hacim yogunluk
kiymetleri, periyot ortasinin 6ze olan uzakligina goére koordinat ek-
senlerine tasinmistir. Elde edilen noktalar iliskinin hiperbolik, para-

bolik, veya ussel bir fonksi-
yon oldugunu ileri stren di-
ger arastiricilarin buluslari
ile temelde uyum halinde-
dir (3, 4, 6, 13). Genel de-
gisim seyri Sekil - |'de gos-
terilmistir. Bu her adacm
boéyle duzgun bir degisim
gbsterdigi anlamina gelme-
mektedir. Bazi afaclar dog-
rusal bir degisim arzetmek-
te, bazilari ise bir maksimu-
ma ulastiktan sonra azalan
bir degisim vermektedir. Bu-
nunla beraber, ortalama de-
Sekil - 1L Artim kalemi Uzerinde alman kisimlarin §-kil - 1 de oldugu gi-

hacim yogunluk kiymetinin 6zden kambiyuma dog- hidir. Bu nedenle, asagidaki
ru degisimi model benimsenmistir 1).

Y = b0+ b, \fXi (1)

Burada,

Y = Hacim yodunluk kiymeti
Xa = Periyot ortasinin 6ze olan uzakhgidir.

1) Gergekte, dort model denenmis, sonuclarda ihmal edilebilir farklar bulun-
mustur. Bu modelin tercihi, diger modellerde mevcut matematiki zorlukla-
rin bu modelde bulunmamasmdandir.
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Periyotlarin hacim yogunluk kiymetlerinin, periyot ortalarinin 6ze
olan uzakliklarina gére koordinat eksenlerine tasindiginda, artim ora-
ninin hacim yogunluk kiymeti degerleri tzerinde etkili oldugu géral-
mastdr. Yavas buylyen adacglarda, hacim yogunluk kiymetinde 6zden
cevreye dogru hizh bir artis olmadigi gibi, hizli bayuyen agaclarla or-
talama degisme nazaran egrilik durumunun azalmasi daha yavas-
tir. Bu Sekil - 2'de gosterilmistir.

Artim oraninin etkisini tayin amaci ile (1) nolu regresyon denk-
lemi buatin agacglara uygulanmis, elde edilen b0 ve bx katsayilari

ilk on yillik peryot uzunlugu

ikinci on yillik peryot uzunlugu

oranina gore koordi-
nat eksenine tasin-
miglardir.  Genglik-
devresi, yaklasik o-
larak, ilk on yuhk
artim kabul edilebi-
leceginden, bu oran
genclik devresi ar-
timinin mteakip
peryodun artimina
oranini yaklasik ola-
rak ifade etmekte-
dir. Bu sekilde elde

edilen noktalar asa-
Sekil - 2. Artim orani siniflarina gore, artim kalemi Gzerinde g daki denklemlerle
alman kisimlarin hacim yogunluk kiymetlerinin 6zden ¢ev-

"~ o belirtilen  dogrusal
reye dogru degisimi.

bir seyir gostermis-
lerdir:
bo — Go 4 Co X2

h =G+ QX ti

Ana modelde bu denklemleri yerine koyarak

Y —@nd Qix 2+ (God QX3 XX

= Qoo * Coa X2 Cio X1 "b Cu X2\IXi

elde edilmigtir.
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Hacim Yogurduk Kiymetinin Agda¢ Dibinden Tepesine Dogru
Degisimi

Hardin Tex. mintikasinda, o6rneklenen her agac¢ta, muhtelif yluk-
sekliklerden tekerlekler alinmis ve tekerlekler Uzerinde, 6zden itiba-
ren cevreye dogru muntazam araliklarla kisimlar isaretlenmistir. Ha-
cim yogunluk kiymeti her kisim icin ayri olarak tayin edilmistir. Her-
bir artim orani smifi ve yukseklik igin, 6ze olan uzakliga gore, kisim-
larin hacim yogunluk kiymetlerinin eksen sistemine tasinmasi ile
oldukca istikrarh ve sistematik bir degisim seyri elde edilmistir. Butun
artim oram siniflarinda, 6ze olan belirli bir uzaklik miktari icin, agac-
ta yukari dogru cikildikga, hacim yogunluk kiymetinde bir azalma
gérulmuistar. Bununla beraber, azalma orani, agacin yukari kisimla-
rina nazaran, alt kisimlarda daha yuksektir. Ayrica, ayni artim oram
siniflarinda, butun yukseklikler icin, radyal yondeki degisim Sekil - 1'-
de gosterilen, gogus yuksekligindeki genel degisim seyri ile aynidir.

Modelde, yukseklik degisiinine bagh olarak, hacim yodunluk Kkiy-
metinin degisimini ifade etmek amaci ile, denklem (4)'deki C® kat-
sayisi

Coo = "0 4" M X3 (5)

seklinde ifade edilmistir2 Burada X3 yuksekliktir

CVm bu ifadesi denklem 4'te yerine konarak
Y = da+d,X3+ C,X. + Co X, + Cn X,

denklem basitlestirilerek
Y = a04- a1l \IXT + (; X2+ azX2\jXiI -b X3 (6)

eldeedilir. Bu denklem, govdenin her hangibir noktasindaki hacim
yogunluk kiymetini tayinde kullandigimiz modeldir. Bu denklem yar-
dimi ile aga¢ hacim yogdunluk kiymetine ait bir model ortaya koyabil-
mek, agac¢ sekli hakkinda bazi varsayimlarda bulunmay! gerektirmek-
tedir.

2) Degisim oraninin gévdede yukari dogru sabit kalmadigim sdyledikten son-
ra CM icin dogrusal bir ifade kullanihsi okuyucuya garip gelebilir. Gergekten, bu
amagcla baska iki sekil daha kullanilmistir. Sonuc gayet karisik olmus, ancak mev-
cut verilere daha iyi bir uygunluk gdstermemistir. Bu durum, muhtemelen, agaclar
arasindaki buyuk farklardan ileri gelmistir.

Or. Fak. Dergisi Seri B — 8
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Tablo - 1 Agac¢ godvdesi hacim yogunluk kiymetini tayinde kullanilan cogul regres-
yon analizlerine ait istatistikler

Afag Determinesyon Regresyonun

Saha Sayisi Katsayisi Standart

B4 Sapmasl

1 Ashley Co., Ark. 3 0,524 0,02
2. Dallas Co., Ark. 2 38 020
3. Nevada Co., Ark 30 ,699 ,017
4. Madison Ca, Ga. 29 ,549 ,016
5 Madison Co., Miss. 44 ,556 ,016
6. Scott Co., Miss. 50 611 ,020
7. Berkeley Co., S. C 41 ,550 ,018
8. Angelina Co., Tex. 3 546 ,018
9. Hardin Co., Tex. 45 54 020
10. Liberty Co., Tex. 40 ,610 ,021
11. St. Augustine Co., Tex. 39 ,626 ,018
12. S. Hampton Co., Va. 39 499 ,019
Sahalarin  Kombinasyonu 445 ,613 02

Agac Sekli ve Hacim ile ilgili Varsayimlar
Sekil - 3'de verilen diyagrami goz 6ntine alalim.Burada,
Ht =Kullanilacak odun kisminin ucuna kadar olan boy (Kulla-

cak odun boyu eksi 135 cm. «4,5» feet)

X 3 = Govdede herhangi bir noktanm yuksekligi (gogus yuksek-
liginden itibaren)

Rb = Go6gus boyu yaricapi,
Rt =Kullanilacak odun kisminin u¢ yaricaplt,

Rs =X3yuksekligindeki yaricap’i
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ifade etmektedirler. Dik-
kat edilecek olursa, yuk-
seklik icin baslangi¢c yeri
gobgus yuksekligi olarak
alinmistir. Biz gégus yuk-
sekligi ile kullantacak o-
dun boyu arasmda kalan

. govde kismi ile ilgilendi-
gimizden, baslangic ye-

. rinin bu sekilde kaydinl-
masi konunun izahini ko-
laylastiracaktir. Bu du-
rum, agacin kesik Kkoni
olarak kabul edilmesi de-

1 mektir. Pe— /\\ 45

Benzer uckenler yardi-

mi ile Sekil - 3 Hacim tayini amaci ile kabul edilen gévde
sekli.
Rb Rt Rb Ra
Ht X3
veya (7)
Rb— Rt
Rx = Rb— (— —) X3
Ht

elde edilir. Boylece, X 3gibi herhangi bir yukseklikteki yaricap Rx, X 3Un
bir fonksiyonu olarak ifade edilmistir.

Kesik konu olarak kabul edilen govde hacmi

V = (RI + R+ R»RQ H, )

olup, burada K hacmm istenilen birim cinsinden bulunmasi icin gerek-
li bir katsayidir. Bu formuala ilerde kullanacagiz.
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Kabul Edilen Modelden Artim Kalemi Hacim Yodunluk Kiymetinin
Bulunusu

Artim kaleminin AXx genisliginde k-tane kisma ayrildigini kabul
edelim butin kalemin hacim yogunluk kiymeti, her kismin hacmi ile
vezinlendirilmis munferit kisimlarin hacim yogunluk kiymetlerinin or-
talamasidir. Butun kisimlar icin kesit ylzey alanlari sabit kaldigindan,
kisimlarin uzunlugu ile vezinlendirme kisimlarin hacimlariyle vezin-
lendirme demektir. Boylece, butin artim kaleminin hacim yogunluk
kiymeti

olur. Burada

Ya = (Herhangi bir yukseklikten alman) butin kalemin hacim
yogunluk kiymeti

Ya = S’inci kismin hacim yogunluk kiymeti,

aXi = Herhangi bir ,kismin uzunlugudur. aXx istenildigi kadar

kbcuk alinabileceginden, bu durumda (9).

5 YrfX,

(10)

o

olur. Y'nin yerine denklem (6) yazilirsa
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elde edilir. Denklem 11'de, 6zellikle, R* = Rbve X3 = 0 yazilacak

olursa, gogus yuksekliginden alman artim kaleminin hacim yogunluk
kiymeti

R*
Y - - - Jl (aoH- ar X 1 -{-a2 X2 ~F*a3x2 x1) d\1 a2
Rb Q

bulunur; entegral hesaplanirsa

Yc = a,+ a2X2+ -]- (ar+ a3X2) Ri"2 a2

esitligi bulunur.

Kabul Edilen Modelden Goévde Hacim Yogunluk Kiymetinin
Bulunusu

Modeli, énce bir govde parcasinin agirhgini tayin icin kullanaca-
g1z. X3yuksekliginden alman aX 3 kalinliginda bir tekerlegi goz éntine
alalim. Ayrica, tekerlegi esmerkezli ve AXi genisliginde bir seri yillik
halkalardan meydana gelmis gibi mutalaa edebiliriz. Sekil - 4'de goste-
rildigi gibi, XIs belirli bir yillik halkanin orta noktasinin 6ze olan uzak-
111 olsun. Bu yillik halkanin hacmi

Va = oK (aX3 (X”1+ _Az< Y- .- Aik)2

= 2 TKX,, (AX,) (4Xi) 3)

olacaktir. Bu noktadaki hacim yogunluk kiymeti Y« ise, yillik halka-
nin agirhgi

W, = 27KYrsXIs (AX1) (AXs)

dir. r inci tekerlekte kr tane boyle yillik halka ve govdede k tane boyle
tekerlek varsa, gévdenin agirhgi
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Ws = 2,K Y., X, (AX,) (A Xs) (14)

s=1 r=I

olacaktir., Xx— >0 ve X3 >0 alinirsa, bu taktirde gévde agirhgi

Ws = 2%K /7 7/ Y Xi cKi o/ (15)

esitliginden hesaplanabilir. Denklem 6'daki Y degeri yerine konur
ve ilk entegral hesaplanirsa asagidaki esitlik elde edilir:

Sekil - 4. Tekerlekteki tek bir yillik halkanin
sematik gosterilisi.

Hf
Ws = 2'7rK / (ao0-j- a2X 2-j-  X3) R*
o

(ar+ a3x2) RY? (16)

Rg in Denklem 7'deki degeri yerine konursa, entegral asagidaki
esitligi verir:
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Ws = 2-K (a0-b a2X2) ( RE -j- R7 4- R&SR/) H;

a4 (R1 + 3R7+ 2RiR1) H? +

8'(al + a3x2) (R/f2-R %) H,
. (17)
35 (R, —R,)

Boylece, gogus yuksekligi ile kullanilacak odun boyu arasinda
kalan gévde parcasinin hacmi (Denklem 8) ve agirlik (Denklem 17)
denklemleri elde edilmis olmaktadir. Bu gdvde parcasinin ortalama
hacim yogunluk kiymeti, agirhik hacma bélinerek bulunur:

Yt = W&V

Gereken kisaltmalardan sonra

RE 3 Rr -f- 2RO Rf
Rl + R7 + RORt

. RP-R ?2
(aj + 63X2) — (18)

(Ri-R,) (Rs+ R?+ R'RY)

esitligi elde edilir.

Artim Kalemi Hacim Yogunluk Kiymetinin Bir Fonksiyonu Olarak
Aga¢ Hacim Yogunluk Kiymeti

Yukardaki sonuglardan sonra yapilacak is, gévde hacim yogun-
luk kiymeti ile gogus yuksekliginden alman artim kalemi hacim yo-
gunluk kiymeti arasinda iliski kurmaktadir. Bu, Denklem 12 de gégus
yuksekligi artim kalemi hacmi yogunluk kiymeti icin verilen ifadeyi

a= Yc - 33X2- —— (a1 - 8xt) R~

seklinde yeniden dizenlemek ve bunu Denklem 18'de yeriile koymak su-
retiyle gerceklestirilebilir. Gereken kisaltmalar yapildijktan sonra



120 H. Alptekin GUNEL

YT= Yc + (al+ a3X2) - -j- Rip+

24 rli2~Ri P2
35 (R*-R,) (R?+R? +R bRt)

j 5 Ra--3Rf 2RjRf
~ RO —Rf 3-R&R<

bulunur. Bdylece, govde elemanlari Rh Rt ve Htile artim orani X2ve
gogus yuksekligi artim kalemi hacim yojunluk kiymetinin bir fonk-
siyonu olarak govde hacim yogunluk kiymeti YT icin bir esitlik elde
edilmistir.

Elde edilen bu modelin, Denklem 19'dan da géruldagu gibi, mev-
cut gercek tespitlere uygulanmasinda iki yetersiz tarafi vardir. Bi-
rincisi, denklemde sabit bir terim yoktur. Teorik olarak, fonksiyonun
orijinden ge¢cmesi gerektigi sdylenebilirse de, bir ¢ok gergek tespit-
lerin orijinden gecmeyen fonksiyonlarla daha iyi ifade edildikleri bi-
linmektedir. ikincisi, Yc katsayisi gercek tespitlerden elde edilebi-
lir ve mahiyeti belirtilmeyen bir katsayr olmasi gerekirken, birimi
olan bir terim olmaya zorlanmistir. Burada ifade edilmesi gereken bir
husus bu iki yetersizlijin govde Uzerinde radyal ve dusey yonlerdeki
hacim yogunluk kiymeti degisimi icin kabul edilen iliskinin bir so-
nucu olmayip daha ziyade takip edilen islemlerin bir neticesi oldugu-
dur. 12 munferit sahada yapilan tespitler modele uygulanmis, ancak
sonuclar tatmin edici olmaktan uzak bulunmustur.

Bu nedenle, model, denklem 19 daki munferit terimlere ayrilmis-
tir (yani, eskisiyle ayni terimleri ihtiva eden, fakat gercek tespitler-
den herhangi bir terimin katsayisini hesaplamayr mumkun kilan yeni
model hazirlanmistir). Bdylece, asagidaki denklem elde edilmistir:

Yt = b0 4 b1z -f b2Z. + b3Z3 + b4z4 + b52Z2? 4 b0Z0 + b7Z7
b8z8 + b870 - bioZ»o

Burada,
X = Yc
Z2 = Rbv=
Z3 = R/ (Rb— Rt) (Rb2 “K Rt2 j4" Rb Rt)
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z4 — Rt/*/ (Rb—Rf) BU' 4 Rt24' Rb RY)
Z5 =X2R~/2

Z6 = X2RW/ / (Rb Rt) (Rb— Rt) (Rb24-Rr 4 RDRY)
Z- =X2Rt/-/ (Rb  Rt) (RbJ 4 Rt2 4Rt" 4-RbRt)
ZB = Rb2Ht/ (R4 Rt2 4 RbRt)

Z0 _2RbRtHt/ (RB 4 Rt" 4 RbR)

ZD =3 Rt-Ht / (Rb4 Rt- 4 RbRt)

Gelistirilen Modelle Yapilan Kontroller

Gelistirilen modelin sonuclarini karsilastirmak amaci ile, agac
hacim yodunluk kiymeti bagimh degisken; artim kalemleri hacmi
yogunluk kiymeti, gégus capi, goévde boyu, kullanilacak odun boyu,
yas, gogus capinin karesi, G6gus capinin yasa orani, I/yas ve kulla-
nilacak odun hacmi bagimsiz degiskenler almmak suretiyle, minfe-
rit sahalarda yapilan gercek tespitler ¢ogul regresyon analizine ta-
bi tutulmustur. Kullanilan komputer programinda, bir veya daha fazla
bagimsiz degiskenin mimkin butin dogrusal kombmasyonlari eldeki
tespitlere uygulanmistir. Tablo— 1 de regresyonun standart sapmasi
ve 12 sahamn her biri ile sahalarin kombinasyonu i¢cin determinasyon
katsayisi R2 degerleri verilmistir. Butin regresyonlarda istikrarlh bir
durum gosteren degiskenler yalniz artnn kalemi hacim yogunluk kiyme-
ti ile go6gus capi olmustur. Diger degiskenlerin ilavesi ile elde edilen
duzelme ihmal edilebilir seviyededir.

Bu sonuclardan sonra, aga¢c hacim yogunluk kiymetini tayinde
pek sik kullantan c¢ogul regresyon yolu ile gelistirilen modeli karsi-
lastirabiliriz.

Denklem 20 de verilen model, ayri ayri on iki sahaya ve sahalarin
kombinasyonuna uygulanmistir. Sonuclar Tablo — 2 de verilmis olup
modelin eldeki bilgilere uyma nitel§ cesaret vericidir. Determinasyon
katsayisi % 56 dan (saha 12) % 85 e kadar (saha 3) degismektedir.
Standart sapmayla ifade edilen sihhat derecesi 0,014 ile (saha 8), 0,020
(saha 6,10 ve 12) arasinda kalmaktadir.

Tablo 1 ve 2 nin sonugclari karsilastirilacak olursa, gelistirilen mo-
delin ¢cogul regresyon analizine kiyasla daha iyi sonuglar verdigi go-
rulecektir.
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Tablo - 2 Munferit Sahalarda Model i¢in bulunan
Determinasyon Katsayilari ve Standart Sapmalar

Determinasyon Modelin
Saha Katsayisi Standart
R- Sapmasi
1 0,699 0,019
2 793 ,015
3 ,850 ,015
4 ,696 ,015
5 644 Ole
6 647 020
7 ,655 ,017
8 756 014
9 731 ,018
10 ,700 020
11 ,693 ,019
12 564 020
Sahalarin
Kombinasyonu 683 020

Tartisma

Standart sapma ve determinasyon katsayilari dikkate almirsa, yu-
kardeki karsilastirmalar, gelistirilen modelin alisilagelen ¢ogul regres-
yon usuliine gore daha iyi sonuclar verdigini acgikca gdstermektedir.
Onemli olan husus, bu makalenin yazarlarinin gogul regresyonu kullan-
diklari haller icin boyle iyi sonuclar elde edememis olmalaridir. Diger
onemli bir hususu bu noktada okuyucuya hatirlatmak isteriz. Model
bir mantik silsilesi sonunda elde edilmistir. (Kullanilan tek arazi tes-
piti artim orani de@eri Xo yi tayin amaci ile Saha 9 dan elde edilen
bilgileridir). Diger onbir saha i¢cin ayi model kullanilmis ve tespit-
lerden modeldeki katsayilari tayin amaci ile yararlaniimistir. Cogul
regresyon tekniginde ise dlcme ve tespitler sadece katsayilarin tayini
icin kullanilmamakta, fakat son modelin tespiti icin de gene ayni tes-
pitlerden istifade edilmektedir. Boylece, gercek anlamda, c¢ogul regres-
yonun belirli 6lcme ve tespitlere (6rnek) uygulanmasi ile elde edilen
model, 6rnegin alindidi toplum icin bile her zaman genel bir model
niteliginde olmamaktadir. Bu yuzden, gelistirilen modelin, 12 saha
icin, cogul regresyondan daha iyi sonu¢ vermekle kalmadigini, ayni za-
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manda bu sonucun bitin sahalarda ayni modelle elde edildigini tekrar
belirtmek isteriz. Gelistirilen modelle 12 sahada elde edilen iyi sonug-
lar bu modelin baska yerlerde de iyi neticeler saglayacadl hususunda
guven vermistir.

13.
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MUNFERIT OLCME UNITELERINDEN FAYDALANARAK
GENIS SAHALARDA TOPRAK RUTUBETININ
OLCULMESI ()

Yazan : Ceviren t
Thames J. L. Dr. Necdet OZYUVACI

Toprak rutubetinin elektriki iletkenlik esasina dayanilarak dl¢ul-
duaga hallerde muinferit olarak yerlestirilmis 6lgme uUniteleri, uygun
bir kalibrasyonla, yerlestirildigi saha disinda ayni miktarda yagis alan
fakat farkli vejetasyon ve toprak sartlarina sahip yerlerin rutubet muh-
tevasini hesaplamada kullantabilir. Kuzey Wisconsin ve Bati Mississip-
pi'nin merkezi kisimlarina ait donelere uygulanan testlerde hesaplanan
rutubet muhtevalari ile bu sahalarda yurutulen dlgcmelerde bizzat ye-
rinde tespit edilen rutubet muhtevalarinin buyuk bir uygunluk gos-
terdigi ortaya konmustur. Elde edilen sonuclarda sihhat derecesinin;
topraklarin rutubetce pérsiime noktasina veya tarla kapasitesine yakin
bulundugu mevsimlerde en ylksek, toprak rutubetinin beslendigi dev-
rede ise en dusuk oldugu tespit edilmistir.

" Toprak rutubeti olcmelerine esas teskil eden saha kavraminda;
arazide belli bir toprak tabakasma yerlestirilmis ve kalibrasyonu yapil
mis Olgme Unitesinde tespit edilen degerler, kalibrasyon sahasinin ta-
munde bu tabakanin ortalama rutubet muhtevasinin bir muas’iri ola-
rak dusundlar (Lull ve Reinhart, 1955, Olson ve Hoover, 1954). Bura-
da kalibrasyon sahalari genellikle 6lgme Unitesi c¢evresinde ancak bir
kac ayaklhik (30-100 cm) kismi kapsar.

Bu makalede ise toprak ve bitki értisuntdn uniform olmasma lu-
zum kalmadan daha genis sahalar icin toprak rutubetinin hesaplan-
masinda saha kavraminin bir tatbikatini vermek gayesi gortulmektedir.

Guney bdlgesi orman tecrube istasyonunun (Southern Forest Ex-
periment Station) Vicksburg Arastirma Merkezinde toprak rutubeti

1) Bu cevirinin orijinali Journal of Geophysical Research adli derginin 1959 Su
bat (Volime 64, No. 2) sayisinda yayinlanmistir.
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tespitleri-) ile ilgili kayitlarin incelenmesi; hemen hemen ayni mik-
tarda yagis alan bir sahada bulunan yetisme muhitlerinde islanma
ve kuruma miktarlarinin, doyma ve poérsume noktalarmdaki mutlak
degerleri farkh olmasma ragmen, yaklasik olabilecedini gostermis-
tir. Yine, yetisme muhitleri arasindaki kuruma ve islanma iliskileri
bilindigi takdirde, genis olarak ayrilmis, tamamen bitki O&rtisutyle
kapli ve ayni hava sartlarina maruz muhitlerde munferit bir dizi 6lg-
me Unitesi kullanmakla toprak rutubeti de degerlerinin tespit edilebilece-
gi de ortaya konmustur.

Saha kavrami Vicksburg (Mississippi) ve Rhinelander'de (Wiscon-
sin) teste tabi tutulmustur. Burada daha ziyade Vicksburg Arastirma
Merkezinde arazinin askeri araclarin harekéatina elverisliligini tespit
amaclyla yapilan calismalar esnasinda 6nceden toplanmis olan done-
lere dayanilmistir.

Bir yerin, uzak bir noktada yapilan 6lgmelerden faydalanarak
toprak rutubetinin hesaplanmasi amaciyla uygulanacak her metodda
toprak rutubetinin, c¢alismalarin yapildi§i surece her iki yerde de
orantili olarak kayba ugradigi farz edilmelidir. Thomthwaite (1944)
potansiyel evapotranspirasyonun hesaplanmasi icin uyguladigr denk-
lemlerde; toprak rutubetinde meydana gelen kayip miktarlarim toprak
tipi ve oOrtu karakteristiginin disinda miutaldaa etmis ve farkl tipteki
bitkilerin kullandiklari mevsimlik su miktari ve kok deimliklerinin
ayni oldugunu ileri surmustar. Bu durum Vicksburg'da tecribe ile
sabit olmus (U. S. Army Corps of Engineers, 1954) ve topragin ilk 30
cm. lik kismini teskil eden kék zonunda vejetasyon o6rtisundeki fark-
liik toprak rutubeti tikeniminde, hatta toprak rutubeti limitte olsa
bile, farkhliga giden bir akis bulmamistir.

Mather (1950) evapotranspirasyonun da enaz yagis kadar bir ik-
lim elemani oldugunu ifade etmektedir. Penman (1946) vejetasyonla
kapl iki sahada vukubulacak potansiyel evapotranspirasyonun meteoro-
lojik sartlar esit kaldigi takdirde degismeyecegini ve bunun toprak
ve vejetasyon tipinden ziyade iklim faktorlerinin bir fonksiyonu ol-
dugunu nedenleriyle ortaya koymustur.

ETUD SAHALARI:

Her biri benzer yagdis sartlarina sahip dort grup yetisme mu-
hiti etdd edilmistir. Bunlarla ilgili toprak 6zellikleri Tablo - 1 de 6zet-

2) Tespit islemleri; Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanhdi Guney Bol-
gesi Orman Tecriibe istasyonu ve Kara Ordusu Mihendislik Dairesi Waterways Tec-
ribe istasyonu tarafindan mustereken yUritdlmustar.
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Tablo - 1 Toprak ozellikleri

Mekanik ter- Muhtelif gerilimlerde
. 6lgmenin  kip (Agirhik . toprak rutubeti
Yetisme Toprak, yapildigl  yuzdesi ola- H?CImV (Hacmin yizdesi o-
Muhiti o - Agirhgi
serileri derinlik rak) larak)
tanitimi (inc) (fi/cc)
; .005 060 I 15
Kam Toz |Kil o & a

RHINELANDER, WSCONSIN

Grup -1
Sortek -1 Spencer 0—12 28 6 7 127 483 432 127
Gross -1 Spencer 0—12 37 55 5 115 414 380 104
Peterson Antigo 0—12 3 5 5 140 420 378 7.0
Timber Lake  Vilas 0—12 8 15 2 151 408 332 60
Grup - 2
Sortek - 2 Spencer 0—12 =283 71 6 9% 413 365 7.7
Gross - 2 Spencer 0—12 = 68 6 106 413 360 85
Gudis Antigo 0—12 45 50 5 120 444 380 96
VICKSBURG, MISSISSIPPI
Grup-3
Hardwood Memphis 0— 12 6 8 14 1.12 302 35.8 7.8
12— 24 4 8 16 128 400 371 7.2
Pine Memphis 0—12 7 69 24 130 429 390 143
12— 24 6 72 2 135 431 406 135
Durden Eriensburg 00— 12, 2 & 16 129 464 425 129
12— 24 4 79 17 132 475 409 106
Grup - 4
Park - 1 Loring 0—12 7 74 19 138 41 3B9 138
12— 24 4 71 25 140 463 382 136
Park - 2 Loring 0—12 7 74 19 129 426 335 129
12— 24 5 73 2 136 452 367 141

lenmektedir. 1 ve 2. Grupta bulunan yetisme muhitleri Rhinelander,
Wisconsin yakinlarinda glasiyal (buzul etkisiyle olusmus)# toprak-
lar Gzerinde yer almaktaydi. Bunlardan 1. Gruba ait dort yetisme mu-
hiti Sortek-1, Gross-1, Peterson ve Timber Lake karisik ot ve otsu bit-
kilerle kaphydi. 2. Gruba ait U¢ yetisme muhiti Sortek-2, Gross-2 ve
Gudis ise 40-50 yaslarinda titrek kavak mescereleriyle o6rtalaydua.
Sortek ve Gross olarak tanimlanan yetisme muhitleri kristalin kayacg-

X) Geviren.
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lardan olusmus birikinti materyalinin gelistirdigi duz bir topografya
Uzerinde yer almaktaydilar. Peterson ve Gudis yetisme muhitleri de
bir yayla taracasmda glasiyal alivyonlardan gelismis topraklar Uze-
rinde bulunuyordu. Timber lake ise kumlu surinti materyalinden ge-
lismis topraklari havi, oldukca yatik topografyaya sahip bir yukan
yamag Uzerinde yer almaktaydi.

Diger grup yetisme muhitleri Vicksburg'da (Mississippi) l6s top-
raklari Gzerinde bulunuyordu. Grup - 3, Harwood, Pine ve Durden ol-
mak Uzere birbirine benzemeyen ¢ yetisme muhitini ihtiva etmektey-
di. Hardwood bir yayla sirti Uzerinde 50- 74 yasmda tabl yaprakl
tarleri havi bir orman sahasiydi. Burada toprak, en kisa sekilde sirm
diye kadar hi¢ bir isleme tabi tutulmamis olarak tanimlanabilir. Pine
yetisme muhiti 15 yasmda ¢amlarm yer aldigi, ciddi sekilde erozyona
maruz ve topragin B horizonuna kadar tasindigi bir yukari yamaci
kapsamaktadir. Durden, hemen hemen dere yatagl seviyesinde tek
yillik ot ve otsularin kapladigi aluviyal topraklari havi bir taban arazi
Uzerindedir. 4. Grup yetisme muhitleri Par-1 ve Par-2 ise cok yulik
otlarm orttadu meyilli topografyaya sahip bir yamag¢ ortasmda yer
almaktadir.

YAPILAN OLCME VE ANALIZLER:

Wisconsin'’de yer alan yetisme muhitlerine ait kalylar 1 Mayis-
5 Aralik 1953 periyodunu kapsamaktadir. Gravimetrik rutubet tayinle-
rine esas teskil eden o6rnekler; her bir yetisme muhitinde 6 x 6 ayak
(183 x 183 cm) ebadmda ayrilan 4 adet 6rnekleme parselinde 0-3, 3-6,
6-9 ve 9-12 inclik (0-7,5, 7,5-15, 15-23, 23-30 cm) derinlik kademelerin-
den haftada bir olmak Uzere alinmistir. Sortek-1 ve Sortek-2 de drnek-
leme parsellerine bitisik sekilde fiberglas toprak - rutubeti 6lgme Uni-
teleri yerlestirilmis ve ginlik okumalar yapilmistir. Diger yetisme
muhitlerinde ise gravimetrik orneklere ilaveten kademeli olarak 0-6
ve 6-12 inglik (0-7,5 ve 7,5-30 cm) derinliklerden de 6rnek alin-
mistir.

Vicksburg'daki butin yetisme muhitleri fiberglas 6lgcme uUnitesi
ihtiva etmekteydi. Gunlik okumalar Hardwood, Pine ve Durden yetis-
me muhitleri i¢cin Nisan 1952 den Mart 1953'e, Park-1 ve Park-2 igin
ise Nisan 1951 den Mart 1952 ye kadar kaydedilmis olup 3 ing¢ten 24
inc'e (7,5-60 cm) kadar derinlik kademeleri temsil edilmistir. Her bir
yetisme muhitinde 6lgme Unitelerine bitisik sekilde ayrilan 6 x 6
ayaklik (183 x 183 cm) drnekleme parsellerinden 15 ila 20 defa gravi-
metrik toprak rutubetine esas teskil eden silindir drnegi alinmistir.
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Butlin yetisme muhitleri ve 6rneklenen derinlik kademeleri icin
toprak teksturt, hacim agirhigr ve toprak - rutubeti gerilim degerleri
tayin edilmistir. Yapilan gravimetrik tayinlerde firin kurusu agirlik
esasma dayanilmistir. Fiberglas 6lgme Unitelerinde yapilan okumalar;
60°F (15.6 C°) de logaritma - ohm olarak diren¢ degerlerine tahvil edil-
mistir.

Metodun pratik yonind tayin icin herbir yetisme muhiti gru-
bunda mukayeseye imkéan vermek tzere munferit bir dizi dlgme Unitesi
kullaniimistir. Her gruptaki yetisme muhitleri icin; 6rneklerde gravi-
metrik sekilde tayin edilen rutubet degerleri, bu muracaat Unitele*
rinde okunan degerlere karsi noktalanmistir. Yine her yetisme muhi-
tinde yer alan derinlik kademeleri icin kalibrasyon egrileri ise Rein-
hart (1953) tarafmdan verilen metodlara gore hazirlanmistir.

Mukayese Unitelerinde tespit edilen gunluk direng degerleri ne-
ticede, Unitelerin yerlestirildigi yerlerin uzagindaki muhitler i¢cin gec-
mise ait gunluk toprak rutubeti kayitlari olarak dizenlenmistir. Mu-
kayese Unitelerinin yerlestirildigi yer ile uzaginda bulunan yetisme
muhitleri arasindaki mesafe 0.04-1.18 millik (0.06-1.89 km.) bir
smir icersinde degismektedir (Tablo - 2).

Sortek-1 ve Sortek-2 ye yerlestirilen mukayese uniteleri yetisme
muhitlerinden alman ve herbiri kendi grubuna ait gravimetrik arazi
ornekleri kullanilarak kalibre edilmislerdir. Hardwood ve Park-1 e yer-
lestirilen Uniteler Grup 3 ve 4 de ait yetisme muhitleri icin mukayese
Uniteleri olarak alinmistir.

SONUGCLAR VE IRDELEME:

Burada, incelenen yetisme muhitleri ve derinlik kademeleri icin
mukayese Unitelerinde ve bunlar disindaki yetisme muhitlerinde di-
rekt olarak tespit edilen rutubet muhtevalari arasmdaki farklar ista-
tistik! bakimdan 6nemlilik géstermemistir.

ilk mukayeseler gunluk érneklemelerde tespit edilen gravimetrik
degerlerin, kalibrasyon egrilerinde okunan degerlerle karsilastirilarak
aralarindaki farkin hesaplanmasi seklinde yapilmistir. Matematik is-
tatistik islemlere imkan saglamak icin her bir yetisme muhitinde yer
alan bitan derinlik kademelerine ait toprak rutubeti degerlerinin top-
lamlari alinmistir. Mukayese uUnitelerine bitisik yetisme muhitlerine
ait kalibrasyon egrilerinde tespit edilen ortalama farklar, doért grup
yetisme muhitinden her birinin kapsamina giren fakat mukayese uni-
telerinin uzagmda bulunan muhitlere ait egrilerde tespit edilen fark-
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Tablo — 2 érnekleme Noktalarinda Tespit Edilen Degerlerin Kalibrasyon Egrileriyle
Tespit Edilen Degerlerden Ortalama Farklari

Yetisme Mukayese Unite
muhiti dizisinden uzak-
tanitimi hk (Hava Mili)

| (&4
o .£
RHINEDANDER,
WISCONSIN
Grup -1
Sortek -1 - 23
Gross °l 0.30 32
Peterson 1.06 23
Timber Lake 1.05 3.0
Grup-2
Sortek - 2 - 29
Gross - 2 30 31
Gudis 1.18 50
VICKSBURG,
MISSISSIPPI
Grup -3
Hardwood - 13
Pine .30 20
Durden 32 13
Grup -4
Park- 1 - 17
Park - 2 04 13

laria mukayese edilmist

™

Muhtelif derinliklerde hacmin yuzdesi olarak
ortalama farklar

ir.

0.

Inc

31
20
22
13

20

27

17
21
23

© .

(&
c

30
27
24
23

35
13
36

20
18
17

1.0
1.2

0,og

£
<

4.0
30
27
25

30
17
31

13
14

22
15

» -15

07
23
13

26
17

O
c

15-18
ing

23
20
1.6

1.8
13

Birlestirilmis varyans

859

3sa~n
13 11
1.0 20
13 19
24 20
1.8 17

Mukayesz

No.

27

8BRS

26

16

(pooled variance)

teknigine goére uygulanan t-testi bu farkhhiklarin istatistik! anlamda
6nem tasimadigini ortaya koymustur.

Yukarida da zikredildigi Gzere Vicksburgdada olgme Uniteleri yer-
lestirilmis ve uzaklarinda yer alan yetisme muhitlerine gére mukayese
Unitelerinde oldugu sekilde kalibre edilmislerdir. Burada gravimetrik
tespitlerle yapilan kalibrasyonda o6rnek degerlerinde vaki olan sap-
malar, ayni drneklerin mukayese Unitelerine dayanan egri degerlerin-

Or. Fak. Dergisi Seri

:B—9
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den olan sapmalari ile mukayese edilmis, ancak uygulanan t-testi is-
tatistik! bakimdan yine 6nemlilik gdstermemistir.

Sekil-1 de Pine ve Durden olarak tanimlanan yetisme muhitleri
icin Hardwood’da bulunan mukayese Unitelerine dayanilarak elde edi-
len kalibrasyon egrileri, gravimetrik tayinlere dayanan kalibrasyon
egrileriyle karsilastiriimaktadir. Bunlara ilave bir yetisme muhiti ola-
rak Rifle’a ait doneler; farkli yagis sartlarina sahip muhitler arasmda
bir munasebet bulunmadigini gostermektedir. Rifle yetisme muhiti
Hardwood’dan 2.9 mil. (4.6 km.) uzakliktaydi. Toprak ve bitki ortisu
Durden’e benzemekle beraber bazi munferit siddetli yagdislar bakimin-
dan Rifle ile Grup 3 te yer alan yetisme muhitleri arasinda 0.55 in¢
(1.4 cm.) kadar bir farkin mevcut oldugu tespit edilmistir.

A Mukayese uniteleriyle kalibrasyon

0 Gravimetrik tayinle kalibrasyon

DURDEN RIFLE

°g o&m<

20 30 40 20 30 40 20 30 40

Hacmin yuzdesi olarak rutubet muhtevasi

Sekil-1  Vicksburg Yetisme muhitleri icin kalibrasyon egrisi 6rnekleri
1 2124 ing derinlik igin }

Ayni miktar yagis alan yetisme muhitlerine ait donelerin goze
carpan bir 6zelligide kalibrasyon egrilerinin uygunluk gdstermemesidir.
Bu durum gercekte mukayese Unitelerinde okunan direnc¢ degerlerinin
farkli yetisme muhitlerinden alman farkl gravimetrik 6rneklerle mu-
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nasebete getirilmesinden ileri gelmekte olup, burada yetisme muhit-
leri icersinde bir yetisme muhitinden alman munferit gravimetrik or-
neklerin, hem mukayese Unitesinde hemde onun uzagmda yer alan
Unitede okunan direng degerleriyle minasebete getirilmesi de bahis
konusudur. Egrilerin sekli ve c¢izim durumu 6lgme Gnitelerinin man-
ferit olarak gosterdi§i elektriksel karakteristikleri ve topraklarin fi-
ziksel oOzelliklerinde mevcut farkliliklari 6nemli derecede tashih et-
mektedir. CuUnki kalibrasyon egrileri kesin bir hikim vermek icin
degil sadece mukayese saglamak uUzere goz karari ile cizilmistir. Bl-
tin yetisme muhitlerine ait egrilerle tespit edilen degerlerin, arazi
orneklerinde tespit edilen dederlerden olan ortalama farklari Tablo -2
de verilmektedir.

Uzak yetisme muhitlerinin her biri icin mukayese Unitelerinde ba-
gimsiz olarak yapilan toprak rutubeti dlgcmeleriyle tahmin edilen ru-
tubet muhtevalari standart metodlarla mukayese edilerek daha guve-
nilir bir test yapilmistir. Vicksburg'da uygulanan standart mukayese
uzak yetisme muhitlerindeki 6lcme Uniteleriyle elde edilen orijinal
kayit serisi Uzerinde yapilmistir. Rhinelander’de ise bilhassa metodu
kontrol gayesiyle gravimetrik drnekleme yapilmistir. Bu iki yere ait
sonuclar Tablo - 3 te verilmistir.

Tablo - 3 Gergek ve Tahmin Edilen Rutubet
Muhtevalarinin Mukayesesi

Hesaplanan stan-

Yetisme Mukayese Ortalama fa.rk— dart Jiata (Hac- Korelasyon
muhiti lar (Hacmin . a
tanitim. No. yiizdesi olarak) min yiizdesi ola- katsayisi
rak)
RHINELANDER WISCONSIN
Grup -1
Gross - 1 8 14 17 0.83
Peterson 9 13 8 .89
Timber Lake 9 14 23 77
Grup - 2
Gross - 2 8 15 1.6 84
Gudis 8 1.2 18 87
VICKSBURG, MISSISSIPPI
Grup - 3
Pine 312 5 7 .92
Durden. 24 7 9 .88
Grup - 4

Park - 2 253 6 7 A
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Bulunan yuksek korelasyonlar kismen topraklarin rutubet ka-
rakteristiklerindeki benzerlije bagdli gérinmektedir. Daha dusuk ko-
relasyonlar genellikle, su verimi Kkarakteristikleri ve gerilim deger-
lerindeki daha buyuk farkliliklarla karsihikli iliski go&stermektedir.
DusUk korelasyonlarin bahis konusu oldugu Timber lake, Sortek -1 den
toprak rutubeti muhtevasi bakimindan tarla kapasitesinde % 7,5 por-
sime noktasinda ise % 6.7 fark gostermistir.

Genellikle Rhinelander yetisme muhitlerinde daha dusuk kore-
lasyonlarin tespit edilisi burada yer alan glasiyal topraklara mutacj
buylk degisime hamledilebilir. Lull ve Reinhart (1955) tarafindan
yapilan bir calismada bazi toprak tiplerinde uygulanan rutubet or-
neklemelerinde degisim bahis konusu olmasi i¢in 0.92 acre (0.37 ha.)
lik bir saha hesaplandigl ifade edilmektedir. 0-6 in¢ (0-15 cm.)
kalinhiginda ifade edilmektedir. 0-6 in¢ (0-15 cm.) kalinhginda
bir toprak tabakasmda rutubetin kuruluk sinirlarinda ortalama stan-
dart sapma Vicksburg’da Memphis toz balcigi icin % 2.1, Rhinelander’-
da Spancer toz balc¢idi icin ise % 4.3 olarak bulunmustur.

Sekil - 2 Pine olarak tanimlanan yetisme muhiti (Vicksburg) icin
bizzat mahallinde tespit edilen toprak rutubeti degerleriyle, buraya
yerlestirilen mukayese Unitelerinde tespit edilen rutubet degerlerini
gostermektedir. Bu degerler arasindaki farklarin bayutk bir kisminin, mu-

1

]

Ql
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tylar
Sekil - 2. 1952-1953 Yillarinda bizzat mahallinde tespit edilen ve mukayese
Unitelerinde dlgllen rutubet delerleri ?me yetisme muhiti. Vicksburg
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bitlerin degisik toprak ve mikrotopografik sartlara sahip olusu dola-
yisiyle farkli islanma gostermelerinden ileri geldigi soylenebilir. Yag-
murlarin topraklarda depolama i¢cin mevcut bosluk hacmi yoéninden
yeterli oldugu Ocak-Mart periyodunda bir problem bahis konusu de-
gildir. Bu yagmurlardan sonra her iki yetisme muhitinde toprak, ara-
zi sartlarinda maksimuma ulasmakla beraber sagnak yagislar arasin-
da kismen kurumada gostermistir. Maksimum inflitrasyon miktarla-
rini asan yuksek siddetteki yagislar ile total yadis miktarinin toprak-
larin depolamaya musait bosluk hacminden daha az oldugu hallerde
topraklar farkli sekilde islanabilirler. Bu durum vaki oldugunda; top-
rakta rutubetin daha az gerilimle tutulmasi halinde daha yuksek ge-
rilimle tutulmasindan daha siratli tikenim gdsterme temayull, rutu-
bet muhtevalari ve gerilim degerlerini bir hizaya getirerek aradaki
farklilig: azaltir. Sekil - 2 tukenim periyoduna rastlayan 29 Mayis, 8 ve
29 Agustos tarihlerinde bu iliskinin etkilerini gostermektedir.

Bu iki yetisme muhitine ait tespitler arasmda en buyuk farklilik
toprak rutubetinin tukenim periyodunda vaki olmaktadir ki bu, tak-
dim edilen calismada Kasim ve Aralik aylari icersine rastlamaktadir.
Bu farklarin bir dereceye kadar, Horton'un da (1955) ifade ettigi Uze-
re i1slanma esnasmda 6Olgme Unitelerinin gosterdigi kararsiz tutumdan
ileri geldigi soéylenebilir.

Ozet

Bu calismayla ortaya konan sonuclar; munferit olarak yerlestiril-
mis toprak - rutubeti dlgme Unitelerinin, yerlestirildigi saha disinda
vejetasyon 0Ortust ve toprak sartlari degisebilen fakat hemen hemen
esit miktarda yagis alan sahalarin rutubet muhtevasini hesaplamada
kullanilabilecegini gostermistir.

Uygulanan nietod, kuzey Wiscolisin ve merkezi bati Mississippi'de
yer alan yetisme muhitlerine ait donelerle denenmistir. Merkezi yetis-
me muhitlerine vyerlestirilen 6lgme Unitelerinde yapilan okumalar,
bunlarin 1.18 mil (1.89 km) uzagindaki diger yetisme muhitlerinde
gravimetrik orneklemelerle tayin edilen rutubet muhtevalari ile mina-
sebete getirilmistir. Elde edilen kalibrasyon egrileriyle, merkezi élgme
Unitelerinde yapilan gunlik okumalar bunlar disindaki yetisme mu-
hitlerinin rutubet muhtevalarini tahminde kullaniimistir.

Calismalarin yapildigi sartlar i¢in guvenirlik sonuglarin bizzat
mahallinde yapilan dlgmelerle gosterdigi yakrn korelasyona dayamla-
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rak ortaya konmustur. Uygulanan metod topraklarin rutubetce por-
sime noktasina yakin oldugu yaz suresince ve sik yagmurlarin top-
raklari tarla kapasitesine yakm tuttudu ilkbahar ve kismende kis mev-
siminde en iyi sonuglari vermistir. Sihhat derecesi tikenim periyodla-
rinda orta, toprak rutubetinin beslendigi periyodlarda ise zayiftir.
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KIiTAPLAR
Yeni ve Onemli Bir Eser

«FORSTLICHER STRASSEN -UND WEGEBAU»

Viyana «Hochschule fiir Eodenkultursun Orman Muhendisligi Ens-
titisU Direktdérii ve Ormancilik insaati ve Transport Kurstisi Profe-
sord Ord. Prof. Dipl. -ing. Dr. nat. tech. Franz Hafner tarafmdan ha-
zirlanarak bu kez yayinlanan «Forstlicher Strassen -und Wegebau»
adli eser, yazarin ayni ad altinda 1956 yilinda yayinlanmis ve yillar-
dan beri mevcudu tukenmis bulunan kitabindan sonra gecen on bes
yil iginde Orman Yollari insaatinda goéruilen teknik gelisme, 6zellikle
Orman Yollarmm makinelerle yapiminda kaydedilen ilerleme g6zéntn-
de tutularak hazirlanmistir.

Yazarin, kitabin Onsoziinde belirttigi gibi, bugiin bitin dinyada
ormanlarin yollarla nakliyata ve isletmeye acilmasi bicimi 6n plana
gecmis bulunmaktadir. Bu sayede hem dunyadaki orman rezervelerin-
den faydalanma ve hem de bircok memleketlerde daha iyi transport im-
kanlari yaratmak suretiyle Orman isletmesi’nin entansif bir hale ge-
tirilmesi saglanmistir. Bu maksatla 6rnedin Avusturya’da buglne
kadar yaklasik olarak 30.000 km. uzunlugundaki Orman yolunun insaa-
ti tamamlanmis olup bu memlekette 6nimuzdeki yillarda devlet or-
manlarinda daha 8000 km. uzunlugunda Orman yolunun yapilmasi di-
stintlmektedir. Ote yandan yine Avrupa’'da ve Avrupa disi bircok mem-
leketlerde buglnun ihtiyaclarina cevap verecek Orman Yol Sebekeleri-
nin kurulmasi i¢in buyuk cabalar harcanmaktadir. Nitekim Federal
Almanya’da Beslenme - Tarim - Orman Bakanhgi 1971 Mali Y1l icinde
Tarim ve Orman lIsletmeleri gibi iktisadi isletmelerde yol insaati icin
30 milyon DM. ayrilmis ve bu paranin énemli bir kismi Orman yollari
insaat! icin verilmistir. Bu arada, 2.3 milyon hektar ormani ile federal
ormanlarin 1/3 Une sahip olan Bavyera'da orman yollarma olan asgari
ihtiya¢c 10.000 km; tim federal ormanlarda ise, bu ihtiya¢ 60.000 km.
olarak tahmin edilmistir.

Tarkiye'de her yil 120 milyon TL. harcanmak suretiyle 3.000 km.
uzunlugunda orman yolu yapilmaktadir. Japonya Orman Bakanliginca
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son olarak yayinlanan «Forestry in Japan» adll raporda, Japonya’'da
1970 yilina kadar yeniden yapilmasi gerekli yollara olan ihtiyacin
183.000 km. oldugu bildirilmistir.

Orman yollarinin yapimiyla, ormanlarda sadece nakliyat problemi-
nin ¢oézulmesini saglamakla kalmmayip, fakat bu yollarla ayni zaman-
da ormanlarin entansif olarak isletilmesi ve ormanlarin, 6zellikle yan-
ginlara karsi korunmasmda en etkili araclar elde edilmis olmaktadir.
Bu avantajlarin dismda da orman yollariyle Tarim, Dag Ekonomisi ve
Turizm ile ilgili daha baska sorunlarinda c¢oézulmesi 6nemli oranda
kolaylasmaktadir. Boylece ormanlarda yollarin yapimiyla, ozellikle dag
ormanlarinda nakliyatta, kolaylik, sur’at v.s. biciminde saglanan avan-
tajlar ve sonug¢ olarak elde edilen ekonomik 6nemli kazanglar, ta-
simada onceleri kullanilan ve cgesitli sakmcalan bulunan ara¢ ve me-
todlarm bi rtarafta birakilmasini saglamistir.

iste dunyanin Orman nakliyati alaninda en buyik otoritelerinden
biri olan Ord. Prof. Dipl. -ing. Dr. Franz Hafner’in son olarak hazir-
lamis oldugu bu eserde ormanlarin tam olarak nakliyata ve isletmeye
acilmasi meselesi modern bir anlayisla ele almmis bu arada orman
yollarinin makinelerle yapimi ¢cok esash ve etrafli olarak mutalda edil-
mis bulunmaktadir.

Kitabin sonunda, orman yollarinin yapim ve bakimi ve ormanlarin
nakliyata ve isletmeye acilmasi koinularmda Almanca ve 6bar diller-
de yayinlanmis bulunan 311 seckin eserin bir listesi ve bu konularin
yer aldigi mesleki dergi ve periyodikler ve munferit 6bur yayinlar yer
almis bulunmaktadir.

«Forstlicher Strassen-und Wegebau» kitabli 359 sayfa tutarinda
olup 252 resim ve fotograf ve pratik hesaplarin yapilmasinda fayda-
lanilmak Uzere cok sayida tabloyu kapsamaktadir. Kitap, kagit baski
ve cildi itibariyle de cok guzel olup 17,5 X 24,5 cm boyutundadir.

Bu kitabi Meslek Kuruluslarimiza, Orman Yollari Planlama Grup-
larinda ve Orman Yollarinin Yapiminda vazife almis meslekdaslarimi
hararetle tavsiye etmek istiyorum.

Prof. Dr. Faik Tavsanoglu

Yayinevi: OSTERREICHISCHER AGRARVERLAG WIEN.



