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TRABZON ORMAN BASMUDURLUGU CEVRESINDE 27/9/1971 —
2/10/1971 TARIHLERiI ARASINDA YAPILAN TATBIKATLARA AIT
BAZI EKOLOJIK GOZLEMLER
(EKSKURSTYON SONUNDA VERILMiS KONFERANS)

Toprak ilmi ve Orman Ekolojisi Kiirsiisii arastirmalarindan

Yazan
A. IRMAK

Tatbikat sahasinin jeomorfolojik ve jeolojik durumu

Tatbikatin yapildigl saha, Dogu Karadeniz bdélgesine dusen daglhk
bir orman mmtakasidir. B mmtakanm 0Ozelligi dar vadilerle ayriimis
sarp yuksek daglarin teskil ettigi cetin bir arazi kompleksi olmasidir.

Jeolojik haritaya gdre Macka c¢evresindeki jeolojik temel ¢ok yaygin
Ust kretase volkanik fasiyesinden baska yayilisi mahdut olan (st kre-
tase flisidir.

Bu volkanik Ust kretase fasiyesi oldukga degisik magmatik taslar
dan olusmaktadir. Ekskiirsiyon noktalarindaki toprak profillerinden ali-
nan tas orneklerinin sonradan istanbul Universitesi Jeoloji Kirsiisinde
yaptirilan tas Kesitlerinin mikroskopik muayenesi bu hususu dogrula-
maktadir.

Tas muayenelerinin sonuclarina goére volkanik kretase fasiyesinde
su taslar bulunmustur: Kuvars, kismen kaolinlesmis andezin, epidot ve
sekonder olusumlu kalsitten ibaret olan dasit; kismen kaolinlesmis an-
dezin, ojit, titan ojit, klorit.ve magnetitten olusmus diyorit; kuvars,
cok kaolinlesmis albit, klorit, sekonder olusumlu kalsit, demir oksit ve
hidroksitleri ilitiva eden aglomera - riyolit tifii; kuvars, cok kaofinles-
mis ortoklas, az kaolinlesmis albit, benaritlesmis biyotit, demir oksit ve
hidroksitlerinden ibaret olan kuvars porfir; kismen kaolinlesmis albit, klo-
rit, demir oksit ve hidroksitlerden meydana gelmis ve lamur maddesi
albit mikrolitleri olan spilit; kuvars, ¢ok kaolinlesmis andezin, hornblen-
de degismesinden hasil olmus klorit, demir oksit ve sekonder kalsitten
olusmus dasit; bilesiminde kuvars, kalsedon, tamamen kaolinlesmis fel-
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dispat bulunan silislesmis riyolit tifl gibi tas turleri saptanmistir. Bu
taslarin misterek olan ozellikleri, hepsinin az ¢ok ayrisarak feldispatla-
rimn kaolinlesmis bulunmalari bundan baska sekonder karakterli klorit
ve kalsit gibi mineralleri ihtiva etmeleridir.

Ust kretase volkanik fasiyesinde daha ziyade koyu renkli yukarida
beyan edilmis bulunan taslar géze carpmaktadir. Jeolojik haritada vol-
kanik diye gosterilen bu genis saha icinde tortul kayalardan bazi kal-
kerler, kumtaslari ve sistler mevcuttur. Bu tortul taslar 16. ekskursiyoli
noktasi cevresinde gortlmustur. Thtimal en son ekskirsiyon noktasinda-
ki dik yamacta gozledigimiz 2 m’den daha derin toprak, gevsek tortullar
halinde olabilen flis Ustlinde idi.

Gumishane c¢evresinde ise jeolojik temel paleozoik granittir. Bura-
da pembe bir granit yaygin halde rastlanmaktadir. Dasit yahut riyolit
olmasi muhtemel acik renkli bir eruptif tas da gérulmuistir.

Volkanik fasiyesin koyu renkli anataslari ayristiklarinda mineral
besin maddesince zengin topraklar verirler ki tatbikat esnasinda gordu-
gumuz iyi kaliteli orman topraklari bunun sahididir.

Tatbikat sahalarinin iklimi

Tatbikat sahalarinin iklimini Trabzon, Rize ve Gimishane’de kurulu
ve uzunca bir zamandanberi rasat yapan Meteoroloji istasyonlarinin ve-
rilerinden faydalanarak karakterlemek bir dereceye kadar mimkin ola-
bilir. Ancak ilk iki istasyon deniz kenarinda, algak rakimda bulunmak-
tadir. Burada elde olunan rasat degerlerini, yiksek rakimlardaki tatbi-
kat sahalarina dogrudan dogruya uygulayanlayiz. Tatbikat sahalarinin
cok kaba taslak bir surette iklim karakterlerini tahmin edebilmek igin
adi gecen ilk iki istasyonun verilerini ekstrapolasyonla, yani algak ra-
kimda oOlculen rasat degerlerini usulline uygun surette hesaplayarak de-
gistirmek yolunu tutmak gerekmektedir.

Hemen su noktaya isaret edilsin ki ekstrapolasyonla bulunan rakam-
larin gercefge tamamen uyacagini séylemek mumkin degildir. Cunkl ba-
z1 hallerde birbirine ¢ok yakin olan iki istasyonun bile 6zellikle yagis
miktarlari pek degisik olabilir. Bu ihtiraz kayitlarini zikrettikten sonra
ekstrapolasyonun misalimizde nasil bir esasa dayatildigi konusunda kisa
bir fikir verilsin :

Bilindigi gibi sicaklik faktord, yillik ortalamasi arazide 100 m yuk-
selmekle 0.4 - 0.6°C arasinda bir dists gosterir. Misalimizde bu degerle-
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rin ortalamasi olan 0.5°C yi kabul ederek hesaplarimiza temel diye al-
dik. Yine bilindigi gibi her 100 m yikseliste orografik yagislar 45 - 50
mm artar. Fakat bu artis dahi sinirhdir. Belirli rakimlardan sonra artis
olmayabilecegi gibi bazen disis de kaydedilebilir. Bununla beraber hesap-
larimizda 100 m yiikselme ile 45 mm’lik bir artis olacagi kabul edilmis-
tir.

Ekstrapolasyonla bulunan 1si ve yagis degerlerini kullanarak bazi
sistemlere gore iklimi karakterlemek deneyini yaptik. Bu hususta kul-
laniimis bulunan yagis ve sicaklik de@erleri Tablo 1-6’da verilmistir.

Yalniz sunu soéyleyim ki iklim karakterini, burada uygulanan Thornth-
wvaite sistemi ile tayin etmek icin su iklim elemanlari kullanilmistir: Or-
talama ayhk sicaklik, ortalama aylik, yagis miktari, evapotranspirasyon
siddeti, enlem derecelerine gore ginesleme dereceleri, aylik sicaklk
endisi, toprakta su noksani ve daha baska bazi degerler géz éninde tu-
tulmuslardir.

, Thornthwaite sistemine gore yapilan hesaplar su sonucu vermistir :

Trabzon, mezotermal (orta derece sicak), yari nemli ve yazin orta
derecede su noksani olan deniz etkisine yakin karakterde bir iklime sa-
hiptir. .

Rizede ise, buna kargilik, 1s1 sartlari bakimindan ayni yani mezoter-
mal, ¢ok nemli, su noksani bulunmayan deniz etkisine yakin yahut de-
nizsel bir iklim bahis konusudur. Goriluyor ki yaz aylarinda bile su
noksani mevcut olmayan ve denizsel karakteri daha galip bulunan bir
iklimle Rize Trazboin’dan farkli bir durum gosterir.

Trabzon ve Rize istasyonlarinin rasatlarini ekstrapolasyonla 1000
ve 2000 m yuksekliklere intibak ettirdik. Buldugumuz sonuglar sunlar-
dir :

Trabzon bdlgesi icin 1000 m yulkseltide mezotermal, ¢ok nemli, su
noksani olmayan, deniz etkisine yakin karakterde bir iklim bulunmus-
tur.

Rize bolgesi igin 1000 m yukseltide mezotermal, ¢ok nemli, su nok-
sani bulunmayan deniz etkisine yakin bir iklim tespit edilmistir. Goérullyor
ki 1000 m irtifa yukselince iki bolgenin iklimleri arasindaki fark' git-
tikce silinmekte ve iklim karakteri birbirine ¢ok yaklagsmaktadir.

2000 m rakimlarda Trabzon ve Rize bdlgeleri icin iklim karakteri,
cok nemli, mikrotermal (dusiik sicaklikta), su noksani .olmayan deniz
etkisine yakin bir iklim niteligini almaktadir.
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Karadeniz sahili ile i¢ Anadolu kara iklimine bir gecis diye kabul
edilen Gimushane ve civari hakkinda Thornthvvaite sistemi uygulana-
madi. Cinki gerekli olan rasatlar tam olarak bugin icin mevcut de-
gildir.

Tatbikat mesccrelerinde rastlanan toprak sartlari

Trabzon ormanlarinin batund igin toprak karakterlerini belirtmek,
ekskursiyondaki gozlemlerin sinirli olmasi dolayisiyle henliz mimkin de-
gildir. Bu hususta ¢ok sayida ve genis sahalarda yapilmis gozlemler ve
laboratuvar* arastirmalari gereklidir. Burada bahis konusu edecegimiz
toprak ozellikleri sadece tatbikat mescerelerindeki profiller icin gegerli-
dir. Bununla birlikte muisterek olan karakterlerin mevcudiyeti gdzden
kacmamaktadir. Once sadece arazide gézlenmis veya laboratuvarda aras-
tirmalari yapilmis olan tipik profiller Uzerinde durulacak ve sonunda
musterek olan Ozellikler belirtilecektir. Analizler igin ekli Tablo 7°de ge-
rekli sayilar verilmistir.

1 No’ lu ekskiirsiyon : Mevki : Gumdishane - Tarsun Karanlikdere
serisi B. 116, 1650 m, kuzey bakisi. Bu ekskirsiyon noktasinda topragin
ylzeyindeki Oli orti bazi yerlerde 4-5cm kalinlikta birbirine yapisik
ve kece gibi parcalar halinde kaldirilabilir bir halde bulunmaktadir. Ci-
rintd tabakasinin tesekkil ettigini ve bir organik madde birikmesi ol-
dugunu gosteren bu durum yazin yagislarin yeterli olmadidini ve toprak
ylzeyinde biyolojik faaliyeti bu sire icinde durduracak kadar bir ku-
rakhgin hakim oldugunu gosterir. Fakat bu birikmis bulunan organik
madde tabakasinin altinda mineral toprak gevsektir ve organik madde-
den mineral topraga gegcisi tedricidir. Bu son iki 6zellik mor humusu te-
sekklllinin bahis konusu olmadigini anlatir. Su halde bu humus tipi ¢i-
rintdld mul (duff mull) dir. Almanlar buna (Moder) tipi diyorlar. Ve
memleketimizde benzer iklim sartlarinin hakim oldugu ormanlarda pek
yaygindir. Yiksek bir asitlik bahis konusu degildir.

Bu noktadaki mineral topragin tekstiri kumlu balciktir. Bu tekstir
agac blyumesi igin musaittir. Hem kokler hem de su kolayca nifuz
edebilirler. Bu mescerelerde gdknarin mevcudiyeti hasebiyle secme usu-
I0 bahis konusu olduguna goére topragin genglesmeye miusait olup olma-
digr 6nemli bir problem teskil eder. Ekskirsiyon noktasinda yaptigimiz
musahedeye go6re bir yasindan basliyarak daha yasli kademelere c¢ikmak
Uzere yeterli genclik vardir. Bu fiili durum topradin genclesme igin el-
verisli oldugunu anlatir ve su halde toprak sartlari yoniunden ciddi bir
genclestirme problemi mevcut degildir (Toprak analizi icin en yakin pro-
fil olan (Tablo 7) P. 5% bak).
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Ekskiirsiyon noktasi 6 : Gumushane - Torul - Kavraz serisi.
2000 m rakimli bir giney bakisinda saf saricam mesceresinde geng-
lestirme hazirhik kesimi sahasi.

Flora : Aera flexuosa - topuk otu, menekse, cilek, Vaccinium myrtil-
lus. Bu sonuncu bitki asit bir topraga isaret ederse de diger adi gegen
bitkiler 6zellikle ¢ilek humusun iyi ayristigini ve dolayisiyle asidin fazla
olmadigini ifade ederler.

Yer yer kesim materyali artiklari, ¢irpl, yonga ve kabuk bulunma-
sina ragmen tohumlarin ¢imlenmesi agisindan toprakta bir engel mevcut
degildir. Cunku enkazin kaplamadigi yerlerde toprak yuzinde mull tipi-
ne yakin bir humus tesekkilu gorilmektedir. Mineral toprak orta derin-
likte, tashi, kumlu balgikla, bal¢ikli kum arasinda bir teksture sahiptir.
Topragin bu tekstlird ve tasi ihtiva etmesi (Ranker) gegirgenligi artti-
rir ve koklerin derine inmesine mani olan durgun su sartlarinin dogma-
sini énler. Su halde fidanlarin kokleri kisa bir zamanda kendilerini kur-
taracak nem sartlarina sahip alt toprak tabakalarina inebilirler.

Ekskiirsiyon noktasi S: Trabzon isletmesi Catak bdlgesi. Orman
st serisi, b6lme No. 30 (Paparza yaylast). 1840 m rakimli batiya do-
nuk, '% 40 meyilli, 90 yasinda saf ladin mesceresinde bakim kesimleri.

Flora : Asperula odorota, Oxalis acetocella, menekse, cilek, dal yo-
sunlari, nadiren Carex, Primula ile Vaccinium myrtillus. Calilardan
Rhododendron flavum, R. ponticum. Humus tipi: Muldur. Yalniz son
bir -iki yilin ibreleri altinda mineral toprakla samimi surette karis-
mis humus yani Ah horizonu bulunmaktadir. Bu sebepten cok iyi gelis-
mis bir kirinti straktdrine sahiptir. Tekstir kumlu kil, ile kumlu Kkilli
balcik arasinda, pH bitin toprak derinligince hafif asittir (Toprak ana-
lizi icin (Tablo 7), P. 12ye bak).

Topragin teksturd ve koyu renkli ferromagnezyen minerallerini faz-
la miktarda ihtiva eden anatas topragin bitki besin maddeleri bakimin-
dan zenginligine isarettir. Organik maddenin normal ve hatta hizli sa-
yilabilecek ayrismasi azot besin maddesi bakimindan da ormanin anor-
mal bir sikinttya maruz bulunmadigini anlatir. Bu o6zelliklerin timi
ylksek bir verim kabiliyeti meydana getirir ki bu toprak sartlari ladin
icin birinci bonitete tekabul eder. Fakat burada 90 yasindaki boy 25 m
olarak tespit edilmistir ki ikinci bonitet demektir. Schwappali’m bonitet
tablosunda 1. bonitet icin boy 32 m’dir. Burada topragin birinci bonitet
evsafina ragmen 25 m boy tespit edilmis olmasi kolayca izah edilemez.
Boy 6lgcmede gozden kagmis maddi bir hata bahis konusu olabilecegi gibi
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mescerenin silvikdltar teknidgine uygun bir bakim gdrmemis olmasi da
bir sebep teskil edebilir. Ara bakimi yapilmadigi igin st tepe boyu uy-
gun metreyi bulamamistir. Zamaninda gerekli bakimlar yapilmis olsa idi
T. bonitet boyunu gosteren agaclar bulacaktik.

Ekskiirsiyon No. 0: Trabzon Isletmesi Catak bolgesi, Paparza se-
risi, Rakini 1800 m., baki : Bati, yapilan islem: Ladin-g6knar mescere-
sinde bakim.

Flora : Bol miktarda oxalis acetocella, Asperula odorata, menekse,
Primula sp., cilek, sutlegen, Galium sp., egrelti otu, yosunlar ve nadi-
ren Carex sp. mevcut.

Agdacciklar: Rhododendron flavum, R. ponticum, Daphne ponticum,
nadiren Vaccinium arctostafyllos ve daha nadir olarak Vaccinium myrtil-
lus.

Curdntald mul ile hakiki mul arasinda bir humus tipi bahis konusu-
dur. Profilde derinlemesine tesekkul etmis bir kirinti strukturd vardir.
Kumlu kil ile kumlu killi balgik arasinda olan bir toprak tekstirl. var-
dir. Buradaki flora ve humus tipi ile toprak struktiru ve ozellikle tekstiirl
verimli bir topragin mevcudiyetine isaret etmektedir.

Ekskiirsiyon noktasi 10 : Mevki: Catak bdlgesi, Gangoley mevkii.
Rakim: 1720 m. baki : Kuzey bati, meyil: %60. (B6lme 19). Ladin-ka-
yin mesceresi. Islem: gencglestirme kesimi.

Flora : Tur bakimindan zengin ve yesillenmis ortme derecesinde-
dir. Cilek, Asperula odorota, Galium sp., Digitalis sp., Sutlegen, Epilo-
bium sp., Oxalis acetocella, egrelti (Kullik) ve daha baska teshis edil-
meyen otsu bitkiler. Nadir olarak Vaccinium arctostafyllos de vardir.

Humus tipi : Mul. Toprak gayet gevsek, orta taneli kirintilar halin-
dedir. 60 - 70 cm derinlige kadar bu gevseklik ve kirmtilik miisahede olun-
maktadir. Toprak kumlu killi balgik ile killi balgik teksturtne saliiptih
Yalniz 80 cm altinda boz renkte bir kil musahede edilmektedir. Yamacg
sularinin etkisi ile meydana gelmis olmasi muhtemeldir. Kokler bu kil
tabakasina kadar yeknesak surette profilde dagilmistir. Bu boz renkli
horizon bir gley horizonudur.

Topragin pH derecesi kavin ve ladin icin uygun olan hafif asit de-
recesindedir. Topra§in katyon muibadele kapasitesi ortanin ustiinde bir.
seviyededir.. . .
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Anatas yukarilardan tasinarak (suriklenerek) gelmis ince taneli
pembe bir kalker ile yesil masif, belki volkanik bres olmasi muhtemel
bir tas karisimidir. Genclesme kolaydir. Toprak verimlidir. (Toprak ana-
lizi icin Tablo 7°de P. 14’e bak).

Ekskilrsiyon noktasi 12: Macgka - Catak, 1300 m. rakim, bati kuzey,
siriklik devresinde kayin, bakim gérmus.

Flora: Pek az mevcuttur. Humus tipi: Mul. Toprak kirinti striktu-
rinde, iskelet bakimindan zengin ve killi balgik teksturiindedir. Topragin
gevsek olmasi tohum yastikhgr fonksiyonunu kolayca gormesini sagla-
maktadir. Biraz asa§idaki yol yarmasinda yapilan misahedeye gore top-
rak 75-80 cm bir derinlige sahiptir (Braunerde Ranker - Esmer or-
man topragi rankeri).

Ekskursiyon noktasi 16 : Macka - Kapikdy, Cataldere serisi (eski
Maden serisi). Rakim : 960 m. Baki : Kuzey. Anatas: Kalker. Saf ladin
mesceresi tohumlama hazirhigr kesimi.

Flora : Cilek, menekse, ¢ok seyrek Primula sp. bazi yerlerde Carex
sp., egrelti, Asperula odorota, az oxalis acetocella, sttlegen, Atropa bella-
dona nadir olarak Vaccinium myrtillus, bdgirtlen, Hypericum sp., ¢oban
puskull, Rhododendron ponticum ve R. flavum, Smilax, Vaccinium arc-
tostafyllos, Daphne ponticum vardir.

Humus tiyi: Curtuntdld mul ile mul arasindadir. Toprak: Balcikl
kil tekstiriinde olup kirinti striiktiriine sahiptir. 50 cm derinlije kadar
pH hafif asit, ondan sonra notr ve hafif baziktir. Baz miibadele kapasi-
tesi yuksektir. Biyolojik faaliyet iyidir. Bol miktarda genglik gelmis, yo-
sun Ustiinde cimlenmis ladin fideleri goruldi. Bu sene yaz yagish gec-
tigi icin fideler canli. Kurak bir yazda ne olacaklari belli degildir. Top-
ragin ¢imlenme yastikligi fonksiyonu mikemmeldir. Yukardaki 6zellik-
lere gore verimli bir toprak bahis konusudur (Toprak analizi i¢in Tablo
7’de P .ll% bak).

OZET

Topraklarin musterek olan 6zellikleri soyledir: Notr ve bazik mag-
rnatik anataslari veya kalkerler Ustlinde tesekkil eden ve nemli mevki-
lerde olan topraklar mul tipinde bir humus gelistirmektedirler. Bu top-
raklar genellikle balgik ile killi balgik tekstlrline sahip bulunurlar.
Struktdrleri dolayisiyle iyi bir ¢cimlenme yastigi vazifesini gorirler. Ha-
fif asit reaksiyonda olurlar. Yikanma dereceleri sinirlidir. Katyon miba-
dele kapasiteleri iyi veya yuksektir. I. ve kismen Il. bounitetten topraklari
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hasil ederler ve tabii tensile elverislidirler. Ancak agildiklarinda kisa
bir zamanda yabanlasmaya istidathdirlar.

Bazik olmayan anataslarmda, meseld granit Ustlinde balgik, kumln
balcik ile bazi hallerde balgikli kum topraklari tesekkil eder. Humus
tipi daha cok ¢urlintdld mul veya bazan mul da olabilir. Hafif asit bir
reaksiyona sahiptirler, katyon miibadele kapasiteleri daha ziyade orta de-
recede ve bazan yizeyde iyi derecede olabilir. Orta verimli topraklari ha-
sil ederler. Humus tipi genellikle curtntili mul oldugundan topragin
ylzeyi kirintili olur ve tabii tensile elverislidir (Tablo 7’d< P. 2 ve 5).

BUtin muayene ettigimiz topraklarda humus tipinin mul ve bazi
hallerde c¢iruntild mul olmasi basta olarak j'azm da yeterli yagislarin
mevcudiyeti dolayisiyledir.



Tablo 1
Trabzon: Denizden yiukseklik: 37 m

. AYLAR
Iklim
elemanlari
| 1 m v \% \2 Vil VTII IX X X1 X1l Yillik

Ortalama
sicaklik C3 7.2 7.0 7.9 11.3 15.7 20.0 22.7 23.2 20.1 16.5 13.1 9.6 14.5
Ortalama yuksek
sicaklik C3 10.5 10.5 115 14.8 19.0 22.8 25.8 26.3 23.3 19.9 16.6 13.0 17.8
Ortalama dusik
sicaklik C° 4.6 4.2 5.0 8.3 12.8 17.0 19.9 20.4 17.4 13.8 10.4 6.9 11.7
Ortalama
nisbi nem % 69 71 73 76 79 77 75 74 75 74 72 68 74
Ortalama
yagis mm 90.4 69.6 59.9 56.4 52.7 50.7 36.9 46.3 78.3 109.3 100.6 79.8 830.8
Yagis
miessiriyeti 103.2 79.2 62.4 45.6 33.6 26.4 16.8 20.4 40.8 66.0 73.2 73.2 46.6
S. Ering’e gore .

Cok Gok Cok Yari Yari Yari Y an Cok Gok Gok  Nemli

nemli  nemli nemli Nemli nemli nemli kurak kurak Nemli nemli nemli nemli iklim

NOZavdl
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Tklim
elemanlari

Ortalama
sicakhik C°

Ortalama yuksek
sicakhk C°

Ortalama disik
sicaklik C°

Ortalama
nishi nem %

Ortalama
yagis mm

Yagis
miessiriyeti

S. Ering’e gore

2.4

5.7

—0.2

135.4

284.4

Cok
nemli

2.2

5.7

—0.6

114.6

'241.2

Cok
nemli

Trabzon:

m v
3.1 6.5
6.7 10.0
0.2 3.5

104.9 101.4
187.2 121.2

Cok Cok

nemli nemli

Tablo 2

10.9

14.2

7.0

97.7

69.0
Cok

nemli

Denizden yukseklik:

AYLAR
A\ \Al
15.2 17.9
18.0 21.0
12.2 15.1
95.7 81.9
63.7 46.8
Cok

nemli nemli

1000 m

AN

18.4

15.6

91.3

50.4

Nemli

12.6

123,3

66.0
Cok

nemli

9.0

154.3

102.0

Cok
nemli

X1

8.3

5.6

145.6

123.0

Cok

nemli

X1l

4.8

7.2

2.1

124.8

173.0

Cok

nemli

Yilhik

9.7

10.2

1370.9

109.0

Cok
nemli
iklim

AVINYI



iklim
elemanlari

Ortalama
sicakhik C3

Ortalama yuksek
sicakhk C°

Ortalama dusuk
sicaklik C3

Ortalama
nisbi nem %

Ortalama
yagis mm

Yagis
muessiriyeti

S. Ering’e gore

—2.6

0.7

—5.7

180.4

—2.8

0.7

—5.6

159.6

Tablo 3
Trabzon: Denizden yukseklik: 2000 m.

AYLAR
Yilhk
11 v \Y Vi \Al VIl IX X X1 X1l
—19 15 5.9 10.2 12.9 13.4 10.3 6.7 3.3 —0.2 4.7
1.7 5.0 9.2 13.0 16.0 16.5 135 10.1 6.8 2.2 7.9
—4.8 —15 2.0 7.2 10.1 10.6 7.6 4.0 0.6 —29 1.8

149.9 146.4 142.7 140.7 126.9 136.3 168.3 199.3 190.6 169.8 19109

242.0

. Cok
nemli
iklim

NOZavdLl
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Tklim
elemanlari

Ortalama
sicakhk C°

Ortalama yluksek
sicakhk C°

Ortalama disuk
sicaklik C°

Ortalama
nisbi nem %

Ortalama
yagis mm

Yagis
miessiriyeti

S. Ering’e gore

6.8

10.4

3.9

73

252.9

288

Cok
nemli

6.8

10.4

3.7

74

210.0

240

Cok
nemli

Rize:

in v
7.8 11.3
11.3 14.8
4.6 8.1

76 78
187.1 103.9

192 84
Cok Cok
nemli nemli

Tablo 4

15.7

18.9

125

81

94.3

60

Cok

nemli

AYLAR
\| \All
19.8 22.3
'22.8 25.1
16.5 19.2
79 81

133.1 157.8
70 76

Cok Cok
nemli  nemli

Denizden yiikseklik: 4 m.

vim

22.6

25.8

19.6

82

200.4

84

Cok
nemli

19.6

23.2

82

266.4

132

Cok
nemli

16.1

20.0

287.4

172

Cok

nemli

X1

12.6

16.5

9.6

7

271.6

192

Cok

nemli

XN

9.1

6.1

72

246.1

228

Cok
nemli

Yillik

14.2

17.7

11.1

78

'2415.5

137

Cok

nemli
iklim

AVINYI



iklim
elemanlari

Ortalama
sicaklik C°

Ortalama yuksek
sicaklik C°

Ortalama disuk
sicaklhk C°

Ortalama
nisbi nem %

Ortalama
yagis mm

Yagis
miessiriyeti

S. Ering’e gore

1.8

54

—11

297.9

Tablo 5

Rize: Denizden yukseklik: 1000 m.

AYLAR

I i v Y, VI Vil VI
1.8 2.5 6.3 10.7 14.8 17.3 17.6
5.4 6.3 9.8 13.9 17.8 20.1 20.8
—13 —04 3.1 75 11.5 14.2 14.6

255.0 232.1 148.9 139.3 178.1 202.8 249.9

14.6

18.2

11.6

311.4

Yilhik

X X1 X1
11.1 7.6 4.1 9J2
15.0 115 7.8 12.7
7.9 4.6 1.1 6.1

332.4 316.6 291.1  2955.5

233

Cok
nemli
iklim

NOzZavdl
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10dim. !
elemanlari

.Oi’talama’
sicaklik C° —3.2

Ortalama yuksek
sicakhik C° i 04

Ortalama disik
Isicaklik C° —6.1

Ortalama
*nisbi nem %

Ortalama
yagis mm 312.9

Yagis
muessiriyeti

S..Ering’e gore

—3.2

0.4

—6.3

300.0

Tablo 6,

\
Rize: Denizden yikseklik: 2000 m.

AYLAR
1" v Y, 1 i VIl
22 1.3 5.7 9.8 12.3 12.6
13 48 8.9 12.8 15.1 15.8
54 —19 2.5 6.5 9.2 9.6

277.1 193.9 184,3 223.1 247.8 294.3

6.6

256.4

Y ilhk

X X1 X1
6.1 2.6 —0.9 4.2
10.0 6.5 2.8 7.7
2.9 0.4 —3.9 1.2

3774  361.6 3362L  3495.5

i 454

Cok
Nemli
iklim

AVINYI



Tablo 7

Ekskiirsiyon esnasinda gdzlenmis bulunan toprak profillerinden bazilarinin analiz sonuclari

Mevki

Giumishane -
Tarsun serisi
B. 37 Bolme

Giimishane -
Tarsun Karali-
hikdere serisi
Bolme 27 '

Trabzon - Mackn
Cataldere

Seri 10. No.lu
bolme

Trabzon - Magka
Cataldere
7 No.lu bolme

Trabzon - Magka
Cataldere
Puparza yaylusi
No. 10

Trabzon - Magka
Cataldere
19 No.lu bdlme

Profil
no.

11

12

14

Derinlik
cm.

0-65
85 - 83
83 -165

165 - 185
185 - 275

0-20
20-80
80 - 130

130 - 165
165 - 210
225 - 275

0-45
45 - 55
55 - 102

102 - 120
120 - 260

0-7

7-40
40 - 53
53 - 113
113 - 125
125 - 175

0-35
35-54
54 - 114
114 - 130
130 - 180

0-35
35-45
45 - 70
70 - 75
75 - 100

Kum

76.40
82.69
68.70
78.11
65.64

81.88
77.66
86.02
88.08
83.80
87.04

4151
50.64
44.96
55.87
52.42

31.00
33.24
33.24
34.17
41.20
37.72

62.96
64.12
75.45
75.92
84.01

67.22
54.83

53.56 .

54.02
53.42

Tekstur

Toz
%

11.89
8.76
8.45
8.38
741

10.18
12.30
7.09
6.06
9.57
7.09

26.72
23.72
25.52
19.81

1.32

28,06
24.76
26.78
24.52
19.39
23.34

21.10
19.68
14.52
15.54
10.45

17.35
20.25
19.63
21.80
10.90

Kil
dc

1nn

8.76
22.85
13.51
26.95

7.94
10.04
6.89
5.86
6.63
5.87

31.77
25.64
29.52
2432
16.26

40.94
42.00
39.98
41.30
39.41
38.94

15.94
10.20
10.03
8.54
5.54

15.43
24.92
26.81
24.18
35.68

Toprak Tiri

Kumlu balgik
Kumlu balgik
Kumlu killi balgik
Kumlu balgik
Kumlu U

kumlu balgik
Kumlu balgik
Balgikli kum
Balgikli kum
Kumlu balgik
Kumlu balgik

Balcikli kil
Balcikl kil
Balcikli kil
Killi balgik
Agir kil

Balgikli kil
Balcikli kil
Balcikl kil
Balcikli kil
Balcikli kil
Balgikl kil

Killi balgik
Killi balgik
Kumlu balgik
Kumlu balgik
Balcikli kum

Kumlu Kkilli balgik

Killi balgik
Balgikl kil
Killi balgik

Balcikli kil

6.40
6.70
7.60
7.90
7.65

6.60
6.80
6.75
7.20
6.90
6.95

6.00
6.10
6.40
6.40
6.70

6.30
5.90
6.20
7.00
7.40
7.80

6.20
6.35
6.25
6.45
6.50

6.35
6.30
6.20
6.25
6.40

pH

N.KCI

5.80
5.10
6.70
6.50
6.60

5.20
5.80
5.20
5.60
5.85
5.50

4.90
5.00
5.10
5.20
5.20

5.30
5.25
5.40
5.70
6.30
5.70

5.30
5.35
5.00
5.90
5.10

5.10
5.40
5.30
5.45
5.25

100 g mutlak
kuru toprakta
katyon mubadele
kapasitesi
(C.E.C.) me.

14.890
5.637
8.663
9.525

11.603

10.575
13.212
6.895
5.249
18.162
5.260

24.023
24.588
21.219
19.947
21.452

27.342
24.351
22.173
31.721
28.022

27.680
24.134
27.620
26.947
24.042

22.751
18.820
15.110
14.301
13.99D

NOzZavd.L

JANISTHATD
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ORMANLARIN GENEL HiZMETLERI VE TURKIYE
ORMANCILIGININ ONEMLiI SORUNLARI*

Yazan
Prof. Dr. Fikret SAATCIOGLU

Tirkiye ormanlarindan direkt ve endirekt olarak toplum yararina
bekledigimiz hizmetler ve gorevler ¢ok blyuk ve cesitlidir. Ormanlarimi-
z1 baslica ekonomik, kilturel ve sosyal - politik yararlar sagliyan .6nemli
bir kaynak olarak mitalaa edebiliriz.

Ormanlarin milli ekonomi yoninden en énemli 6devi, Turkiye agac
piyasasini surekli olarak orman UGrunleriyle beslemektir. Bu 6dev or-
man kaynaklarimizin maddi, yani materyal ihtiyaclarimizi karsilama hiz-
meti ve fonksiyonudur ki, daima 6n planda mitaléa edilir.

Ormanlarin kollektif karakterdeki kaltirel hizmetleri ve 0odevleri,
materyal verimleri kadar 6nemlidir. Yurdun dogasi, topraklari ve iklimi
tzerindeki olumlu ve hayirl etkiler, rekreasyon ve halk saghgd: fonksi-
yonlari, orman varhgimizdan bekledigimiz kultirel hizmetlerdir.

Memleketimiz, orman tahribatinin ve orman yok etmelerinin ¢ok
kotl akibetlerine ait pek cok érnekler gosterir. Sel afetlerinin hemen
her yil biylk tarim arazisinde hasara yol actifi, birgok insanlari yer
ve yurtlarindan ettigi, Turkiyenin gerceklerindendir. Keza orman yok
etmeleri ve dolayisiyla hasil olan ¢iplak dag yamaclari, genis yagis hav-
zalarina dayanan su barajlari ve hidroelektrik santralleri icinde bir teh-
like teskil ediyor. Toprak tasinmalari ve siltasyon, barajlar ve ona bagli
tesisleri nisbeten kisa zamanda islemez hale getirir. Cubuk baraji 40
yil igcinde 2/3 oraninda dolmustur.

20. yuzyilin gelismis memleketleri ormanlarina, yalniz agac¢ hazineleri
olarak degil, ayin zamanda nehir ve su kaynaklarinin orijini, timdyle su
rejiminin ve su yollarinin dizenleyicisi, tarim, ticaret ve endustrinin yar-

2 Ekim 1975 gini izmirdeki TUBTTAK Kongresinde verilen konferans.
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dimcisi gozuyle bakarlar ve bu itibarla ormanlari bolluk ve bereketin ya-
raticisi adeta kutsal varliklar olarak telakki ederler. Bugiin egemen ka-
naata gore tabiat, bitin kuvvetlerin dengeli bir etki butinligudir. Bu
kuvvetlerin insanlar tarafindan yeteri kadar anlasitlamamasi, yahut bun-
lara midahale ve tecaviiz, insanlarla doga arasinda bir micadeleye yol
acar ki bu micadelede insanlar er veya ge¢ yenilmeye mahkimdurlar.

Nihayet ormanlardan bekledigimiz sosyal - politik hizmetler, bilhas-
sa elverissiz arazi ve gegim sartlari iginde.yasam standartlari dusik kal-
mis olan orman koylisu icin blyuk 6nem tasir. Genellikle ormancilik ¢a-
lismalarinin meydana getirdigi istihdam ve gelir saglama olanaklari, bir-
cok bolgelerde orman koyllisi gegiminin adeta teminatini teskil eder. Bu
bakimdan biraz sonra de@inecedimiz Halk - Orman iliskileri ve agac-
landirma c¢alismalari ormancilik sorunlarimizi yakindan ilgilendirir.

Sizlere verdigim bu bilgiler karsisinda akla hemen cevaplandiriima-
si gereken bir soru geliyor: «Acaba Turkiye’nin bugin sahip oldugu or-
man varli§i kendisinden beklenen goérev ve hizmetleri hakkiyla yerine
getirebilecek bir durumdamidir?». Bu soruya cevap verebilmek icin, bazi
realiteleri dile getirmek zorunlulugu vardir. Pesinen belirtilmesi gereken
en 6nemli gercek. Cumhuriyet devrinin, ormanlar i¢in cibal-i mibaha (mu-
bah daglar) telakkisinin hakim oldudu saltanat devrinden, harap ve ye-
tersiz bir orman varligim devralmis olmasidir. Turkiye’de orman tahri-
bati ylzyillarin mahsulidir. Cumhuriyet devri ormanciliginin, devraldi-
g1 ormanlari geregince korudugu ve islettigi iddia edilemezse de, Cibal-i
Miibaha telakkisinin tedricen kalkmasinda ve ormanlarin korunmasinda
biyuk nufus artislarina ve bilhassa politik baskilara ragmen, kayda deger
asamalar sagladigi bir gercektir.

Hava fotograflarindan faydalanarak yapilan fotogrametik c¢alisma-
lar, Tiurkiye’de miulkiyeti ihtilafli olanlarda dahil genel orman alaninin
20,1 milyon hektar oldujunu meydana ¢ikarmistir. ilk bakista tatminkar
gibi goriinen bu alanin az veya cok derecede dizenli isletmecilige elve-
risli 6,1 milyon hektari iyi nitelikte kabul edilen koru ormanidir. Bal-
talik sahasinin ancak 2 milyon hektari verim yetenedi iyi durumda bu-
lunmaktadir. Orta Avrupa ormancilari orman varliklarini belirtirken sa-
dece memleketlerinin sahip bulundugu orman sahalarini ifade etmekle
yetinirler, ormanlarinin hepsi yetisme muhitinin gerektirdigi verimlilige
sahip bulunduklari i¢in bozuk ve iyi orman ayrimina ihtiya¢ duymazlar.
Ornegin: Federal Almanya ormanlarinin timi (7,5 milyon hektar) verim-
li koru ormanlaridir ve bu ormanlar yilda yaklasik 30 - 35 milyon m3irin
saglarlar. Baltalik ormani ve yakacak odun dnemsizdir.
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Ormanlarin harabiyet durumlarina, kalitelerine ve bunlara bagli olarak
.verimlerine gore yapilan ayrima Turkiye’ye benzer bir sekilde Avrupa ki-
tasinda sadece Yugoslavyanin bir kismi, Yunanistan, italya, ispanya ve
Gulney Fransa gibi Akdeniz memleketlerinde raslanir.

Ormanlarimizin Gretim guci de genel alaniyle kiyaslanacak olursa
cok dusiktir. Makroplana gore 1975 dretim amact 7,5 milyon m3yapa-
.cak ve 18-20 milyon ster yakacak odundur. Bu miktar Grin 6,1 milyon
.hektar verimli koru ve 2 milyon hektar verimli baltalik ormanlarmdan
.elde edilmektedir. Buginki orman varhgi, verim itibariyle memleketin
bilhassa yakin .gelecekte hizla artmasi beklenen orman urtnleri ihtiya-
_emi karsilayacak giicte degildir. Ayrica halen fert basina yilda yapacak
odun tiketimimizin ¢ok distuk oldugunu da gbézden uzak tutamayiz. Tu-
ketim 127 dm3olarak érnedin Japonya veya Almanya tiketiminin 1/7 si
kadardir. Yillik yakacak odun dretimimiz, bugiin igin 30 milyon ster
olan yurt ihtiyacini karsilayacak seviyede degildir. Orman trunleri blan-
comuzda'yakacak odun bakimindan uzun yillardan beri, yapacak odun
bakimindan ¢ok yakin bir gelecek icin gittikce biyume egiliminde bir
acik bahis konusudur. Memleketin kalkinmasi ve sanayilesmesi ile bir-
likte, insanlarimizin yasama standardmda da meydana gelecek olan her
ylkselis, orman drlnleri tuketimimiz Gzerinde muhakkak etkisini gdstere-
cektir. Bu gergedi hizla yikselen nifus artisiyla birlikte Tlrkiye igin
'kacinilmaz bir gelisme olarak 6nemle hesaba katmamiz gerekir.

Verdigim su bilgiler ve rakamlardan agik olarak gorulmektedir ki,
.Turkiye’nin bugin sahip oldugu orman varhgi, alan, kalite ve verim g
bakimindan maalesef kendisinden beklenen gorev ve hizmetleri hakkiyla
yerine getirebilecek bir seviyede degildir.

Bu realiteler, Turkiye ormanciligl igin ¢dzlime goturilmesi gereken
Jbirgok sorunlar meydana ¢ikarmaktadir. Ancak sorunlarin hepsini bura-
da izah etmek mimkin olamiyacagi gibi, lizumlu da degildir. Bu itibar-
la bana tahsis edilen zaman icinde 6nemli gérdigum iki ana konuya de-
ginmekle yetinecedim. Bunlar, Orman - Kdgy iliskileri ve agaclandirma
konularidir.

Ormanlarin hizmetleri ve fonksiyonlari tzerine verdigim kisa bilgiler-
den, su acik sonu¢ belirmektedir ki, ormanlar yalniz kapladiklari alani etki-
lemekle kalmazlar, bu varhdin etkileri tirli sekil ve mahiyette cok ge-
nis bir alani kapsar ve bu alandaki insanlari da ilgilendirir. Bu itibarla
sher memlekette oldugu gibi, Tlrkiye’de de orman ve ormancilik sorun-
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lariyla uzaktan .veya yakindan etkilenen insanlarin sayisi, genis anlamda
yurt nifusuna esit olarak kabul edilebilir. Fakat, yine de yurt nifusu-
nun hepsi ormanla ayni derecede ve dogrudan dogruya ilgi ve iliskide, de-
gildir. Memleketin orman icinde ve ormana bitisik kdylerinde yasiyan in-
sanlarimiz genel yasantilari ve gegim kosullari itibariyle orman kaynak-
larina ¢ok daha fazla bagli ve muhtac¢ bir durum gdosterirler. Bu durum
nedeniyle.20. yuzyihn ikinci yarisinda Tiirkiye’de «Orman - Koy iliski-
leri» sorunu belirgin bicimde ortaya ¢ikmis, bir taraftan nufusun artma-
si, diger taraftan verimli orman kaynaklarimizin daralmasi, sorunu da-
ha hayati bir hale getirmistir.

Orman - Kdy iliskileri sorununa bir yaklasim saglamak icin mevcut
orman servetimiz karsisinda bu ormanlar icinde ve bitisiginde yasiyan
insan nufusu Gzerinde bir acikhga kavusmamiz, ayrica bu insanlarin ya-
santilari, gecim imkanlari ormana yaptiklari olumsuz etkiler ve nihayet
bu etkilerin 6nlenmesi igin orman koylerinin kalkindirilmasi olanaklari
uzerinde 6nemle durmamiz gerekiyor.

Yapilan tesbitlere gore Tirkiye’de 6440 adedi orman iginde ye 8602
adedi ormana bitisik olmak lzere toplam 16.042 adet orman kdyl bulun-
makta ve bu kdylerde 8,5 il& 9 milyon insan yasamaktadir. Daglarin ce-
tin sartlari altinda bulunan bu nufusun yasantilari ve gecim olanaklari
sinirhi, toprak dagilisi dizensizdir. Nufus artisinin, gecim darhigini.ve
arazi duzensizligini olumsuz etkiledigi ve bu insanlarin orman Uzerinde
turld sekillerde beliren tahribatini artirdigi bir gercektir. Orta Avrupa*
da orta ¢agin sonunda kapanmis bulunan ormandan gecici olarak disik
verimde tarim arazisi kazanmak, dlzensiz hayvan otlatmasi uygulamak,
sanayiide degerlendirilmesi mimkin buyuk odun kitlelerinin yakacak
odun olarak kullaniimasi, ilkel denilebilecek konutlar icin biylk miktar-
da yapacak odun ve Pedavra (Hartama) kullanilmasi, orman kdylileri-
nin belli basli orman tahribati sekilleridir. Mera ve otlaklarin yetersizli-
gi ve ahir hayvancihidinin istenen olclide yapilamamasi nedeniyle Tir-
kiye ormanlarinda maalesef ¢ok tahripkéar bir hayvan otlatmasi vardir.
Bu hayvanlarin basinda, daha fazla orman nesillerini yok etmeye ydnelen
keci blyuk bir tahribat konusudur. Son istatistiklere gore, Tirkiye'de
mevcut 15 milyon kil kecinin 9 milyon ve 4,5 milyon Tiftik kegisinin 2
milyonu orman kdylerinde bulunmaktadir. Her yil sarfedilen 18 ila 20
milyon ster yakacak odunun blyik kismi yine orman koylerinde tukedil-
mektedir. Burada bir hususu belirtmek zorundayim ki, odun hammad-
desinin yakilmasi, milli ekonomimiz igin biylk bir israf ifade eder. Zi-
ra en énemli ana tuketim sekli olan kerestelik tomruk yaninda endistri
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odunu olarak Ozetleyebilecegimiz seliloz maddesi, kagit, lif levhalari,
kontralit yonga levhalari (suni tahta, sunta) yapimi icin gerekli odun
miktari, bu endistrilerin gelismesi ile birlikte biylk 6énem tasimaya bas-
lamistir. Endistri odunu ihtiyaci ve tiiketiminin halen mevcut ve yapim-
lari 6ngorilen bircok projelerin gerceklestirilmeleriyle birlikte dnimuz-
deki dénemlerde ¢ok buyuk bir artis kaydedecegine sliphe yoktur. Bu ihti-
yacl bugln soba ve ocaklara giden odundan tasarruf ederek karsilamak zo-
rundayiz.

Bilhassa son yillarin tecrubeleri gostermistir ki, memleket orman-
larinin layiki ile korunmasi, gelistirilmesi ve genisletilmesi, normal se-
viyede devamli Uretim olanaklari saglanmasi ve ormancilarimizin teknik
konularda rahatlikla calisabilmesi igin, orman -kdy iliskilerini orman
ve insan yararina dizenlemek, ahenklestirmek zorunlulugu vardir. Ancak,
bu suretle bilhassa dag ve orman kdylerindeki halkin, orman Uzerindeki
olumsuz etkileri hafifletilebilir veya tamamen 0&nlenebilir. Bu kosullar
karsismda, mimkin olan yerlerde orman koylUsiini ormanlara zarar ver-
meden yerinde ekonomik ve sosyal kalkindirmanin lizum ve zarureti
ortaya c¢ikmaktadir. Kalkindirmanin yodntem ve tedbirleri tatbikati ve
kaynaklari ¢oziim bekleyen blyik sorunlar halindedir. Su hususlari be-
lirtmekte fayda goririm ki, ormancilik faaliyetlerimiz, ormanla ilgili
koylere istindam olanaklari ve kdy sartlan iginde blyik denebilecek ge-
lir saglamaktadir. Yapilan tesbitlere goére tim ormancilik faaliyetleri
her orman kdylne ve ormana bitisik kdye 1974 yilinda 157.000 TL. sI
nakit saglayarak bu yorelerdeki halka ekonomik destek olmustur. Bunun
disinda Halk - Orman iliskilerinin duzenlenmesi igin, 1970 yilinda Orman
Bakanhgi binyesi icinde Genel Mudlrlik olarak Orman - Kdy iliskileri
Genel Mudurligu kurulmustur. Bu tesekkllin amaci, kirsal alana yone-
lik calismalarla orman kdylerinin kalkinmasina sektérce mumkin olan
katkinin yapilmasini saglamak, ormanlarin gozetilmesinde halk ile isbir-
ligi yapmaktir. Teskilat, ilce dlizeyinde hazirlanan kalkinma planlari, plot
kéy planlari, 6zel planlar ve projelendirmeleri kapsiyan etud, plan ve
proje calismalari yapma gayreti igcindedir. Genel Mudirlik ayni zaman-
da ilgili kamu kuruluslari ile isbirligi yaparak uygulama calismalarini
da ylritmektedir. Bundan baska teskilat '% 1 ila 3 gibi dusik faizlerle
plan ve projeye dayali olarak orman koylilerine, koy tizel kisiliklerine
ve kendi aralarinda kuracaklari kooperatiflere karsilikli veya karsiliksiz
kredi yardimi yapmaktadir. Bu kredilerle orman koéylilerine dam ortulu-
ga, fenni aricilik, hayvancilik, 1sitma - pisirme araci, motorlu destere,
icme suyu, yol insaati, elektrik insaati ve boga bakimi icin maddi ola-
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nak saglanmaktadir. Bildigime goére icinde bulundujumuz yilda, o6nce-
likleri tesbit edilmis 44 ilin 1101 orman kdéyundn il bazinda etid, plan
ve projelerinin yapilmasi 6ngorulmuis ve calismalara baslanmistir. Or-
man - Koy iliskileri teskilatinin bu masraflari finanse etmek Uzere yonet-
meligi geregince kurulan ve iradinin buyik kismi orman idaresi gelirle-
rinden karstlanan bir fonu vardir. 1975 yili sonuna kadar fonda birikece-
gi tahmin edilen gelirler toplami 400.532.000 TL. sidir. Buna gore, yil
icinde orman, koylerine, kooperatif ve birliklerine, kamu kuruluslarina,
orman ici ve bitisigi kdylerinde oturan halkin sosyo - ekonomik kalkin-
malarina katkida bulunmak amaciyla yaklasik 0,5 milyara yakm bir meb-
1ag karsihikli ve karsiliksiz, ayni ve nakdi kredi yardimi yapilmasi 6ngo-
rilmustir. Takdir edeceginiz gibi Turkiye nufusunun yaklasik 1/4 ini
kapsayan orman ve ormana bitisik kdy insanlarinin ekonomik ve sosyal
kalkinmalari davasini bu para ile ¢oziimlemeye ve bu isi sadece Orman
Bakanhginin ve onun bilnyesinde bulunan bir Genel Mudurliigiin olanak-
lari icinde gormek ve dusiinmek c¢ok hatali bir goris olur. Orman Koy-
lusiinin kalkinmasi, bu dava ile ilgili batlin sektorlerin el birligi, hatta
timayle Turk aydinlarinin destekleri ve musterek calismalariyla mimkin
olabilir. Tabiatiyla biraz evvel de belirttigim gibi bu musterek calismalar-
da ormancilik hizmetlerini memleketin en hiicra daglarina ve ormanlarina
kadar gotiren ve orman koylusu ile en fazla ilgilenme durumunda olan
fedakar ormancilarimizin katkisinin, mevcut imkéanlarla bugiinki sevi-
yenin Uzerine ¢ikmasi disinllemez. Katkinin buytk olmasini saglamak
ve etkinligini artirmak, bir kelime ile bu ¢alismalari uygun seviyeye ¢i-
karmak icin teskilatin devletce desteklenmesi ve bilhassa hazineden yar-
dimda bulunulmasint luzumlu g6ririm. Devlet hazinesinden 5,5 mil-
yar lira ddenek alan Koy isleri Bakanhgi teskilatinin bu konuda Uzeri-
ne disen gorevleri, yapilmasi gereken olcide, yerine getirdigi inancin-
da da degilim.

Diger taraftan bulunduklari yerlerde kalkindiriimasi mimkin goril-
meyen koylulerin baska yerlere nakli veya endustri kesimine kaydirilma-
lari buylk ve ayri bir sorundur. Bu koéylerin sayisinin 3192 adet oldugu
tesbit edilmistir. ilgililerin bildirdiklerine gore bu sayidaki orman koyii-
niin nakli icin 100 milyar Turk lirasina ve uzun zamana ihtiyag vardir.

Ormanciligimizin énemli sorunlarindan biri de Tirkiyenin agaclan-
dirillmasi sorunudur. Verim yetenegini kaybetmis bozuk biinyede koru ve
baltalik sahasi olarak 12 milyon hektar orman arazisinin en az 7,5 mil-
yon hektari dncelikle ve ekonomik anlamda adaclandiriilma durumunda ve
zorundadir. Ancak bu suretle Turkiye’nin orman alaninin genisletilmesi



22 F..SAATCIOGLU

vc ormanlarimizin yurt ihtiyaclarinin zorladigi yuksek verim potansi-
yeline kavusturulmasi mimkindir. Bu itibarla ajaglandirma ve erozyon-
la savas ¢alismalarinin, ormanciligimizin en. énemli gorevlerinin basinda
yer almasi gerekir. Turkiye olcusinde adaclandirma seferberligi ilan et-
mek durumundayiz. Bu calismalarin Makroplan ve tatbikat planlari ge-
regince ydritilmesini Kirsi olarak éngérmis ve calismalarin teknik tat-
bikati icin gereken planlama calismalarini dgretim ve egitim acisindan
en olumlu tarzda sonuclandirmis bulunuyoruz. Teskilatin buginki ka-
pasitesine gore, yilda en az 100 bin hektar sahada agacglandirma yapil-
masi mumkin ve zorunlu goruluyor. Bu suretle 7,5 milyon hektar ala-
nin agaclandirilarak verimli orman sahamizin genisletilmesi 75 y1l siirecek-
tir. Ancak, belirtmek zorundayim ki gorevli Genel Mudurlugin kurulus ka-
nunu Yiice Meclislerden 5 yildan beri ¢ikarilamamis, mali yetersizliklerle
birlikte, bilhassa politik midahaleler ve engeller nedeniyle gecen yilin so-
nuna kadar yapilan agaclandirmalar gereginin cok gerisinde kalmistir. Or-
negin, ikinci 5 yilhk plan déneminde maalesef ancak 121.420 hektar alan
agaclandirilabilmistir. Diger taraftan tlkemizin agir bir erozyon tehdidi
altinda bulundugunu, biyik toprak kayiplari yamnda, sel baskinlari ile
o6nemli can ve mal kayiplarina ugradigini yukaridaki izahimda belirtmis-
tim. Agaclandirma calismalari gibi erozyonla savas calismalari da hiz-
metlerin ¢ok gerisinde kalmis ve bir ka¢ mintika hari¢, sembolik olmak-
tan ileri gidememistir. Plan hedeflerine bir an. evvel ulasabilmek amaciy-
la 1974 yili icinde 10 Boélge Mudurlugu 33 Basmihendislik ve 142 Proje
Muhendisligi kurulusu saglanmistir. Agaclandirma ¢alismalarinda bir ham-
le yapmak ve bu calismalari hizlandirmak maksadiyla 1975 yili programi
genis tutulmus ve 37.300 hektar agaclandirma, 6880 hektar erozyon kon-
trolt, 1310 hektar orman ic¢i mera islahi ve 20.000 hektar kadar suni tem-
sil agaclandirmasi olmak Uzere toplam 65.490 hektar tesisin gercekles-
tirilmesi planlanmis ve tesebbiis 1975 Subat - Mart aylarinda detayl pro-
jelere baglanmistir. Ayrica bu buyuk isin gerceklestirilmesi igin 69. ton
tohum UGretimi, 298 milyon adet fidan Uretimi, 50 erozyon havzasinin etud
ve projelendirilmesi ve makineyle calismayr mimkin kilacak yerler igin
30 adet ylksek takatte Dozerlerin Japonya’dan ithali ve Agaclandirma
Genel Mudirluagu emrine verilmesi gerceklestirilmistir. Mali olanak ola-
rak, katma bitceden 75 milyon, Doner Sermaye butgesinden 125 milyon
TL si1 ve bunlara ek olarak Orman Genel Mudirligi doner sermaye bit-
cesinden yili icinde yapilacak tasarruflarla saglanacak 92 milyon TL lik
kaynagin Devlet Planlama Teskilatinin yatirrm olanagina donisturilme-
si saglanmistir. Bu suretle Orman Genel Midirliglnce isletmeler tara-
findan finanse edilecek olan 20 bin hektar suni tensil hari¢ tutulacak
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olursa hektara 6 bin liranin (zerinde bir tahsisat dngoérilmus ve kabul
edilmis bulunmaktadir. Bu konuda Utzintu ile belirtmek zorundayim Ki
agaclandirma teskilati elemanlarinin batin cabalarina,’ makine, techizat
kifayetine ragmen, projelerin timuyle gerceklestirilmesinin mimkin ola-
mayacag@! anlasiimaktadir. Burada en biylk engel, zaman zaman kendini
hissettiren para sikintisi (likit darhigi) ve politik milahazalarin destekle-
digi bazi koyli gevrelerinin, orman rejimi ve sinirlart dahilinde bulunan
sahalarda agaglandirmaya karsi ¢ikmalari ve bu konularda adeta mahalli
teskilati baski altina alma gayretleridir.

Bu durum, aydin cevreler ve bilhassa Yice Meclislerce, Orman Bakan-
iginin yeteri kadar agaglandirma yapmadigr hususundaki sikayetlerine de
aykiri bir gidisatin ifadesi olarak belirmektedir. Kaldi ki ben sahsen éngor-
dugimuiz 1975 agaclandirma randimanimizi dahi yeterli bulmamaktayim.
Bu konudaki konusmamin basinda da belirttigim gibi, Tlrkiyenin agac-
landirma seferberligini sadece Orman Bakanligi degil, basta Huklmeti-
miz olmak Uzere butin kuruluslarin desteklemesi ve bu ¢alismalari her-
hangi bir hukuki mesnede dayanmadan engellemek isteyenlere karsi kesin
ve kararli bir tutum icinde devlet otoritesinin hakim kilinmasi zaruri-
dir. Ormancilik sorunlarimizi ulusal menfaatlarimiza uygun bir ¢dziime
ulastirabilmek ve ormanlarimizdan yurt capinda hakli olarak bekledigi-
miz ekonomik, kilturel ve Sosyal hizmetleri gerceklestirebilmek icin, po-
litik dustnceleri ve gikarlari bir tarafa birakmak elimizdeki butin ola-
naklari ormanlarimizin korunmasina, genisletilmesine, imar ve islahina
ve bu yoldan verimlerinin en yiksek dizeye cikarilmasina, ayni zaman-
da kollektif etkilerinin emniyet altina alinmasina yoéneltmemiz gereki-
yor.

Sizlere bu kisa konusmamla ormanciligimizin bazi aktiel konulari ve
karsilasilan zorluklar hakkinda bir fikir verdigim intibaindayim. Bu ve-
sile ile orman mintikalarinda, bilhassa bolve ve isletme kademesinde koy
ve kentlerde, halkin igcinde ve yaninda c¢alisan Orman Yiksek Muhendis-
lerinin ve diger teknik personelin fedakar calismalarini sikranla anmayi
vazife sayryorum.



ATATURK’UN ORMAN GORUSU VE
TURKIYE ORMANCILIGI HARKINDAKI DIREKTIFLERI*

Yazan
Prof. Dr. Fikret SAATCIOGLU

Yapacagim bu kisa konusma ile sizlere evveld Ataturk’in orman go-
ristund, Tarkiye ormancihidi icin 6ngdrdugi ilkeleri ve bunlarin gergek-
lestirilmesine yonelik direktiflerini kronolojik bir sira dahilinde belirt-
meye ve sonra da Ulu Onderimizin ormancilik ilkelerini bilimsel agidan
bir tahlile tabi tutmaya calisacagim. Bu bilgilerledir ki, Aziz Atamizin
ileri bir orman ve ormancilik géristine sahip oldugunu ve Tlrkiye or-
manciliginin teknik anlamda kurulmasi ve gelismesine fikri ve fiili ma-
hiyette onderlik ettigini acik¢a anlamamiz mimkin olacaktir.

Tirkiye ormancihiginin tarihine bir goz atacak olursak, «Cumhuriyet
oncesi ormancihigimiz» ve «Cumhuriyet dénemi ormancihdimiz» olmak
uzere iki donemin belirgin oldugunu saptayabiliriz. Atatirk Cumbhuri-
yetinin ormanciligimiza getirdiklerini degerlendirebilmek igin, Cumhuri-
yet oncesi ormanciliyimiz lzerinde durmamiz gerekiyor.

Pesinen belirteyim ki Cumhuriyet 6ncesinde gercek anlamda bir Tirk
ormanciligindan veya Turkiye ormanciliindan konusmak maalesef mium-
kin degildir. 1839 Tanzimat Fermanindan 6nceki devirlerde ormanlarin
fayda yaratan ve hizmet yapan bir varlik oldugu disuncesi, ne fertlerde
ve ne de kamu kuruluslarinda ve devlet kademelerinde izlenmek sdyle
dursun, dislinceye deger dahi gorilmuyordu; ormanlar «Cibali Mibaha»
yani Mibah daglar kavrami altinda Allahin insanlara sundugu bir var-
lik sayiliyor ve bu nedenle herkesin su ve hava gibi yararlanmasina agik
tutuluyordu, koruma, idare ve isletme séz konusu degildi. O zamanlar is-
tanbul ve Marmara cevresi ile Kocaeli Yarimadasindaki ormanlardan sa-
rayin, donanmanin, tophane ve ordunun aga¢ ihtiyacini zamaninda sagla-
yabilmek, saray mensuplarinin avlanma ve eglence arzularina cevap ve-
rebilmek igin sinirl 6lculerde ve sadece bu bdlgelerde gegerli olmak Uze-
re bazi idari tedbirlerin alindigini tesbit edebiliyoruz.

* 7. U. Atatiirk Devrimleri Arastirma Enstitist tarafindan 28-'29 Ekim 1975 ta-
rihleri arasinda Antalya'da tertiplenen konferanslardan.



ATATURK'UN ORMAN GORUSU 25

Gergek sudur ki devletin ormancilik konusu ile ilgilenmesi, Tanzimat
Fermani ile baslar. O zaman Ticaret Nezaretine bagl bir Orman Mduddr-
[G§0 kurulmustur, fakat bu kurulusun hizmetleri hi¢ bir zaman gercek
ormancilik dizeyinde olmamistir. Ormancilik konusunda ciddi sayilabile-
cek ilk adimin 1857 yilinda Fransa’dan getirilen ormancilik uzmanlarinin
yardimi ile ormancilik 6gretimi yapmak Uzere bir okulun agilmasi ile
atildigini soyleyebiliriz. Bu okul cok sonralari 1880 -1893 yillari arasin-
da «Orman ve Meadin Mektebi», 1893 -1903 yillar1 arasinda «Halkali Zi-
raat Mektebi», 1903 -1910 yillari arasinda «Halkali Ziraat ve Ormanci-
lik Mektebi Alisi» nihayet 1910 -1917 yillari arasinda «Orman Mektebi
Alisi» adlari altinda devam etmistir. Orman Mektebi Alisi Ataturk’in di-
rektifleri ile 1934 yilinda acilan Yuksek Ziraat Enstitiileri camiasi igin-
de «Orman Fakiltesi» olarak vicut bulmustur.

Gene bu devrede bazi nizamnameler ve kanunlar yurirlige konmus,
1872 yilina kadar siren «Orman ve Meadin Genel Mudurligl», sonralari
«Orman ve Meadin Nezareti» olarak bir Bakanlik haline getirimistir. Bu
Bakanik, 1869 -1877 yillarinda yurirlige giren Mecelle ve onu izleyen o
zamanki adlari ile Kanunnameler, Fetvalar, Buyrultular, Teklifnameler,
Nizamnameler ve Talimatnamelerle calismistir.

Gergek sudur ki bu érgutlere ragmen gorevler bilfiil ormana gidilme-
den daireden yuritilmeye calisiimis, prensiplerden ziyade birokratik bir
hava icinde zaman ve zemine gdre hareket edilmistir. Orman servetleri,
saha, blnye ve yayilislari itibariyle en iptidai bilgilerden yoksun kalinmis
ve bu konularda en basit bir teknik calismaya y6nelme cabasi gosteril-
memistir.

Degerli dinleyicilerim !

Tlrkiye’de ormancilk suuru ve buna paralel olarak dogrudan dogru-
ya ormana yonelik teknik ormancilik uygulamasi c¢abalari Cumhuriyetle
baslar ve bu anlamda hi¢ siphe yokki Turkiye ormanciliginin kurucusu,
buyik Asker ve Devlet Adami Atatlrk’tir. Onunla baslayan Tlrkiye or-
mancilik uygulamasi zaman zaman beliren bir¢cok engellere ragmen genel-
likle onun ¢izdigi yolda ve formile ettigi ilkeler dogrultusunda Cumhuri-
yet yillari boyunca blyuk asamalar ve ilerlemeler kaydederek bugiine
gelmistir. Atatirk’in ileri gorus ve direktifleri ile en blyik reformlara
ve ilerlemelere konu teskil eden Cumhuriyet eserleri arasinda, Tiurkiye
ormanciliginin bas siralarda yer aldigini séylemek yanhs olmaz. Bu ger-
cegi, evvela Atatiirk’d 1919 yilinda o zamanin Sultani iptidai Okulu 6§-
rencisi olarak Ankara’da karsilamak, sonralari ise kurdugu Cumbhuriyet
Devleti icinde basardigi inkilaplari heyecanla izlemek ve yasamak olana-
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gmi bulmus bir Atatirk evladi olarak huzurunuzda ifade etmeyi zevkli bir
odev sayarim.

Gazi Mustafa Kemal’in daha 1920 - 23 yillar1 arasinda memleketin
O6lim-kalim savasi yaptigi ve Ankara’da Buylik Millet Meclisinin Tirk
Milletinin yliksek menfaatlarini temsil ettigi ve korudugu devrede ormaa
sorunlari ile ilgilenmis olmasi, biiyik 6nem tasir. Orman hakkinda bir-
cok devlet adamlari, taninmis distnurler ve yazarlar buyuk sozler sdyle-,
mislerdir. Fakat Atatirk’e ait olan «Ormansiz Yurt, Vatan Degildir» soz-
leri kadar anlamli ve biyik bir s6z, bugine kadar séylenmemistir. Bi-
yilk Onder bu sloganla ormanlarin 6nemini, en ileri yurt sever duygular-
la en veciz bicimde dile getiren ilk devlet adamidir.

Ataturk, yurt ormanlari ve ormanciligi hakkmdaki goéruslerini, di-
rektiflerini ve memleketin orman varligindan bekledigi hizmetleri esas
itibariyle meclis acis konusmalarinda millet vekillerine ve Turk milletine
acitklamak firsatini bulmustur. Ben burada Atatlirk’in.sadece 1922 ve
1937 yillarinda yaptigi meclis konusmalari lzerinde duracagim!

Tirkiye Blyuk Millet Meclisinin 1922 yilinda birinci donem (gincu:
toplantisinda Atatirk «.Memleketin tarimi, genel servet ve saghgi yénin-'
den 6nemi acik olan ormanlarimizi, ¢agdas uygulamalarla en iyi durum-
da bulundurmak, genisletmek ve bunlardan Ustiin fayda saglamak temel
prensiplerimizden biridir» buyurmuslardir. Ulu Onderimiz bu sozleri ile
Turkiye ormancihiginin ana amaclarini prensiplere baglamis, veciz oldu-
gu kadar bilimsel sekilde de dile getirmis oluyor. Bundan baska Ata-
tirk'on 1 Kasim 1937 tarihinde Turkiye Buylik Millet Meclisi besinci
dénem {clincd toplantt yilint acis konusmasi da, o giniin ve buginin
Tlrkiye ormanciligi icin bijmk mana ve 6nem tasir. Bu konusmasinda
buytk Onder «Orman servetimizin korunmasi geredine bilhassa isaret
etmek isterim!.. Ancak bunda 6nemli olan koruma esaslarim, memleke-
tin tirli adacg ihtiyacglarini siiratli olarak karsilamasi gereken ormanlari-
mizi dengeli ve teknik sekilde isleterek yararlanma esasi ile makul bir.
surette bir arada ele almak mecburiyeti vardir» buyurmuslardir.

Tilrkiye ormanciliina yon verme bakimindan bulylk anlam tasiyan
bu konusmalari temelinde yatan fikirler itibariyle bilimsel bir tahlile
tabi tutmak, glniimizin bilim adamlarina diisen 6énemli bir gorevdir. Ben
bu gorevi yerine getirmek maksadi ile sizlere kisaca agiklamalarda bu-
lunacagim.

Ormanlarin memleketin gerek ziraati ve gerekse genel sagligi yonin-
den tasidigi 6neme, Atatlrk tarafindan «Muhakkak» kelimesi ile kesin.
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bir teshisin konulmus oldugunu goriiyoruz. Boylece Ulu Onder ormanla-
rin kollektif karakterdeki kultlrel hizmetleri ve ddevleri Uzerine ¢ok ki-
sa kelimelerle dikkati ¢cekmistir. Ormanlarin kilturel hizmetleri dedigi-
miz zaman ne anliyoruz ? bu konuyu aciklamakta fayda goririm. Yur-
dun tabiati, topraklari ve iklimi Gzerindeki hayirli etkileri, rekreasyon de-
digimiz teferriic ve halk sagligi fonksiyonlari, orman varligimizdan bek-
ledigimiz kiltarel hizmetlerdir. Ormanlarimizin yurdun yer yer ¢ok bo-
zuk olan genel su rejimini duzenleyici ve su kaynaklarini besleyici fonk-
siyonlari basta toplumumuz, tarimimiz ve hayvanciligimiz olmak Uzere
sanayiimiz icin hayli 6énem tasiyan kultirel etkileridir. Bu etkilerden en
onemlilerine burada kisaca dedinmekte fayda goririm :

Modern insanin bilhassa sanayi insaninin bedeni ve ruhi saghgi igin
ormanin oynadi§i rol biydktir'. Orman, stk(net verici rengi ve havasi
ile insanin dinlenme ve ferahlanma ihtiyacini karsilayan en onemli bir
tabiat pargasidir. Orman bilhassa havasi kirli blytk sehirler icin akci-
ger odevini gorlr. Buyuk sehir hayatinda meskenlerin meydana getirdi-
gi tas ve beton yiginlari arasinda yasamak zorunda olan sehirliyi tabiatla
temasa getirmede biricik ara¢ ormandir Blyuk sehirlerimizde insan yo-
gunlasmasi endise verici bir hal almistir. Bu gibi yerlerde insanlar hafta
sonlarinda veya tatillerde sehir disina ¢cikmak ve tabiati aramak ihtiya-
cini duyarlar. Sehirli tabiati ancak daglarda, ormanlarda ve denizlerde
bulabilir. Denize doyanlar yesile hasret kalirlar.

Orman ve su birbirlerinden ayrilmaz iki kavramdir. Belki orman bi-
tin yasami boyunca cok fazla su harcar, fakat ormanin su akimlarini
duzenleyici ve genel su rejimini i1slah edici fonksiyonu, sarf ettigi sudan
cok daha énemlidir. Arastirmalar suyun yakalanmasi, tutulmasi ve bira-
kilmasi lzerine ormanlarin ¢ok etki yaptiklarini géstermistir. Su prob-
lemi sadece tabiaten kurak mintikalarda degil, ayni zamanda biyik en-
dustri ve insan yerlesmelerinin yogunlastigi her yerde artan bir 6nem
kazanmaktadir. Acik ve ¢iplak alana dusen yagmur suyu, yagmurun sid-
detine bagl olarak sel halinde satihta akar ve arazi meyline gore toprak
asinmalarina ve tasinmalarina sebebiyet verir. Buna karsilik ormanlik
yere disen yagmur suyu erozyona neden olmadan er veya ge¢ bir yer-
den cikar. Orman ayni zamanda kar Ortstnin birden bire erimesine
engel olarak ovalarda ¢ok korkulan ilkbahar taskinlarini énler. Eger Tir-
kiye’de su nereden sesi yiikselirse, buna verilecek cevap su olacaktir :
«Dogrudan dogruya ve dolayh olarak ormandan». Daglarda ormanin yok
edilmesi siddetli yagmurlarla tas ve camur Kitlelerinin asagilara sirik-
lenmesine ve ovalardaki tarim arazisinin harap olmasina yol agar, cayir
ve meralari da susuz birakir.
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Memleketimiz, orman tahribatinin ve turld sekillerde orman yok et-
melerinin bu gibi koti akibetlerine pek ¢ok ornekler gdsterir. Toroslarm
ciplak ve anakayanm ortaya cikti§i genis dag yamaclari bilhassa Antal-
ya yoresi tabiatinin karakteristik tablolaridir. Ormanin demin kisa-
ca degindigim kollektif karakterdeki kultirel hizmetleri nedeniyle-
dir ki, 20. yiazyihin iktisaden gelismis memleketleri ormanlarina yalniz
aga¢c hazineleri olarak degil, ayni zamanda nehir ve su kaynaklarinin
mensei, topyekin su rejiminin ve su yollarinin diizenleyicisi, tarim, ti-
caret ve enddstrinin yardimcisi gozu ile bakarlar, ayrica ormanlari bolluk
ve bereketin yaraticisi adeta kutsal varliklar olarak telakki ederler.

Atatlirk 1 Kasim 1937 Meclis konusmasinin bir baska pasajinda da
ormanlarimizdan memleketin orman dranleri ihtiyacini karsilamaya yo-
nelik yararlanma prensibi Gzerinde duruyor. Boylece Ulu Onder orman
kaynaklarimizin maddi yani materyal ihtiyaclarimizi karsilama hizme-
tini belirtiyor ve ifade etmis bulunuyor. Hi¢ suphe yokki ormanlarimizin
materyal veriminden faydalanma yani aga¢ piyasasini sirekli olarak or-
man urdnleri ile beslemeleri gorevi, kultirel hizmetleri kadar 6nemli-
dir. Bilindigi gibi ana orman Urln{ olan agacin genel ekonomimizde ve
glnlik yasantimizda ¢ok buyik yeri vardir. Orman Grlnlerine olan ihti-
yac¢ ve tlketim her gecen gun artmaktadir. Bunu, nifusun artisi, sana-
yilesme ve agac hammaddesinin kullanis yerlerinin zamanla buylk 6l¢i-
de genislemesiyle izah edebiliriz. Birinci Dinya Savasindan kisa bir za-
man sonra modern ekonomilerde adacin ve aga¢c mamullerinin kullanis
yeri sayi itibariyle yaklasik olarak 2 bin iken, bugin bu sayr biyukli
kugukll 6 bine c¢ikmistir.

Ataturk’in Turkiye ormanlarinin ¢agdas uygulamalarla en iyi du-
rumda bulundurulmasini ve orman servetimizin korunmasi geregini hedef
olarak goOstermesi, bu gerekceye dayanan bir ifadedir. Hi¢ siphe yokki
Atatlrk’dn kurdugu Tirkiye Cumbhuriyeti Devleti, ormanlar icin Cibali
Mibaha telédkkisinin hakim oldugu Saltanat Devrinden harap ve yetersiz
bir orman varli§i devralmistir. Bugiin ormanlarimizin besde t¢liniin harap
halde verimsiz veya ¢ok disiik verimde bulunmasi da bu hususu kanitlar.
Bu itibarla orman varligimiz, verim itibariyle memleketin yakin gelecek-
te hizla artmasi beklenen orman urtinleri ihtiyacini karsilayacak gugte
degildir. Ormanlarimizin hektardaki yillik ortalama verimi de, ileri mem-
leketlere kiyasla cok dusik ve yetersizdir. Bundan baska halen fert ba-
sina yilda yapacak odun tiketimimizin ¢ok dusiuk oldugunu gbzden uzak
tutamayiz. Tuketim 127 dm3olarak érnegin Japonya ve Almanya tiketimi-
nin 1/7 i kadardir. 19 Milyon ster olan yillik yakacak odun tiketimimiz.



ATATURK'UN ORMAN GORUSU 29

bugiin icin 30 milyon ster olan yurt ihtiyacini karsilayacak dizeyde de-
gildir. Su halde orman drlnleri blancomuzda biyumek istidadmda bir
acik bahis konusudur. Tlrkiyenin kalkmmasi ve sanayilesmesi ile birlik-
te insanlarimizin yasama standartlarinda meydana gelecek olan her yik-
selis, orman urind tuketimimiz Gzerinde muhakkak etkisini gdsterecek-
tir. Bu gercegi, hizla yikselen nifus artisi ile birlikte Turkiye icin kagi-
nilmaz bir gelisme olarak 6nemle hesaba katmamiz gerekir.

Orman varhgimizin korunmasi esaslarinin, dengeli ve teknik bir is-
letme uygulamasi sayesinde yalarlanma esaslari ile makul surette birarada
ele alinmasi zorunlugunu ifade eden Ulu Onderimizin bu direktifleriyle
ormancihigimiz icin de ne kadar ileri gorisli oldugunu bugiin dinden
daha iyi anliyoruz. Boylece Atatiirk ormancilik ilminde ve.tatbikatinda
cok onemli bir ilkeyi formile etmis ve mustakbel gelismeleri daha 1937
yilinda gérmis ve carelerini de birlikte gdstermistir. Esasen Ataturk’in
direktifleriyle Turkiye’de 1937 yilinda Devlet Orman isletmeciligi basla-
mis ve bugtn bitiin ormanlara samil olarak yayginlasmistir.

Ataturk’in bitin konusmalarinda énemle zerinde durdugu bir bas-
ka ilke de ormanlarimizdan bekledigimiz c¢esitli hizmetlerin yerine getiri-
lebilmesi icin orman sahasinin genisletilmesi zorunlugudur. Tirkiye orman
alani ancak bozuk ve verimsiz sahalarda yapilacak agaclandirmalarla ge-
nigletilebilir. Yapilan son tesbitlere goére 12 milyon hektar verimsiz orman
arazisinin 7,5 milyon hektari éncelikle ve ekonomik anlamda agaglandir-
ma durumunda ve zorundadir. Ayrica her yil 400 milyon tondan fazla
yurt topragmin denizlere dokuldigi de bir gercektir. Bu durum agaglan-
dirma ve erozyonla micadele calismalarini ginimiz ormancihiginin en
onemli gorevi haline getirmistir. Turkiye'de agaclandirma konusunda tek-
nik ormancilik uygulamasi Cumhuriyet ve Atatirk ile birlikte baslar.
Atatirk Osmanli imparatorlugu devri de dahil, yurdumuzda orman yetis-
tirmeyi ilk defa gerceklestiren bir liderdir. Ankara’da Gazi Ciftli§inin
kurulmasi, gerek sehrin ve gerekse ciftlik dahil ¢evresinin agaclandiril-
masi, Atamizin yuksek direktif, irsad ve devaml ilgisiyle mimkin ol-
mus ve Orta Anadolu’nun bu kurak yoresi ¢ok zor kosullar altinda kisa
bir zamanda agac¢ ve orman Ortusune kavusmustur. Bu calismalari, Tur-
kiyenin ilk ormancilik tatbikati olarak siikranla anmak gdrevimizdir.
Keza llkemizde teknigine uygun ve arzulanan bicimde ilk orman fidan-
hg1 yine Atatirk’in direktifleriyle 1925 yilinda Gazi Ciftliginde 13 hek-
tarlik bir alan Gzerinde kurulmus ve bunu zamanla bdlgesel diger fidan-
liklart agilmasi izlemistir. Boylece 1973 yili sonuna kadar tesis edilen
fidaliklarm sayisi |’den 147%e, yuz 6lgimleri 13 hektardan 2557 hekta-
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ra yikselmistir. Bu fidanlik alani ile Turkiye Balkanlar da dahil orta
ve guney Avrupa'sinda 6n siralarda yer almaktadir. Bizi, ormanciligi
cithgr eski ve gelismis memleketler arasinda bdylesine ileri bir duruma
ulastiran tarihsel baslangicin serefi, 6lumsiz Atamiza aittir. Bu misali,
o zamandan bugiine kadar ormancihgimizin Ulu Onderin ¢izdigi yolda
kaydettigi gelismelerden sadece birini belirtmek maksadiyla vermis bulu-
nuyorum.

Konugmami su Ozetle sonucglandirmak isterim. Atatlirk’in kisaca
belirtmeye calistigim orman ve ormancilik gorisu ile ormancihigimiz uze-
rindeki direktifleri ¢ok tarafli ve uzun donemleri kapsayan esaslardir.
Bu esaslar sadece 1975 Turkiyesi orman politikasmi degil,- ayni zamanda
bugiin ormancihgi ileri ve eski memleketlerin ormancilik anlayisi ve tat-
bikatinin da temel prensipleri ve ana hedeflerini teskil etmekte, batinin
bilimsel ormancilik literatiriinde ifadesini bulmaktadir. Memnunlukla
belirtmek isterim ki, Turkiye ormancih§i biyik ekonomik ve bilhassa po-
litik zorluklara ragmen Atatlrk’in c¢ok uzun, yillar evvel koydugu ana
prensiplerin dogrultusunda kiicimsenmeyecek basarilar elde etmistir. Ka-
naatima gore bilfiil tatbikatta calisan fedakar Tirk ormancisi Ulu Onder
Ataturk’e layik olmanin huzuru ve kivanci igindedir. Bu vesile ile Aziz
Atamizin manevi huzurunda bir defa daha minnet, siikran ve saygi ile
egiliriz.



TOPRAK STABILIZASYONU IiLE IiLGiLIi DENEMELERIN
YAPILMASI

i Yazan
Prof. Dr. Faik TAVSANOGLU

I
Toprak stabilizasyonu ile ilgili olarak yapilmasi gerekli denemeler si-
rastyla :

I.  Dane Dagiliminin Belirlenmesi, Il. Topragin Su Muhtevasinin Ta-
yini, Ill. Topragin Durumunun Belirlenmesi, IV. Proctor Sikistirma De-
nemesi, V. Plat Oturma-Denemesini kapsamaktadir.

I. Dane Dagiliminin Belirlenmesi
1. Kavram ve Amag

Dane dagilimi, bir toprak tlird icindeki cesitli dane buyuklik grup-
larinin (Fraktion) paylarini ifade etmekte olup belirlemeden amacg ali-
nan ornekteki toprak danelerinin baylklik gruplarini ve bunlarin tim
kitledeki 1% oranlarini tesbit etmekten ibarettir. Bu bilgi hem toprak-
larin genel olarak taninma ve siniflandiriimasi icin ve hem de sikisma
derecesi, gecirgenligi, donlara karsi hassasiyeti ve stabilize kabiliyeti
hakkinda bir yargiya varabilmek icin gereklidir.

2. Dane Dagiliminin Kuru Analiz (eleme) ile Belirlenmesi
2.1 Aletler ° -

— Bir elek takimi, ustteki elegin bir kapagi ve alttaki elegin altin-
da bir yakalama kabi vardir.
— Normlanmis yuvarlak delikli elekler, caplari 1 mm den da-
ha blyik daneler icin
— Normlanmis yuvarlak delikli elekler, ¢aplari 1 mm den da-
ha klcuk daneler igin
— Terazi, Ornegdin agirhginin en az % 0,1 ni tartabilecek kadar
hasSas,....ccocveeiiiiieeeeians -- s -
— Kurutma dolabi
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2.2 Ornegin Miktari

Ornegdin en az miktari topragdin icinde varolan en biiyiik daneye gore
degismekte olup asagidaki tablodan alinabilir.

En biylk dane ornedin miktari Tartmanin hassasiyet
mm S derecesi
2 100 0,1
10 1000 1.0
15 1500 1,5
20 2snn 2,5
25 3000 3,0
35 5000 5,0
45 10000 10,0
65 20000 20,0
100 30000 30,0

2.3 Denemenin Yapilmasi (Kuru analiz)

Alman drnegin agirhgr sabit kalincaya kadar kurutma dolabmda
kurutulur. Sonra tablodaki hassasiyet derecesiyle tartilir. Bunun pesin-
den bu materiyal eleklerden gecirilir. Eleklerde kalan ve yakalama kabin-
da toplanan materiyal ayri ayri tartilir. Elekten gecirme genellikle ¢ap-
lari 10 mm ye ve 06zel hallerde 0,06 mm ye (siltli topraklar) kadar olan
materiyal icin yapilr.

3 Dane Dagiliminin  Yas Eleme (yas analiz) ile Belirlenmesi
3.1 Aletler, 2.1 de oldugu gibi
3.2 Ornegin miktari, 2.2 de oldugu gibi
3.3 Denemenin yapilmasi

Eldeki topragin kuru olarak elemesinde, topragin kabaca daneler-
den ayrilmayan yapisik ince materyali ihtiva ettigi goralirse, bu takdir-
de bir yas analizin yapilmasi gerekmektedir. Bunun icin kurutulan ve
tartilan Ornekte irice danelere yapisik kalan ince materiyal su ile dik-
katlice calkalanarak yikanmak suretiyle uzaklastiriilmaktadir. Sonra te-
mizlenen materiyal kurutulur ve 2.3 de aciklandigi gibi elekten geciri-
lir. Toprak Orneginin yikanmadan o6nceki agirhigiyla kuruttuktan sonra-
ki agirhigi arasindaki fark, elemede kullanilan en ince elekten gegcen ma-
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teryalin agirligini vermektedir. Elekten gecirme burada da 1,0 mm ve ba-
zan 0,6 mm ye kadar yapilmaktadir.

4 Degerlendirme

Eleklerde kalan ve yakalama kabinda toplanan (dolayisiyle islak
elemedeki agirlik farki) materiyal tum oérnek agirhiginin 1% si olarak ay-
ri ayri hesap edilir ve toplama egrisi (Summonlinie) olarak basit lo-
garitmik bir k&gt tzerine tasinir (Resim 1). Dane caplari d’ler (mm)
logaritmik bir olcekle apsis ekseni Uzerinde ve bu apsislerle ilgili olarak
eleklerden gecen materiyal, tim oOrnek agirhiginin '% si olarak ve linear
bir 6lgekle ordinat ekseni Uzerinde isaret edilir. Elde edilen noktalarin bir-
biriyle baglanmasi ile dane dagilim egrisi, ya da toplama egrisi elde edilir.
Dane dagilim egrisi tzerindeki her nokta danelerin agirlik 1% lerini ver-
mektedir ki, bunlar kendilerine uyan captan daha kugculktirler.

Dane dagiliminin deneme protokoli

Elek Elekte kalan Elekte kalan- Eleklerden ge-
mm S % larin toplami cenlerin toplaim
100 0 0 0 100
70 750 s 8 97
59 1000 4 7 93
315 5000 20 27 73
20 4750 19 46 . 54
10 5500 22 G8 32
6,3 1750 7 75 25
4 1000 4 79 21
9 1250 5 84 16
1 1750 7 91 9
2250 9 100 0

Toplam 25000 100

5 Dane Dagiliminin Camur Analizi ile Belirlenmesi (Ardometre metod-
du). ~ '

Topragin 1,0 mm den ve bazen de 0,06 mm den daha ince daneli olan
kisimlari ¢amur analizi ile ayirt edilir. Camur analizi 6zel bir laboratu-
varda yapilir.

6 1NSAALIN KONTIOIU......veveiececeececece e e

Yap! yerine tasman malzemenin slratle muayene edilebilmesi igin
Uc kontrol noktasinin tayini gerekmektedir ki, bu noktalar dane dagi-
lim egrisinin seyrini temsil ederler :
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Ornekler : 0,80 4-  0,50Elektakimi: 345 mm; 10 mm; 4 mm
0,50 0,30 Elek takimi: 20 mm; 6,3 mm; 2 mm
0,20 Elek takimi: 20 mm; 6,3 mm; 2 mm

r:ifik: Dane dagilimi egrisi

Dane caplari d (mm)

Resim 1. Dane Dagilim Egrisi
Il.  Topragin Su Muhtevasmui Tayini
Bu aciklama topragin su muhtevasinin tayini
Uzerine esaslar vermektedir.
1 Laboratuvar Metodu
1.1 Kavram

Topragin su muhtevasi W dogal olarak bir yerde varolan, ya da bas-
ka yerden tasinarak buraya serilen topraktan alinmis olan taze bir or-
negin ihtiva ettigi suyun agirhigi ile, bu érne@in kurutulduktan sonraki
agirhgi arasindaki iliskidir. Bu iliski % olarak ifade edilirse :
burada :
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Gw= Suyun agirligi
Gd = 105-110°C de, agirhk sabit kalincaya kadar kurutulan orne-
gin agirhig

1.2 Aletler

— Ornege ve dane buyikligiune gore gerekli kaplar

— Ornegin miktarina uygun ve érnegin agirhgimnin '% 0.1 ni tar-
tacak hassas bir terazi

— 105 - 110°C arasinda kurutmay! saglayan sabit sicaklikli bir
kurutma firini

1.3 Denemenin Yapilmasi

Su muhtevasi tayin edilmek Uzere alinan toprak ornegi, daha once
darasi alinmis bir kaba konarak tartildiktan sonra, firmda agirhg: sa-
bit kalincaya kadar kurutulur. Toprain baglayiciligi, su muhtevasi ve or-
negin miktariyla ilgili bulunan yaklasik kurutma siiresi asagidaki tablo-
dan alinabilir. Kurutulmus 6rnek bir daha tartilir. Suyun agirhgi, nemli
durumdaki 6rnekle kurutulmus 6rnegin agirhiklarinin (kabin darasi go-
zonunde tutulmahidir) arasindaki fark olarak elde edildikten sonra, su
muhtevasi 1.1 de verilen formil ile hesap edilir.

Tablo 1
- . tri ornegin Terazinin
opragin turd agirhgi hassasiyeti Kuruma zamani

Kuvvetli baglayici 15-50 g 0.02 g 24 h
Hafif baglayici 15-50 g 0.02 g 12 h
Baglayici degil

— Tnce daneli 15-50 g 0.02 g 4 h

— Kaba daneli 1-10 kg 10 ¢ 4 h

— Cok kaba daneli 10 u.m.kg 100 g 4 h

2 Arazi Metodu
2.1 Kalsiyumkarbit metodu (CM - aleti)

Bu usulde, topraktaki suyun miktari belli miktardaki kalsiyumkarbit
ile reaksiyonu incelenir. Burada asagidaki reaksiyona gore Asetylen gazi
serbest kalmaktadir :
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CaC, + 2HD = Ca(CH)2+ CH2

Cikan bu gazin hacminin ve dolayisiyle suyun miktarina bagh ola-
rak olusan gazin basincinin yardimiyle bir ayarlama egrisi ile topragin
su muhtevasi tayin edilebilir.

2.1.1 Kullanma Alani

Kalsiyumkarbit metodu ile baglayici ve baglayici olmayan ve ince
daneli topraklarda su muhtevasi tayin edilebilir.

2.1.2 Alet ve Gerecler

— Manometreli gelik basing sisesi
— Celik kdreler

-t—Hassas terazi

— Kalsiyumkarbit ampulleri

— Ufaltma kabi, havan, cekic
— Temizleme gerecleri

2.1.3 Denemenin Yapilmasi

Ufaltilmis toprak orneginden, tahmin edilen su miktarina ve en bu-
ylk dane c¢apma uygun olarak 5-20 gr. toprak alinarak tartilir ve celik
siseye doldurulur. Bundan sonra celik kureler ve kalsiyumkarbit ampdl-
leri dikkatlice sisenin igine yerlestirilerek sise marometri ile kapanir. Su
kaybini 6nlemek igin bitiin bu isler cok ¢abuk yapiimahdir. Sisenin kuv-
vetli sarsiimasi suretiyle ampuller kirthir ve yapilan dairesel hareketlerle
topragin kalsiyumkarbitle iyice karismasi saglanir. Bu karistirma mano-
metre basincinin yikselmesi duruiicaya kadar surdurdlir. Sayet mano-
metre basinct ¢ok slratli olarak en yiksek sinir degere yukselirse, bu
takdirde deneme oldugu yerde birakilir ve daha kiclk bir tarti ile tek-
rar edilir. Matlup olan tartinin miktart kullanilan aletle ilgili olup, bu
miktar alete 6zgl bir tablodan alinabilir. Mimkiin olan en kigik tarti
miktarindan dolayr deneme tekrarlanir.

2.1.4 Degerlendirme

Ayarlama egrisinin (karsilastirma egrisi) yardimiyle cesitli tartilar
icin kayit edilen manometre basincinin buyikliginden topragin su muh-
tevasi tayin edilir. Ayarlama egrisi alete ilisiktir.
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2.2 Benzin Metodu
2.2.1 Kullanma alani

Benzin metodu ile topragin su muhtevasi yalniz iri daneli topraklarda
(cakil, kum) tayin edilebilir.

2.2.2 Aletler ve gerecler

— Teneke bir kap
— Terazi

— Demir g¢ubuk
— Benzin

Nemli haldeki toprak tartilir ve bir teneke kap icine konarak (ze-
rine benzin dokilir ve tutusturulur ve demir cubukla karistirihir. Kap
icir.de olusan sicaklikla topragin suyu buharlasarak toprak kurur. Ku-
rumus olan érnek tekrar tartilir. Nemli ve kuru topragin agirliklari ara-
sindaki fark suyun agirhigini vermektedir.

2.2.3 Degerlendirme

Topragin su muhtevasi paragraf 1.1 deki formille hesap edilir.

in. Topradin Durumunun Belirlenmesi

Bu aciklama Atterberg’e gére Konsistenz sinirlarinin tanimlanmasi-
ni, bunun belirlenmesine yarayan usul ve aletlerle elde edilen tanima
sayilarini; Plastisite indeksi, Likidite indeksi ve Konsistanz indeksini kap-
samaktadir.

1 Kavram

Bir toprak ihtiva ettigi su miktarina gore ya kati, ya plastik, ya da
akict bir durumdadir. Su halde konsistenz topragin ic iliskisinin derece-
sini gostermektedir ki bununla topragin durumu tanimlanmaktadir. Top-
ragin. bir durumdan baska bir duruma gectigi andaki su muhtevasi, topra-
gin tird ile siki bir bicimde ilgili olup bu degerler topragin taninmasina
ve siniflandirilmasina yaramaktadir.

— Akma siniri WL, éyle bir su muhtevasidir ki, bu muhtevada top-
rak plastik durumdan akici duruma (yugrulabilir duruma) ge¢cmekte-
dir.
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— Yuvarlama siniri Wp, dyle bir su muhtevasidir ki, bu muhtevada
toprak katr durumdan plastik duruma ge¢cmektedir.

— Plastisite indeksi = WI—Wp
— Likidite indeksi L=V df%:}’_‘!__p
j _wlw doy,

— Konsistenz indeksi
Bu formillerde Wdyg = dogal su muhtevasmi gdstermektedir.

2 Akma Sinirinin WL (liquid limit) Tayini

Deneme Casagranade aleti (Resim 3) ile yapilmaktadir. Plastik du-
rumdan akma durumuna gecisin varsayilabilmesi igin, topragin ¢ok kiiguk
bir kesme direncine (makaslama) sahip olmasi ve Casagranade aleti ile
sarsildiginda 1 cm uzunlugundaki bir yarikta toplanarak akmasi gerek-
mektedir. Denemenin yapilmasi i¢in dane blyukligu 0,5 mm den daha k-
cUk topraga gerektigi kadar su ilave edilerek bir pasta hamuru haline
getirildikten sonra bundan bir miktar Casagranade aletinin metal tasma
konur. Tastaki ¢amurun Gstu, hicbir noktada 10 mm den daha kaim ol-
mayacak bicimde duzeltilir. Tasin, aletin kolunun miline dik gelen capi
boyunca, yarik agici ile 50 - 60 mm uzunlugunda bir yarik acilir. Sonra
kolun cevrilmesiyle tas 10 mm kadar yukari kalktiktan sonra, sert bir
lastik zemin Ustiune serbestge dusmektedir (saniyede iki vurus yaparak).

Akma sinirina erisildikte, 25 vurusta yarigm uzunlugu 10 mm ye
inmektedir. Fakat genellikle tek bir deneme ile bu sinira erisilemez. Bu
sebeple akma sinin degisik su muhtevasi ve uygun sayidaki (16-32) vu-
ruslarla G¢ deneme ile tayin edilir. Yarigin yukarda belirtildigi kadar
kapanmasindan hemen sonra tasin ortasindan bir 6rnek alinir. Bir diyag-
ramda vurus sayilari logaritmik ve bunlara uyan su muhtevalari da
linear bir Olcekle isaretlenir. Dikkatli ve itina ile yapilmis bir denemede
elde edilen noktalar bir dogru Gzerinde bulunurlar. Bu diyagramdan; ak-
ma sinirina ait su muhtevasi 25 vurustaki su muhtevasi olarak alinabi-
lir.

3 Yuvarlama Sinirt Wp nin (plastik limit) Tayini

Yuvarlama sinirinin tarifinde isaret edildigi gibi, kati durumdan
plastik duruma gecisin varsayilabilmesi icin, yuvarlatilan toprak &érnegi-
nin 3mm kalmlikdayken parcalanmaya baslamasi lazimdir. Denemenin
yapilmasi icin, toprak 6rnegi akma sinirinin tayininde oldugu gibi, hazir-
landiktan sonra bir kurutma kagidi tzerinde Kiirmellerin ¢ogunun capi
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3mm oluncaya kadar yuvarlatilir. Kirmeller 3 ve 2mm lik eleklerden
gecirilir. 40 mm lik elekte kalan (Kirmel ¢api 2 ve 3mm arasinda) Kis-
men su muhtevasl tayin edilir. Bu muhteva yuvarlama sinirina uymak-
tadir.

4 Plastisite indeksi Ip nin Hesabi

Akma sinirt WLile yuvarlanma siniri Wp arasindaki fark plastisite
indeksi olarak adlandirilmaktadir. Bu fark:

Ip = WL— Wp

Plastisite indeksinin buyuklugu plastik bir topragini suya karsi olan
tutumunu karakterize etmekte ve onun toprak siniflarinda birine ithalini
saglamaktadir.

5 Likidite Indeksi ILnin Tayini
Bir topragin dogal olarak bulundugu yerde ihtiva ettigi su miktari
bilindigi takdirde, likidite indeksi asagidaki formdille hesap edilebilir :

I = w Jo*.— w p

L |p
Likidite indeksinin blyukligl, s6z konusu topragin dogal su muhtevasiyle
hangi durumda bulundugunu gdéstermektedir.

IL< 0 oldugu taktirde toprak kati durumdadir.
IL= 0— 1 oldugu takdirde toprak plastik durumdadir.
IL> 1 oldugu takdirde toprak akici durumdadir.

6 Konsistenz indeksi Icnin Tayini

Konsistenz indeksinin tayininde, akim sinirinin su muhtevast WLmn
dogal su muhtevasi Wdy den farki plastisite indeksi Ip ile iliskiye ge-
tirilir. Yani :

T _W L—Wd0?.

I

Bu formdulle elde edilen sonu¢ ayni zamanda bir tanima sayisi olup, dogal
su muhtevasinda bir topragin hangi durumda bulundugunu gdéstermek-
tedir. Buna gore sayet :
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Ic < 0 oldugu takdirde toprak akici durumdadir.
Ic= 0-1 oldugu takdirde toprak plastik durumdadir.
lc> 1 oldugu takdirde toprak kati durumdadir.

7 Ornekler :

Bir toprakta :

Dogal su muhtevasi Wdfg = '% 28,7

Akma sinirt WL= "% 354

Yuvarlama siniri Wp = '% 14,8

Plastisite indexi Ip= WL—W,, —35,4 — 14,8 = 20,6

Likidite indexi IL= WOD:'_W" 28;6174'8 — 0,68

Konsfstenz mdexi Ic = WL'}N dor. _35,4-28,7 0,

Il ve Ic ve gore bu toprak plastik durumdadir.

Ip ve WLye gore topragin sinifi tayin edilir.

Grafik: Akma sinirinin belirlenmesi

Yur-js ssyisi (Cog)

Su muhtevasi (=/«

Resim 2. Akma Sinirinin Belirlenmesi
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Resim 3. Casagranade Aleti.

IV. Proctor Sikistirma Denemesi (Proctor Denemesi,)

Bu aciklama Proctor Denemesi Uzerine degerler vermekte, deneme-
nin yapilmasini ve kullanilmasini géstermektedir.

1 Kavram ve Amag

Proctor sikistirma denemesi, sabit bir sikistirmadaki su muhtevasi
ile kuru hacim agirhg arasindaki iliskiyi vermektedir. Bu iliskiyi Proc-
tor egrisi denilen bir egri gostermektedir. Bu egriden yararlanarak asa-
gidaki tanima degerleri tayin edilmektedir :

— Optimal kuru hacim agirhgi :
Bu agirlik Proctor egrisinin Maximumuna uyan agirhiktir.

— Optimal sikisma su muhtevasi :
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Bu su muhtevasinda optimal hacim agirligi korunmaktadir.

Boylece bu deneme topraklarin sikisma yeteneginin belirlenmesine
imkan vermektedir.

2 Sikistirma Denemesi icin Doneler

Silindirin c¢api 10,16 cm
Silindirin ylksekligi 11,70 cm
Silindirik disim

agirhiginin ¢api 5,10 cm
Dustim agirhgi 2,49 kg
Disim yuksekligi 30,50 cm
Tabakalarin sayisi 3

Her tabakanin kalinhgi 25cm
Sikistirma enerjisi 6,5 kg cm/cm3

3 Denemenin Yapilmasi

Dane fraksiyonu 7 mm den kiicik olan hava kurusu materiyal ali-
narak, su muhtevasi optimal su muhtevasinin takriben % 5-6 sinin al-
tinda kalacak bicimde hazirlanir.

Cesitli topraklarin optimal su muhtevalari olarak asagidaki miktar-
lar kabul edilebilir :

Temiz ya da siltli ¢akil yaklasik olarak % 8
Killi cakil / » 1%11
Temiz ya da siltli kum » % 10
Killi kum » [% 14
Siltli topraklar (ML, MH) » % 14-18
Baglayici topraklar (CL,CH ve belki CH) » 1% 15-20

(Yuvarlama sinirindan % 2 -4 daha az)

Dikkatle karistirilmis materiyal 3 tabaka halinde birbiri Gzerine ge-
tirilir ki bu tabakalardan her birisi disim agirhiginin 25 vurusuyla si-
kistirilir.

Tum 6rnek sikismis durumda yaklasik olarak 13 cm kalinlikta olma-
hdir. Bashk halkasinin kaldirilmasindan sonra, drnek silindirin yiksek-
liginde kesilir. Ornek ve silindir tartilir ve sonra nemli hacim agirligi ta-
yin edilir. Su muhtevasinin tayini icin 6rnekten kuguk kisim alinir.
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Deneme 62 - 3 oraninda artan sn muhtevasiyla, nemli hacim agirhgi
azalmaya baslayincaya kadar surddrdlir.

4 Degerlendirme

Nemli hacim agirligi y ve su muhtevasit W den tayin edilen kuru
hacmi agirhgi, su muhtevasi ile ilgili olarak Proctor egrisi ¢izilir (Re-
sim 4).

2.5 e
[ 0am33 agirtiji reieen 3A30. gr
has V* Dey<junU il iris i
(V- k Dusum yiikscM.igi 30 5 ¢
BCV» Vurus savisi/T-baka .25
71 /.
\ Tab.-.kalar ... 3.
Skyv oy silindir ~ Q=1916¢Y) h=137
Vyov Tartilan érr.csin hacmi 94 a cni3
vv N
AR A
s
Vv
\
L ul
S\
9 Ny
\
E \i -
% N, N
\ VN
\ \ C
N
\
1.5 k
N s
0 10 20
Su muhtevasi W(V.)
Resim 4. Proctor Egrisi.
Kuru hacim agirhgr : Td=y(1*w]j (g/cm3 t/m3

Buna ilaveten optimal hacim agirli§i ya da Proctor egrisinin herhan-
gi bir noktasi icin doygunluk derecesi Sr de asagidaki formille hesap

edilir :

Doygunluk derecesi : Sr= -y_lv
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Yukaridaki formdillerde :

G = Ornegin agirhg

V = Ornegin hacmi

W = Ornedin su muhtevasi

yda = Kuru hacim agirhgi

yw = Suyun 6zgil agirhgr ~ 1t/m3

Topragin 6zgll agirhg

ys

Cogu kez bir Proctor denemesi icin 100, % 90, % 80 ve ilah, doy-
gunluk oranlari icin doygunluk cizgileri denilen cizgiler hesap edilerek
isaret edilir. Burada Proctor egrisinin herhangi bir noktasi igin doy-
gunluk derecesi diyagramdan okunur. Doygunluk ¢izgileri asagidaki for-
mulliin, ya da tablolarin yardimiyle tayin edilir :

TJ

W)Y. , LW
TwH—§— 13"

Sikistirma denemesi laboratuvarda yapilmakta ve sunlari mimkin
kilmaktadir :

— Su muhtevasindaki bir degisikligin malzemenin sikismasi zerine
olan etkisini belirleme

— Malzemenin en fazla sikismasi icin ihtiva etmesi gereken su mik-
tarint belirleme (optimal hacim agirligina uyan optimal su mik-
tarn)

5 Deneme Sonuclarinin Kullanilmasi :

— Sikistirma denemesi optimal hacim agirligi ydopt. Nin dogal hacim
agirhgr ydog. ile karsilastirilmasini mimkuin kilar.

— Sikistirma denemesi sikistirma igin gerekli su muhtevasini ver-
mektedir.

— Proctor denemesi optimal hacim agirhigi ile, sikismadan sonraki
hacim agirhiginin karsilastirilmasina imkan vermek suretiyle bir
sikisma kontroli saglamaktadir.
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V. Plat Oturma Denemesi
Bu aciklama Plat oturma denemesinin yapilmasi
ve uygulanmasi (zerine degerler vermektedir.
1 Amag

Plat oturma denemesi yol insaatinda tabanin (temel) ve bitimli ya
da c¢imento gibi baglayici maddelerle stabilize edilmemis alt ve (st yapi
tabakalarinin tasima yeteneginin belirlenmesine yaramaktadir. Platin
buyikligune ve tabaka kalinligina gére denemede cesitli tabakalarin bir-
likteki etkisi kavranmis olmaktadir.

2 Esaslar

Plat oturma denemesinde, dairesel sert bir yukleme plati (safiha)
kademeli olarak degisik yiklere maruz birakilarak zeminde kayit edilen
oturmalar 6lculur. Denemede ME degeri (basilma modilu) asagidaki for-
mille hesap edilir :

ME=fo.-~ <D (kg/cm2

Bu formulde :

fo : gerilme dagihminin bicim faktéru (sekil emsali)
yuvarlak platlar i¢cin = 1

P : Plattan topraga gegen spesifik yiukleme (kg/cm2
Ap : iki yiik kademesinin arasindaki fark (kg/cm2)

As : Spesifik yiklemenin Ap kadar degistirilmesinde platm
oturmalarindaki fark (cm)

D : Platm capi (cm)

_OI(;UIen ya da normlarda istenen MEdegerlerine ilk ylkleme esas ali-
nir. 1lk yiukleme degerleri yaninda ikinci ya da tekrar edilen ébir yukle-
meler ve bosaltmalar da tayin edilir.

Olciilen degerlerden bir yik oturma diyagrami cizilir (Resim 5).

3 Aletler

Denemeler normlanmis VSS aleti (SNV -norm 70312) ile yapilmak-
tadir.
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4 Denemenin Yapilmasi
4.1 Topragin nem muhtevasi

Oturmus topraklarda deneme topragin dogal su muhtevasiyla yapi-
lir. Doldurular lzerinde, temellerde ve tasiyici tabakalardaki denemeler,
bu topraklar fazla islak olduklari zaman (yagmurlardan sonra) yapil-
mamalidir.

4.2 Platin BiyukIigu

Alt zeminin, alt yapinin ve temel tabakasinin muayenesi i¢in, yerine
gore 200 cm2 lik ya da 700 cm2lik bir plat kullaniimaktadir. Platin capi,
platin hemen altindaki topragin iginde rastlanan en biyik daneden en
az 3-5 kez daha blyuk olmahdir.

4.3 Aletin kurulmasi

Aletin kurulmasi i¢in muayene yerinde tamamiyle yatay bir zemin
hazirlanir. Baglayici topraklarda Ustteki tabaka kazilarak uzaklastinl-
malidir. Muayene yeri duzgln hale getirmelidir. Baglayici olmayan top-
raklarda bu dizgunlik duzeltilmis zemin (zerine ince bir tabaka jips, ya
da ince kum yayilarak saglanir.

Plat, bdylece hazirlanmis muayene yerinde zemin (zerine konarak
tesviye edilir. Sonra alet, press ile basin¢g damgasi, manometre ve gerek-
tigi takdirde, plat ile denge agirhigi arasinda bir uzanti yaparak kuru-
lur.

Denge agirligr 200 cm2 lik bir plat igin yaklasik olarak 2 t, 700 cm2
lik bir plat icin 5t agirliginda olmali, basit ve kolay tasmabilmelidir (Or-
negin kamyonla).

4.4 Oturma o6lgmeleri igin aletin dizenlenmesi

Olgme icin genellikle 3 saat kullanilmaktadir ki bu saatler bir Ug-
ayaktan (sehpa) itibaren plat Gzerine dayanan g sivri ayak Uzerine otur-
tulmustur. Sehpanin ayaklari plattan ve denge agirligindan yeteri kadar
uzakta bulunmalidir. (Enaz 50 cm.). Bdylece bunlar birbirini karsilikli
olarak etkilemezler. Olgme cihazi,.6lgme saatleri iyi okunacak bicimde
yerine konmalidir.

5 Denemenin Yapilmasi

—e Platm toprak Uzerine iyice oturup yerlesmesi igin, plat énce 0,2
kg/cm2 bir yiikle yiiklenir. Burada platm ve presin kendi agirhigi da be-
raber hesap edilmelidir.
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— Bundan sonra saatlerin gosterdigi degerler okunur.

— Plat presin yardimiyla devaml olarak ilk yikleme kademesi olan
0.5 kg/em2a getirilir.

—e Bu ylkleme kademesine ulasildiktan sonra, 6lgme saatleri bagla-
yici topraklarda 3, 6, 9 ve ilah dakikadan ve baglayici olmayan toprak-
larda 2, 4, 6 ve ildh dakikadan sonra okunarak protokola kayit edilir.
Bundan sonra basin¢ daha sonraki yukleme kademesine yukseltilir. Otur-
ma, kayit edilen zaman suresi icinde 3, dolayisiyle 2 dakikada 0.05 mm
den az olursa, ilk yikleme kademesi icin tayin edilen yikleme zamani
(6rnedin 9 dakika) bunu izleyen yiuk kademelerinde de muhafaza edilme-
lidir.

— Denemenin yapilmasindan sonra, platm altindaki toprak, plat ca-
pinin 1,5 kati kadar derinlikte kazilarak homojen hale gelip gelmedigi
kontrol edilir.

6 Yikleme Kademeleri
Asagidaki yukleme kademeleri uygulanmalidir :
— AIlt zemin ve alt yapi igin :

0,5kg/cm2 den son yiklemeye kadar
2.5 kg/cm2 den sonra 0,5 kg/cm2 lik kademeler halinde

— Temel ve taslyici tabaka igin :
0,5kg/cm?2 den son yiklemeye kadar
5.5 kg/cm den sonra 1kg/cm2lik kademeler halinde

7 Denemelerin Degerlendirilmesi
7.1 Oturma egrisi

Saatlerde okunan ve teshit edilen oturma degerleri ile bir oturma
egrisi cizilir (Resim 5).
7.2 Me-degerleri

Me degerleri paragraf 2 de verilen formulle hesap edilir.
Mn degerleri asagidaki yukleme sinirlarina goére tayin edilir.

— AIlt zemin ve alt yapi :0,5—1,5kg/cm2
— Temel ve tastyici tabaka 125 —3,5kg/cm?2
ve belki :1.5—25kg/cm?2
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Me degerleri ilk ylklemeden hesap edilir..

PLAT OTURMA DIiYAGRAMI

(A) Tekrar yukleme
© Yik kademesi
© Yuk (iademesi icin oturma

1.0 e 15 2.0 25 3.0_;_ .»* 3«y
Spesifik yukleme o (kg/i:rr?) .

Resim 5. Fiat Oturma Diyagrami.

Resim 6. Plat oturma denemesi.

Stabilizasyonun Geliel Cercgevesi ..........
Bu cerceve toprak stabilizasyonu ile ilgili olarak sirasiyla :

1. Genel Bilgiler, 2. Stabilizasyon Bigiminin Secimi, 3. Benimseme
Muayenesi, 4. Insaat Usulleri, 5. Sikistirma ve 6. Insaatin Kontroli ba-
kimlarindandir.
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1. Genel Bilgiler
1.1 Kavram ve Amag

Toprak stabilizasyonu, topragin mekanik ve klimatik zorlanmalara
karsi direncinin artmasini saglamaktadir. Bu amagla topragin birlesimi

— dane biyukluga siralanmasini saglamak,
— baglayici madde katmak,
— kimyasal maddeler katmak

suretiyle o bicimde degistirilmektedir ki bdylece bu toprak yapi malzeme-
si olarak ortaya konan isteklere uygun duruma gelmektedir.

1.2 Stabilizasyon Bicimleri
Asagidaki stabilizasyon bicimleri ayird edilmektedir:

— Mekanik toprak stabilizasyonu

— Kirecle toprak stabilizasyonu

— Cimento ile toprak stabilizasyonu

— Bitimli maddelerle toprak stabilizasyonu

Bazan ayni yerde birkag cesit stabilizasyon da uygulanabilir. Ornegin
kirecle stabilizasyon + mekanik stabilizasyon, Kiregle stabilizasyon -f ¢i-
mento ile stabilizasyon, mekanik stabilizasyon + bitimli baglayicilarla
stabilizasyon.

2 Stabilizasyon Bi¢iminin Secilmesi
Stabilizasyon big¢iminin secimi asagidaki hususlarla ilgilidir:

— Yap! yerinde varolan toprak ile

— Yap! malzemesi olarak elde edilebilecek toprakla

— Stabilizasyon malzemesinin etki bicimiyle

— Yol insaatinda stabilize edilecek tabakalarin fonksiyon ve duru-
mu ile

2.1 Yol insaatmda yap! yerinde varolan topragin tasima yetenegi

¢ok onemlidir. Bu yetenek

— toprak tasima sayisinin ve topragm sinifinin tayiniyle
— tasima yetene§i denemeleriyle anlasilabilir.

Dogal olarak fazla su ihtiva eden topraklar (Sc.> Sqt;Ydoe<Td )
zayIf bir tasima yetenegine sahiptirler. Ornegin :
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Me— degeri < 150 kg/cm?2
CBR —degeri<%10 a ulasamazlar.

_ Kuru topragin agirhgr _ Gs
Topragin hacmi Vv

Bu topraklar ya stabilizasyonla 1slah edilir, ya da bunlarin yerine
istenilen en kiguk degerlere sahip ve tasima yetene@i yeterli olan ma-
teryal getirilir. Bu materiyal ayrica stabilize de edilebilir.

2.2 Yap! malzemesi olarak toprak

Stabilize edilecek toprak arazi ve laboratuvar denemeleriyle tanimla-
mali ve sinifi belirlenmelidir. Bugiline dek edinilmis olan tecrubelerin
gosterdigine gore, varolan bir toprakta birgok . stabilizasyon bicimleri
uygulanabilir.

2.2.1 Dane birlesiminin etkisi

Asagidaki grafikler belli dane dagilimlarinda mamkin olan ekonomik
stabilizasyon bicimlerini gdstermektedir.

Agirlik yazdeleri ¢cimentoyla

MD2 0006 002 OD6 02 GG 2 6 20 60 200 0002 0006 002 006 Q2 06 2 6 20 60 200

Dane caplari mm olarak

BitumIu baglayicilarla

0002 OOC6 0.02 006 02 06 2 6 20
Dane caplari mm olarak

Dane ¢aplari mm olarak

Alirhk yuzdeleri Mekanik Stabilizaayonla

60 200 0002 0005 002 QU6 02 06 2 6 20 60 200

Dane caplarimm olarak

BELLI DANE DAGILIMI iGIN EKONOMIK OLARAK MUMKUN OLAN STABILIZE BiGIMLERI
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Bu grafiklerde, dane biyukluk gruplarinin agirlik paylari yizde (%)
olarak birbirinden 10 ar 10 ar fark etmek Uzere linear bir dlgekle ordinat
ekseni; bu gruplarin dane caplart (mm) ise logaritmik bir dlgekle absis
ekseni Uzerinde isaretlenmistir.

Logaritmik 0Olgek: Grafikte absis ekseni boyunca siralanmis olan
(0,002, 0,006, 0,02, 0,06, 0,2, 0,6; 2; 6; 20; 60 ve 200) degerler dane bu-
yuklukleri (mm), bu eksen (zerindeki absis uzunluklari ise, bu deger-
lerin logaritmalarinin farklaridir. Grafigin makul bir boyutta olmasi
ve ka&gida sigistirilabilmesi icin logaritmik bir 6lgek kullanmak zorunlu
ve yararlidir. Zira aksi takdirde, yani linear bir élcek kullanarak bu uzun-
luklar1 soldan itibaren sirasiyle :

0.006 — 0,002 = 0,004 mm vyi, yapilmayacak bir sey olmakla beraber
ornedin 4 mm ile; buna gore:

0,02— 0,006 = 0,014 mmyi, 14 mmiile;
0,06— 0,02 = 0,04 mmyi, 40mmile;
0,2 —0,06 = 0,14 mmyi, 140 mm ile;
ve nihayet :

200 — 60 = 140 mm yi, 440 000 mm ile gostermek gerekecektir ki, stiphe-
siz bu mimkin degildir. Bu sebeple, asagida gortldugu Uzere, dane bi-
ylkliklerinin sirastyla logaritmalari bulunur ve bunlarin birbirinden fark-
lari hesap edilirse, bu farklari uygun bir Olcekle absis ekseni Uzerinde
isaretlemek ve bu sayede uygun boyutlarda grafikler elde etmek mim-
kin olur.

2.2.2 Plastisitenin etkisi

Plastisitenin yukselmesiyle toprak daha zor islenebilmekte ve sta-
bilization icin baglayici madde ihtiyaci artmaktadir. Plastisite indexi 15
den kicuk olan topraklarda cgesitli stabilizasiyon usulleri ekonomik ola-
bilir. Plastisite indexi 15 in Ustlinde olursa, yalniz kirecle stabilize s6z-
konusu olabilir. Clnkl Kkirecin etkisiyle plastisite epeyi azalmakta ve
toprak adeta acgilmaktadir.

2.2.3 Organik maddelerin etkisi

Organik maddeler stabilizasyon faktorlerinin etkisini stirekli bigim-
de engeller. Benimseme muayeneleri denilen muayenelerle bu husus mut-
laka aydinliga kavusturulmalidir.
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2.3 Stabilizasyon maddelerinin etki bicimi

— Mekanik toprak stabilizasyonunda :
Sikismanin yikselmesi
Tasima yeteneginin ve dolayisiyle erozyona karsi direncin art-
masl

— Kiregle toprak stabilizasyonunda :
Su muhtevasinin azalmasi
Plastisite Ozelliklerinin degismesi
Topragin suya karsi ilgisinin (Affinitat) degismesi
Dona karsi hassasiyetinin azalmasi
Direncinin artmasi

— Cimento ile toprak stabilizasyonunda :
Daha cok baglayici olmayan topraklarin sézkonusu olmasi
Plastisite ozelliklerinin degismesi
Don hassasiyetinin azalmasi
Direncin artmasi

— Bitimli maddelerle topragin stabilizasyonunda :
Daha cok baglayici olmayan topraklarda danelerin biribirine ya-
pismasi
Don hassasiyetinin azalmasi
Topragin permeabilitesinin (gecirgenligin) zayiflamasi
Direncin artmasi

2.4 Stabilize edilen tabakalarin durumu ve fonksiyonu

Stabilize edilen tabakalarin ¢ozilme, asinma ve tasinmaga karsi di-
renci, catlamasi, flexibilitesi, trafige elverisli duruma gelme zamani v.s.
gibi degisen ozelliklerinden dolayi, yol insaatinda cesitli stabilizasyon
usulleri asagida aciklanan amag ve yerlerde uygulanir.

— Mekanik stabilizasyon :
Alt ve (st yapida

— Kirecle stabilizasyon :
Herseyden once alt yapi ile st yapi arasindaki gecis tabakasin-
da

— Cimento ile stabilizasyon :
Alt yapinin en Ustteki tabakasinda, alt yapi ile st yapl arasin-
daki gecis tabakasinda tasiyici tabakanin bir kisminda

— Bitimli baglayicilarla toprak stabilizasyonu :
Taslyici tabakanin (st kisminda, kaplama tabakasinda
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3 Benimseme Muayenesi

Her bicimdeki stabilizasyondan ©nce; stabilizasyonda kullanilan
maddeler arasinda istenilen etkinin meydana gelip gelmeyecegi arastiril-
malidir. Bu muayene igin sire :

Mekanik stabilizasyonda
Kiregle stabilizasyonda

— Suirekli etkide (toprak insaatta) 20 gun
— Uzun sireli etkide (gegis ve tasiyici

tabakada) 100 — 150 gi!
Cimento ile stabilizasyonda 50 gun
Bitumli baglayicilarla stabilizasyonda . 50 gtn

Cesitli stabilizasyonlarda benimseme muayenesi igin sureler
agiklamalardan alinabilir.

4 insaat Usulleri
Karistirma icin iki usul ayird edilmektedir :

— Yerinde karistirma usuli (mix - in - place) :
Bu usulde karistirma insaat yerinde ve mobil bir karistirici ile
yapilmaktadir.

— Merkezi karistirma usulii (Mix -in -plant) :
Bu usulde karistirma, merkezi bir karistirma kurulusunda yapil-
maktadir.
Insaat usuliiniin segimi igin

— Maksimal dane buyukligu

— Tabaka kalinhigi

— Gerekli dozajin ve karistirma oraninin bilinmesine ihtiya¢ var-
dir.

5 Sikistirma

Bitlimle stabilizasyon bigimlerinde stabilize edilen topragin optimal
su muhtevasiyla sikistirtimasi lazimdir.

6 insaatin Kontroli

Lizumuna goére insaat esnasinda ve insaat bittikten sonra asagida-
ki hususlar bakimindan kontrol edilir :
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— Dane dagilimi

— Baglayici maddeler

— Dozajin sihhati

— Karistirma kalitesi

— Tabaka kalinhgi

— Su mubhtevasi

— Sikistirma (zaman, kalite bakimindan)

— Stabilize edilen tabakanin kalinhigi ve dizginligi

LITERATUR

Dogrudan dogruya faydalanilanlar :

Schweizerische Arbeitsgemeinschaft Fir Forstliche Stassenbau Stabilsierung, Boden-
mechanik, Verdichtung.

ilgili obar literatir:

— Hafner, Franz . Der Strassenbau die Fahrzeuge und der Verkehr auf
Spurfreien Bahnen. Verlag von Georg Fromme und
Co. Wien und Leipzig, 1942.

— Hafner, Franz . Forstlicher Strassen - und Wegebau. osterreichischer
Agrarverlag Wien, 1971.

— Wi interken, H ;
Aichern, W. : Grundlagen der Bodenstabilisierung im Strassen - und
Wegebau im Selbestrverlag der Forschungsgesell-
sehaft, Wien I, Eschenbaestrasse 9, 1960.

— Tavsanoglu, Faik : Orman Transport Tesisleri ve Tasitlari 1. U. Orman
Fakultesi Yayinlarindan No. 1744/182, 1973.



B(")LMEDEI_\I CIKARMA DURUMUNUN DIKKATE ALINMASI
SURETIYLE GENEL ORMAN YOL SEBEKELERININ
PLANLANMASI

Yazan
Prof. Dr. Faik TAVSANOGLU

GIRIS

Avrupa’da ormancilikta uzun zaman 6nce extansif ve genis saha so-
miru isletmesi terk edilmis, bunun yerine ormanlardan devamli ve yuk-
sek degerde urtin almayr amag edinen entansif bir isletmeye yonelilmis
bulunmaktadir. Daha 6nce yalniz kesim cagma gelmis yasli mescereleri
olanaklar oraninda kesip tasimaga ugrasilirdi. Oysa bu glinkii ormanci-
ik ormanda genclikten itibaren siklik, siviklik devresine gelmis ve kesim
cagma erismis butin mescerelerle mesgul olmaktadir.

SOmird isletmesinde gecici bir transport tesisi ile ormani mimkin
olan en kisa zamanda dogrudan cevredeki bir soseye, demiryoluna ya
da bir fabrikaya baglamak suretiyle tasima yapilir ve tasimanin sona
ermesinden sonra, bu tesis yerinden sokulip kaldirilirdi (orman dekovil
ve hava hatlarl) ya da bu tesis oldugu yerde kendi haline birakilirdi
(yollar). Oysa bugiinkii ormancilik ve Orman Isletmesi devamli olarak
batlin mescerelere girmeyi saglayan ve yerli yerine yerlestirilmis bir yol
sebekesi olmadan dislnilemez.

Orman isletmesinde her kademede calisanlar, ozellikle isgiler, orma-
nin her tarafina sdratle, ucuz ve zahmetsiz ulasabilmelidirler. Bakim ted-
birlerinin alinmasi, aralama kesimlernin yapilmasi, hastaliklara ve bocek-
lere karsi savas, yanginlardan korunma gibi bitin islerin yapiimasi icin
iscilerle birlikte ve ayni zamanda gerekli makina ve aletlerin de her za-
man ormanin her yanma tasinmasi mimkin olmalidir ki bu da en iyi
olarak ormanda planlanarak yapimi gerceklestirilmis bir yol sebekesiyle
mimkan olabilir.
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iste bdylesine yararli ve devamli tesisler olan yol sebekelerinin plan-
lanmasi Orman Miuhendislerinin en 6nemli ve ayni zamanda en entere-
san gorevlerinden biri olmaktadir.

Entansif olarak isletilen bir ormanda Urlinin yaklasik % 50 si ara
trin olarak elde edilmektedir. Bu driin ince, yani ¢aplari 10 - 30 cm olan
o6nemli miktarda odun materyalinden olusmaktadir ki, aralama kesim-
leri yapilmadigi ve bu materyal degerlendirilemedigi takdirde ormanda
clriylp gitmektedir. Ayrica daglik arazide, firtinalar, kar basinci ve
diger dogal etkilerle sik sik ortaya ¢ikan onemli miktardaki odun ma-
teryalinden, memleketin karsilanamamis ihtiyaclarini gidermekte yarar-
lanilabilir ki, bu nedenle bu materiyal, 6rnedin Turkiye’nin Kagit Sa-
nayii ve Madenciligi icin blylk bir énem tasimaktadir. iste ancak amaca
uygun olarak planlanmis ve tam bir bi¢cimde insa edilmis yol sebekeleri
olmadan bu materyalden faydalanmak mumkin degildir.

Yol Sebekesi Plani, isletme Planinin énemli bir kismini teskil eder. Or-
manin amaca uygun ve iktisad? anlamda isletmeye acgilmasi sorunu ise
bir isletme iktisadi problemidir. Bu nedenle ancak her isletmenin arazi,
iklim, ormanin verimi, tiketim kosullari gibi bitin 06zelliklerinin ince-
lenerek degerlendirilmesinden sonra, konkre bir durum igin en uygun
¢6zim bicimini bulmak mimkin olabilir.

Bu agiklamadan kolaylikla anlasiimaktadir ki, bir ormanin isletmeye
acllmasi sorunu tek basina yol planlamacisinin ¢ozecedi bir sorun de-
gildir. Bu sorun ancak silvikultiirci ve amenajmanci ile siki isbirligi
yapmakla c¢oziimlenebilir. Amenajmanin verileri olmadan ve silvikultir
bakimindan dustince ve amag¢ bilinmeden bu problemi c¢tzmek olanaksiz-
dir. Obirr yandan bulunmus olan ¢6zim karsilikli olarak Amenajman ve
Silvikiltura etkilemektedir: Bélmelerin bigcimi, buydklik ve sinirlari énem-
li oranda mevcut ya da planlanmis yol sebekesine dayanacaktir. Genellik-
le sirtlar, dereler ve mevcut blyuk ve kugik yollar daima belirli bdlme
sinirlarini ve dolayisiyla i¢ taksimat hatlarini olustururlar.

Bir ormanda yol sebekesi plani kesinlestikten sonra yol planlama-
cisi ile Amenajmanci yeniden bir araya gelerek yol insaat programini
yapmalidir. Bu program, isletmeye acilmasi s6z konusu olan ormanin
buyukligine gére 5 ya da 10 yila ya da daha uzunca bir zamana uza-
nabilir. Faydalanmalar insaatl programinda yer ve zaman bakimindan o
suretle diizenlenmelidir ki, insa edilen her kilometre yoldan, bu yolla is-
letmeye acilacak olan mescerelerde hemen yararlanilabilsin. Béylece yol
sebekesi plani, isletme planini tamamlamis olmaktadir.
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Bu aciklamalarda, Genel Orman Yol Sebekelerinin Planlanmasmm
yalniz Orman Mihendisleri tarafindan yapilabilecek bir is ve gbrev oldu-
gu bir kez daha agikga gorulmektedir. Zira yalniz Orman Mihendisleri,
ormanin isletmeye acilmasiyla ilgili sorunlari bilebilirler ki, bu bilgi on-
lara, yol sebekesini, isletme iktisadinin isteklerine uyacak bigimde plan-
lamay! saglamaktadir.

Turkiye’de ormanlarin isletmeye acilmasi icin planan yol sebekele-
rindeki yollarin uzunlugunu saptamak amaciyla, ormanlar, verim kapa-
sitesine gore uc¢ klasa ayrilmis olup (I. klas: hektardaki servet 250 m3
ve daha fazla, Il. klass: 100 - 250 m3 ve I1l. klas: 100 m3e kadar) her
klas icin ortalama yol araligi Orta Avrupa Olgllerine gdre saptanmistir.

Buna gore yol araliklari sirastyla: 500, 1000 ve 1500 - 2000 m olup
yol yogunluklari ise :

— normal korularda 20 m/ha
— bozuk korularda 10 m/ha
— normal batakliklarda 10 m/ha
— bozuk batakliklarda T5m/ha

Burada, orman yollarinin orman isletmesine sagladigi avantajlara bir
kez daha g6z atmak lazim gelirse, kisaca sunlar sylenebilir: Bir orman-
da ancak ormanin her yanini kavrayan bir yol sebekesi ile ormanin her
tarafindan her zaman elde edilen her cesit Grin tasinabilir. Alan biri-
minden elde edilen Grln pratik olarak hacim biriminin transport masraf-
larini etkilediginden rlzgéar devirmesi, kuraklik, kar basinci, hasere afet-
leri sonucunda ortaya cikan zorunlu faydalanmalarla elde edilen materi-
yal uygun bir Ucretle hemen tasinabilir. Bunun disinda :

Kesilmis ve yollara kadar getirilmis olan materyali, yollar boyunca
hemen her yerde satis icin istif etmek olanak icindedir. Bu nedenle yollar,
Ozellikle daglik arazide butiin uzunluklarinca ideal istif ve satis yerlerini
teskil ederler: Zira yollar tasimaya ve alicilara her zaman agik durumda-
dir. Yollar sayesinde odun kesim yerinden itibaren tuketiciye intikaline
kadar hichir duraklamaya meydan vermeden tasinabilir.

Yine ormanda yollar sayesinde koruma ozellikle yanginlara karsi di-
kim, aralama, bdceklere karsi savas kolaylasmistir. Orman iscileri dog-
rudan is yerlerinin yakinlarina kadar tasitlarla gotarilebilirler. Orman
isletmesinde bu sayede zaman kazanilmis, gunlik randiman yukseltilmis
ve calismaya karsl heves ve sevk arttiriimis olur.
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Ayrica dik yamaclardan gegen yollar, tomruklama, kabuk soyma
v.s. gibi islerin yapilmasi icin is yerleri olarak 6nemli bir rol oynarlar.
Kesilmis olan odunun yollar lzerinde istif edilmesi mescere icine naza-
ran daha kolay, tehlikesiz ve daha rasyonal olarak yapilabilir.

Genel Orman Yol Sebekesinin Planlanmasi:

Genel yol sebekesinin planlanmasi isi, harita ve arazi (zerindeki
etudlerle, isletme iktisadi yoninden ileri sirulen 6nerilere dayanmakta
ve isin basindan beri butin bir yol sebekesinin, ya da tek bir yolun in-
sasina karar verilinceye kadar yapilan etudlerin ve surdartlen dlgmele-
rin tumdnd kapsamaktadir.

Yol ¢izgisi ile (yol guzergéhi), genellikle yol ekseni, anlasilmakta-
dir.

Yol cizgisi, insa edilecek biyilk kicuk butin yollarin dayandidi te-
mel dislinceyi yansitir. Bu cizginin kalitesi, genis anlamda sadece yolun
inga, onarim ve tasima giderleri bakimindan degil, fakat ayni zamanda
s6z konusu olan yolun orman isletmesi icin uzun yillar sahip olacagi de-
ger bakimindan de 6nemlidir. Bu sebeple yol cizgisinin belirlenmesin-
deki isabet, proje mihendisinin gercek degerini ortaya koymaktadir. Bu
belirleme yolun 6nemine godre yalniz insa edilecek yolda degil, fakat
ayni zamanda bu yolla isletmeye agilacak ormanda geriye uzun zaman
silinmeyen izler birakmaktadir.

Orman vyollarinda yol c¢izgisinin belirlenmesinde ekonomik ve tek-
nik gorislere gdre hareket edilmesi gerekmektedir: Yol ¢izgisinin eko-
nomik goruse gore belirlenmesinde, odunun bdlmeden en yakin yola ka-
dar tasinmasi masraflari da dahil, tasima masraflarinin mumkin ol-
dugu kadar dusuk olmasi goz oninde tutulur. Yol gizgisinin teknik go-
rise gore belirlenmesinde ise, 6nce insaat ve bakim masraflarinin mim-
kiin oldugu kadar az olmasi ve sonra kurp yaricaplari, kurplar arasi
dogrular ve egim gibi elemanlarin isabetli olarak secilip uygulanmasi
dikkate alinir. iste yol cizgisinin belirlenmesinde ekonomik ve teknik
gorusler birlikte degerlendirilerek en iyi bir ¢oziime ulasmaga gayret
edilir.

Orta Avrupa memeleketlerinde asagi yukari 25 yildan bu yana or-
man yollari konusunda yapilan is, simdiye kadar isletmeye acilmamis
ormanlarin mevcut yol sebekelerini, o mintikadaki Devlet Karayollari
sebekesinin bugunki ve ileride ulasacagi sikhgi da dikkate alarak, 1s-
lah etmek ve tamamlamaktan ibaret olmustur.
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Yol insaatinda ve ormandaki tasimada masraflardan ve isgucin-
den tasarrufu saglayan metodlarm uygulanmasi ve yeni bdlmeden ci-
karma yontemlerinin gelistirilmesi suretiyle yol seebekesinin planlanma-
sinda daha genis ve daha comertge hareket etmek olanagdi elde edilebi-
lir.

Planlanarak insa edilecek yeni orman yollariyla uzak ve sapa yer-
lerdeki ormanlarin isletmeye acilmasi olanag: elde edilebilecegi gibi,
ekonomik olmadigi icin ormanda bugline kadar agaclaindirilamayan agik-
liklar da agaclandirilabilmekte ve bakimi yapilmayan mescerelerde ba-
kim saglanabilmektedir.

Yol sebekesi yogunlugu ile, ormanda kamyonlarla tasimaya elve-
risli orman yollari - ormanin iginden gecen ve ormani isletmeye a¢cmaya
yarayan genel yollar - siirtme yollari v.s. gibi orman yollarinin ormanla
kaplh alanin hektari basina disen uzunlugu (m/ha) anlasiimaktadir. Or-
manla kapli olmayan alanlardan gegen yollar (irtibat yollar) ve orman-
dan gecen, fakat ormani dogrudan isletmeye agcmaya yaramayan genel
yollar, orman yolu yogunlugunun hesabinda dikkat alinmaz.

Teorik olarak ortalama yol araligi ise :
10 000 : yol yogunlugudur.

Ornegin ormanda yol yodunlugu 20 m/ha oldugu takdirde yol araligi 500
m ve 40 m/ha oldugu takdirde ise 250 m dir.

Yol sebekesi yogunlugu, transport giderleri (yol insaat giderlerinin
faiz ve amortismani), yol bakim ve bdlmeden ¢ikarma masraflari baki-
mindan Onemlidir.

Bdlmeden cikarma mesafesinin hesabinda asagidaki bicimler s6z
konusu olabilir :

— Duz ve yayvan arazide iki yol arasinda kalan mescereden yol-
lardan birisine, ya da ikisine dogru cikarma (hayvanla ya da
traktor - kablo c¢ekimi ile yerde stritme) ;

— Yamagclar Gzerinde yalniz asagidan yukaridaki yol dogru cikar-
ma (traktor - kablo ¢ekimi ile yerde siiritme, ya da kisa mesafeli
vincli hava hatlariyla havada tasima suretiyle);

— Yamaglar Uzerinde mescereden yalniz asagidaki yola dogru ¢i-
karma (hayvanla, ya da traktor-kablo g¢ekimi ile yerde siritmek
suretiyle)
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Dz arazideki Gniform mescerelerde yola dik ve engelsiz bir tasima
icin bir yandaki yola dogru ¢ikarmada teorik ortalama bdlmeden ¢ikar-
ma mesafesi yol araliginin 1/2 si, iki yandaki yollara dogdru cikarmada
1/4 iadur (Resim 1 ve 2).

a
2 2 gza.-|4

(Resim : 1) (Resim : 2)

Ancak yamaclar (zerinde gerek hayvanla ve traktor-kablo c¢ekimi
ile siirlitme, yola dik degil, fakat egik olarak yapilabileceginden bdlme-
den ¢ikarma mesafesi daha blylktir. Bu sebeple E. G. Strehlke dik ya-
maclar Uzerinde bir yanh c¢ikarma icin faktér olarak 0.50 yerine 0.70
iki yanli ¢cikarmada 0,25 yerine 0,35 almay tavsiye etmektedir. Kisacasi
arazinin dikligi ve zorlugu oraninda yukaridaki oranlara bagh kalmak
zorlasir.

Volkert ve Sundberg’e gore dikce yamaclar Gzerinde odun, bol-
menin i¢inden asag!r ya da yukaridaki yola dik
degil fakat ortalama 45° lik bir aci ile c¢ikarilabilir ki, bu takdirde bdl-
meden ¢ikarma mesafesi yol araligi (a) nin \J 2 ile garpimina esittir (Re-
sim 3).

a b
ata=b sm3Cf ~ 5in90"

sin 30*
sin 30= 1/?
b=2a
(Resim : 3) (Resim : 4)
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Daha dik yamagclar Gzerinde ise bolmeden cikarma yola 30° lik bir
acl ile yapilabilir ki, bu takdirde bolmeden cikarma mesafesi olarak
yol araligi (a) nin 2 katini gézéniinde tutmak gerekmektedir (Resim 4).

Sonug olarak dik yamaclar Gzerinde bélmeden cikarma mesafesinin
uzamasli, sebekede yol yogdunlugunun artmasini gerektirmektedir.

Yol araligini dolayisiyle yol yogunlugunu etkileyen faktdrlere ge-
lince :

Bir orman yol sebekesinin yogunlugu cesitli faktdrlerle ilgilidir.
Yol araligi az olan sik bir yol sebekesi i¢in asagidaki kosullarin varolma-
sI gerekmektedir :

— Arazinin az engebeli olmasi, yapim malzemesinin kolay ve ucuz
elde edlebilmesi, ayni zamanda yapim ve onarim masraflarinin
yiksek olmamasi ;

— Topragdin iyi, iklim kosullarinin elverisli olmasi ve bununla bir-
likte ormanda ve hektardaki yillik verimin fazla olmasi ;

— Yeterli ve yetenekli personel ve iyi trafik durumu dolayisiyle or-
manda entansif bir isletmenin olanak icinde olmasi ;

— Tsci Ucretlerinin ve buna bagl olarak bdlmeden g¢ikarma masraf-
larinin yiksek olmasi.

Yol arali§i fazla olan seyrek bir yol sebekesi ise asa§idaki kosul-
larin varolmasi halinde séz konusu olmalidir :

— Avrazinin engebeli olmasi, yapim malzemesinin zor ve pahali ola-
rak elde edilebilmesi ve yiliksek yapim ve onarim masraflari ;

— Topragin zayif ve iyi olmamasi, iklim kosullarinin elverissiz ol-
masi ve bununla birlikte ormanda ve hektardaki verimin disik
olmasi ;

— Personelin yetersiz ve yeteneksiz olmasi ve fena trafik durumu
dolayisiyle ormanda ekstansif isletmenin zorunlu olmasi ;

— lsci Gcretlerinin ve bolmeden ¢ikarma masraflarinin disiik ol-
masi.

Bitin bu faktorlerin incelenmesinde, yalniz bugiinkii durum degil,
fakat ayni zamanda ilerideki gelismeyi de gozoniinde tutmak gerekmek-
tedir. Arazi, iklim ve toprak bakimindan bir degisiklik beklenmemesine
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karsilik; verimlilik drnegin otlamaya son verilmesi, hizli blyidyen ran-
dimani yuksek aac tlrlerinin yetistirilmesi v.s. suretiyle yiikseltilebi-
lir. Personel iliskileri ve trafik durumu da 1sldh edilebilir.

Genel yol sebekesinin planlanmasinda yol guizergah cizgilerinin be-
lirlenmesi icin gozonunde bulundurulacak noktalara gelince :

Genel yol sebekesinin planlanmasmda kural olarak 6nce su istek
ortaya atilmahdir. Ele alinan orman mintikasi yollarla o bigimde kav-
ranmalidir ki ormanin her yant mimkiin mertebe esit bigcimde isletmeye
aciimis olsun. Yani yapilacak yollarla devamli olarak bitiin meseerele-
rin bakimi saglanabilsin ve mescerelerin artim randimanindan yeteri ka-
dar yararlanilabilsin. Uretilen odun olanaklar oranmda ucuz; zayiatsiz
ve ormana zarar vermeden tasinabilsin; ormanin isletme ve idaresinde
iyi bir kontrol saglanabilsin ve iscilere, islerini kolay ve tehlikesiz bir
bicimde yapma olanagi verilsin.

Ormanin her tarafinin esit bicimde isletmeye agilmasi istegi yalniz
diz arazide ve paralel yollarla tam olarak gerceklestirilebilir ve sinirlar
yalniz muntazam ve Ornegin kare ya da dikddrtgen biciminde olan or-
manlarda mumkdandr.

Oysa memleketimizde ormanlar daha ¢ok daglik arazide ve yamag-
lar Uzerinde bulundugundan, ormanlari Gniform bir bicimde isletmeye
acma istegini yerine getirmek c¢ok zordur. Bu ormanlarda arazi, tasima
problemini daha cok zikzak ya da virajlli yollarla ¢ozmeye zorlamakta-
dir ki bu taktirde yol araliklari ister istemez bazan daha fazla ve bazan
daha az olmaktadir. Fazla kalan araliklari yan yollarla daraltmak ola-
nagi vardir.

Yamaglar tizerinde zikzak ya da virajli yollarin insasinda, virajlar
(laseler) icin elverisli olan yerlerin, yani yayvan yerlerin bulunmasi zo-
runludur ki bu durum virajlarin teskilini zorlastirmaktadir (Resim 5).

(Resim : 5) (Resim : 6)
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Diger bir bicim yamag (zerinde hafif bir egimle yukari ¢ikacak bir
yoldan itibaren ormanin icine dogru paralel yan yollar insa etmektedir
(Resim 6). Yamacin alt tarafindaki kayaliklar ya da diger engeller, ana
yama¢ yolunun bu bicimde gecirilmesine engel olduklari takdirde, cok
kez zikzak yollarla paralel yollarin bir kombinezonunu uygulamak ge-
rekmektedir (Resim 7).

Isletmeye acilacak yamaclar Gzerinde 6rnedin ana yol en biyik
egimle, fakat buna karsilik yan yollar yatik olarak gegirilmektedir ki,
bu bicim hatali oldugundan boyle bir uygulamadan kaciniimalidir (Re-
sim 8).

Iste, yol planlamacisinin gérevi, yamaglar Uzerinde yukarida gos-
terilmis olan yol sistemlerinin en uygun bir kombinezonunu bulmaktir.
Yine olanaklar oraninda ormani paralel yollarla ve esit araliklarla kav-
ramaya cabalamalidir. Ote yandan dere yollari mimkin oldugu kadar dere
tabanina yakin olarak gecirilmelidir (yiuksek su seviyesi Ustinde kal-
mak sartiyle). Sirt yollarinin degerleri, isletmeye acma teknigi bakimin-
dan, dustktir. Clnku Gretilen odunun sirtin iki yandaki yamaclar uze-
rinde asagidan yukariya dogru sirttaki yola kadar gekilmesi gerekmek-
tedir. Bu nedenle sirt yollari, yalniz kisa mesafeli vin¢li hava hatlarla
ya da traktor - kablo ¢ekimi ile kombine edilebildikleri takdirde dusu-
nilmelidir.

Yol sebekelerinin planlanmasmda izlenecek is sirasina gelince :
— isletme dnitesi sayilan havzanin sinirlarinin tesbiti :

Isletmeye acilacak initenin buyikligi ve sinirlari, genis anlamda
transport sinirlarini olusturmaktadir. Bir isletmeye a¢cma dnitesi ¢ok
kez sahasi 1000 - 5000 hektari bulan bitin bir dere sisteminden ya da
dere havzasindan olusur.
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Genellikle transport siniri ile yan yana bulunan iki dere havzasinda
yapilacak tasimada bahis konusu iki yonl birbirinden ayiran sirt anla-
stimaktadir.

Dar anlamda isletmeye agma (nitesi olarak transport siniri icinde
kalan havzalardan herbirisini anlamaktayiz. Yamacm (zerinde ve iki
taraftaki yan sirtlar transport sinirinin iginde kalir.

— Ana tasima yoénlnin belirlenmesi :

Ormanda esas tasima yonu, ana yolun bulundugu yere ya da hizar
fabrikalarinin ve tiketim merkezlerinin bulunduklari yerlere gore degis-
mekle beraber, genellikle bu yon, dogal tasima yodnine uymakta ve ya-
maclar Uzerinde yukaridan asagi dogru, dereler boyunca suyun akisi yo-
ninde olmaktadir. Yani bir havza iginde kesilerek tasinmakta olan ma-
teryal, havzayr normal olarak en derin noktada terkeder. Ormanda or-
negin, dogal olarak bulunabilecek gecilmesi zor kayalik bir boJaz ya da
tuketim merkezinin yeri, ana tasima ydnunln saptanmasinda bizi baska
¢6zim bicimlerine gotirebilir.

— Mevcut ana yollardan yararlanma :

Ormanda mevcut yollarin guzergahlarinin elverissiz, egimlerinin faz-
la ve kurp yarigaplarinin yetersiz olmasindan dolayr kamyonla nakliya-
ta musait olmayanlari terkederek bunlarin yerine yenilerini yapmak ge-
rekir. Bu gibi radikal tedbirlerden Grkmemelidir. Zira aksi takdirde cok
itina ile planlanmis olan bir yol sebekesi bu ylzden degerinden 6nemli
oranda kaybedebilir. Herhangibir yolu bulunmayan ormanlarda yol se-
bekelerinin planlanmasi, sistemsiz ve elverissiz yollarin mevcut bulun-
dugu ormanlara gore daha kolaydir. Ancak mevcut olup edim, kurplar,
genislik v.s. bakimindan duzeltilmesi mimkin olan yollar dizeltilerek
yol sebekesi icinde degerlendirilebilir.

— Esas noktalarin (micbir noktalar) isaretlenmesi :

Esas noktalara, yol glzergdh cizgilerinin baslangi¢c noktalari, mev-
cut ve yararlanilabilir durumdaki yollarm yeni yollarla yapacaklari kav-
saklar, yollar boyunca istif ve depo yeri olarak kullanilabilecek nokta-
lar, yanyana olan ve birinden oblrune gegilecek havzalarin arasindaki
uygun boyun noktalari, kopri ve menfez yerleri ve yamaclar lzerinde
virajlarin teskili ve elverisli olan noktalar, v.s. anlasiimaktadir.

Yol glizergéhlarinin etiidiinde dereler boyunca sik sik karsiya gec-
mekten sakinmalidir. Clnki bu takdirde cok sayida kopri insa etmek
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gerekmektedir ki, kdpriler hem insalari ve hem de onarimlan bakimin-
dan bluyuk masraflar istemektedir. Her- kdprunin insasindan kagimla-
miyacagl da siiphesizdir. iste yapilmasi zorunlu olan koépriiler igin de-
reler Uzerinde itina ile secilecek en misait profiller esas noktalardir.

Daha o6nce de belirtildigi gibi, yol glizergah cizgisinin yamac Uze-
rinde gecirilmesinde ¢ok kez yoénu degistirme ve bir yamac viraji teskil
etmek zorunludur. Yamag virajlari yamacin daha yayvan kisimlarinda
ve kuguk sekiller tGzerinde teskil edilebilir. Bunlarin yarigaplarinin, bi-
yiik masraflara yol acmadan, yeter biyikliikte olmasi icap eder. iste
bu gibi yerler de, esas noktalardir.

— Uygulanacak egim oranlari :

Bir kaplamaya kavusturulacak ve kamyonlarla tasimaya elverisli
olacak yollarin egimleri, normal olarak «%7-9 u ge¢cmemelidir. Daha
dik yollar sadece tasima igin elverissiz olmakla kalmayip ayni zamanda
yliksek onarim masraflari da gerektirirler. Ancak bu normal egimlerin
muhafaza edilmesinden 6tlrl( gbéze alinmayacak kadar yiksek masrafla-
ra sebep olan arazi durumlari karsisinda, egim i% 10 -12 ye kadar cika-

bilir. Fakat yukari siniri olusturan % 12 egim hicbir zaman astimamali-
dir.

Ayrica buylUk bir zorunluk olmadik¢a tasima yodnunde aksi e§im-
lere meydan verilmemelidir. Bdylece yikli tasitlarin yokus cikma zo-
runlulugundan kaginiimis olur.

Bunlarin disinda da yollar boyunca yatay mesafelerden (% 0) ola-
naklar oraninda kacinmalidir. Cunki yagmur sulari bu mesafeler icinde
kolayca akip gidemediklerinden, yagislardan sonra yol kolay kolay ku-
rumaz ve bu nedenle yol siratle bozulur.

— Kurp yaricaplari :

Genel yol sebekesi planlanmasinda yamag virajlarinin yarigaplari-
nin buyuklugu, bu virajlarin makul yapim masraflariyla yapilip yapila-
miyacag! Uzerine etkili oldugundan, 6nemlidir. Yama¢ virajlarinin yari-
caplari, yikli tasitlarin tim uzunlugu ile ilgilidir. Genellikle dag or-
manlarinda, normal olarak 6 - 8 m boyunda nisbeten kisa tomruklar ta-
sindigindan Ozellikle yamag viraji icinde yol genisliginin arttirilmasi ve
egimin uygun oranda dustrulmesi suretiyle kurp yarigcaplari 10-12 m ye
kadar alinabilir.
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Genel orman yol sebekelerinin planlanmasinda yukarida sayilan hu-
suslar incelenip ortaya ¢ikarildiktan sonra sira hesap edilen pergel agik-
ligr ile harita Uzerinde yol cizgilerinin belirlenmesine gelir.
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Cevre sorunlari konusunu, kuskusuz yakindan taniyan ve konunun
icine girmis olanlarimiz var. Ama, izin verirseniz, dinyanin en dnemli
kompleks sorunlarindan biri olan Cevre Sorunlarini énce, ana hatlariyle
tanitalim. Cevre sorunlarinin ¢ézimi, ¢ok biyik gayretleri gerektir-
mekte; diger Ulkeler kadar hattd onlardan daha fazla Yurdumuzu ve
toplumumuzu yakindan ilgilendirmektedir. Bu nedenle, Cevre Sorunla-
rindan biri olan Cevre kirlenmesini ele almakta yarar gorduk.

Yerylizinde yasayan insanlarin ve insanin olusturdugu toplumla-
rm hayatlarini sirddrebilmeleri, cevrelerini iyi tanimalarina, onu tah-
rip etmeden, yani dogal ekolojik dengeyi bozmadan, ondan en iyi yarar-
lanma yontemini ve teknigini bilmelerine baghdir.

Doganin bir yaratigi olarak cevrede yer alan insanoglu, var olusun-
dan bu yana, daima cevresi ile, doga ile, doganin diger elemanlariyle ilis-
ki kurmus; oOnceleri 6z varligini givence altina alma kaygusuyla, doga-
dan, doganin diger elemanlarindan yardim dilemis; onlara siginmistir.

Zamanla, sayilari artan insanogullari, topluluklar kurarak bir araya
gelmisler; toplumlarindan aldiklari gucle, cevreye yayllmaga; cevreyi
elde etmeg@e; doganin diger elemanlari tzerinde hakimiyet kurmaga bas-
lamislardir. Doga, bitiin elemanlarina derece derece bagisladigi hakimi-
yet duygusunu, insan oglundan da esirgememis; hattd ona verdigi bu
duyguyu asiri derecede tutmus; fakat asirt duygularint firenlemesi icin
de ona akil vermistir.

Dogal cevre icinde yasantisini surdiregelen ve her gegen gin cevre
ve onu olusturan 6Qeler Uzerinde hakimiyetini artirmakta israr eden
insano@lu, bir giin doga kuvvetlerini karsisinda bulmus ; dogayi hice
saydigini, dogal cevreyi ve dogal ekolojik dengeyi bozdugunu, tahrip
ettigini anlamistir. Doga kuvvetleri karsisinda yalniz kalan insanoglu,
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nihayet XX. yuzyilin yarilarinda kendi kendini yok etme tehlikesiyle de
karsi karstya bulundugunu idrak etmistir.

Buglin «Okoloji» olarak adlandirilan «Cevre Bilimi», yery(zinde
yasayan batlin canhilar ile Cevre arasindaki okolojik iliskileri inceleyen,
ortaya c¢ikaran, Cevre sorunlarinin ¢6zimu ile Cevrede 6kolojik optimal
dengeyi saglamanin yontem ve teknigini arastiran, hayati bir disiplin
olarak hizla 6nem kazanmis bulunmaktadir. Ornegin; insan - sehir - doga
iliskilerini en iyi sekilde ¢6ziimleme amaciyle, yeni bir bilim dali daha
ortaya cikmistir; Arkoloji. Bu bilim dali ve onun mumessilleri insan -
doga iliskisini ¢6ziimlemek icin ¢cok Onemli tasarimlarda bulunarak ge-
lecegin sehir modellerini ortaya koymuslar, bu tasarilardan bazilari, uy-
gulama alanina dahi aktariimistir.

Bitlun bu gabalar, insanlarin ve toplumlarm fizik ve psikolojik sag-
131, rekreasyonal ihtiyaclari ve aktiviteleri; daha dogrusu onlarin rahat
ve huzuru, icindir. Ama, bu c¢abalarin sonu¢ vermesi, herseyden 06nce,
dogal 6kolojik dengenin korunmasina, bozulan 6kolojik dengenin yeni-
den kurulmasina ve bu dengenin devam ettirilmesine baghdir.

Dinya Uzerindeki Gkolojik dengenin bozulmasi, kuskusuz onemli
Cevre sorunlarr getirmistir ve getirmektedir. Okolojik dengeyi bozan
en 6nemli Cevre sorunlari arasinda ;

1/ nifus artisl,
2/ nifus artisinin neden oldugu beslenme sorunlari (aglik),
3/ kultar alanlari ve yerlesme alanlari icin doganin tahribi; Veje-
tasyon ortustinin (ormanlarin, yesil ortinin) haraplastiriimasi,
4/ faunanin (hayvan varliginin) ve hayvan neslinin tiketilmesi,
5/ topraklarin asinmasi ve tasinmasi (erozyon) (toprak kaybi),
6/ su kaynaklarinin tahribi,
7/ yeralti servetlerinin tuketilmesi,
8/ kentlesme ve yerlesme sorunlari,
9/ cevrenin Kirletilmesi,
— suyun Kkirletilmesi,
— havanin »
— topragin »
10/ Basta insan olmak Uzere cevrede yasayan butun canlilarin sag-
liklarinin korunmasi ve nesillerinin idamesi ile,
11/ gdrdltd gibi sorunlar bulunmaktadir.

Yapilan projeksiyonlara gore; yerylziindeki 4 milyar kadar olan insan
sayisl, %2 artigla 2000 yilinda 7 milyari bulacaktir. %4 artisla diinya sehir
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leri ndfusu tim ndfusun % 70 ini asacak ve sehir sayilari gorulmemis
bir diuzeye ulasacak; drnegin 2000 yilinda sehirlerdeki yapilarin sayisi,
tarih boyunca yapilan yapilardan ¢ok fazla olacaktir. Bu tempo ile gi-
derse bir zaman gelecek insanlar yerytzine sigmayacak, bir ar1 ogulu
gibi, salkim sacak veya ustiste bulunacaklardir. Teknik, ne kadar ilerle-
mis olursa olsun, artik bir giin bu insanlari besleme olanaklari kalma-
yacaktir. Bircok Ulkelerinde ylzbinlerce kisinin halen acliktan 6ldugi bu
dinyanin, 20 yil -50 yil veya 100 yil sonraki durumu, kuskusuz bundan
cok daha kotu olacaktir.

Kendi kendine yenilenebilen ve tiikenen dogal kaynaklarin, ancak bu
giunden idareli olarak kullanilmasi; hele tahrip ve yok edilmemesi, belki
dunya dulkeleri ve uluslarindan daha fazla ulkemizi ilgilendirmekte ve
o6nemli bulunmaktadir. Gergekten hepimizin ¢ok yakindan bildigi yur-
dumuzdaki orman, mer’a, su havzalari tahripleri, toprak kayiplari, ilkel
tarim ve hayvan kaltirleri, ne kadar buylk tehlikelerle karsi karsiya
bulundugumuzun kanitlaridir. Bunlarin, yani dogal kaynaklarin tiketil-
mesi ve tahribi sorunlari yaninda bir de Cevre kirlenmesi vardir ki bu
esas itibariyle, hayatin kaynagi olan havanin, suyun ve topragin Kirle-
tilmesidir ve Cevre kirlenmesi sorunu pek c¢ok sorunu da beraberinde
getiren hayati bir konudur.

Havay: kirleten faktérlerin en 6nemlileri; Endstriyel kuruluslar
ve motorlu tasitlardir. Ornegin;

— Federal Almanya’da hava, yilda 2,0 -2,5 milyon ton toz ile kir-
letilmektedir. Hamburg’ta m2 ye giinde 420 -850 gr. toz yagmaktadir.
Frankfurtta ; sehir havasinin beher litresinde 1.140 -18.370 ade toz zer-
resi bulunmaktadir.

— Federal Almanya’da bir hektara yagan tozun ortalama miktari
yilda 2-4 tondur.

Bu deger endistri merkezlerinde hektarda ve yilda 29 tona ¢ikmak-
tadir.

Bu, gunde 80 kg/ha yahut ginde 8 gr/m2toz yagisi demektir.
Londra’da bu deger gunde 12 gr/m2

Ruhr havzasinda giinde 15 gr/m2 dir.

— Mikrop sayisi, bir arastirmaya gore;

Endistri ve Sehir merkezlerinde (1 m3 havada) 88.000 - 4.000.000
kadardir.
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— Almanya’da : havayi kirleten S02gazi yilda 5 milyon tona
CO gazi yilda 7 milyon tona

ulasmistir.

— Motorlu tasitlar,
Bir arastirmaya gore; bir ana yolda seyreden 2000 tasit,

1 saat iginde ; 1500 m3zehirli gaz (ekzos gazi) cikarmakta
Bu gazin icinde ;150 m3 C02 ve
60 gr. Kursun mirekkepleri bulunmaktadir.

— Bir arastirmaya gore; trafigi bol bir Sehirde

Sehir havasinin — % 47 si Eksoz gaziyle
— 1%33 U Isitma tesislerinin gaziyle (dumanla)
— % 20 si de Endustriyel gazlarla
kirletilmektedir. Bilindigi gibi

— Bu gazlar iginde; C02, CO, S02, F ile kurum ve tozlar bulunur.

— Bir motorli tasit 1000 km. lik yolda — 1 insanin 1 yillik «O»
ihtiyacini, 2000 motorli tasit 1000 km. de 2000 insanin 1 yillik «O» ih-
tiyacini tiiketmektedir.

Yetiskin bir insanin yillik «O» ihtiyaci ise 250 kg olduguna gore,
Bir motorlu tasit 1000 km.lik yolda ortalama 250 kg «O» harciyor
demektir.

— Cunki 100 it. benzinin yanmasi icin 350 kg «O» gereklidir.
Su kirlenmesine gelince : Bu konuda da bazi agiklamalarda bulun-
mak yararli olacaktir.

Igme sulari ile akarsularin, denizlerle gollerin kirlenmesine yol agan
en 6nemli maddeler; endistriyel artiklar, kanalizasyon sulari, tarimda
kullanilan kimyasal maddeler, evlerden defedilen copler, su tasitlarinin
saldigi petrol ve artiklari, radyo-aktif maddeler v.b. dir.

insan saghgina ve su canlilarinin hayatina kasteden su Kirlenme-
sinin, hava kirlenmesinden de ¢ok daha 6nemli oldugu gorilmektedir.

Cagimizdaki hizli sanayilesme ve teknolojik patlama, petrol tiketi-
mini rekor bir dizeye ulastirmistir. Oyleki, petroliin kullanilmaya bas-
landi§indan bu yana harcanan butin petroliin yarisi, son 12 yilda sar-
fedilmistir. Bu nedenle deniz trafiginin % 50 sini petrol nakli teskil et-
mektedir.
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Dunyada kiigik ve orta boy 12.000 kadar gemi, 4000 tanker ve 200 -
300 bin tonluk slper tankerler, yilda, milyonlarca ton petroll tasirken,
gunde, takriben 10.000 m3 kadar petrolli dinya denizlerine dékmekte-
dir. Hesaplara gore, 1 ton petrol su yizinde 1200 ha hk bir alani kap-
lamakta; gerek yizeyde gerek su icinde ve deniz dibinde, canlilarin (ba-
lik, deniz kusu vb.) o6luimine yol agmakta; onlarin Gremelerini engelle-
mektedir.

Meshur denizalti arastiricisi Jacques Cousteau, deniz bitkileri ve
baliklarinin 20 yil icinde '% 30 - 50 oranda azaldigini bildirmektedir.

Isvigreli deniz arastiricisi Jacques Piccard, Phytoplakton adi ve-
rilen denizigi bitkilerinin, en ilkel bitkiler olmakla beraber, deniz pisligini
filtre etmede ¢ok hayati rollere sahip oldugunu belirterek, bunlarin ha-
sara ugratilmasi suretiyle, butiin deniz hayatinin yok olabilecegini; hat-
td bu gidisle -yani deniz sularinin kirletilmesine devam olunmasi su-
retiyle - bu ytzyil sonunda, okyanuslarin 610 birer deniz haline dénuse-
bilecegini bildirmektedir.

Endistrinin sulara verdigi artiklarin neden oldugu cevre sorunlari,
her gin daha da buylmekte ve bir giin 6nlenemez duruma gelecegi an-
lasiimaktadir. Halic’in buginkl acikli durumu, gozlerimizin 6nundedir.
Yilda 6-10 cm kalinliginda erozyon ve endistri artiklariyle dolan Ha-
lic’de, bu gin Atatirk Koprisine kadar olan su kisminda balia ras-
lanmamaktadir. Kokusmus bir batak durumunda olan Hali¢’in 30 - 50
yil 6nceki durumunu bilenler igin, bu tablo, ¢ok hazindir, ama aci bir
gergektir. Kanaatimize gore Hali¢’in kurtarilmasi icin de artik ¢ok gec
kalinmistir.

Bugln, Cevreyi kirletmeden endistri kurmanin, c¢ok daha rasyonel
oldugu anlasiimistir. Dinlin endustri Glkeleri, bunun acisini ¢ekmekte
ve hatalarini ancak biyik paralar 6deyerek tamire calismaktadirlar.

Toprak yuzlne atilan veya terkedilen artiklarin, 6zellikle kimyasal
maddelerle cesitli nitelikte ¢oplerin neden oldugu toprak kirlenmesi, bun-
larla beslenen canlilar vasitasiyle, c¢esitli parazitlerin ¢ogalmasina ve ce-
sitli hastaliklarin ortaya cikmasina neden olmaktadir.

Bugiin ayrismasi ¢cok gli¢ madde olarak bilinen Nylon artiklar, ger-
cekten blyuk bir sorun halini almis bulunmaktadir. izmit, iskenderun,
Istanbul’un ¢bp anbari Habipleri kdyi cevresinde, bunun utanilacak 6r-
nekleri bulunmaktadir.
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Butun bunlar ¢evre kirlenmesinin nedenli, insanlari ve toplumu, bi-
ylik ve onlenemez tehlikelerle karsi karsiya biraktigim acgikga goster-
mektedir.

Konuyu kapatirken, Etkin Cevre Korumasiyle ilgili bir 6rnegi be-
lirtmeden gegcemiyecedim. Bu 0Ornek; Londra icinden gecen Thames neh-
ri ile ilgilidir.

Daha 15 yil once, bir kanalizasyon suyu kadar Kirli ve 6li olan
Thames’de, hemen hicbir hayat izine raslanmadigi halde, 1950 yilinda
uygulanmaya baslanan etkin cevre koruma tedbirleriyle, bu nehir, bu-
gun tekrar su ici canlilarina ve su kuslarina yeniden kavusmustur. Bu
ornek, yikilmis bir c¢evrenin nasil onarilabilecedini gostermesi bakimin-
dan o6nemlidir. Ama, bu onarim neye mal olmaktadir, ne gibi cabalari
gerektirmektedir, bunu takdirlerinize birakiyorum. Herhalde, ¢evre ko-
ruma tedbirlerinin zamaninda alinmasi suretiyle, tehlikeyi hem kolay
ve hem de ucuz atlatmak muimkindir. Ve bu. 6dev, Okoloji ile ugrasan
tim teknisyenlere dismektedir.

Amerikali Peyzaj Mimari Simonds der ki «insan, canlilarin en zeki-
sidir, ama doganin kendisine bahsetmis olduju mirasi Oyle hoyratca
kullanmistir ki bunu anlamak mimkin degildir. Ormanlari tahrip etmis;
tepeleri yarip gecmis; erozyon kaynaklari yaratmis; duman ve pis ko-
kularla havay! ve cevreyi kirletmis; yaban ve av hayvanlarini tiket-
mis; sehirlerde yaklasik duzen binalar insa etmistir, ama kendisini do-
gadan kopardigim, cok gec farketmistir». '

Turk Ulusu olarak, bizlerin de dodadan koptugumuzu kabul ede-
rek bir an o6nce, derlenip toparlanmakta buyik zorunluk oldugu kani-
sindayiz; tehlike canlarini, duymamak icin kulaklarimizi tikamanin ar-
tik anlami yoktur.
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6831 sayili Orman Kanunu’nun 31. maddesine gore Devlet orman-
lari icinde veya orman sinirlarina, ortasindan 10 km yatay uzaklikta gev-
rede bulunan koyler, (orman koyl) kapsamina girmektedir. Memleke-
timizde 22,575 orman koyil ve bu koylerde 11.584,438 vatandisimizm ika-
met etmekte oldugu gorilir. Bu kdylilere orman isletmelerinde galisma
olanaklari saglandiktan baska, Orman Kanununun 31. ve 32. madde-
lerine gore de ormanlarimizin verim giici oraninda ucuz tarife ile yapa-
.cak ve yakacak odunu tahsis edilmektedir. Bu ormancilik hizmetleri
daha da genisletmekte ye haricen gelecek ve Hukiumetge iské&na tabi tu-
tulacak gogmenlerle, memleket iginde bir yerden diger bir yere nakle-
dilecek ve topluca kdy kuracak veya koylerde yerlestirecek kimselere
ve yersarsmtisi, yangin heyelan ve sel gibi afetlere u§rayan muhtag
koylilere, ev, ahir, ambar ve samanlik gibi yapilari icin bir defaya mah-
sus agac verilebilmektedir.

Orman kdoylusl, idareden almis oldugu muayyen miktardaki bu za-
ti ihtiya¢ yapacak odununu, kendi Orf ve adetlerine gore ve highir tek-
nik kontrola uymaksizin ev, ahir, ambar ve samanlik gibi yapilarda kul-
lanmaktadir. Faydali alan ve yapi sistemleri gibi maliyete etki yapan
faktorler Gzerinde de durulmadigindan aga¢c malzeme, israf denecek se-
kilde sarfedilmektedir.

Bu itibarla koy konutlari icin, bir taraftan yapi alani kisimlarini
tesbit ederek ekonomik ve kullanisli projeler diizenlemek, diger taraftan
yap! sistemleri Uzerinde durularak bu konutlarin nerelerinde aja¢ mal-
zemesinin kullanilacagi zorununu c¢tzmek gerekmektedir. Zira kdy ko-
nutlari ve bilhassa orman koyi konutlari, Prof. Dr. ing. Wedleriin soy-
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ledigi gibi sehir konutlarindan ayri olarak etiid edilmesi lazim gelen
Onemli bir konudur. Nufusumuzun :%71,2 koyli ve bunun da % 32 sini
orman koylusu teskil ettigini distnlrsek yapi konusunun, memleketi-
miz kéy kalkinmasi yoniinden ne kadar énemli bulundugunu daha iyi
ifade etmis oluruz.

I — Orman koylerinde sosyo-ekonomik iliskiler

Gecimini ve kalkindiriimasini 8.9.1956 yilinda yayinlanan 6831 sa-
yill Orman Kanunu’na baglamis bulunan 11 buguk milyon Turk kdyltsu
cok dusiik hayat standartlari icinde yasantisini surdidrmektedir. Milli
gelirimizden almakta oldugu pay en asgari seviyededir. Bu nedenle eko-
nomik yonden muhtag, kiltir bakimindan yoksun orman koylisinu kal-
kindirmak Anayasamizin 6ngoérdugu bir gergektir. Bunu tahakkuk et-
tirmekle Orman Bakanhginin baslica goérevidir. Bununla beraber ¢ok
o6nemli bulunan bu konuyu hemen halledebilmenin de kolay olamayaca-
gini onceden kabul etmek gerekir. Kalkindirma anlaminin ongiirdigu
hizmet ve vasitalari orman kdylne ve koylusine kadar getirmek, yapici
ve gelistirici bir plan ve programa bagh kalinarak isleri yirttmek he-
defe ulasabilmenin tek yoludur. Bu maksatla orman koéylisiine bir ta-
raftan calisma olanaklari saglanirken diger taraftan bos zamanlarinda
ekonomik gelirine katkida bulunabilecek baska faaliyetler aramak ve
bulmak zorunlugunu da géz Oniine getirmek lazimdir.

Orman koylustinin Devlet ormanlarinin kesme, tasima, toplama,
imal, bakim, iméar, agaclandirma, yol ve insaat gibi islerde tercihan ca-
listiriimak suretiyle 6n planda gecimleri  saglandigi gibi, bos kalan
zamanlarini tarla, bag - bahce ve bag - meyvecilik gibi faaliyetlerle de-
gerlendirmek suretiyle yan gelirlerle de ekonomik glictini takviye etmek
mecburiyetindedir. Bu arada devletin maddi ve manevi olanaklarindan
faydalanarak kigik san’at calismalarina, el isciligine yer vermek ve her
tarlt hizmetlerin kéye girmesine yardimci olmak bilhassa kooperatifler
kurmak, i¢ turizmi tesvik edici tedbirler almak, egitici ve Ogretici kurs-
lar agmak gibi Ozerinde israrla durulmasi icap eden faaliyetlere yer ver-
mek gerekmektedir. Bdylece, orman koyllisiniin ekonomik zaruretlerle
ormanlara yaptigi baski, hem azalmis ve hem de orman suclarinin mey-
dana gelmesindeki amiller ortadan kalkmis olacaktir. Zira yeterli -bir
ekonomik duzeye ve kiltire ulasamayan, yaptigl isin kétuliguni idrak
edemeyen bir toplumdan, hicbir zaman kalkinma beklenmemelidir.
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Il — Koylerde orman-konut iliskileri

Koéylerimize konut yapimi icin ormanlardan faydalanma olanaklarini
saglayan ilk yasal mevzuati, 1870 tarihli orman nizamnamesi hukimleri
arasinda goérmekteyiz. Bundan sonraki tarihlerde de cikarilan bir takim
kanunlar, Devlet ormanlarindan koylulerin istifa haklarini tayin ve tes-
bite yarayan bazi esaslar ortaya koymustur. Bitlin bu olanaklara rag-
men koy konutlari, mazbut, rahat ve teknik ydnden emniyet verici bir
barinak haline maalesef sokulamamistir. Bununla beraber orman kdyleri-
mizin daginik Unitelerini birlestirerek, hayat standartlarinin yikseltil-
mesine yoOnelen ileri teknolojik gelismelerle, toplumsal kalkinma olanak-
lari denemek istenmis fakat bunda da bazi sakincalar One surilerek so-
run, bir ¢ikmazdan oteye gotirilememistir. Bu durum karsismda koy
konutlarini oldugu yerde islah etmek imkanlari tzerinde durulmus fakat
olumlu bir sonu¢ alinamamistir.

Memleketimizde koy konutlari ve bu arada orman koyu konutlari,
hi¢ bir nizama bagh olmayarak muhitin 6rf ve adetlerine uyularak ya-
pilmaktadir. iyi yetismis usta ve kalfa bulmakta ekseriya mumkiin ola-
mamaktadir. Bu nedenle yapilarin, hemen hepsi bu olanaksizliklar yi-
ziinden emniyetle oturulacak bir durumda degildir. Halbuki orman koéy-
lisl, herseyden once kicuk bir zirai isletme niteliginde ve fevkalade gig
sartlar altinda yasamaktadir. Yaptirdigi konutun sosyal, ekonomik ve
bilhassa teknik sartlara uygun olmasini arzulamakta ve huzur icinde
Omrinu surdidrmesini istemektedir. Rahat binaya kavusan her insan gi-
bi koylli de aile ocagindan, cevresinden, kolay kolay uzaklasmayacaktir.

Mutlu yasanti, koylliyl yuvasina baglayacadi gibi calisma gucini
arttirmak suretiyle kendisine ve memleket ekonomisine daha yararlh ola-
cak ve nihayet koylerden sehirlere dogru akimin dnlenmesi kisitlanacak-
tir.

Orman teskilatl, mevcut mevzuat hikidmleri ile orman kéylisinin
yasantisini yikseltebilmek maksadiyla bazi katkilarda bulunmaktadir.
Bunlarin basinda zati yapacak, yakacak odun temini ve kalkinma kredi-
ri gelmektedir.

1— Orman kdoylllerinin zati yayacak odunu

Son niufus sayimina gore, 11,5 milyon orman koyllsu, 6831 sayili
orman kanununun 31. maddesi geregincekendi sarfiyati icin zati ihti-
yac adi altinda, ondabir tarife bedeli karsiliginda ve giicli, musait en
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yakin devlet ormanlarindan veya istif yerlerinden kerestelik agag, tom-
ruk (yapacak odunu) ve yakacak odunu almaktadir.

Orman koylerinin konut igin yilhk zati yapacak odun ihtiyaci, ke-
sinlikle bilinmemesine ragmen yapilan tahmini hesaplar, bunun {zerin-
de 6nemle durulmasi lazim gelen miktarlarda oldugunu gostermektedir.
Bu itibarla ormanca zengin bulunan mintikalarda kdy konutlari adac
malzeme sarfiyatinda, bir sinirlamaya gitmenin lizumuna inanmis bulu-
nuyoruz.

Agac malzeme, sanayilesmek mecburiyetinde olan yurdumuzda, guln-
den gune pahalilasmaktadir. Koy konutlarinin plansiz ve kontrolsuz ya-
pimi, aga¢ malzeme sarfiyatini arttirmakta ve bunun neticesi Sanayi
sektdrinde odun hammadde temini glcliklerinin meydana gelmesine se-
bep olmaktadir. Bu darlik, bir taraftan orman driinlerinin pahalilasarak
imalat fiatlarm yikselmesine, diger taraftan koéylinin orman Uzerindeki
baskisini arttirmaktadir.

Orman koylislne; kanuni uygulamalarla onda bir tarife bedeli kar-
sthigr verilen ucuz yapacak odunu, piyasa degeri lzerinden hesaplandigi
takdirde bunun, pahali insaat malzemeleri arasina girdigini gdéstermek-
tedir. Bu haliyle aga¢ malzeme, kdy konutlarinda mumkin oldugu ka-
dar az kullanilmasini ve bunun yerine diger yaplr malzemelerinden fay-
dalanma olanaklarmin arastirilmasini gerektirmektedir.

Yapilan hesaplara gore memleketimizin 1967 yilindaki yapacak odun
tiketiminin 4,6 milyon m3civarinda bulundugu anlasiimistir. Bu tiketi-
min 1975 yil icinde 6,3 milyon m3e ulasilacagi ve boylece Uretimin, yurt
ihtiyacinin Ustiinde bir seyir takip edecegi 6ngorilmektedir. Kdy konut-
larinda ve bu arada Sehir Konutlari yapiminda aja¢ malzemenin rasyo-
nel kullaniimasi, Gretim miktarinin daha da codalmasina imkan verecek-
tir. Bu ise bir taraftan agacin, sanayide kolayca temin edilmesine, diger
taraftan fazla Uretimin dis pazarlara sdrilmesine olanak saglayacak-
tir.

2 — Orman kaoylilerinin kalkindirilmasi

Orman koylustunin kalkindirilmasi, hem 6831 sayili orman kanunu-
nun 13. maddesince oOngorilen bir yasal zorunluk ve hem de kdylulerin
refahi ile ilgili bir vatandaslik gorevidir. Buna ragmen Kanunun nesir
tarihi bulunan 1956 yilindan buglne kadar gegen 20 yil zarfinda orman
koylusunin  kalkmdirilmasiyle ilgili zorunluklar, maddi olanaksizliklar
nedeniyle maalesef yerine getirilememisgtir.
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6831 sayili Orman Kanunumuzun 13. maddesi, bulunduklari yerlerde
muhitin icaplarina gore ve muhtelif suretlerde kalkindirilmasi mumkin
gorilen orman koylerine, Bakanhgin izni ile T. C. Ziraat Bankalarindan
her sene belirtilen miktardan asagl olmamak sartiyle yirmi yil middetle
kalkindirma, kredisi acilir demektedir. Ayrica bulunduklari yerlerde kal-
kindiriilmasina olanak saglayamayacagi anlasilan koyleri, yeteri kadar
uretici bir duruma getirebilmek maksadiyle ve kendi istek ve menfaatleri
uyarinca baska yerlere nakilleri Bakanlar Kurulunca kararlastirilabilir
hiukm( de yer almis bulunmaktadir.

Uzun yillar ihmal edilen Turk kéylusinin bitin yukand, bir tes-
kilata yikmakta dogru ve insafli bir yol sayilamaz. K8y konutlarini imar;
ihya etmenin yaninda, ormancilikla ilgili Gretimi arttirici de@erlendirici
ve istihdami cogaltici her turll faaliyetleri, tarimsal isletmelerin yan
gelirini arttirici nitelikte el ve ev san’alari ve nihayet tabii kaynaklar-
dan faydalanmak igin girisilen cesitli tesebbusleri tahakkuk ettirmek
gereklidir. Bunun icin de her seyden once ongoérilen tahsisatin, yeteri
kadar bltceye mutlaka konulmasi lazimdir.

Il — Orman koéyu konutlari

Konutlarin rasyonal bir bicimde projelendirilmesi ve uygulanmasi
icin, yapinin faydali alani ile ekonomik yapi sistemlerinin bir arada yu-
ratilmesi zorunlugu vardir. Bu nedenle bu iki etkili ve dnemli faktoriin
ayri ayri izahi gerekmektedir.

1 — K@y konutlarinin 'projelendirilmesi

Bilindigi gibi projelendirme, yer, maksat ve gaye g6zénunde bulun-
durularak, kanun ve yodnetmelikler uyarinca meydana getirilmek istenen
bina ya da tesislerin, bir olcekle k&gt lzerine cizim islemidir.

Orman ici ve cevre kdylerinde islah veya &rnek olarak bu gunedek
uygulamaya intikal eden bdyle herhangi bir calisma yapilmamistir. Bu-
nunla beraber 1956 yilinda T. C. Ziraat Bankasi tarafindan koylu ziraat
isletmeleriyle ilgili ev, bina ve tesisleri icin musabaka ile gayet degerli
projeler sergilenmis, fakat olumlu bir sonu¢ elde etmek mimkin ola-
mamistir.

Daha sonra 1961 yillarinda Orman Fakiiltesi Orman isletme insaat
Kirslsi tarafindan Karadeniz Orman Mintikasi koy evlerinde aja¢ mal-
zemenin rasyonel kullaniimasi Gzerine bazi bilimsel calismalar yapilmis,
fakat bunlarda tatbikata ydnelememistir.



78 N. OZCELIK

Orman ici ve cevre kdylerine minhasir olmamakla beraber Koy is-
leri Bakanli§i Toprak ve iskan Genel Midurlugiince 1965 yilinda, iklim,
topografik durum ve ekonomik sartlar gozonine alinarak hazirlanmis bu-
lunan cesitli tipteki projelerde, belirli calismalari kapsadigi halde yeterli
olamamistir.

Orman koylistunun batin o6zelliklerini yakindan bilen orman teski-
lati, koyllyu tesvik etmek ve ayni zamanda aga¢c malzemeyi az kullan-
may! amacg edinen, yeter buylkliukte, ekonomik ve yakit tasarrufuna do-
nik, kolay isina bilen, doga ile bagdasabilen kdy evi projeleri hazirlat-
mahidir. Hatta modern koy anlayisina uygun, toplu barinmaya yonelik
muntazam planh kdylerin kurulusuna énculik yapmalidir. Fransa’da or-
man idaresi ile birlestirlen «genie rural» teskilati, buna benzer calisma-
lar1 yénetmektedir. Bununla beraber her seyi Devletten beklemek de dog-
ru degildir. Mevcut mevzuatin sagladigi olanaklar cergevesi icinde, koy
ve koylinun de gayret gostermesi, devlete yardimci olmasi gerekmek-
tedir.

2 — Koy konutlarinda ya.pi sistemleri

Bilindigi Uzere memleketimizde yapi isleri, mahalli belediyeler ta-
rafindan mevcut Tmar Kanunu ve kendi yonetmeliklerine gore yuratil-
mektedir. Koylerimizde cogunlukla belediye teskilati bulunmadigindan
yapilar, herhangi bir kontrola bagh olmaksizin ydérelerin 6rf ve adetle-
riyle, gelenek ve géreneklerine uygun diusecek bicimde surdirilmektedir.
Ancak, 6831 sayili Orman Kanunu’nun 35. maddesinin tatbikatiyle ilgili
1957 tarihli bir ydnetmelik geregince, hak sahipleri tarafindan yeniden
yapilacak veya yaptirilacak konut ve diger tesisler igin bazi sinirlamalar
konulmustur. Buna gore yapi sistemleri, tas, tugla, kerpic ve briket gibi
malzemelerden «yigma»; veya «beton» ya da «betonarme karkas» ola-
rak saptanmistir. Mintikada gerekli insaat malzemesinin mevcut olma-
masI veya naklinin kdyll gucu ile karsilanamamasi halinde ve ayrica koyli
ihtiyacinin orman isletmelerindeki fondan ikraz suretiyle saglanamama-
sinin mimkin olmadidi ahvalde bazi sartlarla ahsap karkas insaat uy-
gulanabilmektedir.

Bunun disinda yapi sistemleri tamamen serbest birakilmistir.

Son vyillar zarfinda genel fiat artislari ile beraber aga¢ malzemede
de buylk yukselmeler gérulmastir. Bugun iyi vasifli 1 m3 cam kerestesi
piyasada, 2-2500 TL. arasinda degismekte; firinlanmis agaclar 3000 TL.
civarinda satilmaktadir. Ev, ahir, samanlik ve ambar insaati icin veril-
mekte olan zati ihtiya¢ yapacak odunu, bu fuiatlarla hesaplandi§i tak-
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dirde agacin pahali malzemeler arasina girdigi gorulir. Bu nedenle koy
konutlari yapiminda «Yer Sarsintisi Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hak-
kinda Yonetmelik» hukimleri g6zoninde bulundurulmak suretiyle dogal
bir insaat malzemesi olan tastan ve sun’i bir insaat malzemesi olan tug-
la, briket ve kerpicten faydalanmak olanaklarinin tzerinde durmak l&-
zimdir. Bu yapinin hem daha émurli ve hem de daha saglam olmasini
saglayacaktir. Ayrica Sanayi Sektdriinde ginden gline blylyen odun
hammadde agiginin kapatilmasina yardim edecektir.

1 — Evcimen B. S.
Ozdonmez M.

2 — inal,

8 — Kodalbas, Sencer

5_

SelQilattin
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E. H. B.
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t bakimi, koruma ve isletilmesi maksadiyle yapiimakta
tesisler gin gectikce daha ¢ok 6nem kazanmaktadir. Bil-
koprilerle ¢esitli binalarin yapimi, orman isletmelerinin
evleri arasina girmistir. Bu nedenle orman muihendisleri-
iinden bu gibi bilgilerle takviyesi kaginilmaz bir gercek
1za ¢ikmaktadir.

esis bakimindan Uzerinde durulmasi ve iyice taninmasi la-
Izemelerin basindan beton gelmektedir. Beton, ihtiva etti-
| kalite, miktar, cins ve yapilisina gore degisik bir mukave-
az cok homojen bunyeli bir yapi malzemesidir. Bu 6zellik-
li Uzerinde ok arastirma yapilmis ve kesin kaidelere varil-
nn bilinmesinde ormancilik bakimindan faydalar milahaza

Nitekim, 28 Mart 1970 tarihinde Gediz, Emet ve yorelerin-
gelen siddetli depremde, orman isletmeleri tarafindan ema-
ilan binalarin en az zarar goérenler arasinda bulundugu mi-
lis ve bu olay, orman mihendislerinin yap! alaninda da gu-
igiye sahip olduklar fikrini ortaya koymustur,

cin gerekli bilgi, biri Bilesimi ve oOtekisi Yapimi olmak uzere

m altinda verilmistir.

Bolim |
BETON BILESiMI
baglayici madde ¢imentonun, su ile yogurulmasindan olusan

imuru ile, agregat denen kum, cakilin birlesmesinden meydana
/ap1 malzemesidir. Betonun kalitesi, diger bir ifade ile betonun
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basing mukavemeti, herseyden 6nce ¢cimento hamurunun evsafi ile agregat
dagihisina baghdir. Cimento hamuru, ¢imento konsantresyonu ile ilgili bu-
lunduguna gore cimentonun kalitesi en énemli faktéri teskil eder. Bu-
nun yaninda suyun hacmi ve hava bosluklari miktari da betonun basing
mukavemetini etkileyen faktdrlerdir. Beton hakkmdaki bilgiyi, betonu tes-
kil eden elemanlari sirasiyle anlatarak vermek gerekir.

I — Cimento

Betonun esas maddesini teskil eden ¢imento, hidrolik bir baglayici-
dir. Bugiin yurdumuz insaatlarinda kullanilan portland ¢imentosu 5 Mart
1937 gun ve 2/5826 sayili kararnameye goére imal edilmektedir.

Hammadde olan kalker taslari, ocaklardan cikarildiktan sonra fab-
rikaya getirilerek ceneli ve gekicli konkasorlerde 2 cm cesametine kadar
kirthr. Lizumu halinde % 3 nisbetinde kil maddesi ilave edilir ve ham-
madde silolarinda toplanir. Buradan :% 35 - 45 oranindaki su ile beraber
camur deg@irmenlerine sevkedilerek bulamag haline getirilir. Cm2 de 900
delik bulunan elekte '965; 4900 delik bulunan elekten % 8 bir kalinti bi-
rakacak sekilde ogutilur. Bundan sonra hammadde, pompa yardimiyle
Camur silolarinda toplanir. Camur silolarindan camur havuzlarina akiti-
lir ve homojen bir karisim elde etmek maksadiyle bir muddet bekletilir.

Camur havuzundan camur besleyicilerine aktarilan ve yari mamul
hale gelen madde, gene pompalar yardimiyle 3m c¢apinda ve 82 m uzun-
lugundaki silindir biciminde bulunan meyilli firinlara sevkedilir (Re-
sim: 1). Uzun bir silindir seklinde ve yavas dénen firinlarin i¢ kismi

baca

Resim : 1 Kalker GCamurunun pistigi, 3 m g¢apinda ve 82 m. uzun-
lugunda, silindir, bicimindeki, meyilli déner firinin se-
matik gorunusu.
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diger ucundan kuvvetli puskurtiilen yanici maddeler yardimiyle yiksek
hararet derecelerinde isitilir. Meyilli taraftan ve besleyici silolardan do-
ner firin igine giren ¢amur, yavas yavas asaglya dogru kaymaya baslar.
Asagi indikce, firinin hararet derecesi yikselir. Orta kisimlarda 700-
900 dereceyi bulan sicaklikla, kalker ¢camur maddesindeki C02 ¢ikmaya
ve binye parcalanmaya baslar. Asag taraflara yaklastikca hararet da-
ha da artar ve 1200 -1500 dereceyi bulan kisimlarda erimeye yakin bir
yumusaklikla, kimyasal birlesmeler meydana gelir. Findik tanesi buyulk-
liginde ve esmer renkli olan bu pismis kristalize imalata klinker adi ve-
rilir. Klinkerler, Trikalsium Silikat (3 Ca0.SiO?), Trikalsium altiminat
(3Ca0 . A3, Dikalsium Silikat (2 CaO.Si03 ve Brownmillerit
(4 CaO . A1 3. Fe203) den olusmaktadir. Folaxlarda ani sogutulan ve din-
lenme stoklarina alman klinkerler, daha sonra priz muddetini azaltmak
icin terkibine '% 3 al¢i ilavesiyle 6zel de§irmenlerde gayet ince 6gutulerek
cimento haline getirilir. Fabrikada otomatik olarak 50 kg lik kagit paket
torbalara yerlestirilerek piyasaya arzedilir.

Gimento su ile karistirthp hamur haline getirildikten bir middet son-
ra, simik bir reaksiyon sonucu havada veya su iginde yavas yavas *. -
leserek (priz yapmak) tas haline gelir. Bu sertlesmenin normal sartlar
altinda 1-12 saat arasinda cereyan etmesi arzu edilir.

Portland ¢imentosuna '% 10 - 20 nisbetleri arasinda tabii puzzolan
ilave edilmek suretiyle trasli ¢imento imal edilir. Memleketimizde de Si-
vas Cimento Fabrikasi tarafindan bu nevi cimento yapilmakta, fakat
henlz bir normu bulunmamaktadir.

Bundan baska piyasada, daha ziyade mimari dekorasyonda fayda-
lanilan ve normal portland ¢imentosunun ayni terkibinde olan beyaz ¢i-
mento mevcuttur. Beyaz ¢imento, memleketimizde Tarsus ve Balikesir
cimento fabrikalarinda beyaz mermer ve beyaz kil kullanilarak imal edil-
mektedir.

Resmi kaynaklardan elde ettigimiz bilgilere goére, 1968 yilinda ci-
mento Uretimi 5,300 milyon ton iken, bu miktar her sene ¢c 18 - 20 ora-
nindaki bir artis temposu ile bugiin memleketimizin ¢imento Uretim gi-
cu 15 milyon tonu asmis bulunmaktadir. Buradan da anlasilacag! uzere
cimento, buglin en istikrarli- bir insaat malzemesi haline getirilmis ve
son yillar zarfinda piyasada beliren fiat dalgalanmalari ve ylkselmelerin-
den uzak birakilmistir.

Betonun baglayici maddesini teskil eden c¢imento, karisima degisik
oranlarda katilir. Bununla beraber iskelet maddesi iri malzemeden olus-
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tugu karisimlarda '% 7; ufak malzemeden olustugu karisimlarda ise-1% 10
oranlarinda bulunmasi gerekmektedir.

Karisima, ¢imento miktarini goz karariyle ilave etmek oldukca zor-
dur. Kafi miktarda c¢imento ihtiva etmeyen heniiz priz yapmamis beton
karisimlar, bosluklu, purizli bir gorinus arzeder. Mala, karisim Uzerin-
de hafif¢ce gezdirildiginde, beton U(zerinde bir islaklik belirmez. Yeteri
kadar ¢imento ihtiva eden karisimlar, agregat denen iskelet maddeleri
arasini iyice doldurur’ bu nedenle bosluklar ve piruzler meydana gelmez.
Uzerinde hafifce mala gezdirildigi zaman kaygan bir ¢cimento hamuru
tabakasinin mevcut oldugu gorilir. Betonun, ¢imento ile en uygun eko-
nomik karisim hali budur (Resim: 2). Bundan sonra c¢imento miktari-
nin arttiriimasi, karisima oénemli bir etki yapmadi§i gibi," beton hamu-
runa plastik bir kivam saglamasindan baskaca bir-faydasi olmaz.

Resim : 2 Cimento ile agregat’nin en uygun ve ekonomik bilesim
kivaminin mala yardimiyle kontroli.

Bilindigi gibi 1 m3agregat icin kullanilan cimento agirliyina dozaj
denir ve betonun mukavemetini belirtir. Tlrkiye’de imal edilen ¢cimentola-
din 300 dozajli karisimlari, fibre edilmek suretiyle bina ve-képri insaat-
larinda gerekli mukavemetleri verecek kapasitededir.

Cimento, hava etkilerinden muteessir olur, bozulur ve gerekli mu-
kavemetleri veremez. Bu nedenle ¢imentonun rutubetli yerlerde depolan-
mamasl, dogrudan dogruya toprak zemin Uzerine konmamasi, mahfuz
yerlerde muhafaza edilmesi gerekir.
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Il — Agregat

Kum, ince ve iri cakil veya kirmatas gibi betonun iskelet madde-
sini teskil eden malzemeye agregat adi verilir (Resim: 3). Halbuki ag-
regat'm esas kelime manasi, aralarinda birleserek meydana gelen bir
cismi ifade etmektedir. Yoksa kutleyi teskil eden elemanlari degil. Bu
sebepten Fransiz ilim adamlari arasind a«agregat» in kelime manasi Uze-
rinde tam bir anlasmaya varilamamakla beraber, Fransiz Normalizasyon
Birligi tarafindan teknik bir terim olarak kullanilmasinda bir mahzur
olmadigi aciklanmaktadir. Beton imalinde kullanilan agregat’m, su 0Ozel-
likleri kapsamasi gerekir :

Resim : 3 Degisik caplardaki eleklerden gegirilen agregat gesitleri.

1) Fiziksel ozellikler : Porozitesi az olmalidir. Porozite, agregat
aralarinda bulunan, hava ve beton hamuru ile dolan bosluklardir. Bu bos-
luklar ne kadar kiclik ve sayilari ne kadar ¢ok olursa, har¢ veya betonun
porozitesi o kadar fazla ve harigten sivinin, kapilarite yolu ile nifuz et-
mesi 0 nisbette kolay olur. Malzemenin icine sizan zararli maddeler, ay-
rismaya sebebiyet vereceginden betonun mukavemetini azaltir. Yagmur
sulari bosluklari doldurur. Don tesiriyle meydana gelen bu bosluktaki su-
larin hacim artisi malzemenin parcalanmasini kolaylastirir.

Poroziteyi tayin etmek igin nimuneden 4 kg alinir. Agirligr 40 gr.
dan daha az olan taneler g¢ikarilir. Agregat’lar 110°C de, agirligi sabit
oluncaya kadar 1sitilir. ki saat kadar kaynatilan suda bir middet tutul-
duktan sonra sojumaya terkedilir. lyice kuruduktan sonra tartilir. Tes-
bit edilen agirlik P’ ile, kurutulan numunenin agirligi P bulundugu tak-
dirde porozite :

*100

formill ile hesap edilir.
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2) Kimyasal ozellikler: Agregat’m pek az miktarda organik madde
ihtiva etmesi gerekir. Bu maksat igin hazirlanan ¢zel eriyikler ile .basit
deneyler yapilir. Meydana gelen renk degisikligi, agregat’in beton ima-
line e derece elverisli oldugunu belirtir. Renksiz veya soluk sari gorin-
tl, agregat’te organik maddenin pek az mevcut oldugunu gosterir. Eri-.
yigi, koyu sari ve kahverengi renklediren agregat’lar ise 6nemli insaat-
larda kullanilmaz. Eriyigi iyice koyulastiran ve siyaha yaklasan agrega't
lar, hicbir iste faydalnilmayacak kadar organik madde ihtiva ettiklerini
gosterir. r

Komdir pargalari ve bunlardan meydana gelen kil ve ciruflarda ag-
regat’a fena etki yapan zararli maddelerdendir.

Kil parcalari da agregat’m aderans hassasim azaltacagi cihetle,
malzemeye karistirilmamasma dikkat etmek icap eder. Kil v.s. ince mad-
deler, % 3 den daha fazla bulunmamalidir.

3) Mekanik 0Ozellikler: Agregat’in basinca mukavemeti, en dnemli
Ozelligidir. Dis etkenlerle kolay parcalanmamasi gerekir ve bilhassa ci-
mento ile mej/dana gelecek aderansm kuvvetli olmasi istenir.

Agragat’lar ¢aplarina gore kum ve cakil olmak Uzere asagidaki tas-
nife tabi tutularak baslica iki kisma ayrilir.

ﬁce kum tane capt 0-1 mm ) beton  kumu
aba kum fane capt 1-7-mm j

ince cakil tane capt  7-30 mm \
Kaba cakil tane capt 30-70 mm ( C

Bina ve kopri insaatlarinda 30 mm capindan daha biyiik cesamette-
ki agregat kullaniimamaktadir.

Simdi bu iki malzeme hakkinda kisa bir bilgi verelim.

1m-Kum

7mm den daha kiguk captaki agregat’a kum adi verilir. Dogal kum
derelerden, gol, deniz kenarlarindan ve kum ocaklarindan elde edilir. Bu
nedenle menseleri itibariyle pek cesitlidir. Silisli, granitli, feldispatl, gre-
li, porfirli ve kalkerli olurlar. Sun’ olarak, taglarin ve yiksek firin le-
tiyesinin kirthp ufalanmasindan meydana getirilir.

Cok ince ve toz haline getirilen kumlar, agregat olarak kullanilamaz.
Kum, her seyden once sert, disli ve her tlrli organik maddelerden ari bu-
lunmasi gerekir,
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2 — Cakil

7mm den daha buylk captaki agregat cakil olarak isimlendirilir.
DoQada serbest olarak dere, deniz ve gol kenarlarinda ve kum ocakla-
rinda bulunur. Fakat yeteri kadar mevcut olmadigi hallerde, elverisli tas-
larin kiritlmasiyle micir bigciminde temin olunur. Bunlar ¢imento ile daha
iyi aderans meydana getirdiginden ve daha fazla bir mukavemet sagla-
diklarindan, insaatlarda tercih edilerek kullanilan bir malzemedir. Cakil
veya micirlarin 'da sert olmalari, dis etkenlerden cabuk miteessir bu-
lunmamalari, organik maddelerle karistirilmamalari icap eder. Cakila ka-
ristk camur, kil ve ¢ok ince maddeler, tecviz olunabilen miktari gecme-
melidir.

Arastirmalara nazaran, kirma malzemeden meydana getirilen agre-
gatlar, asinma " ¢ekme tesirlerine karsi, yuvarlak olanlardan daha etkili
bulunmaktadir. Bu nedenle keskin koseler arasina ince taneler, gayet
kolaylikla yerlesmekte ve beton kitlesine daha iyi yapisma olanaklari
saglamaktadir. Bu itibarla yuvarlak agregalar kire’ye, kirma agregatlar
ise kip bicimine yakin sekillerde bulunmalari halinde yararhlidir. Pul ve
igne bicimli elemanlar, kusurlu iskelet maddeleridir.

IH — Beton Granilometrisi

Kum ve cakil cesametindeki tanelerin bir araya gelmesinden olusan
bilesime grantlometri adi verilir. Uygun bilesim, eleklerle yapilan deney-
ler sonunda tesbit olunur. Elde edilen sonuglar, granilometrik bir grafik
cizim ile belirtilir. Bu grafigin yatay ekseni (X), normal veya logaritmik
Olgcege gore tanelerin mm cinsinden boyutunun (elek araligi : 0-0,2-1 -
3-7-15-30mm); disey ekseni ise (Y), elekten gecen muayyen blyik-
likteki tanelerin, gercek hacim veya agirlik cinsinden ylzde oranlarini
ifade eder. Grafik degerler, sol tarafta ince taneleri ve sag tarafa uzan-
dikca iri taneleri kapsamina alir (Resim: 4).

Beton kompositesinin, granilometrik bilesim ile yakin ilgisi bulun-
dugu ilk defa Feret tarafindan yapilan deneylerle saptanmistir. Kumlar
uzerinde yapilmis.olan bir deneyle de granilometrik bilesim degistikce

kompositenin, yiksek degerler arasinda kaldigi musahede edilmistir. Da-
ha sonra bunu agregatlar lzerinde yapilan deneyler takip etmistir. Bun-
larin sonucu mumkin oldugu kadar az basluklu ve kiiciik yuzeyleri bir-
lestiren karisim ideal granilometri olarak kabul edilmistir.

Belirlenen bu kum - cakil granulometrisi grafigindeki muayyen elek
egrileri arasinda bulunan degerler, mukavemet bakimindan bir fark gos-



BETON YAPIMI 87

Resim : 4 ideal granilometri egrisi tzerinde, bozuk (H, E) ve
uygun (D) vasifli agregatlarin seyri.

termediginden igri yerine alan degerlerini almakla bir ayricalik gorul-
memektedir. Bu nedenle alt cizgiler arasi D, «gok iyi» ve bunun uzerin-
deki E, «kullanilabilir» bir bélgeyi belirtmektedir. Alman nimunelerin
granilometrik igrisi, ne kadar yukari' kayarsa, karisimdaki kum mik-
tar1 o kadar fazla ve mukavemet o oranda disiik olur. 1gri, alcaldigi ve
D sinir cizgisine yaklastigi hallerde, agregat cesamet itibariyle iriles-
mekte ve mukavemetin artmasina mukabil betonun islenmesini zorlastir-
maktadir. Bu haliyle karisima ilave edilen su miktarini arttirmak gerekir.
Bu ise yine mukavemetin azalmasina sebep olur. GOriliyorki, 0-7 mm
lik ince tanelerin etkisi, iri tanelerinkinden daha 6nemli olmaktadir.

Agregat karisiminin, ideal grantilometreye nazaran ne derece uygun
bulunup bulunmadigini, tesbit etmek maksadiyle elek denemeleri yapmak
ve bulunan degerleri, grafik Gzerinde gostermek zorunludur.

Elek denemesi yapilacak karisimin iskelet maddesi kategorileri, pra-
tikte 2 kg. olarak alinir. Bunlardan her biri, belirli ¢aplardaki eleklerden
gecirildikten sonra hangi oranlarda bulundugu saptanir ve kolayca anla-
stlabilmesi icin sonu¢ bir tablo halinde belirtilir. Ornegin, asagidaki tab-
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loda belirtilen agregat degerleri, graniilometrik igri Uzerine tasindiginda
bu numunenin, «gok iyi» vasifta seyreden bir karisim oldugu gorulir.

Elek delik caplari

(mm) 0,2 1 3 7 15 30
Elekten gegen 100 400 800 1000 1600 2000
miktar (gr)

% orani 5 20 40 50 80 100

Buna mukabil, alt tarafta ayri iki tablo halinde belirtilen G ve H
karisim numunelerinden her biri tetkik edildiginde, uygun vasifta birer
beton iskelet maddesi olmadigi gergedini ortaya koymaktadir.

G karisim Tablosu

Elek delik caplari

(mm) 0,5 1 3 7 15 30
Elekten gegen 100 800 1700 2000 2000 2000
miktar (gr)

% orani 5 40 85 100 100 100

H karigim Tablosu

Elek delik caplari

(mn) 0,2 1 3 7 15 30
Elekten gegen 0 0 0 200 800 2000
miktar (gr)

% orani 0 0 0 10 40 100

Uygun vasifta olmayan G ve H karisimlari Gzerinde arastirmalar
yapmak, ve hangi oranlarda alindiktan sonra «kullanilabilir» bir hale ge-
tirilecegini tesbit etmek gerekir.

Burada en Onemli husus, karisimlardan alinarak yapilacak harman
oranlarinin tayin ve tesbitidir. Ornegin arastirma mahiyetinde olmak
uzere (G) karisimindan 1,2 oraninda ve (H) karisimindan 1 oraninda nu-
muneler alinmis, degisen vyiizdeler yeniden hesaplanmistir. Elde edilen
yeni karisimin degerleri, grafikte yerine konulmus ve asagida oldugu
gibi «cok iyi» vasifli bir malzemenin (L) meydana ¢iktigr gortlmastur.
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L karisim tablosu

Elek delik caplari

0,2 1 3 7 15 30
(mm)
1,2. G karisim1 ile 6 48 102 120 120 120
10, H » 0 0 0 10 40 100
12G+ljOH 3 2 4 60 73 100
1,210 Q0

IV — Yogurma Suyu

Beton imalinde kullanilan su, karisimin yogurulmasmi saglar. Su-
yun, herseyden Once kire¢ ve ¢imentoya 6nemli bir etkisi olmayan ve za-
manla ayrismaya neden olan eriyikleri kapsamamasi gerekir. Diger bir
ifade ile beton yogrulmasinda kullanilan suyun, temiz olmasi; asit, al-
kali ve organik maddeler gibi zararli unsurlardan ari bulunmasi gerekir.

Yogurma suyun, beton iginde baslica 3 fonksiyonu gérilmektedir.

1) Bunlardan birincisi ve en 6nemlisi suyun, beton icinde simik
bir reaksiyon meydana getirerek Hydratasyor. olayini olusturmasidir.
Boylece su ile temasa gegen cimento hamuru, hararet vermeye baslar ve
priz denilen sertlesmeyi gelistirir. Cimentoda sertlesmeyi, kimyasal olu-
sumu trikalsiyum silikat olan alit elemani meydana getirir. Sertlesme
sirasinda bililir suyunu havi monokalsiyum silikat ile kalsiyum hidroksi-
de dondstr. Trikalsiyum altiminat’tan ibaret selit ile beraber kolloit ve
kismen de kristaloit hydratasyona yardimci olur.

2) Suyun ikinci roll, ¢cimento yardimiyle agregat maddeleri ara-
sindaki aderans denen kaynasmayi saglamaktir. Bdyleue molekiler etki-
lerle agregat saglam bigcimde birbirine sikica baglanir ve betona basing
mukavemeti kazandirir.

3) Suyun {gcincd roll ise, betona kayganlik veya akicilik vermesi-
dir. Bu sayede beton, kolaylikla kalip icine yayilarak yerlesir ve isteni-
len bigime sokulmasina yardimci olur.

Yogurma suyu miktari, ¢ok 6nemlidir. Zira muayyen bir orantidan
sonra su, beton mukavemetini ters yonde etkileyerek azaltir.
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Betona katilacak su miktari, islenme bigimine, agregat maddelerinin
olusumuna (cakil veya micir), kapsadiklari rutubet derecesine, ¢imento
miktarina (dozaj) ve nihayet mevsim sartlarina gore degisir. Bununla
beraber betonun yodurma suyu miktarinin, beher torba normal portland
cimentosu icin 22,5 kilogrami asmamasi gerekir. Yapi isleri Fiat Ana-
lizlerinde; insaatlarda en ¢ok faydalanilan plastik kivamdaki beton igin
normal su miktari, asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.

Gerekli

Beton dozaji su miktari
200 dozlu beton 110 litre/m3
250 » » 115 » »
300 » » 120 »

350 » » 125 >
400 » » 130 »

Bolum I

BETON YAPIMI

Yukarida butln o6zelliklerini agikladigimiz ¢imento ve agregat’m su
ilave edilerek iyice karilmasi ile beton denilen yapi malzemesi meydana
gelir. Karisima cimento veznen (agirhk) Agregat (kum - cakil) ise licic-
men, su ise litre olarak katilir.

| — Beton Karilmasi

Agregat ne kadar mikemmel segilirse secilsin, betona gerekli meka-
nik mukavemet verebilmek ve zamanla alacagl guci kazandirabilmek icgin
baglayici madde ¢imentonun ilavesiyle karisimi, homojen bir bicimde kar-
mak icap eder. Bu karistirma islemi ya kirek yardimiyle ya da betdni-
yer denen o¢zel aletlerle yapihr.

iki amelenin karsilikli gecerek kuru agregat ve ¢imentoyu kurekle
ko.ristirmasi en basit bir karma bicimidir. Kuru karisim, karsilikli duran
suzgecli kova veya hortumla su ilave edilerek ayni islem (¢ kez daha
tekrarlanir. Boylece homojen olarak karistirilmis bir beton hamuru elde
olunur.

Fazla miktarda betona ihtiya¢ duyuldugu insaatlarda, bu basit usul
ile karistirma yapmak ekseriya ekonomik olmaz. Bu nedenle karistirma
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icin betoniyer adi verilen &zel aletler kullanilir. Bunlarin bir kismi sabit
ve bir kismi hareketlidir. Hangi bicimde olursa olsun, bir betoniyerde
karistirma islemine katkida bulunan belli bash 3 parca gorulir (Re-
sim: 5).

Resim : 5 Betonun karistirilmasini saglayan betoniyerler.

Bunlardan birincisi kepce'dir. Belli oranlarda alman kuru karisim
(agregat ve ¢imento), zernin hizasinda tutulan kepce icine dokulir. Me-
kanik bir tertibatla yukari kaldirilan bu dolu kepcge, aletin ikinci parcasi
bulunan tambura, icine bosaltilir. Tambura, betoniyerin kapasitesine go-
re degisik hacimde olan ve icindeki paletlerle yogurmay: saglayan do-
nen veya duran metal bir kazandir. Ugiincii parca, su ayar tertibati ile
gerekli ve belirli su miktarr tambura igin akitilir. Yapilan denemelere
gore betoniyer ile karistirma sdresinin bir dakikadan az olmamasini sap-
tamistir. Bu nedenle granilometrisi iyi ayarlanmis uygun 0zellikle, plastik
kivamda bir betonun, bir veya birbucuk dakikada; nemli kivamda ise
(blz dékumi vs. gibi) en az iki dakikada karilabildigini gdstermistir.

Betoniyer ile karilmada malzemenin ayrica kuru olarak karistiril-
masina ihtiya¢ yoktur.

Il — Beton tasinmasi

lyice karilarak homojen bicimde elde olunan taze beton hamuru, in-
saat yerine kadar tasinmasi gerekir. Tasima icin c¢esitli arac kullanilir.
Bu tasima ve bosaltma esnasinda karisimin ¢ozilmemesine, diger bir ifa-
de ile ince elemanlardan olusan har¢ kisminin, suyun ve iri tanelerin kit-
le icinde ayrismamasina (segregation) ve sertlesmeye (priz) baslama-
masina engel olmak gerekir. Bazi hallerde, surekli karistirma ile be-
tonun sertlesmesini geciktirmek mumkdindir. Nitekim, Avrupa Memleket-
lerinde oldugu gibi, yurdumuzda da bu halde hazir beton satan imalatci
firmalara rastlanmaktadir.
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Memleketimizde betcm, en basit olarak omuzda teneke, elteskeresi,
elarabasi, iki tekerlekli Japon arabasi, ving kovasl ve nihayet vagonet-
lerle tasinmaktadir.

1l — Beton islenmesi

Kompasite degeri yuksek olarak hazirlanmis bulunan betonu, ko-
hezyon ve homojenligini kaybetmeden kalip icine yayilarak, ince eleman-
larin boslugu dolduracak bicimde iri elemanlarin arasina yerlestirilmesi-
ne ve bu nedenle mimkiin oldugu kadar az bosluklu bir beton elde ede-
bilmek igin yapilan islemlerin timune birden betonun islenmesi adi ve-
rilmektedir.

Betonun islenmesi, akici olmasindan mutevellit, kendi agirhigi ile
yayllmasindan baska, beton granulometri bilesimine, su miktarina, si-
kistirma araglarinin cinsine ve siddetine ve kalip durumu gibi 6nemli
faktorlere bagl olarak ydratalir.

Kaliba dokulen beton, dis ve i¢ surtinme kuvvetlerinin etkisi altin-
da demir techizat (armatlr) aralarindan gecerek yayilir. Bunun ¢ok Ki-
sa zamanda olmasi ve az enerji sarfedilerek ve homojenligin bozulma-
dan yapilmasi gerekmektedir.

Beton islenmesine etki yapan dis surtuinmeler, beton ile kalip tah-
tast ve demir techizat arasinda meydana gelen karsilikli etkenlerdir. Bu
surtinme kuvvetleri, genel olarak beton karisimini olusturan cakil mik-
tari, cakil boyutu ile kalip ve demir techizat alanlarindan tesekkul eder
ve dogru orantili olarak artar. i¢ sirtinmeler ise, beton karisimini teskil
eden elemanlarin kendi aralarinda meydana getirdikleri kuvvetlerdir. iri
agregat’in birbirine ¢ok yakin olmasi ve suyun bu taneler arasinda hap-
sedilip kalmasi vizkositeyi arttirir. Bu ise tanelerin birbiri Gzerinde ko-
layca kaymasina ve dolayisiyle surtinmenin azalmasina sebep olur. Kom-
pesitenin ylksek olmasli, ince tanelerin yeteri kadar bulunmasi betonun
islenebilme olanaklarini ¢ogaltmakta ve mumkin oldugu kadar az bos-
luklu bir beton meydana getirmektedir.

Betonun kalip icinde yayilmasini ve hareketini kolaylastiran aletler
cesitlidir. Bunlarin en basiti sisleme, tokmaklama ve gelistirilmis olarak
vibrasyon aletleridir. Betonu sikistiran araclarin gucl arttikca, yogur-
ma suyunu ve kumu azaltarak, cakil miktarini ve cesametini yukseltmek
lazimdir.

Sisleme: Bilhassa kolonlara beton dokilirken demir teghizat ara-
larina sikisan elemanlar 16 mm capinda ve 1,0-1,5 m boyunda ucu sivri
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sis bicimindeki demir cubuklarla itilerek duslrilir ve yerlestirilir. An-
lasilacagi gibi pratik bakimdan sisleme, betonu sikistirmamakta ve sa-
dece yer c¢ekimi nedeniyle sikilik saglamaktadir.

Tokmaklama: 20/20 cm boyutlarinda kalastan yapilan bir tabla
ile bu tablaya ¢akilan 1,0 -1,5 m uzunlugunda bir saptan ibaret tokmaklar
kullanilarak beton sikistiriimaktadir. Tokmaklama, ancak ddsemeler (ize-
rinde yapilmakta ve etkisini fazla derinlige indirememektedir. Yapilan
denemelere gdre tokmaklanarak dogulen beton derinliginin, iri agregat
cesametinin ¢ mislini ge¢cmedigi gorilmustir. Betonarme kirislerin tok-
maklanmak suretiyle, ancak st ylzey kisimlarini sikistirmak kabildir.
Sisleme ve vibrasyon ihtiyacini tamamen gideremediginden, tokmaklan-
madan 6nce betonun kalip igine iyice yayilip yayilmadigma dikkat etmek
gerekmektedir.

Vibrasyon: Betonun oturmasini, yogunlugunu ve sikihgini sagla-
mak maksadiyle vibrator adi verilen aletlerin meydana getirdigi titresim-
lerle sikistiriimasidir. Vibrasyon, karisimin i¢ strtinmesini ve ayni za-
manda kalip ve demir techizat ¢evresi ile olan temasindan mutevellit be-
liren dis sdrtinmeyi azaltmakta ve betona cok i1slakmis gibi, gecici ola-
rak bir akici kivam kazandirmaktadir. Vibrasyon, sislemenin karisima
verdigi sadece yer cekimi sikiliindan baska, titresimler sayesinde be-
tonu oturtmakta ve sikismayl saglamaktadir. Bu nedenle ancak nemli
kivamdaki betonlar, vibratorle sikistirilamamaktadir.

Vibrator, vibrasyon (titresim) suretiyle betonu sikistiran aletlerdir.
Motor ve cihaz olmak (zere belli bash iki kisimdan olusurlar. Motorleri,
ortalama olarak dakikada 8,000 -12,000 frekans guce sahiptir. Vibrator-
ler, etkileme bicimlerine gore t¢ sinifa ayrilir. Daldirma, yizey ve masa
titresim vibratorleridir.

1 — Daldirma vibratorleri: Kolon; Kkiris ve kaim ddsemelerde be-
tona dogrudan dogruya etki yapan vibratorlerdir (Resim: 6). Kalip icine
dokilen betona dik yénde daldirilan 20 - 40 cm uzunlugundaki bas kismi,
beton Gstinu nemlendirir ve hafif képdrtir. Bu durum belirtildikten son-
ra alet ucu, yavas yavas beton icinden ¢ikarilir. Daldirma yerlerinin ara-
lig1, beton kivamina ve vibratdérin glcune gore degisir. Demir techizata
dokunmamasina dikkat edilir. Titresimlerden meydana gelecek sarsinti-
lara, beton kaliplarin dayanikli olmasi gerekmektedir. Bu tip vibrator-
ler, beton igine daldirilarak direkt etkili ve kaliplar Uzerine takilarak
endirekt etkili bicimde betonu sikistirirlar.

2 — Yilzey (sath?) vibratorler: Titresim meydana getiren tabla-
lari, déseme gibi genis yuzeyler lizerinde gezdirilerek betonun kalip igine
yayillmasi ve iyice yerleserek sikismasi saglanir.
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3 — Masa vibratorleri: Bunlar sabit cihazlardir. Titresim meyda-
na getiren tablalari Uzerine kaliplanmis beton konarak agregat’in yerles-
tirilmesine ve dolayisiyle sikistirtlmasina cahisilir.

Resim : 6 Betonun sikistiritimasina yarayan ve elektrik ile ¢alisan
"bir daldirma vibratori.

IV — Beton Sertlesmesi

Beton hamuru, ortalama olarak % 72 si agregat, ¢o 18 i su ve %10
nu da cimentodan olusmaktadir. Har¢ kisminin yapistirici ve baglayici
hassas!, su ile ¢imentonun birlikte yaruttugd kimyasal bir reaksiyon so-
nucu meydana gelmektedir. Ve beton normal suhunet sartlari altinda
slir’atle sertlesmeye baslar. Suhunet normalin altina dustigld zamanlar-
da, hidratasyon yavaslamakta ve don olayinin belirmesiyle simik reaksi-
yon tamamen durmaktadir. Bu nedenle, betonun sertlesmeye baslamasiy-
le, su miktarinin veya rutubetin birdenbire buharlasarak gitmemesi ge-
rekmektedir. Beton su kaybettik¢e, yani kurudukca bizulmektedir. Ku-
ruma, beton kitlesinin dis kisminda, i¢ kismindan daha ¢abuk meydana
gelmektedir. Bu iki kismin ayni zamanda sertlesmemesi, dista birtakim
gerilmelerin tesekkiil etmesine neden olmaktadir. iste farkli zamanlarda
su kaybindan dolay! beton kitlesinde meydana gelen ve betonun muka-
vemetinin azaltmasina yonelik bu olaya rétre (bizilme) adi verilmekte-
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din\ Rétreden mitevellit beliren catlaklara da rotre catlaklari denilmek-
tedir. Havadaki rutubet miktari ile betondaki rutubet arasinda bir denge
teessiis edinceye kadar rotre devam eder.

Rotre olayinin 6ntine gecmek icin, daha ¢abuk buharlasan beton dis-
ylzi rutubetinin yavaslatilmasi gerekmektedir. Bu maksatla sicak hava-
larda betonu sulamak ve cabuk buharlasmaya mani olmak igin, Ust Kkis-
mint eski ¢imento torbasiyla ortmek icap eder. Beton kaliplarini ge¢ sok-
mek, rutubet muhafaza edici bazi tecrit (izalosyon) maddeleri kullan-
makta yeterli tedbirler arasinda dustnilmektedir.

Beton karisimin, 4~5° den asagi isilarda dokilmesi uygun degildir,
imal edilen betonun da yeter derecede sertlesinceye kadar soguktan ko-
runmasi gerekmektedir. — 3° ye kadar gegici don olaylarinda, yogurma
suyunu ve agregat’ isitmak suretiyle beton imal etmek icap eder.

Betonun sertlesmesi vikct ignesi denen basit bir aletle yapiimakta-
dir. Aletin ufak kabina, 1 :3 oraninda (bir kisim ¢imento ve 3 kisim in-
ce kum) beton hamuru konur. Hamurun icine 1 mm2 kesitindeki aletin
ignesi daldiriimaya baslanir. ignenin kabin dibine degmedigi an, katilas-
ma baslangici, hamura girmedigi anda katilasma sonudur.

V — is Derzleri (Ek yerleri)

Beton kuru karisimina su ilave edildiginde, bilesimdeki ¢imento hid-
rate olunarak hemen sertlesmeye baslamaktadir. Sertlesen betonu, yeni
dokilenle kaynatmak tam olmamaktadir. Bu nedenle fazla miktarda imal
olunan betonu bir ginde dokmek gerekmektedir. Buna da her zaman ola-
nak saglanamamaktadir.

Beton dokuminun kesilecegi, diger bir ifade ile ek yerlerinin nere-
lere rastlayacagl evvelden saptanmali ve is kapasitesi, buna gore ayar-
lanmalidir: Gerilmelerin az oldugu ve bilhassa basin¢ gerilmeleri dogrul-
tusuna dik bulundugu yerlerde beton ek yerlerin secilmesine dikkat edil-
melidir.

s derzlerinde, beton tabakalarinin yeter derecede saglam olarak bir-
birlerine birlestirilmesine 6zenilmelidir. Bunun icin sertlesen betonun bir-
lesme ylzeyi, purtzlendirilmeli ve yenisi dokilmeden Once kopuk parga-
lardan, cimento kopugl ve tozdan temizlenmeli ve iyice isitilmalidir. Su
henliz kurumadan yani birlesme ylzeyleri daha nemli iken, Uzerine ¢i-
mento serbeti veya yagdl ve ince taneli beton (yuksek dozlu) tatbik olun-
malidir. Diger beton tabakasi bundan sonra dokilmelidir.
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Belli basli beton dokum yerlerinde, g6zoniinde bulundurulmasi gere-
ken onemli kosullar sunlardir :

1 — Beton kitlelerde: Blyuk beton kitlelerinde dokim tabakalari,
genis yatay dizlemler halinde tertiplenmemelidir. Baglantinin saglam ol-
mas! i¢in dokum yerlerinin, kademelendirilmis ve Uzerlerine demir gu-
buklar birakilmis bicimde veya yatay arakesit ylzeylerine koseli ara
tas parcalarinin konmasi gerekmektedir.

2 — Dosemelerde : Statik kaidelere uyularak bitin ddsemelerde
(tahliyelerde) ek yerleri, tasayici kirislere paralel, tabla (kiris basing
mintikast) nm disinda ve tercihen déseme acikliginin 1/4 de ve dik bi-
cimde olmak (izere tertiplenmelidir.

3 — Kolonlarda : Kolon betonlari bir defada dokulmeli ve kiris al-
tina kadar doldurularak gdévde eksiz yapilmalidir.

4 — Kirislerde : Prensip olarak kiris dokimlerinde beton ekyerle-
ri, kesme kuvvetinin sifir oldugu yani momentin maksimal de§erde bu-
lundugu kisimlara isabet edecek bicimde ayarlanmalidir. Zira betonun
kirisi icindeki cekme kuvvetlerine karsi mukavemeti cizi oldugundan na-
zari itibare alinmamaktadir.

VI — Beton Mukavemetleri

Beton mukavemeti, karisima katilan ¢imento sayesinde temin edil-
mektedir. Bu maksatla (1) kisim ¢imento ile (3) kisim ince kumun ka-
rilmasindan meydana getirilen normal harclar Gzerinde deneyler yapila-
rak bazi mukavemetler saptanmaktadir.

Beton mukavemetlerini belirten bu deneyler 28 glnlik betonlar (ze-
rinde yapilmaktadir. Halbuki mukavemetler arasinda degismeyen iliskiler
bulundugundan uzun sireli deneylerin yapilmasina lizum gorulmektedir.
Bu nedenle beton mukavemetleri (7) gln bekletilerek sertlesen numune-
ler Uzerinde yapilmakta ve daha sonra Wi? = 0,70 . Wi formiliine uyula-
rak (28) gunlik normal mukavemetler hesaplanmaktadir.

Beton malzemenin mekanik 6zellikleri, basit mukavemetler sayesin-
de ifade edilir ve yapilan bazi deneyler yardimiyla bulunur. Onemli go-
rilen ve aranan beton mukavemetleri sunlardir.

1 — Basing Mukavemeti

Betonun en fazla gucl, basinca olan mukavemetidir. Yigma bina-
larda, dogal yapi taslarin belli bash o6zellikleri arasinda basing muka-
vemeti, nasil On sirayi, teskil ediyorsa, sun’i bir tas olan beton malzeme-
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de de aranan en onemli Ozellik, basinca karsi gosterecedi direnctir. Ay-
rica betonun basing mukavemeti, diger mukavemetlerin guciine de etki
yaptigindan genellikle kaliteyi belirten bir olct niteligindedir.

Beton mukavemeti 6nce ¢cimento kalitesine ve daha sonra da hamur-
daki ¢imento konsantrasyonuna baglidir. Belirli bir ¢imento dozajindan
sonra ise mukavemet azalmaktadir.

Resim : 7 Betonun basing mukavemetini silindir bi¢cimli nimune-
lerle saptayan bir alet ve deney sonucu farkh kirilan
parcalar.

Memleketimizde imal olunan portland ¢imentolarindan 300 dozajda
elde olunan ve vibre edilen betonun, normal basm¢ mukavemetleri, B160
ve B180 kg/cm2arasindadir (28 gunliuk). Bundan daha fazla mukavemet
elde edilmek istenmesi halinde 6rnedin B 225 kg/cm2beton imal etmek
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icin «kullanilabilir» veya «cok iyi» vasifta ayarlanmis granilometrik ag-
regat’dan faydalanmak gerekmektedir.

Betonun 28 ginliik basing mukavemeti i00 kabul edildigi takdirde
7 gunlik 80 ve 90 glinluk basing mukavemeti 120 olmaktadir. Beton mu-
kavemeti genellikle birinci yil sonuna kadar artmaya devam etmekte ve
daha sonra sabitlesmektedir. Zira, gittikce azalmaya baslayan su mikta-
ri hidratasyon olanaklarmi ortadan kaldirmaktadir.

Betonun basing mukavemeti deneyleri, Avrupa memleketlerinde ge-
nellikle 1 : 3 oraninda (bir kisim ¢imento G¢ kisim ince kumdan olusan)
20/20 boyutunda kiip bigimindki numuneler tzerinde yapilmakta, buna
mukabil Amerika’da ise 15 cm c¢apinda ve 30 cm yiksekliginde silindir
bigimindeki numuneler tizerinde uygulandiriimakta ve yakin sonuglar alin-
maktadir (Resim : 7).

2 — Cekme Mukavemeti

Betonun basinca karsi yeter bir dirence sahip bulunmasina karsilik,
Cekmeye karsi mukavemeti pek azdir. Hatta bunu saptamak ta guctir.
Zira deney sonuglari, gekme numunelerinin kesit ile siki sikiya ilgili bulun-
gunu gostermektedir. Ornegin kesiti 400 cm2 olan bir cisimde elde edi-
len cekme mukavemeti, 5 cm2olan bir cismin mukavemetinin \% 55 i ka-
dardir. Genel olarak gekme mukavemeti, basing mukavemetinin 1/25 -1/10
arasinda degismektedir. Betonun iste cekmeye karsi ¢ok az bir direng
gostermesi mahzurunu kismen gidermek ve ¢cekme gucuni arttirmak mak-
sadiyle igine, celik donati (yuvarlak demir) demirleri konulmakta ve
boylece betonarme meydana gelmektedir.

Betonarme c¢ok blyuk bir uygulama alani bulmus ve hizla gelistiril-
mistir. Bu malzeme ile yapilan insaatlarda da mukavemeti ters yonde
etkileyen dogal, ince catlaklar misahede edilmektedir. Bu catlaklarin bi-
yuk mahzur teskil ettigi hallerde ve prefabrikasyon, yerinde montaj gi-
bi diger teknik zorunluklar cabasi karsisinda betonu, sadece basinca ca-
hstirmak fikri ongerilmeli betonu olusturmustur.

Ungerilmeli beton elemanlari, gercek dis yiklemelerden once, sid-
detleri ve tatbik noktalari bilinen belirli kuvvetlere maruz birakilmakta-
dir. Bunun igin de cesitli uygulama metodlari kullaniimaktadir. En cok
kullanilani, betonun iginde birakilan bosluklardan yuksek mukavemetli
celiktellerin gecirilmesidir. Bu celikteller, hidrolik aletlerle gerildikten
sonra iki uca sikistirilan kama ya da somunlarla saglam bir bicimde tes-
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bit edilmektedir. Bu ongerilmeli celiktellerin betonarme donati (techi-
zat) demirlerinden farki, celiktellerin aktif bir kuvvet temsil etmesine
mukabil, betonarme donati yuvarlak demirlerin pasif bir yapi gereci ol-
masidir.

Betonun ¢cekme mukavemeti, Michaelis denen bir alet yardimiyle ya-
pilmaktadir. Ozel aletin gekme ceneleri arasina 1:3 oraninda (bir ki-
sim ¢imento ve 3 kisim ince kum) imal olunan (8) biciminde numuneler
yerlestirilmektedir. Ufak bir baskile benzeyen aletin, kova bicimindeki
kafesine, agirlik olarak sagma taneleri dokilmekte ve ceneler arasindaki
beton numune, koparilmaya calisiimaktadir. Numunenin koptugu anda,
sacma agirhiklarinin dékaldigi kendiliginden durmakta ve kovada topla-
nan sagcmalar tartilarak cm2ya isabet eden ¢cekme mukavemeti, kolaylik-
la ve do§rudan dogruya saptanmaktadir.

3 — Kayma, Mukavemeti
Betonun kayma mukavemeti, cekme mukavemetinin iki katindan bi-
raz fazladir. Ornegin, 180 km/cm2mukavemete malik bulunan bir betonun
cekme mukavemeti 15 kg/cm2olduguna goére, kayma mukavemeti bunun
iki kati yani 30 kg/cm2 dir.
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TURKIYE'DE ARAHASILATTAN FAYDALANMA
ZARURETI KARSISINDA BAKIM
KESIMLERININ ONEMI

Yazan
Prof. Dr. ibrahim ATAY

Hava fotograflarindan yararlanilarak tanzim edilen yeni Amenaj-
man planlarina gére ormanlarimizin yizélgimi 19.135.719 hektar olarak
tesbit ve ilan edilmistir (5). Turkiye genel alaninin % 24,8 ine tekabiil
eden bu rakkam, ilk nazarda ferahlatici bir rakkam olarak gorunirse de:
a) 1% 61,1ine tekabil eden 11.685.093 hektarinin bozuk vasifli ormanlar
olusu; b) mevcut ormanlarimizin yurd sathina duzenli dagiimamis bulun-
masi; ¢) verimlerinin dusukligu (korularda ortalama 1 m3 baltaliklarda
0,45 m3 korulu baltaliklarda 0,725 m3 (4) nedenleriyle Tirkiye'yi genede
orman mahsulleri sikintisi cekmeyen memleketler arasina sokamamak-
tayiz. Gergekten 1973 yilinda, tomruk, maden diregi, tel diredi, sanayi
odunu olmak (zere ceman 6.379.696 m3yapacak odun Uretimi yapilmis-
tir 1 yil sonrasi icin, yani 1977 yili igin, hesaplanan yapacak odun ig
talep hacmi 10.024.000 m3 dur. Planli déneme gireli; yapacak odun tike-
timi yilda ortalama % 6,6 oraninda artmistir. Orman drdnleri icinde ka-
git odununa karsi talep digerlerine kiyasla daha hizli bir artis goster-
mektedir. Tlrkiye’de kalkinma hamlesine ilaveten ileri diizeyde nufus
artist (éc 3) (8) yapacak odun talep hacmini her gegen yil slratle ar-
tiracaktir. Ozellikle kagit fabrikalari basta olmak (izere, kiiciik capli
orman drlnlerini isleyen sanayinin ihtiyaclarini karsilamak bugin igin
dahi bir problem halini almistir.

Fakiltemizin bazi 6gretim uyelerine (Eraslan, Pamay, Atay) yazi-
lan 7.11.1975 giin ve 116 sayili Orman Bakanhgi yazisinda ezcimle: Ki-
cik caplh orman drlnlerini isleyen sanayinin ihtiyacinin karsilanmasinda
guclik cekildigi, bazi defalar buytk caplh ve kaliteli orman Urunlerini
de bu sanayiye tahsis etme zorunda kalindigi belirtildikten sonra, bu
durumun odnlenmesi ve kaliteli Grtnlerimizin daha iyi degerlendirilebil-
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mesi icin, s6z konusu sanayinin ihtiyacinin 6ncelikle ara hasilat ile kar-
silanmasi geregine deginilmekte, bu hususun temini igin ormanlarimizin
saghgi, gelismesi, ekonomik degerinin yukseltilmesini de saglayacak ba-
kim miudahalelerine agirlik verilmesinin éngoruldugu bildirilerek, bu mu-
dahelelerin teknigine uygun sekilde, bitin yurd ormanlarinda uygulana-
bilmesi icin 6nce Mugla orman Basmudurligi’nin pilot Bolge secilmis
bulundugu kaydedilmis, yapilacak calismalarin esas ve prensiplerini tes-
bit etmek Uzere, yukarda adi gecen 6gretim Uyeleri Ankara’da yapilacak
toplantiya, ¢ok nazik bir dille davet edilmislerdir.

Bakanhgin sumulli davet yazisi meseleyi bitin acikligl ile ortaya
koymakta ve su 3 énemli hususu acik olarak belirtmektedir. 1) Halen
arahasilatla karsilanmasi mimkin olan ihtiyaclar icin, daha yiksek va-
sif ve deg@erde bir rlin olan (tomruk) sarfedilmektedir. 2) Arahasilatm
alinmasini mimkin kilan Bakim kesimleri, degerli orman Grtnleri (tom-
ruk) sarfini onlemesi yaninda ormanlarimizin saghgi, gelismesi ve eko-
nomik degerinin yukseltilmesini de sa§layacaktir. 3) Yapilan ve yapila-
cak calismalarin esas ve prensiplerini tesbit etme zarureti vardir.

Gergekte konu, maden diregi ihtiyaci nedeni ile de daha 1961 yilinda
ele alinmis ve o zaman «Tlrkiye Ormanlarinda Bakim Miudahalelerinin
planlanmasi ve Turkiye’de Maden diredi ihtiyacinin yurd ormanlarindan
karsilanmasi icin alinmasi luzumlu tedbirler hakkindaki rapor, tamim
ve Talimatlar» adli 38 sayfalik, roto baskisi, bir de Genel Mudirlik nes-
riyati ortaya ¢ikmistir (6). Bu brosiirde, aradan gegen 15 yil da dege-
rinden hig birsey kaybetmeyen énemli ifadeler yer almaktadir. Ornegin
«Bakim kesimlerinin gayesi herhangi bir ihtiyacin muvakkat bir zaman
icin karsilanmasi degil, ormanlarimizin kalite ve kantite bakimin-
dan verimini artirmak maksadi ile silvikiltirel esaslar ve bakim teknigi
prensipleri dahilinde mescerelerden c¢ikarilmasi lazim gelen her kutur
ve kalitedeki agaclarin kesilmesi ve bunlardan vasiflarina gére tomruk,
tel diregi, maden diregi, kagit ve ambalaj sanayi odunu, sirik ve ya-
kacak odunu gibi muhtelif deger tasiyan mallarin elde edilmesi gayesine
matuf olmalidir. Bu itibarla bakim kesimlerinin tatbikati ve organizasyo-
nu, teskilatimizi zorlayan herhangi bir ihtiyacin karsilanmasi bakimin-
dan degil, ormanlarimizin imar ve ihyas! ve bu arada muhta¢ oldugumuz
orman hasilatindan muahim bir kisminin bakim kesimleri ile elde edile-
bilecedi noktasindan hareket edilerek mitalda olunmus ve bakim kesim-
lerinin tahakkuku igin luzumlu' tedbirler «Turkiye ormanlarinda bakim
mudahelelerinin (kesimlerinin) planlanmasi bashgini tasiyan ekli bir ra-
porda ara ve izah olunmustur» denmektedir..Bahis konusu rapora bakti-
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gimizda bu raporda «Bu mudahalelerle : sikismis ve c¢ap buylmesi
cok yavaslamis gen¢ serenlik cagindaki mescerelere, buyime ve kiymet
yaratma imkani saglanacak; bu arada elde edilen ara hasilattan mem-
leketin ihtiyaci olan ve muhtelif yerlerde kullanilmakta bulunan odun ge-
sitleri elde edilecegi gibi, doviz verilmek suretiyle disardan karsilanan
ihtiyaclari yurd ormanlarindan karsilamak suretiyle Milli ekonomimize
de hizmet edilmis olacaktir. Memleketimizin odun maddesi ihtiyaci
muvacehesinde, teskilatimizin teknik mudahalelere biran 06nce basla-
masi ve bunu butin memleket ormanlarinda tatbik ederek hektar-

daki artimi bugunkine nazaran yikseltmesinin ne derece énemli bulun-
dugu izahtan varestedir» dendikten sonra, bahis konusu edilen husus-
larin tahakkuku icin 6zel bir organizasyon da tavsiye edilmektedir.

Gecgmiste konuya dikkati ceken bir baska nesriyat da Pamay’m
1967 de yayinlanan bir inceleme yazisidir (8). Pamay bu inceleme yazi-
zmda «Ozellikle aralama kesimlerinin ihmaliyle Tirkiye Ormancilii ve
odun pazarlari, her yil milyonlarca metrekip aralama mahsuliinden (ince
capli odundan) mahrum kalmistir. Yani ormanlarda tabii micadele so-
nunda kuruyan milyonlarca metrekiip aja¢ ve gdvde mescere topragi
Uzerinde birakilmistir. Bu ihmal bir taraftan her yil Turkiyeye yiz mil-
yonlarca liraya malolmakla kalmamis, diger taraftan bakimsiz ormanlar-
daki kalitece dusuk adaclar, mescerelerin istikbal degerlerini ve kalite
artimlarini azaltmistir; Komur ve maden ocaklarinin direk ihtiyaclari i¢in
de dis memleketlere buyuk dovizler 6denmistir» demektedir. Pamay ayni
yazisinda: ince caph odun ihtiyacinin 1 milyon m3in istiinde oldugunu;
butin Turkiye orman isletmelerinden aldigi anket sonuclarina gore, 1965
yili itibariyle Turkiye’de mutedil aralamaya mevzu Geng¢ mescerelerin
saha toplaminin 1,5 milyon ha.; aralama kesimlerinin uygulandigi saha
toplaminin ise ancak 75. bin hektar oldugunu, aralama kesimleri ile yil-
da hektardan alman ince materyalin (yakacak odun hari¢) 2 m3 den
az olmadigini ifade etmektedir.

Daha gerilere gidersek, Saatcioglu, halen 4. baskisi yapilmis bulu-
nan Orman Bakimi kitabinin 1954 de yayinlanan ilk baskisinda, (10) ay-
nen: «Memleketimizde Silvikultir tatbikatinda bakim tedbirleri konusu-
na simdiye kadar oldugundan c¢ok daha fazla énem vermek zorundayiz.
Orman mahsullerine karsi her yil artan buyik ihtiyac karsisinda, bir
yandan olanca hizimizla agaglandirma hususiyle tekrar ormanlastirma is-
lerine baslarken, diger taraftan da hi¢ vakit kaybetmeden bozuk orman
sahalarinin artim potansiyelini ylikseltmemiz yani elimizde bulunan bi-
tin teknik imk&n ve metotlardan faydalanarak, kalan orman servetle-
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rini mimkin olan en yuksek verim seviyesine ¢ikarmak artik bir zaru-
ret halini almis bulunmaktadir. Bunu saglayacak ve gerceklestirecek me-
totlarin basinda Bakim tedbirleri yer alir...» demektedir. Gene Saatci-
oglu, «Silvikiltirel metotlarin tatbikine esas teskil eden ana tedbirler,
rakim metotlari ve kritigi» adh makalesinde (11) «ara hasilat (maden
ve tel diregi, selluloz odunu v.s.) ihtiyacinin gundengiine arttigi ve bu
ihtiyacin memleket ormanlarindan elde edilmesi zarureti, bakim calisma-
larina kuvvetli derecede egilmemizi gerektiren sebeplerin basindan yer ailr.
Aralamanin, hasilatin kalitesi Uzerine yaptigi olumlu etkiler yaninda,
Cirimye ve yok olmaya mahkum bulunan muazzam hacimdeki mahsu-
Iin ara hasilat olarak degerlendirilmesine imkan vermesi, Tlrkiye orman-
cihid@r ve amenajmani bakimindan ¢ok dnemlidir» der.

Yukardan beri deg@inilen gorisler atif yapilan kitap ve makaleler,
Turkiye’de ara hasilatin degerlendirilmesi zaruretinin en azindan 15 - 20
yildan beri taninan bir konu oldugu intibaini veriyorsa da, tatbikatta bu
konuya cok cesitli nedenlerle geredi gibi egilinemedigi gorulmektedir.
1972 yilinda tamamlanmis bulunan yeni amenajman planlari ile birgcok
isletmelerin bircok serilerinde Silvikilturel teknik uygulamalara baslan-
mis olmasina ragmen, (bunlar cogunlukla son hasilat etasinm alinmasi-
na matuf uygulamalar) bakim muidahalelerinin bugineded istenen 6lci-
de ve teknigine uygun sekilde yapildigini sdylemek maalesef mumkin
olamamaktadir. Hal boyle olunca yurd ormanlarinin ara hasilat potansi-
yeli geregi gibi degerlendirilememekte, ince ¢apli odun Uretimi minimal
bir dizeyde kalmakta, alinmasi mimkin oldugu halde, alinamiyan bu
ara hasilatin, ormandaki tabii yasama savasi icinde zamanla kuruyup
sonrada curtmesi ile, milli ekonomi her yil yiiz milyonlarca lira kayba
ugramaktadir (3).

Halen Turkiye'de bir Bolge Sefine ¢ok genis sahalar verilmekte ve
bu sahalarin hem idari, hem sosyo - ekonomik ve hem de teknik islerin-
den Bolge Sefi sorumlu tutulmaktadir. O da, bugun igin, ¢cok yerde bakim
calismalarina el atacak zamani bulamamaktadir. Kaldiki genel hatlari
ile konu bir memleketteki ormancilik tradisyonu, teknik seviyesi ile de
bir olcude ilgilidir. Yakin zamanlara kadar Avrupa’da kesim cagindan
onceki caglarda ki mescerelerde bakim kesimlerine buylk 6nem verilir-
ken Amerika Birlesik Devletlerinde 6zellikle doju da gen¢ mescerelerde
kaba bir teknik uygulamakla yetinilmistir. Ote yandan Ozel Orman sa-
hipleri, aralamalarin, mescerede kalan fertler zerindeki musbet etkileri-
ni idrake Omdurlerinin yetmiyecegi icin de aralamalara iltifat etmemis-
lerdir (7). Aralama miudahalelerinin neticelerinin (ekonomik anlamda
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faydalarinin) insan 6mri iginde idrak edilip edilmemesi li¢ stiphesiz, ye-
tisme muhitine, aga¢ turtine gore degisik olacag! gibi 6zel ormancihik
ve Devlet ormancihgi igindeki anlami da farkhdir. Kaldiki aralamalarin
mescerelerin Ozellikle kalitesini yulkselttigi bilinen bir gercektir. Was-
hington Eyaleti River tecribe Ormaninda 1920 de baslatilan bir tecrube-
den elde ediln bilgilere gore, pseudotsuga ormanlarmda aralama mes-
cere munferit fertlerinde blyumeyi artirip idare middetinin kisalmasina
da hizmet etmistir (9). ..

Biiyilk Britanya da, Orman idaresince I. Cihan Harbinden sonra
baslatilan n. Cihan Harbi sirasinda bir duraklamadan sonra, tekrar hiz
kazanan genis ve basarili agaclandirma calismalari sonunda tesis edil-
mis mescerelerin ¢ogu, bugin tipik Bakim objeleri haline gelmislerdir
(1). Fakat bu memlekette de yakin zamanlara kadar aralamalarin ihmal
edildigini gosteren mescerelere pek sik raslamak mimkin olmustur (2).
Orada bahis konusu ihmalin sebeplerini soylece siralamak mumkindir:
a) Britanya’da orman mahsdlleri sanayii ithal esasina gére kurulmustur.
Bu politikanin bir neticesi olarak, odun isleyen tesisler daha ¢ok bi-
ylk sahil sehirlerindedir. Hal boyle olunca aralama hasilatinin uzun me-
safelere nakli ekonomik olmamakta, masrafi karsilmamaktadir. b) Harp
yillari krizleri, isci bulma zorluklari aralamalarin ihmal icin baska bir ne-
den olmustur; ¢) Ormanlarda kafi yol sebekesi tesisi Ikinci Diinya Harbin-
den sonra ele alinmis bir konudur, d) Aralama isaretlemesi orman idaresi
teknik elemanlarinca yapilmakta fakat kesimler ile bélmeden cikarma
isleri mitahide verilmektedir. Bazen cesitli mazeretlerle matahitler kesi-
mi vaktinde yapamamakta, miteakip mudahale icin ayni yere gelindikte
ilk isaretlemenin gereginin yapilmadigi gorulmektedir.

Su veya bu memlekette su veya bu sebeplerle konuya geredi 6lcide
onem verilememesi, Turkiye’de de bazi mazeretlerin varliina ragmen,
aralamalarin yapilmamasi igin bir neden teskil etmemelidir. Orman Ba-
kanligimizin basta bahis konusu edilen girisimi, yukarida belirtilmeye
calistlan genel gorislerin 15191 altinda ¢ok olumlu ve yararh bulunmus;
Orman Bakimi mudahalelerinin, simdiye kadar ve geregi gibi, tim yurd
ormanlarmda yapilamamasinin nedenleri de dikkate alinarak bunlarin
uygulanma kosullarinin, pilot bir bélgede (Mugla Basmudirlugu) tesbiti
dustincesi ve karari yerinde goérdlmustir. Bakanlikta yapilan toplant
da, pilot Bolge secilen Mugla’dan gelen ilgililer ile, merkez teskilaati ilgi-
lilerinden alman bilgiler ve karsilikli fikir teatileri sonunda baslangicta
adi gecgen, 6gretim dyeleri tarafindan «Mugla Orman Bolge Basmudurli-
gu ormanlari pilot serilerinde uygulanacak Bakim kesimleri projesi Esas-
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lan hakkinda Rapor» adli ve 10.3.1975 tarihli bir rapor, Bakanliga sunul-
mustur. Rapor, Giris kismi disinda, iki ana boélumi (Baslik) ihtiva eder.
Birinci bolim, ormanlarimizda ve ozellikle Mugla Bdlgesinde Silvikiltir
tekniginin gerektirdigi olcide bakim mudahalelerine girisilememesinin
nedenlerini ana hatlari ile 11 maddede toplar. ikinci Bélimde ise Mugla
Basmudirlugl pilot Bélgesinde Bakim midahalelerinin gerceklestirilmesi
sart ve esaslari verilmis bulunmaktadir.

Temennimiz pilot bolge c¢alismalarinin basarili  olmasi ve suratle
bitiin yurd ormanlarina yayilmasidir.

1. Atay, I

2. Atay, I

8. Eraslan-Pamay-Atay

4. Firat, F.

5. Orman Genel
Muadarlaga

6. Orman Genel
Mudarlaga

7. W.F. Mc-Culloch

8. Pamay, B.

9. Robert W. Stecle

10. Saatgioglu, F.
11. Saatgigolu, F.
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(BIR SYMPOSIUM MUNASEBETIYLE)

HOLLANDA VE FRANSA ORMANCILIGI HAKKINDA
KISA BILGILER

Yazan
Prof. Dr. ibrahim ATAY

15 ila 19 Ekim 1974 tarihleri arasinda Hollanda’nin Wageningen seh-
rinde Beynelmilel Ormancilik Arastirma Mdesseseleri Birliginin (IUFRO)
Division | (yetisme muhiti ve silvikultir) ile Division 3 (Ormancilikta
toprak islemesi aletleri ve teknigi) Un «Mescere tesisi» temasini isleyen
musterek bir symposiyumu yapiimis bunu 21 Ekimde Montpeillier’de
baslayip, guney orta ve bati Fransa'’yl kapsayip 31 Ekim 1974 tarihin-
de Paris’te son bulan ekskirsiyonlar ve toplantilar izlemistir.

Symposium’un «mescere tesisi» temasi oturumlarda bes mevzua tak-
sim edilmis olarak islenmistir ki bunlar :

Dikim materyali

Saha temizligi ve sliceyrat kontroli ve toprakhazirhgi,
Dikim ve ekim, f

Makineli calisma suretiyle mescere tesisi,

Aralik, mesafe ve gen¢c mescerelerin tabi olacagi islemlerdir.

abrwpnE

Symposium mukerrerati «Symposium Stand Establishment» adi al-
tinda 438 sahifelik bir eser olarak basiimis bulunmaktadr.

Toplantilarin yapildigi Wageningen kasabasi, Hollanda’da zirai ilim-
lerin esas merkezini teskil etmektedir. Wageningenin buginin zirai ilim-
ler merkezi haline gelisi 1918 yilinda acilan Ziraat - Hortikaltir ve Sil-
vikultir Yiksek Okullari ile baslar ki bunlar zamanla bir Ziraat Uni-
versitesi olusturmuslardir. Wageningen ikinci Cihan Harbinden sonra se-
hir igcinde ve cevresinde acilan bir¢ok zirai arastirma enstitiniin de dahil
olmasliyla, gelismesinde yeni bir safha idrak etmistir.

1951 yilinda Tarim Bakanhginca Wageningen'de, «Beynelmilel Zi-
raat Merkezi» diyebilecegimiz (Internantional Agriculture Centre) (IAC)
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moir tesis insa edilmistir. Bu miukemmel ve blyilk tesisin esas vazifesi,
fonksiyonu gelismekte olan memleketlerde uygulanan teknik isbirligi pro-
gramlarinda hizmet g6recek ziraat eksperlerini segmek ve yabanci uzman-
larin calisacagl programlari yapmaktir. Tesisinden kisa bir siire sonra
merkez, Beynelmilel kongreler ve kurslar da duzenlemeye baslamistir.
Bu yeni beynelmilel ziraat merkezi binasi 1972 den beri kongrelerin ve
kurslarin diizenlendigi yer olma yaninda bii kongre ve kurslara icatilanlar
icin otel, pansiyon vazifesini de ayni zaman da yiklenmis durumdadir. Bi-
nada 200 koltuklu ve simultene terclime cihazlari ile techiz edilmis bir
konferans salonu, gene stimultane terciime cihazl 100 koltuklu ikinci bir
konferans salonu, bunlar disinda 20 ila 80 koltuklu muhtelif toplanti oda-
lari ile 8 ila 16 mm film gdsterme, slayt gosterme olanaklari mevcuttur.
Binada ayrica her birinde dus, tuvalet, ¢alisma masasi bulunan 119 adet
tek, 28 adet cift yatakli oda, bir self servis restorant, 275 kisiye yemek
hazirlamaya musait bir mutfak ve 9 uncu katta da guzel manzaral bir
bar amerikan mevcuttur (5).

Bina Onlinde ve binaya ait olmak Utzere takriben 150 arabmin park
yapmasina musait bir alan mevcuttur.

Bu bine ve Ozellikleri tzerinde 6nemle durusumuzun nedeni, memle-
ketimizde bu maksatlara yonelik boyle mikemmel tesislerin maalesef ye-
terince bulunmayisindandir. Baskentte, ormancilikla ilgili énemli toplan-
tilar icin miracaat edilen imar ve iskdn Bakanhgi salonlari, istanbul’da
Yerebatan’daki Ozel idare Salonu, gerek istiap haddi ve gerekse fonksi-
yonlari itibariyle yukarda tanitmaya calistigimiz tesisle mukayese edi-
lemiyecek olglide yetersizdir.

Hollanda rutubetli ve riizgarh, okyanus iklimi etkisinde 36 bin km2
uzerinde, 13 milyon nifuslu kiicik bir memlekettir. Nifus kesafeti baki-
mindan dunyanin en 6nde memleketlerinden biridir. Arazisinin ancak
% 8,4 i ormanliktir. 1964 -1968 orman envanterinde 250 bin hektar koru
ormani ve 30 bin hektar da baltalik ile Sogutlik tesbit edilmis bulunmak-
tadir. Hollanda’nin eskiden sik ormanlarla kapl bir memleket oldugu bil-
dirilmektedir tlkenin adi «Holland»’m manasi ormanhk yer demekmis.
Bugiin ise bu iilke irlanda ve Bilyik Britanya gibi Avrupanin ormanca
en fakir memleketlerinden biridir (8). Bu dustik orman nisbeti ve mik-
tarina ragmen gorinuste memleket daha fazla ormanlhikmis intibaini ver-
mektedir. Bunun da nedeni, yollar, kanallar, tarla hudutlari boyunca tak-
riben 25 bin km uzunlugunda Kavak, -Mese- S6git sira kiltirinin mev-
cudiyetidir (4). Dr. Burgerin bir nesriyatinda ise (3) yollar boyunca
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ve tarlalar kenarindaki sira kiltirlerinin toplam uzunlugunun 46 bin
km yi buldugu ve bunun, 37 bin hektar saha kultirine tekabil ettigi ifa-
de edilmektedir.

Yaslh ve gen¢ ormanlik sahalar arasindaki denge Hollanda’da normal
degildir. Ormanciliktaki &ni gelisme ve harplerin etkileriyle daha ziyade
gen¢ orman sahalari hakim durumdadir.

Asagiki tabloda, verimli koru ormanlarini teskil eden adac turleri-
nin hektardaki servetleri ve artimlarina ait bazi degerler verilmistir:

Adgag turd Yas Hacim m3ha Yilhk artim m3ha
Saricam 37 93,5 1,3
Pseudotsuga duglasii 15 40.9 6,7
Melez 17,5 55,4 6,9
Ladinler 21 57,8 6,4
Diger konffer ormanlar 31 78,6 49
Yapraklilar 43 95,9 4,4

Wageningendeki toplantidan sonra ekskirsiyonlarm yapildigr Fran-
sa’'da ise ormanlik saha 13,5 milyon hektar olup, memleket umumi saha-
sinin '% 25 ine tekabul eder. Bunun disinda 245.000 hektar da Kavak plan-
tasyonlari mevcuttur.

Agac turlerinin yayilisi ise su oranlar i¢inde bulunmaktadir:

Mese % 34
Kayin % 15 Bodylece yaprakli ormanlarin.yekinid ge-
Girgen % 8 nel ormanlarin iginde % 67 dir.
Diger yapraklilar % 10
Abies grandis % 7
Ladin 9% 3 olmak Uzere igneyaprakli ormanlarin ge-
Saricam ¢« 7 nel orman sahasi igcindeki pay!r da % 33
Sahilcami % 12 olmaktadir.
Diger coniferler b 4
Orman tipleri olarak da

Verimsiz ormanlar % 33
Yaprakl koru orman-

lari 1% 10
Igneyapraklhi koru or-

manlari % 24

Baltalik ve korulubal-
tahik do 33 dur.
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Mulkiyet durumuna gore tesnifte ise :
Devlet Ormani 1,5 milyon ha
Comminlere ait orman 25 » »
Ozel orman 9,5 » » dir. 100 hektardan buyik islet-
meler genel sahanin takriben % 29 unu temsil eder, 10 hektardan ki-
¢k milkler de % 37 sini. Devlet ve Communal ormanlar Milli orman tes-
kilatinca ydnetilir.

Orman drdnleri Gretimi ve ticareti yoninden durum 1971 tarihi iti-
bariyle sOyledir: (asagida verilen miktarlara orman sahiplerinin 7,5 mil-
yon m3hesabedilen kendi istihlak ettikleri miktar dahil degildir.

A. Uretim
a) Yapacak odun olarak
Kavaklar :1.900.000 m3
Diger yapraklilar :  6.800.000 m3
Koniferler (Ladin ve
Goknar : 4.400.000 m3
(Cam ve digerleri) :5.700.000 m3
b) Yonga ve k&git odunu olarak
Yapraklilardan 5.700.000 m3
Koniferlerden : 3.600.000 m3
c) Yakacak odun olarak :  1.400.000 m3
Toplam : 20.500.000 m3ddir.
B. ithalat:

a) Yuvarlak odun olarak ithalati (ki bunun 1.800.000 m3l Tropikal
memleketler kerestesidir) ... 3.200.000 m3

b) Hattizatmda degistirilmis madde olup, kaba odun materyali kar-
sithgi olarak,

Kerestelik : 3.200.000 m3

Kagit hamuru, kagit, tahta 10.800.000 m3 olmak uzere ithalat cem™
an 17.200.000 m3 dir.
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C. ihracat
a) Yuvarlak odun olarak :  2.700.000 m3

b) Degistirilmis orman mahsuli
olarak : 4.600.000 m3 olmak Uzere ihracat

tutari cem’an : 7.300.000 m3dir. o

ithalat leyhine olan fazlalik, mekanik kagit hamuru, kerestelik odun,
kagit hamuru, kagit ve karton igin lizumlu ibreli odunu ihtiyacindan
ileri gelmektedir.

Fransa bu ihtiyaclari karsilayabilmek, bir baska deyimle orman
mahsulleri ticaret acigini azaltabilmek icin, daha harp Oncesi periyottan
baslamak (zere, konifer ormanlarinin verimini artirma cabasina giris-
mistir. Bu cumleden olarak, bir yandan terkedilmis ziraat arazileri, di-
siik verimli Culluna Erica kapli sahalar agaclandirilirken, diger yandan
da dustk verimli tahrip gormis ormanlarin ihyasi yoluna gidilmistir. Bu
arada verimi yukseltici yeni tdrlerin ithali de 6ngoértlmis, orman disi
sahalarda da Kavakliklar tesis edilmistir. 1947 den 1970 e kadar 1.400.000
hektar sahada dikimler yapilmistir ki bunun % 45 agaclandirma, '% 26
si suni genclestirme, 1% 32 si bozuk saha islahi '% 8i de ormancilik disi
plantasyonlardir (6). .

Agac turleri olarak, Koniferler en énemli tirler olarak basta gel-
mektedir.

Abies grandis, Picea Sp. Pseudotsuga %52

Camlar % 34, Kavaklar % 8, diger koniferlerle yapraklilar da % 6
oraninda yer almaktadir.

Suni genclestirme ydninden en dnemli regionlar sunlardir :

a) Massif Centraller : Culluna kaph sahalar ihtiva eder, eskiden
entansif bir sekilde ziraate tahsis edilmis olan bu sahalar bugun
terkedilmis sahalardir. Toprak hafif ve asit karakterlerde olup kris-
taline yahut volkanik kayalardan olusmustur. Rutubetli ve serin iklim-
li bu sahalar ormancilik, agaclandirma igin ¢ok mikemmel sahalardir
ve nitekim calismalar cok basarili olmustur.

b) Lsindes’ler : Landler 1860 danberi Sahilgami kdalturlerinin te-
sis edilegeldigi ve halen bu kulturlerin 1slak podzolik topraklara, kadar
genisletildigi sahalardir.
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C) Diger regionlar : Agaclandirmalar yéninden cok aktif olan di-
ger regionlar: Paris baseninin glney dogu, kdsesi, Burgundy, Franche -
Comte’, Britany the pyrenees, Lorraine, Champogne ve Marne ve Seene
vadilerindeki Kavak kultivasyon sahalaridir (6).

Bu regionlar icinde Landesler dnemle tzerinde durulmaya deger bir
regiondur. Gerek sahsen, daha, 6nce Uzerinde calismis oldugum, «Sahil
kumullarinin tesbiti ve agac¢landirilmasi» konusunda Fransizlar igin tat-
bikat mevzuu olmus sahalardan olusu ve gerekse, Fransadaki ekskirsi-
yonlar esnasinda Uzerinde en ¢ok durulup gezilen region olmasi nedeniy-
le, izahatimi burada bir az genislemeyi yararli buluyorum.

Gaskonyanm Landes diye bilinen ovasi, 1,5 milyon ha vusatinde ¢ok
buylk bir tGggen sekillendiren, bati ve orta Avrupamn en buyik ovasidir.
Batida Atlas Okyanusuna dayanan bu ova, giineyde Prenelere kadar iner.
Kuzey - Glney istikametinde uzunlugu 200 km, dogu - bati istikametinde
derinligi 130 km den fazladir (7). Orijini itibariyle bidayette bastanbasa
batagimsi calilik sahalar halinde olan bu yerler, zamanla hakim rlzgar
istikametinde surlklenen kumlarla, genis kumul sahalarina doniismus-
tur. Gerek onceki haliyle ve gerekse kumul haline dénismis yerleri ile
bu sahalar daima verimsiz olagelmis, ancak kumul islah c¢alismalari so-
nunda tesis edilen sahilcami ormanlari sayesinde verimlilik ihtisap etmis-
tir (1).

Cok eskilere gidildikge Fenikeliler ve Yunanhlar Landlarin sahillerine,
limanlarina gelip gemilerini zivtlerlermis, Bu hadise gosteriyor ki o za-
manar, buginkl gibi genis sahalar da olmasa bile sahiller boyunca ve
nehir boylarinda dar sahalarda tabii olarak Sahilcami mevcutmus. Ova-
nin geri kalan kisimlarini yer yer hafif tepecikleri ihtiva eden bataklar,
caliliklar, teskil etmekte idi ve bu yerler otlak sahalari olarak kullanil-
makta idi.

Gecen asrin ortalarinda, Landlarda bir yandan 100.000 hektari bulan
kumul tesbit calismalarina baslanmis diger yandan, bataklik kisimlarda
sistematik surette bir drenaj sebekesi gelistirilmis ve bunlarin neticesinde
ve bir patlama seklinde nisbeten kisa bir surede gergeklestirilen agacglan-
dirmalarla bugin tamami 1.000.000 ha olan Landes ormanlari dogmustur.
Bidayette asil faydalanma odun degil recine idi. Bu yoniyle ekonomik
O6nem en yuksek seviyesine Amirika sivil harbinde ulasmisti. O zaman-
danberi recine istihsalinin tedricen énemi azalmis bugin tali duruma dis-
mis, odun istihsali 6n plana gecmistir. Land ormanlarinda yilda
120.000.000 litre recine istihsal edilmis, Fransa bu sayede Avrupada rez-
eme istihsalinde birinci olmustur. ikinci Cihan Harbinden hemen 6nce,
dunya regine istihsalinin 1/3 G buradan temin edilmekte idi (2). Harp
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esnasinda ve harpten hemen sonra 1947 de ve bilhassa 1949 da dev orman
yanginlart bu ormanlarin Ggte birinden fazlasini yok etti. Ormancilarin
umidini kiran, moralini bozan bu yillardan sonra 1950 sonlarinda orman
yanginlari ile micadele ekiplerinin ihdasi ve ormancilik fonu yardimlari
ile, agaclandirmalara girisilmis, orman i¢ taksimat sebekesi genisletilmis-
tir. 1950 ile 1970 tarihleri arasinda yila yaklasik olarak 10.000 hektar dii-
secek sekilde 200.000 hektar saha yeniden agaclandiriimistir..

Landlar masifi, 1.000.000 ha visat ile bati Avrupada en buyuktur.
900.000 hektari 6zel mulkiyette olup, gecen asir da bu sahalari adaclan-
diranlarm varisleri elindedir. 100.000 hektari da Devlet ormani yahut
ammeye mahsus ormanlardir. Ozel milkiyette olan ormanlar minhasiran
Landlarda ve sahil kumul seridi disinda, istihsal ormanlaridir.

Devlete ait ormanlar ise esas itibariyle sahil kumullari Gzerinde, sa-
hil zonunda olup degisik gayelere hizmet ederler. Bunlar: Koruma, istih-
sal ve daha c¢ok recreation ve turism’dir.

Bu ormanlar, hakikatte Sahilcami monokultirudir. Diger tirler cok
kuguk sahalar isgal.eder ve ekonomik bakimdan 6nemsizdirler. Yillik is-
tihsal 4,5 milyon metrekip tomruk (ki Fransa toplam tomruk istihsalinin
% 17 sine tekabil eder), 3 milyon metrekiup kereste, 1,5 milyon metre-
kiip yonga ve kagit odunudur.
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DUZENLI ORMANCILIK YONUNDEN ORMAN — KOY
ILISKILERININ DOGURDUGU SORUNLAR
VE COZUM YOLLARI"

Yazan

Prof. Dr. Tahsin TOKMANOGLU
1. U. Orman Fakiltesi

Giris

Tlrkiye, Asyayl Avrupaya bagliyan bir képru oOzelligindedir. Tarih
boyunca yapilan goclerin blyik bir kismi bu képruden gecilerek yapil-
mistir. Orta Asyadan kopan biyik insan kitleleri, Anadoluyu bir uctan
diger uca kadar katettikten sonra hedeflerine ulasmislardir. Gelen insan-
larin bir cogu da, burada yerleserek yerli halkla kaynasmistir. Anadolu-
ya yerlesenler, daha sonra gelenleri dogu smirmda durdurabilmek igin
direnmislerdir. Bu direnmeler bazen basarili olmussa da, genellikle ki-
rilmistir. Hemen her ylzyilda bir defa, Anadolu dodudan gelen yeni ulus-
lar tarafindan ¢ignenmis ve isgal edilmistir.

Anadolu halki, birbiri ardisira gelen yeni kutleler 6ninde, daima
tedirgin, cekingen ve yarinindan emin olamama endisesi iginde yasamis-
tir. Kendilerini biraz emniyete alabilme Umidile, Anadoluya yerlesmis
olan insanlar, yeni gelecek uluslarin gé¢ yollarindan uzaklasmayi ve sarp
araziler icersine gizlenmeyi uygun bulmuslardir. Kosullar hep ayni kal-
digindan, Orta Asyadan Anadoluya gelenler evveld gd¢ yollari Gzerin-
deki zengin ovalara ve verimli vadilere yerlesmisler, fakat daha sonra
sarp arazilerin icerlerine yerleserek yasantilarint surdirmeye calismis-
lardir. Diger bir degimle, jeopolitik kosullar, Anadolu insanini daghk
arazide yasama olanagl yaratmaya zorlamistir.

Sarp arazilerde yasama olanagi arayan bir insanin ilk yapacag! is,
ekip bigebilecegi duz veya duze yakin arazi parcalarini bulmak ve bura-

U Kasim 1974 tarihinde Ankara’da toplanan, “Dizenli Ormancilik Ydéninden
Orman - Ky iliskileri” konulu V. Teknik Kongreye bildiri olarak sunulmus-
tur.
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larin yerli bitkilerini temizliyerek tarima elverisli hale getirmektir. ikin-
ci yapilabilecek is, sarp arazilerden besinini sagliyabilen evcil hayvanlar
bulmak ve bunlari yetistirmektir. Anadolunun sarp arazilerine yerlesen
biyuk insan kutleleri, kosullarin geredi olan bu iki ¢alisma seklini, ta-
rih boyunca genis capta uygulamislardir. Bir taraftan diz ve dize yakin
arazi parcalarinin en kugtuklerinde dahi, yerli bitkiler sokulerek veya
yakilarak yok edilmis, diger taraftan kosullarin elverdigi kadar kegi bes-
lenmistir. Kisaca, sarp arazilerdeki yerli vejetasyon devamli olarak yok
edilmeye cahsilmistir. Nufusun az, vejetasyon ortisinin yogun oldugu
yerlerde bu zarar kapatilabilmistir. Fakat bunun disindaki yerlerde, ve-
jetasyon ortiisi devamli sekilde azalmis ve yerini siddetli toprak erozyon-
larina birakmistir. Toprak erozyonlarinin kapladigi alan, toplam arazile-
rimizin yarisindan fazladir.

Tarih boyunca, Anadoludaki vejetasyon ortlsli azalmis ve toprak
erozyonunu durdurmak veya azaltmak gayesile herhangi bir calisma da
yaptimadigindan erozyon gin gectikce siddetini arttirmistir. Bugiin da-
hi toprak erozyonu bitin siddetile devam etmektedir.

Sarp arazilerdeki toprak tabakalari, yizyillar boyunca asinmis, ta-
sinmis ve Uzerindeki bitki ortastnil, dolayisiie insanlari besliyemez hale
gelmistir.

Bugin biz ormancilar, yurdumuzun sarp arazilerinde, yorgun top-
raklar Uzerinde, gecim sikintisi icinde cirpinan insanlarla karsi karslya
bulunuyoruz. Ormancilik calismalarimizi buyik capta etkiliyen bu iki
faktéri daima gozoniinde bulundurmak mecburiyetindeyiz.

Yurdumuzda Buglne Kadar Uygulanan
Ormancilik Kurallari ve Kritigi

Yurdumuzda ormancilik calismalari 1856 yilinda baslamistir. Bu ta-
rinten itibaren cesitli Avrupa Ulkelerine ve Amerikaya giden meslek-
daslanmiz, oralarda 6grenebildiklerini burada 6gretmeye ve uygulamaya
calismiglardir. 1yi niyetle yapilan bu calismalar sayesinde, ormanciligi-
miz bir hayli gelismis ve bir ¢ok asamalardan ge¢mistir. Zaman zaman
getirilen yabanci mitehassislarin da, bu gelismede katkilari olmustur.

Her meslekde oldugu gibi, ormancilikda da uygulanan kurallar, genel
ve Ozel olmak lzere iki kisma ayrilir. Genel kurallar, her tlkede ve her
cesit iklimde uygulanabilen kurallardir. Ozel kurallar ise, tlkelerin, hatta
mintikalarin sosyal ve dogal kosullarina gore degisen kurallardir.
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Ornegin, orman batunligunin saglanmasi, yollarin yapilmasi, yan-
ginlarla hastaliklarla ve zararli bdceklerle savas, saha emniyeti orman-
cthgin genel kurallaridir. Bunlar, teknik ormanciligin yapilacagi her yer-
de gerceklestirilmelidir. Ozel kurallar, agag cinslerine ve sosyoekonomik
kosullara gore ¢ok degisir. Ornegin Kizilgam yalniz Tirkiyede bulunan,
baska Ulkelerde yetismiyen bir agactir, ileri Avrupa ulkelerinin diger
cam tlrlerinde uyguladiklari silviktltur metotlarindan birini, bizim geti-
rip kizilgamlarimizda uygulamamiz asla dogru olmaz. Kizilgamm o&zellik-
lerine uygun kurallar bulmaya ve bunlari uygulamaya mecburuz.

ileri tlkelerde calisan arkadaslarimizin getirdikleri bilgilerden ve
yabanci mutehassislarin raporlarindan faydalanilarak yapilan isler, ge-
nellikle meslegimizin genel kurallarina ait islerdir, ileri Ulkelerden ge-
tirilen genel kurallarin uygulanma olanadi, genis ¢apta degilse de, bir
hayli bulunabilmistir. Ozel kurallar ise hemen hi¢ uygulanamamistir.

Ulkemize disardan bir hayli teknik ormancilik bilgisi getirilmistir.
Yapilan arastirmalarla da kosullarimiza uygun o¢zel kurallar bulunmaya
calisitimaktadir. Gelismemis ulkelerin ¢ogunda bulunmayan nicelikde ve
nitelikde bir teknik eleman kadrosuna sahip bulunmaktayiz. En buyuk
guvencemiz olan bu kadro, uyguladigimiz kurallarin devamli olarak kri-
tigini yapiyor. Basariya ulasan ve ulasamiyan kurallari birbirinden ayirt
ederek gozler 6niine seriyor. Odamizin teknik kongreler duzenlemesi de
bu ihtiyaglardan, yani meslegimizin basarili ve basarisiz yonlerini sa-
mimiyetle ortaya koyma isteginden dogmaktadir.

Bildirimizin giris kisminda belirtildigi (zere, ormanlarimizda, yor-
gun topraklar Gzerinde gegim sikintisi iginde ¢irpman vatandaslarla kar-
si karsiya bulunmaktayiz, ileri ulkelerin ormanlarinda ise kosullar boyle
degildir. Orman igersinde yasiyan insan sayisi yok denecek kadar azdir.
Oralarda tarihi devirlerdeki kosullar, insanlarin sarp arazilere yerles-
melerine neden olmamistir. Ayrica biyik sehirlerde gelisen sanayi, koy-
lerde yasiyanlann buralara toplanmalarina sebep olmus ve c¢ok biyik
sehirler dogmustur. Bugiin Tlrkiye’de, orman igindeki nifusun baska yer-
lere tasinmasi icin careler aranmaktadir. Kendiliginden gitmek istiyen-
lere yardim edilmektedir. Norveg’de ise, orman iginde yasiyan ve sayl-
lari cok az olan koylilere, sehirlere go¢ etmemeleri igin prim verilmek-
tedir. Sosyoekonomik kosullarin ¢ok farkli olusu, Tirk ve Norve¢ hi-
kimetlerinin birbirinin aksi yodniinde hareket etmelerine sebep olmak-
tadir.

Norve¢ ormancilari, ormanlarinin yol sebeke planlarini diizenlerken
topografik kosullari ve amenajman planlarini dikkate almaktadirlar. Bu-
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na gore de kurallar ve formiller gelistirmislerdir. Hangi orman bdlge-
sinde fazla eta varsa, oraya daha fazla yol yapmaktadirlar. Norveg igin
gelistirilen bu kural ve formulleri bizim aynen alarak kendi ormanlari-
mizda uygulamamiz asla dogru degildir. Cunkl bizim ormanlarimizda,
dikkate alinmasi gereken bir etken daha bulunmaktadir: Orman kdoyleri.
Norve¢’in kural ve formillerini aynen uyguliyarak. ormanlarimiza yol
sebeke plani yapmak, orman koylerini yok saymak anlamina gelir ki, ko-
sullarimiza asla uymaz.

ileri tllkelerde, orman icindeki her cesit agikhk derhal agaclandiril-
maktadir. Biz de ise bu acikliklar, genellikle koylilerin mer’alaridir. Bu
sebeple de agaclanmasina engel olmaya calisirlar.

Yukardaki misaller de belirtildigi Uzere, ormancilik genis capta sos-
yoekonomik kosullara bagl bulunmaktadir. Sosyoekonomik kosullari, biz
ormancilarin yalniz basimiza degistirmemize, daha olumlu hale getirme-
mize imkan yoktur. Diger butin devlet tesekkillerinin bu davaya katil-
malarinin zorunlu olduguna inaniyor hepsinden yardim bekliyoruz.

Evveld «Orman Kdyil» degiminin (zerinde durmak isteriz. Sozlik-
lerde koy, bir ev toplulugu olarak tanimlanir. Orman kdylerimizde ise
ev topluluguna hemen hig¢ rastlanmaz. 8-10 Kim uzunlugundaki bir vadi-
nin yamagclarina 2-3 evlik kicuk gruplar halinde dagilmis Unitelerin tu-
miine birden bir kdy denilmektedir. idari béliimlerimizin geregi olarak
bunlara kdéy denilmistir. Yoksa sozliklerdeki koy tanimlamasi bunlara
hic uymamaktadir. Bu kosullar icersinde kaldiklari siirece, kendilerini en
basit medeniyet nimetlerinden dahi faydalandirma olanagi bulunamaz.
Nitekim coguna okul yapilamamistir, yapilanlara da uzak oldugu icin
cocuklar gidememektedirler. Bu insanlari bir araya topliyarak evvela
koy kurmak gerekir. Bu yapilmadan sosyoekonomik kosullarin degis-
mesi dustunulemez. Yeni koylerin kurulmasi ise, Orman Bakanhgdimizin
yetkisini asar. Konu bir milli problem olarak ele alinmali ve bitin dev-
let tesekkulleri katilmahdir. Bdyle birbirlik icersinde meslekdaslarimi-
zm kendilerine duseni fazlasile yapacaklarindan eminiz.

Sonug¢ ve o6neriler

Dizenli bir ormancilik yapilabilmesi i¢cni orman - koy iliskilerinin
olumlu bir yolda bulunmasinin zorunlu oldugu agikca gorilmektedir. Or-
man icinde ve bitisiginde bulunan koylerimizi ve onlarin sosyoekonomik
sorunlarini dikkate almadan, ormancihigimizin basariya ulasmasina ola-
nak yoktur. Osman kdéylerinin gelistirilmesini bu kdylerin butin problem-
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lerinin ¢6zumlenmesini yalniz ormancilardan beklemek de asla dogru de-
gildir. Ormanci arkadaslarimizin davaya faydali olmak gayesile, bircok
girisimlerde bulunduklarini géruyor ve izliyoruz. Ornedin, orman kéyli-
lerine kalkinma kredileri saglamak, Orman Bakanhginin gelirlerinden
yardimda bulunmak, orman islerinde orman koylustine oncelik tanimak,
el tezgahlar1 ve benzeri isleri gelistirmek, aricilik, tavukc¢uluk, tath su
balikgihgi gibi konulari yaymak, bu girisimlerin baslicalaridir. Buyuk
bir kivancla izledigimiz bu calismalara, asagida aciklanan iki konunun da
katilmasinin yararli olacagim umuyor ve Oneriyoruz.

1 — Kigik sulama sebekelerinin kurulmasi: Bol yagis alan Kara-
deniz ormanlarimizda dahi, koyllilerimiz kuraklikdan sikayet etmekde,
hatta bazan evlerinde kullanacak suyu dahi giclikle bulmaktadirlar. Her
cesit tarim Griintnln bol suya ihtiya¢ duydugu yaz aylarinda yagislarin
az olmasl bu duruma sebep olmaktadir. Bu yerlerde yapilmasi gereken
is, yagis mevsimlerinde topraga disen bol mikdardaki suyu, kiicuk toprak
barajlarda tutmak ve yaz aylarinda tarlalara vermektir. Ege ve giney
Anadoludaki orman kodylerimizde boyle tesislere ¢ok daha genis ¢apta ih-
tiyac bulunmaktadir.

Amerika Birlesik Devletlerinin her tarafinda, ozellikle Arizona ve
Nevada collerinde yapilmis olan bu tesisler, tarim Grlnlerinin artmasin-
da biyuk fayda saglamaktadir. Amerikada cok benimsenmis olan su pren-
sibin bizde de aynen benimsenmesinde buylk yarar vardir: «Yagislarla
gelen sulari denizlere kagirmamak tarlalarin sulanmasinda bundan ya-
rarlanmak». Karadeniz kdylerimizde bu prensibe tamamile ters bir tu-
tum uygulanmaktadir. Yagis mevsiminde her taraftan seller gitmekde,
yaz aylarinda da drinler hurakdan yanmaktadir.

Yapilmasi gereken kiiciik toprak barajlar ve acilmasi gerekli kanal-
lar, orman muhendislerimizin kolayhkla yapabilecekleri islerdir. Fakul-
temizdeki Transport ve Geodezi derslerinde bu konulari battn ayrmtilarile
gormektedirler. Yapilmasi tamamile Orman Bakanligimizin yetgisi ice-
sir.de bulunan bu tesislerin, likse kacilmadigi takdirde ¢ok az masraf-
la, bazi yerlerde sadece isgilik masrafi ile yapilabilecegi kanisindayiz. Ka-
nal guzergahlarini saptamak icin kullanilan o6lci aletleri de ucuzdurlar.

Orman kdéylerine kuguk sulama sebekeleri kurmak icin gerekli bitin
olanaklar Bakanhdimizin elinde vardir, hemen c¢alismaya gecilebilir.
Koéylilerimizin faydasini yakinen goérdikten sonra bu ¢alismalarla ¢ok il-
gilenecegi ve is glcunu katarak yardimci olacagl kanismda bulunuyo-
ruz. Kizilcahamamdaki calismalara halkin goésterdigi ilgi dislincemize
dayanarak olmaktadir.
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2 — Seker akcgclagaci yetistirilmesi: Latince ismi Acersaccarum
ingilizcesi Sugar Maple olan bu aga¢ yurdumuzda dogal olarak bulunma-
maktadir. Fakat akgaagacm diger turlerinden Acertataricum, Acertraut-
vetteri, Acerpseudoplatanus, Acercappadocicum, Acer platanoides, Acer
divergens, Acer eamperstre, Acer hyracanum bulunmakta ve en soguk
iklimlerimizde dahi yetismektedirler. Amerika Birlesik Devletlerinin Ka-
nada sinirina ¢ok yakin bulunan Syracusa sehrinin daglarinda dogal ola-
rak yetisen seker akcaagaclarmdan buylk faydalar saglanmaktadir. Agdag
govdesine yerlestirilen bir boru, ilkbahar aylarinda 6zsuyun disariya ak-
masini ve bir naylon torbada toplanmasmi saglamaktadir. Dolan torba-
lardaki sular, bir kazanda toplanarak kaynatiimaktadir. Ozsuyun blyiik
bir kismi buharlasarak u¢cmakda geriye, bal kivaminda tath bir madde
kalmaktadir. Ekmek (zerine slrllerek zevkle yenilebilen bu madde, Ame-
rika’da seker sanayinde kullaniimaktadir.

Yakinen gorlp inceledigimiz Seker Akcaagacimn yurdumuzda da ye-
tistirilmesinin cok faydali olacagina inaniyor ve bunu Rize ilimizin sahil
kesimi nasil cay ziraati sayesinde blyuk olanaklara kavustu ise, ayni
ilin ve diger bir cok ilimizin daglhik mintikalarinda yetistirilecek seker
akcaagacimn buyuk bir gelir kaynagi olacagl kanisini tasiyoruz.

Yukardaki iki Onerimizden birincisi kisa vadelidir faydasi hemen
gorilebilir, ikincisi ise uzun vadeli bir calismay1 gerektirmektedir. Orman
Bolge Sefliklerimizin bahcgelerinde yetistirilecek bir kag seker akcaagaci,
hem ydére kosullarina uygunlugunun denenmesini, hem de faydasinin hal-
ka gosterilmesini saglar. Birincisi 1954 Ikincisi 1964 yillarinda olmak
uzere, seker akcaagaci konusunda Tarim Bakanlhi§ina iki defa oOneride
bulunmustum. Bu Ucincu 6neriye, Orman Bakanhgimizin daha yakindan
ilgi gosterecedini umuyorum.

Hepinize Saygl Sevgi ve Hirmetlerimi sunar, basarilar dilerim.



TURKIYE’'DE ORMAN ISLETMECILIGININ SEYRIi ICINDE
YERLI VE YABANCI GIiRiISIMLER VE
BUGUNKU DURUMU*

Yazan
Dog. Dr. Turhan iISTANBULLU

Konumuz olan «Tiirkiye’de Orman isletmeciliginin Tarihi Seyri igin-
de Yerli ve Yabanci Girisimler ve Bugunki Durum» un cergevesi disina
biraz c¢ikarak, soruna daha kolay anlasilir bir nitelik kazandiracagl go-
rast ile, kisaca dogal kaynaklar agismdan ormanlarin yerini saptamak
ve bu kaynagin Kisi ve toplum iliskileri karsisindaki durumunu belirt-
mek gerekmektedir.

Cagdas anlayis bakimindan insan c¢evresini olusturan kaynaklar yer-
ylzinin dogal kaynaklarindan ve bu kaynaklarin insanlar tarafindan
degisiklige ugratilmis sekillerinden olusmaktadir. Bir baska ifade ile,
degisiklige ugratilan kaynaklar, islenir, dizenlenir veya bozulurlar. Bazi
kaynaklar da vardir ki, dokunulmazlar. Denilebilir ki, dogal kaynaklar
belli bir beseri kiltir icin faydali olan ve,deger tasiyan maddeler, alan-
lar ve canli varhklardir. Bugin Kuzey Kutbundaki buz tabakalarmdan
Ekvatordaki dag tepelerine, denizlerin en derin noktalarindan stratosfe-
rin en st hududuna kadar, diinyadaki hersey insan icin bir énem, deger
ve fayda tasir. Bu kaynaklari yenilenebilen ve tiilkenen dogal kaynaklar
olarak iki guruba ayirmak da mumkindir. Bununla beraber, yasadigi-
miz ortam hakkindaki bilgilerimiz arttikg¢a, bu iki gurubun birbirine ka-
ristigr ve katistigini gérmekteyiz. Genel bir ifade ile, yenilenebilen kay-
naklar canli, biyotik, tikenen kaynaklar ise mineraller ve fosiller gibi can-
siz seylerdir.

Yenilenebilir kaynaklar arasinda yeralan ormanlarla insanoglunun
iliskisinin beser tarihi ile basladigi birgoklari tarafindan ifade edilmis-
tir ki, bu ifadenin dogruluguna inanmak kolaydir.

* 19-20 Eylil 1974 tarihlerinde istanbulda, Miihendis ve Mimar Odalari istan-
bul Koordinasyon Kurulu tarafindan diizenlenen Ulusal Kaynaklar Kongresin-
de Teblig olarak sunulmustur.
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Diger kaynaklar gibi orman kaynaklarini da kullanma ve islemeyi
zaman icinde taniyan ve 6grenen insanoglu, cagimizda, cagdas gerekle-
rin etkisi altinda ormanla iliskisine yeni bazi yonlelr verme cabasinda-
dir.

Yurdumuzda bir dogal kaynak olarak ormanlarin tarihi devirler igin-
de netirll islem gordigine séyle bir goz atacak olursak, bitiin dinya-
da Ornekleri goraldugl gibi, ormanlar kendi kendilerine dogup biylyen
varliklar kabul edildiklerinden, dnce herkesin serbestce ve alabildigine
faydalanabilecegi bir orta mali seklinde kabul edilmis, daha sonralari Kkisi
yaninda toplum igin de bir gelir kaynagi ve dayanagi seklinde kullanil-
mistir. Bu asamay1, ormancilikta tahrip ve istismar cagi olarak adlandir-
mak yanlhs olmaz. Turkiye ormancihgini derinden etkileyen husus, bu
tahrip ve istismar c¢aginin ¢ok uzun siire devam etmis bulunmasidir.

Avrupa ulkelerinde, ormanlarin cesitli faktdrlerin etkisi altinda yok
olmalarint onlemeyi amacglayan ve faydalanmayi dizenleyen atiimalarin
X1l ve XIll. yuzyillarda baslamis olmasina karsilik Tirkiye’de, hatta
Cumhuriyet doneminin baslarinda bile bu cizgiye varabilmek olanagi 6z-
lenen Olcude bulunamamistir. Bunun ¢ok cesitli nedenleri vardir ki, bu-
rada Uzerinde durmayi gereksiz gérmekteyim.

Bilindigi Uzere, milli ekonomiler organik bir yapi niteligi tasir ve
bu nitelik sebebile uUlkedeki ekonomilerin timunt temsil eder.

Ulkenin milli ekonomik yapisi, tarim, madencilik, ulasim, ticaret
gibi bir kisim sektorlerden ve bu arada ormancilik sektériinden olusmak-
tadir. Bir Ulke ekonomisinin buttnlesebilmesi, bu sektorlerin dzellikleri-
nin belirtilmis, birbirleri ile baglarinin saptanmis ve kaynasmis olmasi
kosullarina bagli kalmaktadir. Bir milli ekonomi iginde birbirinden ba-
gimsiz sektorlerin varligi o ekonomi icin distnilemez ve yarar sagla-
yamaz.

Bu yonden milli ekonominin bir unsuru olan ormanciligimizin da bu
gorus acisindan degerlendirilmesinde zorunluluk vardir.

iste Tirkiye ormanlarinin yukarida belirtildigi Uzere, ¢cok uzun bir
sure tahrip ve istismar doneminin konusu olmasi, ulkenin genel ekono-
mik yapisini olusturan illetlerin olumsuz etkisi ile iliskilidir.

Tanzimatm ilan tarihi olan 1839’a kadar Osmanl imparatorlugunun
gerek ormanlal, gerekse ormanlarin bakim ve yeniden vyetistirilmeleri
hakkinda almis oldugu esash bir tedbire rastlanmaz. Bu alanda s6z ko-
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nusu olabilecek yasal tedbirler, dar amacli ve sayica az fermanlar ve ka-
nunname hoikimleridir. Tanzimati izleyen tarihlerde ulkede g0ze c¢ar-
pan ve Batililasma olarak adlandirilan ¢abalar arasinda, ormancilik ko-
nusundaki kipirdanislari da saymak gerekir.

Tanzimatm ilanindan 1920°lerde kurulan Milli Hikimete kadar ge-
cen sdre icinde devlet gelirlerini arttirma amacile orman iltizami siste-
mine gidilmis, Ozellikle yerli 6zel ve tizel kisilerin birgok girisimlerine
bu devirde rastlanmistir. Yine bu devir iginde Fransiz uzmanlarin geti-
rilmesi, bir orman envanterinin yapilmasi ve ormancilik 6g§retiminin
baslatilmasi gibi olumlu c¢abalara da Taslanmaktadir. Yine bu arada bir
isletmecilik anlayisinin yavas yavas benimsendigine de tanik olunmak-
tadir.

Milli hukimet, ormancilik konusunun yurt ekonomisi agisindan tasi-
digr 6nemi savas yillarinda bile anlamis g6zikmektedir. Ancak bir istis-
mar ve iltizam konusu durumunda bulunan ormancihgi, istenilen kivama
getirmek ve orman isletmeciligini dizenlemek amacma erisememistir. Bu-
nunla beraber bazi girisimlerin varlii ve devlet orman isletmeciliginin
ilk denemelerinin yapildi§i da bir gergektir.

Uzun siren ve birbirine eklenen savaslarla tahrip gérmis bulunan
bir Glkenin bitmek ve tikenmek bilmeyen ihtiyaglari ile karsi karsiya bu-
lunan devlet, ormanca zengin bir¢cok bdlgeyi, orman Uriinlerine olan ih-
tiyaci karsilamak, diger taraftan devletin para sikintisini giderecek bir
gelir kaynagi saglamak icin yerli ve yabanci 6zel ve tuzel kisilere 3-50
yillik anlasmalarla vermistir. Mukaveleli ormanlar adi ile Tirk ormanci-
hk literatirinde anilan bu isletmeler yakin ormancilik tarihimiz baki-
mindan 6nem tasirlar. 3116 sayili orman kanununun ydrarlige girdigi
1/6/1937 tarihinde bu mukavelelerden 29unun siiresi henliz sona erme-
misti ve bunlardan iki tanesi imparatorluk zamanindan Cumhuriyet zama-
nina intikal etmis bulunuyordu.

Bu mukaveleli ormanlar arasinda en 6nemlileri olan Mersin - Ka-
dincik ormani 1929 da, Bursa Uludad ormani 1926 da 20%ser yillik stre-
lerle, Ayancik - Zindan Cangal ormanlari 1926 da 50 yillik, Rize - Kurayi-
seba ormani 1926 da 25 yillik sire ile 6zel kurumlara devredilmistir.

Denilebilir ki, isletmecilik bakimindan Turkiye ormanlarinin kritik
dénemi bu dénem olmustur. Yerli ve yabanci girisimlerin etkileri derin-
ligine iz birakmistir. Ozellikle yabanci ve tek girisim olan ve Ayancik -
Zindan - Cangal ormanlarini kapsamina alan Zingal Sirketi isletmeciligi
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devlet orman isletmeciligine dogru atilan adimlarda énemli bir maddi ve
psikolojik etken olmustur.

Mukaveleli ormanlar keyfiyeti, 1947 yilma kadar devam etmis ve
bu tarihten sonra mukaveleler tasfiye ve feshedilerek tarihe karismis-
tir.

Bugiin, ormanlarin devlet eli ile isletilecegi yasalarla kesin sekilde
saptanmis bulunmaktadir.

Konusmamizin basinda da belirtmis oldugum gibi, dinya kaynaklari,
ister tiikenen ister yenilenebilen olsun, bir taraftan teknoloji, diger taraf-
tan insan nifusundaki artis ve nihayet ekonomik gelismelerin kaginilmaz
sekilde baskilarina ugramaktadir.

Ormancilhikta ikinci asamayi teskil eden devamli orman isletmeciligi
de artik birgcok Ulkede terkedilmis, progresif orman isletmeciligi ile kil-
tur orman isletmeciligine gegilmistir. Bu suretle, dogaya karsi olmaya-
cak biyolojik sinirlar iginde insan eli ile yetistirilen, sanayi ihtiyacina
gore dinamik bir ekonomik planlamay gerektiren bir isletme sekli, en ileri
endistri - teknoloji ve entansif yetistirme ve degerlendirme yollarina bas-
vurularak gergeklestirilmek yoluna girilmistir.

Butiin dunya kaynaklarinin artik milletlerarasi bir deger tasidigi
geregini gozoninde tutarsak, bir Ulkedeki kaynak isletmeciliginin ©ne-
mini anlamak kolaylasir.

Ozellikle, ekonomik bakimdan yiksek hayat standartlarina ulasmis
ve teknik ve parasal yardimlar acisindan yatirimci durumda bulunan Gl-
kelerin ve hatta bazan yatirimci kurumlarm, gelismekte olan ulkelerin
kaynak isletmeciliginde cok etkili olabileceginin 6rnekleri ortadadir. Bili-
nen odur ki, tlkeler arasinda ortak ozellikler, fiziki baglar ve sosyal bag-
lar cesitli roller ifa ederler. Parasal agidan sosyal baglari, ézellikle tica-
ret, yardim ve yatirim seklinde sinirlamak ve 6zetlemek mumkdinddr.

Gelismis ekonomilerin gelismemis ekonomiler Uzerindeki etkileri iste
bu parasal nitelikteki sosyal baglardan ileri gelmektedir.

Ancak, son yillarda bilinen bir gercek de bitiin diinyada ve Ozellikle
gelismis Ulkelerde bir entellektiel issizligin varhigidir. Hizmet Ureten ba-
tilt milletlerarasi Gnitelerin bir ¢abasinin da, bu lnitelerin bunyesi icinde
bu nitelikteki insanlara kismen de olsa is verme oldugu bilinmektedir.
Bir baska ifade ile, teknik yardimlar, ticari mal ve yatirimlarla birlikte
bazi hizmet ekipleri de ihra¢ edilmektedir.
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Bu itibarla, sorun, milli agidan Uzerinde dikkatle durulmasi gereken
hususlarin basinda dis yardimla birlikte gelen dis hizmet birimlerinin ni-
telikleri olmalidir.

Tilrkiye’de, ormancilik alaninda oldugu gibi, diger meslek alanla-
rinda da yetiskin ve yetenek sahibi ve sorumluluk yiklenecek cok sayida
eleman vardir.

Ulke ve tlkelerarasi gercekleri daima bilerek, kaynak isletmeciligin-
de oncelikle yerli elemanlara itibar etmeliyiz. Hatalarimiz olabilir, bun-
dan korkmamak gerekir. Tecriibe, sadece baskasinin yaptigini okuyup sey-
rederek. degil, herhalde bizzat o isi yaparak elde edilir.
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INSAN VE CEVRESI*

Yazan
Dog. Dr. Turhan iISTANBULLU

Tabiatin yarattigi ve guzelligi anlayisi sebebiyle diger yaratiklardan
cok daha ayri niteliklere sahip olan insan, varoldugundan bu yana igin-
de bulundugu ortama iki amacla bakmistir: Bunlardan biri, bulundugu
ortamdan ve cevreden varliini devam ettirebilmek icin yararlanmak; ikin-
cisi de, ortamin veya cevrenin gizelliinde bir tatmin bulmak. Bu temel
amaclara uygun sekilde, insanoglu, daima gevresiyle iliski kurmus, yasa-
dig1 ortam ve ona bitisik alanlari kendince dizenlemeye ve guzellestirme-
ye calismistir. Ancak cogu kez, bir taraftan bilgisizlik, bir taraftan hirs
ylzinden, icinde yasadigl ortami, daha genis anlami ile tabiati tahrip
eden ve cirkinlestiren insan, bu hatasindan siyrilma yollarini ¢ok gegc,
ancak 19. yiz yilin basindan itibaren idrak etmeye baslamistir. 19. yuz
yilin sonunda ve ¢zellikle de 20. asrin basinda, insan ve gevre iliskilerinde
yeni bir felsefe, yeni bir anlayis ortaya cikmistir. Gittikge artan nifus
ve teknolojik gelismelerin fiziki cevre Uzerindeki etkilerinin bir takim
palyatif tedbirlerle durdurulamiyacagdi anlasiimis, insanin buglnki ve
gelecekteki ihtiyaclarini karsilamak icin cevre niteliklerini gelistirmek
Uzere en isabetli yollari bulmak yoninde ciddi ve ahenkli calismalar ya-
piimasi geredi ortaya ¢ikmistir. Bu gerek, mutlak sekilde modern toplum-
larm yasama felsefelerine ithal edilmelidir. Fiziki cevre ile ilgilenen kim-
selerin gunlik calismalarini da etkisi altina almahdir. Yani, bir baska
ifade ile buylk sehirlesmeler, endustriyel kalkinma ve degisimler, tarim
ve ormancilik sektorlerindeki egilimler ve artan bos zamani degerlendir-
mek hususundaki gelismeler ile hava, su, toprak, toprak o6rtusi, fauna,
kirsal ve sahil kesimlerin glzellik degeri gibi fiziki ¢evre elemanlari ara-
sinda iliskiler, yaratici ve dinamik bir sekilde ele alinmahdir. Belki bu
noktada biraz dnce deginmis oldugum 19. yiz yilda baslayan hareketlere
donmekte ve bazi bilgiler vermekte yarar olacaktir. Tabiat sevgisinin
insan ruhunda zaten mevcut bulundugu bugiin, «behavioural science» de-

* 17.12.1974 tarihinde 1. U. Orman Fakultesinde, Park - Bahge ve Peyzaj Kiirsi-
st tarafindan dizenlenen Konferans Programi cercevesinde sunulmustur.
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nen ilimler toplulugu tarafindan isbat edilmistir. Davransal bilimler y6-
ninden isbat edilmis bulunan tabiati sevme ve koruma duygusu, bilingli
bir fikir sekilde 19. yizyilda ortaya atilmis ve kisa zamanda, milletler-
arasi Olclide uygulanma alani bulmustur. Tlk insanin tapmaya kadar va-
ran tabiata baglihgi, tabiata hiilkmetmesinin artmasi nispetinde, zamanla
azalmistir. Batili ilim adamlarma gore, bu azalista, diger sebepler yanisira
yeni bir iman ve yayilma heyecani ile kendini gdsteren orta ¢cagin din ve
ahlak gibi sosyal burumlarinin buyik rolii olmustur. Bu din ve ahlak

anlayisina gore, herseyden daha tam ve mikemmel olan bir varliga ina-
nilmak gerekir. Bu gorus, insanlari fani olan tabiattan ¢ozerek ilahiyat sa-
hasina yoneltmek istemistir. BOyle bir iddianin manevi aleme hiikmeden
eski kuvvetleri yikmak ve inkér etmek istemesi normaldir. iste bu se-
beple tabiata tapmanin yikilisi ve tabiati sevme ve tabiati koruma duy-
gularinin zayiflamasi meselesi ortaya cikmistir. Yeni ¢agi dolduran akli-
lestirilmis dlnya gorisu bir uygarlik dogurmus, bu uygarlik icinde ilerle-
yen bilim ve fen yardimi ile tabiata hikmetmek de artmistir. Tabiat kay-
naklarini isletme ve kullanmadaki liberalist gorus de, tabiat sevgisinin
azalmasi yoniinde etkili olmustur. Tabiatin ve tabiat manzaralarinin de-
gismesi ve girkinlestirilmesine karsi ilk tepkiler, ¢cok kolaylikla tasavvur
edilebilecegi gibi 19. ylzyilda, sanatcli ve yazarlardan, edebiyatcilardan
gelmistir. 19. ylzyil bir romantizm c¢agidir, hepimizin bildigi gibi, bu ekole
mensup olanlar da, gitgide kirlenen, gitgide bozulan tabiat guzelliklerinin
korunmasi igin buyik bir kampanya agmislardir. Avrupa’da bu kampan-
ya etkili olmus, str’atle yayillmis ve bir noktada da tabiati koruma c¢aba-
larina donismis, tabiati koruma muesseseleri 20. ylzyilin baslarinda or-
taya cikmistir. 19. yizyilin sonunda ve 20. yuzyilin basindaki bu c¢abalar,
yine bilindigi gibi, Avrupa’daki endustriyel devrimle asagi yukari ayni za-
manlara diser. Yine burada dikkati geken bir husus da, ekoloji teriminin
ayni ¢aglarda dogmus olmasidir. Bugiin, asagi yukari, insanla ilgili, tabiat-
la ilgili herseyde sik sik bahsi gecen ekoloji terimi 1869 da Haeckel ta-
rafindan ortaya atiimistir. Bu terim Gzerinde durmak belki faydal ola-
caktir. Ekoloji, Yunancada ev anlamina gelen (Oikos) ve Logy kelimele-
rinin birlesmesinden dogmustur. Bu tarife gére, ekoloji, bir organizmanin,
diger bir organizma ile iliskisi veya bir organizmanin c¢evresile iliskisidir.
Giderek gelisen ve dallanan bu terim ile ekosistem gorisu, bir yerde ayni
anlama gelir olmustur. Yeryuziindeki canlilarm biri de insan olduguna go-
re, ¢evresinde olusan tabii olaylardan etkilenmesi herhalde beklenen bir
sey olmak gerekir. O zaman, insan cevresi nedir? Bunu biraz acgikhga
kavusturmak lazim. insan cevresi, insanin icinde yasadi§i ortami teskil
eden butin sosyal, biyolojik, fiziki ve kimyevi faktdrlerin bir birlesimi
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seklinde tanimlanmaktadir. insan tarafindan bu gevreye yapilacak her-
tirli muadahale insani etkiler. ste, cevrenin niteliklerini etkileyen mu-
dahaleden dogan degisimleri de cevre bilimleri kendisine konu yaparlar.
Cevre bilimleri acismdan ¢ turli cevre oldugu ifade edilir. Bunlardan
birincisi, insan yapisinin, insan viicudunun i¢ cevresi, ikincisi teneffis
edilen hava, icilen su ve yenilen yiyecek gibi yakin ¢evre ve sonuncu olan
Uclncisu de, bir batun olarak yeryiziddr. Bunlardan birincisi olan in-
sanin i¢ cevresi bizim su anda konumuz disinda kalmaktadir. Bu konus-
mada Ozellikle biraz evvel ifade ettigim birinci hususa, yani insan yapi-
sinin i¢ cevresine dokunmaktan ¢ok insanin hemen civarindaki yakin cev-
resi ve butin olarak diinya c¢evresi Uzerindeki etkilerine deginmek isti-
yorum.

insanin, cevresel acidan bu konuda U¢ ana etkisi oldugu séylenmek-
tedir. Bunlari biz, insanin bir taraftan sehirlesme, bir taraftan endustri-
lesme  ve diger taraftan da kimyevi maddelerin kullaniimasi yiizinden
cevreyi bozmasi seklinde ifade edebiliriz.

Bu U¢ ana faktor, bir taraftan hava, bir taraftan su ve bir taraftan
toprak gibi buylk ug¢ fiziki cevreyi kirletmektedir. Bu (¢ fiziki cevre in-
sanin hayati ile dogrudan dogruya iliskili bulunmaktadir. Bunlarin neler
oldugu Uzerinde tek tek durmak istemiyorum. Fakat, hava kirlenmesinin
ne oldugu artik bugiin herhangi bir sekilde tarif edilmeye ihtiya¢ gdster-
meyen bir husustur. Bu tek drnekle sizlere hava kirlenmesinin 6nemini
belirtmek isterim. YerylGzunin en ¢ok hava kirlenmesine muhatap olan
sehirlerinden biri Ankara’dir. Biliyorsunuz, Ankara’da fosil yakitlardan
linyit ve maden kdmdrlerinin yakilmasi sonucu bunlarin gazlari ve du-
manlari sehir Uzerinde birikmekte ve bir hava akimina maruz kalmadigi
icin, oldugu gibi sehire ¢okerek zaman zaman sehirde yasamayi glclestir-
mektedir. Korkarim ki Ankara, yerylzu tarihine Tirklerin hava kirlen-
mesi yonunden bosalttiklari sehir diye gececektir. Cunki biz, hava, su
ve toprak kirlenmesinde, bu kaynaklarin tahrip edilmesinde, ¢ogu kez
ylz akhgi ile anacagimiz hatirlara sahip degiliz. Ama, Herhalde Anka-
ra’yl da kaybedersek cok daha koéti bir duruma disecegiz.

Su kirlenmesi U¢ dort bélimde mutalda ediliyor. Bir defa, suda oksi-
jen azalmasi meydana gelmekte, mikrosimik organizmalar, fabrikalar-
dan c¢ikan sicak sular, sicak artiklar ve bir de, hepimizin bildigi 1agim-
lar veya pis sular sulari kirletmektedir.

Topragm kirlenmesi veya bozulmasi, biyolojik veyahut da fiziki bir
hadise olan erozyonun yanmda, bazi kimyevi olaylarla da yani, kimyevi
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maddeler kullanilmakla olmaktadir. Kimyevi maddeleri iki ana bdlimde
mutalda etmek kabildir. Birisi, topraga gubre vermek, birisi de toprak
Ustinde mevcut bitkileri zararli boceklerden, zararli unsurlardan kur-
tarmak maksadile ilaclamaktir. Dilnya literatiirinde en 6nemli tehlike,
iste bu kimyevi maddelerin kullaniimasi meselesidir.

5-12 Haziran 1972 tarihleri arasinda Stokholm’de 100 millete
mensup 1400 den fazla delegenin katilmasi ile Cevre Korunmasi konusun-
da ilk Birlesmis Milletler Konferansi yapildi. Bu konferansda, 2000 yilin-
da 7 milyara varmasi beklenen diinya nifusunun ihtiyaclarinin karsilan-
masi ve bltin insanlarin ekonomik ve sosyal kalkinmalarinin given altina
alinmasi bakimindan insan ¢evresinin korunmasi sorunlarinin yaygin bir
endise haline geldigi de belirtildi. Cevre kirlenmesinin ihtar niteligini ta-
siyan artisi karsisinda delegeler bir ¢evre Magna Carta’si uygun gor-
muslerdir. Bu Magna Carta'ya gore, beseri yaratiklarin, insan haysiye-
tine yarasir bir hayati garanti altina alacak uygun yasama sartlarina sa-
hip olmalari temel haklarindan biri sayilmak gerekmektedir. Ortaya konan
bir baska husus da, dinyadaki tabii kaynaklarin dikkatli bir planlama ile,
sadece buglnki neslin degil, gelecek neslin de faydalanmasi igin korun-
masidir.

Hatta bu konferansla o kadar ileri gidilmistir ki, bir suni peyk va-
sitasi ile dinya gozculugu yapilmasi fikri de ileriye atilmistir. Yani, uzaya
atilacak bir peyk, cevre kirlenmesini kontrol edecektir ve bunlarin yapa-
cagl tesbitler elektronik beyinler vasitasile degerlendirilecek ve bu de-
gerlendirme neticesinde gerekli tedbirler alinacaktir. insanin daha iyi
yasama ortamina kavusmasi kadar, bu konferansta da belirtildigi gibi,
layik oldugu bir baska hak dusuniilemez. Sayet insan, daha iyi bir yasama
ortamina sahip olmak igin ¢alismiyor ise, ¢galismanin anlami nedir? Ortam
sinirh olduguna, tahrip edildik¢e insanin daha iyi yasama olanaklarina
kavusmasina imkan bulunmadigina gore, tabiati tahrip etmenin anlami
nedir ?

Elbette ki, atalarimizin yasadidi fevkalade tabiat guzellikleri ile dolu
cevreyi tekrar yaratmak, o ginlere donmek mimkin degildir.

Ancak mevcudu kullanirken, gittikce tikenen ve tikendikge de bizi
tiketecek olan bir varlikla karsi karsiya oldugumuzu hatirdan uzak tut-
mamak gerekir.

Dogal kaynaklarimizin genel gortnusu, bunlarin bir yagma karsisin-
da bulundugu gercegini ortaya koymaktadir. Bilingsiz, bilgisiz ve son de-
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rece harisge. Artik sunu anlamak gerekir ki, kigilen dinyamizda dogal
kaynaklar tzerinde o derece titizlikle durulmakta ve durulacaktir ki, bir
kayna@a sahip olmak, o kaynagin istendigi gibi kullanilmasina imkan ver-
meyecektir.

Butun dunyada dogal dengeyi bozacak ve tehdit edecek hertirll teh-
likenin karsisinda olmaya calisiimaktadir. Her millet ve memleket gibi,
Turklerin ve Tirkiyenin de sahip oldugu dogal kaynaklari en dikkatli
sekilde kullanmaya yonelmesi, milli bir gorev olmaktan ¢gikmakta, millet-
lerarasi bir nitelik tasimaktadir. Bu yiizden, bu konudaki ihmal ve hatalar
sadece Tlrkiye’nin gelecek kusaklarinin degil, dinya toplumunun gelecek
kusaklarinin da laneti ile karsilanacaktir.

Sozlerime son verirken, Gothe’den aldigim ve ¢ok sevdigim bir ifa-
deyi sizlere nakletmek isterim: «Tabiat ilerleme ve gelismede duraklama
nedir bilmez. Her turli yanlisliklardan rahatsiz olur, onlari lanetler. Ta-
biatte degersiz hicbir sey yoktur, o her zaman en iyi durumdadir. Eksik-
lik ve yanhshklar insanlara ait olan seylerdir. Tabiat ehliyetsizlige karsi
koyar, fakat sirlarini ehliyetli, sadik ve temiz olanlara agiklar.»
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DUNYA ORMANCILIK POLITIKASINA GENEL BiR BAKIS
VE BU ACIDAN TURKIYE”

Yazan
Dog¢. Dr. Turhan iISTANBULLU

Degerli Dinleyenlerim;

Konusmamin tasidigi bashk, ima ettigi kapsam bakimindan, takdir
edilecegi gibi, son derecede iddiali oldugu kadar ¢ok genis bir alani ilgi-
lendirmektedir. Siphe yok, belli sinirlari olan konusma zamanimizin el-
verdigi 6l¢clide konuyu ancak ana hatlari ile sizlere sunmak olanagi var-
dir.

Genel bir tanim yapilmak istenir ise politika, «bir davranis ve bir
maksat veya bir amag» seklinde formile edilebilir.

flmi olarak, aslinda hentz gerceklesmemis fakat, gerceklesmesi 0z-
lenen seylere yoneltilen bir cabayi, bir baska deyisle, kasitli (intentiona-
listic) nitelik tasiyan bir mucadeleyi biyute¢ altina sokmak ve sibjek-
tiviteden aritmak cok zordur. Bu ylzden, politikay! bir bilim olmaktan
ziyade, bir sanat olarak kabul etmek egiliminde bulunanlar vardir.

Taniminda oldugu kadar ilmi kriterler icine oturtulmakta da ustalik-
lar isteyen politikanin ormancilik alanindaki goérinimi yani, ormancilik
politikasi nedir ?

Ormancilik politikasi, insanla orman arasindaki iliskiyi oldugu ka-
dar, bu iki unsurun etrafinda yer alan ve sosyal, ekonomik ve politik sis-
temlerden olusan cevreyi kapsami icine almaktadir.

insanlar ormanlardan yararlanirlar ve bu yararlanma, ne suretle olur-
sa olsun orman varhligini esash bir sekilde etkiler ve bu durum dolayisile
ormanciligin amaclarina yansir. Ormanlar ise, beseri ¢evrenin buyik kis-
mini teskil ve tayin ettiklerinden insan faaliyetlerini etkilerler. Bu itibar-
la, ormancilik politikasi birbirini karsilikli etkileyen unsurlari igerir.

* Bu konusma, «Dinya Ormancilik Ginl» olarak kabul edilen 21 Mart 1975 gi-
ni duzenlenen program cergevesinde fistanbulda yapiimistir.
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insanlarla orman kaynaklari arasindaki iliskiler cok cesitlidir ve za-
man ve mekana gore degisiklikler gosterirler. Bu iliskiler ve politikalar
neden ve nasil degisir? Bu da ormancilik politikasinin énemli bir bolumi-
ni teskil eder.

Bir kaynak isletmecisi olan, ormancilar, ormancilik politikasinin da
uygulayicisi olarak bugiin, milli sinirlarin 6tesinde olup bitenlere gitgide
daha dikkatle bakmak ve milletlerarasi ormancilija daha cok ilgi goster-
mek durumundadir. Bu sadece, bitin disiplinler i¢in ortak olan bilimsel
ihtiyacin bir yansimasi degil, milli gérgli ve denemelerin daha blyik ¢ap-
ta milletlerarasi mibadele gereginden de dogmaktadir.

Milletlerarasi iliskiler bakimindan basta gelen kurum Birlesmis Mil-
letler Gida ve Tarim Organizasyonu (PAO) dur. Ormancilik politikalari-
na 1sik tutma acgisindan zaman zaman yapilan ¢alismalar bu kurumun bin-
yesinde yer almis ve Ozellikle 1l. Dinya Savasl sonrasi ddneminde orman-
cithg ilgilendiren cesitli sorunlarin ¢éziimlenmesi icin bazi esaslar ortaya
konmak istenmistir.

PAO tarafindan 1966 yilinda Madrid’de dizenlenen Altinci Dinya
Ormancilik Kongresi'nde, dunyanin ekonomik ve sosyal kosullarinda orta-
ya ¢ikan hizli degisimlerin sonucu olarak ormancihigin karsilastigr yeni
sorunlarin neler olabilecedi hususunun incelenmesi istenmistir. O tarih-
ten bu yana FAO tarafindan kurulan komisyonlar, gecmiste s6z konusu
olan ormancilik politikasi deklerasyonlarmi gézden gecirmis ve tartismis-
tir. Komisyonlarin tumd, ormancilik politikasi konusunda ileri sdrilen
eski hukimlerin artik modasi ge¢mis bulundugu lzerinde birlesmistir.
4-18 Ekim 1972 tarihleri arasinda Buenos Aires (Anjantin) de yapilan
Yedinci Dinya Ormancilik Kongresi’nde, diinyanin gesitli bélgelerinde tes-
kil edilen haberlesme guruplarinin, ormancilik politikasi prensiplerinin ye-
ni temel unsurlari hakkinda FAOYa yaptiklari tavsiyeler goristlmustir.

Diinyada son otuz yil icinde meydana gelen sosyal, ekonomik, politik
ve teknolojik degisimlerin ortaya ¢ikardigi tim sorunlari tayin ve tesbit
etmek cok aceleci bir davranis olabilir. Ancak, dinya nafusundaki hizli
artis, ekonomik gelisme ve biylime konusundaki yeni anlayis, teknik ve
bilimdeki stratli gelismeler, .cevre sorunlarina karsi son zamanlarda du-
yulan canl ilgi ve dinyanin genis kesimlerinin yabanci toplumlarm poli-
tik baskilarindan kurtulmalari, gecmise ait goris ve disiinislerdeki ha-
talari dizeltmeye yariyacak ve diinya sorunlarina ¢oziim getirecek yeni
yaklasimlar isteyecek faktorlerden birkagini teskil etmektedir.
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Son g¢eyrek yuzyilda diunya nifusundai% 50 den fazla artis olmustur.
Bu suretle, gida, yakit ve endustriyel odun ve odun Uriinlerine olan talep-
te gOrulmemis bir artis meydana gelmistir. Bu durumun dogurdugu so-
nuclar -ormancilik politikasi formilasyonunu da i¢ine alacak surette- son
derecede agiktir. Tropik mmtakalarda besin arzi nufus artisindan dogan
artis karsilayamamaktadir. Tropikal toplumlarm para ekonomisine yo-
nelmeleri ekilebilir arazi Gzerindeki eski besi Urtnleri tariminda degisik-
liklerin dogmasina ve daha fazla para getiren baska Urlinlere gegilmesine
yol agmistir. Geride kalan besi trtnleri elde etmeye yariyan arazilerin
verimliligi bu transferden dogan ac¢i§1 kapiyacak dizeye her zaman ¢ika-
mamistir. Sonug olarak, bir ¢ok tropik tlkede, kaybolan ekilebilir toprak
ile artan nifus kombinasyonu kacinilmaz bir beseri 1zdiraba malolmustur.

Gida maddeleri Uretimine daha, biraz daha fazla alan saglamak igin
ormanlar, herhangi bir ayrim gozetilmeksizin kdkinden traslanmislar-
dir. Bu suretle, sadece odun ham maddesi arzinda bir dusus degil, ayni
zamanda, ormanin toprak koruma ve su dizenini saglama fonksiyonunun
ortadan kalkmasi gibi bir sonu¢ dogmustur. Surasi unutulmamahdir ki,
tarima tahsis edilen arazi arttikga, su i¢in ve suyun kontrolli bir sekil-
de arzi igin talep artislari olacak ve bu durum orman parcgalarinin sorum-
suzca tahribine ayri bir dehset boyutu getirecektir.

Nafusun artis hizi ile birlikte, diinya ekonomik faaliyetlerinde devam-
I bir genisleme ortaya ¢ikmaktadir ki, ormancilik ve orman endustrisi
sektori bakimindan, bu 6nemli &ézellik gézden kacirilamaz.

Gelismekte olan ulkelerde fazla miktarda odun, yakacak olarak kul-
laniimaktadir. Gercekten, bu tlkelerde tiiketilen orman drinleri arasin-
da yakacak odun, hacim olarak, tek basina en buyuk varhgi teskil etmek-
tedir. Her ne kadar fert basina gelir ile fert basma yakacak odun tlketi-
mi arasinda bir korelasyon kurulmus ise de, gelismekte olan ulkelerde ni-
fus artisi, fert basina yakacak odun tuketimi hizindaki disis kadar hizl
veya daha hizhdir.

Bu durumun acik ve kesin etkisi, toplam yakacak odun tiketiminin
ya statik halde kalmasi ya da yildan yila artmasi seklinde ortaya ¢ikmak-
tadir. Bu geleneksel orman Uriinine olan talebin artisi yamnda, yine ge-
lismekte olan Ulkelerde yuvarlak odun, kerestelik odun, esas ham mad-
desi odun olan levhalar ve kagit icin artan bir talep mevcuttur. Fert ba-
sina disen miktar acisindan, gelismis Ulkelere kiyasla bu tuketim c¢ok
onemli degildir. Ancak, mutlak miktarlar olarak, odun ve odun urinle-
rinin gelismekte olan ulkelerdeki tiketimi, orman kaynaklarina kafi de-
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recede sahip bulunanlar igin 6nemli bir ekonomik faaliyete yénelmeyi ge-
rektirmekte; buna karsilik, bu kaynaktan nasibi olmayan tlkelerde ise, dis
harcamalardaki sikintilarin ¢ogu kez artmasina sebep olmaktadir.

Gelismis Ulkelerde fert basina disen gelir, Il. Dlinya Savasindan bu
yana % 100 den fazla bir yukselis gdstermis ve bu durum odun tiiketimin-
de degisen Ornekler ortaya g¢ikarmistir. Her nekadar, ahsabin temel 6zel-
likleri cok az deQismis tlrlerine talepte bir azalma gbéze ¢carpmakta ise
de, odun ham maddesine dayal levhalar, kdgit hamuru ve kagit tiketi-
mindeki artis karsilanmasi kolay olmayan bir duzeye ylkselmistir. Tim
olarak, 1985 yilinda dunyanin endustriyel Gretimi i¢in odun tabelinin
1970 dekinin iki katma yukselebilecedi ve ilave hacmm biyuk kisminin
gelismis ulkelerce tiketilecedi tahmin edilmektedir.

Arz bakimmdan gelismis tlkelerin durumu bugiin igin cesaret kirici
gorulmemektedir. Zira, gelismis tlkelerin odun talepleri gitgide daha faz-
lalasarak gelismekte olan Ulkelerce karsilanabilir. Gergekten, son on yil-
dan beri, gelismekte olan Ulkelerin ticaretlerinde odun ve odun rinleri-
nin degerleri, diger tim Uretim mallarina kiyasla daha fazla artis gos-
termistir. Bu egilim devam edecege benzemektedir, ta ki, gelismis tlkelerin
odun ve odun Urtnleri bakimindan gelismekte olan tlkelere bagimlilikla-
rindaki artis daha zengin ulkeleri, halen daha fakir bolgelerden sagladik-
lari geleneksel maddelerin yerine ikame maddelerini kendilerince yetis-
tirmek veya imal etmeye yoneltmesin.

Daha once de ifade edildigi gibi, gelismekteki ekonomilerin ana sos-
yal degisimlerinden biri hizli ve gérilmemis derecedeki nifus artisidir.
Bu durum, yuksek isci absorbe kapasitesine sahip projelerin agirhik tasi-
digi politika ve programlarin takibine yol acacaktir. Bu durumun tersi
ise, gelirdeki artisin is¢i Ucretlerinin artisi ile atbasi gittigi gelismis ulke-
ler icin bahis konusudur. Sonug olarak, gelismekte olan ulkelerdeki isci -
yogun ormancilik projeleri artan bir sekilde uygulanirken, gelismis bol-
gelerde mekanizasyon - yogun isletmelere bir doniis baslayacaktir.

Bu celisik fenomen, dinyanin ormancilik politikalarini ekonomik yon-
den cok tarafli ve kesin bir sekilde etkileyecektir.

Ormancilik politikasinin formile edilisinde yeni bir uyum getiren
diger bazi teknolojik ve bilimsel gelismeler de vardir. Orman kaynaklari-
nin 6l¢ulmesinde hiz ve hassasiyet saglayan yeni ydntemler, kara ve de-
niz ulasiminda ilerlemeler, odunu en kigcik parcalarina kadar kullanthir
héale getiren islemler, aga¢ yetistirme ve islahindaki basarilar, gibrele-
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menin agac¢ blyumesini etkilediginin anlasiimasindaki gelisimler, kiguk
ve carpik tomruklarin soyma islemlerini basarabilen makinalarm icadi ve
odunun dayanikhlik 6zelliklerini arttirma olanaklari bunlar arasinda-
dir.

Butun bu degisimler ve ilerlemelerin sonucu olarak, daha 6nceleri ce-
sitli sebeplerden islenmeleri uygun bulunmayan agag¢ tirlerinden faydalan-
mak mumkin olmakta, odun Gretimi ve Urin imali bakimindan ulasiimasi
ekonomik gorulmeyen alanlara varmak ekonomik hale gelmekte, silvikil-
turel uygulamalar bir mucizevi is addedilmemekte ve aga¢ sekli ve bi-
yukligd bakimindan bir gelir saglanmasi olanagi bulunmadigi igin or-
manda terkedilen bireyler artik ekonomik olarak hasat edilebilmektedir.
Teknoloji artik kaynagin efendisidir, kolesi degil.

Buraya kadar esas itibarile nispeten yakin gecmiste ortaya ¢ikan ve
ormancilik politikasini sekillendiren materyal degisimlerinden soz etmis
bulunuyoruz.

Yine yakm gec¢miste, ormanlarin sundugu hizmetlerin artan bir dikkat-
le izlendigini isbat eden olaylar ortaya c¢ikmistir. Ormancilar, stphesiz
cok eskiden beri kendi yonetimleri altindaki alanin rekreasyonel ve ko-
ruyucu degerini teshis etmislerdir. Ormanlarin, avcilik ve balikgilik,
kamplama ve piknik ve estetik de@erler igin kullaniimasini tesvik etmis-
lerdir. Ormanlarin cevre izerine etkisi dikkate alinmis ve bu konuyu ince-
lemislerdir. Bu etki, ormanlarin izerinde ve civarinda bulundugu topragi
korumasi ve islah etmesi, su kalitesini ve arzini diizenlemesi ve diger
onemli 6zellikleri kapsamina almaktadir.

Bu bakimdan 6nemli husus, sokaktaki adamin ormanlarin hizmetleri
bakimindan degisen davranis ve dusinisu ile bu degisimin ormancilik
politikasinin sekillendirilmesinde yaratacagi sorunlardir. Artan gelir, da-
ha iyi altyapi tesisleri, gelismis ulasim, daha c¢ok tatil yapabilme, endis-
triyel toplumlarm ciddi ruhsal sorunlari, sadece ormanlarin Griinle o6lgile-
meyen degerleri Uzerinde ilgi yaratmakla kalmamis, rekreatif faydalan-
ma icin talepleri de arttirmistir. Bu itibarla cagdas ormanci, uygulamada,
Uretimden koruma ve rekreasyona dogru doniis sorununu da g6zénine al-
mak zorundadir. Yani, ormanciliin Uretici, koruyucu ve rekreasyonel
rolleri toplumun, ¢ogdu kez celisik taleplerini tatmin igin kombine edile-
cektir.

Cevre sorunlari agisindan bir baska husus, odun ve odun UGriinlerinin
islenmesinden dogan kirlenmelerdir. Gelismis Ulkeler ile gelismekte olan



sebep olabilecek bu du-
:en bir konudur.

orunlarin herbiri ile ya-
rendi Ulkemizin 6zel ko-
tenlerle herhalde yakin
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6 Years», FAO, 1974.



KURAKLIK VE KURAK BOLGELERIN
OZELLIKLERI

Yazan
Do¢. Dr. Nihat ULUOCAK

. Giris

Kuraklik, bitki hayatinin ve daha dogrusu, topraga bagli hayatin
gelisme olanaklarinin kisitlandigi bir dogal yasam ortamidir. Bu orta-
mi olusturan kuraklik kosullarinin dinya yiziinde oldukca buylk alanlari
etkisi altina aldigi gorilmektedir. Tlrkiye de kurakligin etkiledigi tlkeler
arasinda bulunuyor.

Kurakhigin hikim strdigd yeryiziinde, insanin doga ile micadelesi
cok cetin gecmektedir. Topraga bagh bir yasamda, toprak salt yalin bir
gecim olanagini bile bazan veremez olur. Tarihte gorilen ve Ulkeler ara-
si blyuk goglere ve seferlere kurakhidin kisitladigr yasam kosullarinin
sebep oldugu bilinmektedir. Bugln, dinyanin siyasi durumu, Glkeleri asan
gOclere olanak tanimadi§i gibi, Ulke ici hareketleri de glclestirmektedir.
Kurak boélge insani oldugu yerde, doga ile karsi karsiya kalmaktadir. G-
numizin gelismis teknolojisi, kurak bdlge kosullarini istenen olcide he-
nliz degistiremedigi icin de, diinyada bugiin, halad aciliktan &len insanlar
vardir; ve bunlarin ¢ogu kurak bdlge insanlaridir. Yurdumuzda agliktan
6len insan yoksa bile, zaman zaman, hayvanlarin achktan &éldugu, bitki
hayatinin ve Uriinlerin kurakliktan zarar gérdigu hepimizce bilinmekte-
dir.

Dinya nufusunun gittikce artmasi ve artan nifusun acglikla karsi kar-
siya kalmasi olasithgi, kuraklik olgusunu salt bilimsel bir gereksinme in-
celemesinin Otesinde, bir yasam sorunu olarak insanhgin 6niine gikarmak-
tadir. Bu yizden, kuraklik sorunu guncelligini hicbir zaman yetirmemek-
tedir.

Ulkemizin bilyik bir kisminin kuraklik kusadinda olmasi ve arada,
zaman zaman daha da kurak yillarin yasanmasi, kurakliklikla ic ice bu-
lunmamizi gerektirmektedir. Buna ragmen, Tirkiye’de kuraklida, bugine
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degin, bir kader olgusu gozuyle bakilmistir. Halbuki, bu tiir kader yargilari
bilimsel dislinceye ve davranisa uygun dismemektedir.

Kurak bolge sorunlari ve kuraklik olgusu nekadar yakindan bilinir ve
bu konuda, 6zellikle bilimsel incelemelere nekadar fazla yer verilirse, ku-
rak bolgelerden daha ¢ok yararlanma olanaklari ve yontemleri bulunabi-
lir. Bu bakimdan, her firsatta ve yeniden, kurakhg! tanimada biyik ya-
rar oldugu kanisindayiz.

Il — Kurakhk Kavrami ve Kurakhgin Tanimi

Kuraklik deyimi, herseyden 6nce akla yagis ve su yetersizligini getir-
mektedir. Kelime anlamiyla da belirdigi gibi, bir yerde kurakliktan bah-
sedebilmek i¢in yagis azligi ve su yetersizliginin bulunmasi ve bu olgunun
surekli olmasi gereklidir.

Bunun yaninda, strekli olmayan, fakat zaman zaman meydana ¢ikan
kurakliklar vardir. Codu kez gecici, bazen peryodik olarak 2-5 senede
bir goziken ve «kurak bir yil» yada «kuraklik hikim sirtyor» gibi de-
yimlerle niteledigimiz bu kurakliklar oransaldir. Nemli yada kurak bir
yerde olagan Ustd durumlari isaret ederler. Konumuz olan kuraklik ise,
surekli bir olgudur ve cografi bir anlami vardir. Bu tir kurakhdin hi-
kim strdugu yerler «Kurak Bolgeler» dir.

Surekli olmayan ve zaman zaman gorilen kurakliklar, ayni olguyu
gosterseler bile, kapsam bakimindan, sirekli bodlgesel kurakliktan ayrilir.
Buna ragmen, kurak bir bdlgede,, modem teknolojinin verdigi olanaklar
kullanilarak, su ve sulama temin edilse bile, bu gibi yerler, gene kuraklik
siniri iginde kahr. Ornegin, israil’de yillik ortalama 200 mm. nin altinda
yagis alan bircok yerde sulama olanaklariyla seker pancari, pamuk, mey-
ve, sebze Uretimi yapilabilmektedir. Halbuki, bu Grlnlerin ¢cogu kurak bol-
gelerin dogal Uruni degildir. Ohalde, kuraklikta dogal kosullarin etkisini
ve bu etkinin sdrekliligini arayacagiz.

Kuraklikla ilgilenirken olgularin anlatimi, bazi deyimlere yabanci
kalmamamizi da gerektirmektedir. Bu arada, bati dillerinde kurak ve ku-
rakligin «Arid» ve «Aridite» olarak gecmekte oldugu, ayni zamanda Arid’-
in nemli, yani «Humid» in karsiti oldugu bilinmelidir. Gene, bati dillerin-
de érnegin, ingilizcede, cografi bir terim olan «Arid» den baska «Drought»
s6zclgu de vardir. Her ikisinde ortak olan, efektif nemden noksan bulun-
ma olgusudur. Yalniz, Arid surekli bir kuraklik olgusunu, digeri ise geg-
¢i bir etkiyi izlemektedir. Surekliligin de birlikte ifade edildigi kuraklik-
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ta, efektif nem, daha cok oransal (nisbi) nemin etken olma anlamini tasir
ki, bu da bilindigi gibi sicaklikla ilgilidir. Oransal nemin sicaklikla ilgili
etkenligi -ozellikle bitki hayatina olan etkenligi- en iyi, «Doygunluk agi-
gi» ile belirlenebilir. Onun igin, bitki hayatinin kisitlandigi strekli doy-
gunluk acigi, ayni zamanda kuraklik ile es anlamda alinabilmektedir. Zi-
ra, diinyada, oransal nemin ¢ok yiksek oldugu kurak bdélgeler vardir.
iran’in Basra Korfesinde ekstrem kurakhdmn hikim sirdigi Ahvaz ci-
varinda, oransal nemin '% 80 - 90 olduguna bizzat tanik olmus bulunuyo-
ruz. Burada, sicaklik Ekim ayinda, saat 10 dan itibaren, hemen 40°Cnin
tzerine ¢ikmaktaydi. Dikkat edilecek olursa, 40°C de hukim siren sicak-
lik doygunluk ac¢igini ¢ok fazla arttiracagi icin, oransal nemin ylksek (‘%
80) olusuna ragmen, kuraklik burada butiun siddeti ile hikim surecek-
tir.

Kurak bélgelerde, kurakligin etki alanini dar ve kesin hudutlarla ayir-
mak her zaman mimkin degildir. Bu yiizden, gerek nemli gerekse kurak
bolgelere komsu «Yari kurak (Semi Arid)» dedigimiz yerler de dinya yu-
zliinde, kurak bolgeler kadar yaygin ve genistir. 1952 Altinci Uluslararasi
Mera Kongresinde, kurak ve yari kurak bolgelerin diinyanin 1% 31 ini kap-
ladigi beyan edilmistir (Price ve Springfield, 1952).

Yari Kurak bélgelerin iklim kosullarinin daha uygun olmasi nedeniy-
le, bitki 6rtiisii ve arazinin ekonomik dénemi daha fazladir. Bitki Ortiisiiniin
niteligi ve gelisme olanagdi bakimindan kurak bélgelerin «Cdl», yari ku-
rak bolgelerin «Yart Col» karakteri vardir.

Coller, kurakhik kosullarinin hukim surdugu eksteremleri temsil eder-
ler, bitki ortlileri ¢ok seyrektir, genellikle ekonomik bir degerleri yoktur.
Nemlilik ve yagis olanagi olclsunde, kurak ve 6zellikle yari kurak bélge-
ler, bdlgenin 6zellijine gore degisen ve ekonomik degeri olan bitki értlsi
ile kaplidir. Bunlarin arasinda, zengin mera potansiyeli olan «Step» ve
«Pireriler» bulunmaktadir. Yurdumuz kuraklik kosullarinda, oldukga ge-
nis alan kaplayan Anadolu Stepleri, Bliyik Asya step kusadinin basi sa-

yilir.

Kurakligin bagh oldugu kosullara gore, kurak bdlge vejetasyon 0r-
tusunin degisik sekil ve kompozisyonu bulunmaktadir. Onun icin de, Rus-
ya, Orta Asya, Glney ve Kuzey Amerika, Avustralya, Afrika, Anadolu
kurak bolgelerinin degisik bitki ortlsini temsil etmekte oldugu gorilir.
Fakat, butin turlerin Kserofit 6zelligi genel bitki karakterlerine hakim-
dir.
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irak ve kuraklik kavrami iklim, toprak ve vejetasyon tiplerine ya-

larin musterek etkenligine gore, bilim adamlarmca incelenmis ve
bicimlerde tanimlanmistir.

ilter (1962) e gore, «Nem blancosu kurakhgin esasidir ve kurak-
irlasmanm yagisi astigr yerde meydana gelir». Bu gorus, bazi eks-
tisnalari ile do§rudur. Zira, ayni yagis miktari sicak boélgelerde
smanm cok fazla olmasi ile kurakliga sebep olurken, dusik sicak-
nemli bir ortam yaratmaktadir.

ntz (1956) «Kurak bélgeleri, saglikl ve isabetli bir sekilde tayin
esitli nedenlerle guctir; fakat, kurak bolgeler genellikle, az yagis
yiksek bir sicakhigi haiz bulunan yerlerdir» demektedir.

lertekin (1957)’e gore ise, sicak veya soguk, iklim ne olursa olsun,
ilgelerin esas vasfi yagisin azligi, yagmur rejiminin intizamsizhgi
kligidir.

1SCO tarafindan hazirlanan diinya kurak bélge haritasinda, sa-
tazam ve devamli tarimsal Grlin alinmasi icin yeterli yagisa sahip
yerler dikkate alinmistir. Haritay1 hazirlayan Meigs (1953), ya-
bolgeler igin, daha ¢ok tarim yapilma olanagina 6nem vermis-
gore, «Kurak bolgeler, sadece kisa mevsim drunleri igin yeter

yagist olan ve dogal vejetasyonunu genellikle otsu bitkilerin
getirdigi yerlerdir».

"bir gorus acisindan, kurak bélgeleri, orijini bakimindan «Dogal»
geler, «Antropojen» kurak bdlgeler diye ayirmakta yarar var-
il, bunlarin ¢ogu insanlar tarafindan yuzyillar boyu kullanila
iesme vyerleridir. Dogal kuraklik, cevre faktorlerinin, ozellikle
kisi altinda olusmustur. Buralarda, orman yetistirme veya da-
eyimle, bitki gelisimi oldukca sinirhdir. Fakat, insanlarin etkisi
ydana gelmis olan antropojen kurak bdélgelerde, bozulmus olan
;enin yeniden kazanilmasi gl¢ de olsa, gene mimkindir. Bu
irak bolgeler, ya cevre faktorlerinin ve ekolojik etkenlerin te-
Ida veya insanlarin etkisi ile olusmaktadir. Birincilere «Dogal
jeler», ikincilere ise «Antropojen Kurak Bélgeler» denir.

atim ve ayrimla, «Antropojen Kuraklik» diye bir tanim getiri-
Ozikmesine ragmen, kurak bdlgelerde, insan faktorinin etkisi-
3isaret edilmek istenmektedir. Hayatin gelisim seyrinin kisit-
urak bolgede insan, kurakliga sebep olan dogal denge kosul-
lemektedir. Ornegin, glgliikle yetismis olan bir ormana yada
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meraya insanin tahripkar midahalesi burada, ayni vejetasyonun bir daha
yetisme olanagini kaldiriyor demektir. Clnkil, cok kritik sartlarda mey-
dana gelmis bu vejetasyon ortusiinin yeniden ayni sekli almasi, oldugun-
dan da uzun bir zaman ister ki, bunu beklemenin artik ekonomik bir de-
geri var denemez. Onun igin de, antropojen kurak bdlgeler gibi goziken
yerler aslinda, dogal kuraklik kosullarinin etki alanlari i¢inde bulunmasi
lazim gelir.

I11. Knrak Bolgelerin Ozellikleri

Kurak bolgelere, herseyden once iklim faktérlerine bagl ve onlarin
etkisiyle meydana gelmis bir «Yetisme Muhiti Ortami» g6zuyle bakabi-
liriz. iklim faktorlerinin bu olusumda en énemli etkenligi, YAGIS ve SI-
CAKLIKta gorilmektedir. Gene ¢ok dagaldir ki, bu kosullarin etkisi al-
tindaki bir ortamda, kurak bdlgelere has bir TOPRAK olusmus olacagi
gibi, bu ortamin kendine 6zgu bir de VEJETASYONU bulunacaktir.

3.1 — iklim

Iklim faktorlerinden yagis ve sicaklik, yukarida da deginildigi gibi
kuraklik olgusunu meydana koyan en 6nemli etkenlerdir. Bunun igin, ik-
lim bashgi altinda, yagis ve sicaklik ile iklim verilerinden yararlanilarak
kurakhgi belirleyen formil ve metodlar gozden gegirilecektir.

3.1.1 — Yagis ve Sicaklik

Kuraklik, en kisa anlamiyle, su ve yagis yetersizligi olduguna gore,
yagisin yilhik miktar ve dagilisi, bir yerin kurakligi hakkinda ilk elden,
en ayrintih bilgiyi verir. Dlnya ylziinde, yillk ortalama 50 mm. ye kadar
yagis alan yerler bulundugu gibi, 10.000 mm. nin Ustiinde yagislar da go-
ralir. Yagisin miktari kadar mevsimlere gére dagilimi da énemlidir. Cok
kaba da olsa, yillik yagis ortalamalari kurak bdlgelerin dereceleri hak-
kinda bir fikir vermektedir. Buna gore, 250 mm. ye kadar ortalama yagis
alan bolgeleri «Kurak», 250 den 600 mm. ye kadar yagis alan yerleri «Ya-
ri- Kurak» ve 600 mm. den fazla yagishi yerler icin de «Nemli» diye bir
ayirim isabetsiz saytlmamalidir.

Yagis, sadece miktar olarak pek agiklayici degildir. Yagisin muessi-
riyeti, yani etkenligi, cok daha belirli bir anlam tasir. Burada, yagis re-
jimi, evapotranspirasyon ve o6zellikle sicaklik faktdrlerinin 6nemli roll
vardir. Aslinda, evapotranspirasyon sicaklikla ilgili bulundugundan bu
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iklim faktorlerine «Yagis - Sicaklik iliskisi» demek daha dogru olur. Zi-
ra, ayni miktar yagis, disik sicakliklarda nemli bir ortam yarattigi gibi,
yiksek sicakhikta kurakliga sebep olur. Nitekim, kurakligin «Buharlasma-
nin Yagisi Asmasi» diye tanimlanmasi, kuraklik anlamina daha ¢ok yak-
lasim getirmektedir.

Buharlasmanin siddeti, nemliligi ve daha dogrusu kurakhgi cok faz-
la etkilemektedir. Kuraklik, aslinda, buharlasma siddetinden ¢ok, nem ye-
tersizligidir ve bu yetersizlik élgistinde kuraklik vardir. Nem yetersizligi,
en iyi bir sekilde «Doygunluk Acigi» ile ifade edilmektedir. Cunkl doy-
gunluk acigi arttigi olgide, havanin nem ihtiyaci fazlalasir; bu ise lcu-
raklihigm bir kanitidir. Yalniz, bu, hicbir zaman «Oransal Nem» anlmama
alinmamalidir. Oransal nem, doygulnuk derecesini gosterir. Ornegin, iki
degisik sicaklikta 15.5°C ve 26.5°C de oransal nem ayni (% 60) iken
26.5°Cnin doygunluk ac¢igr (10.38 mm), 15.5°C dekinin (5.22 mm) iki
katidir.

3.1.2 — Kurakhg! Belirleyen Metod ve Formuller

Kuraklik, sadece kalitatif tanim ve tariflere bagh kalmamakta, ku-
rakhgin sinirlari sayisal degerler verebilen formillerle belirlenmeye ca-
hisiimaktadir.

Kurakligin belirlenmesinde olduk¢a dedisik ve ¢ok sayida metod ve
formil gelistirlimis olmasina ragmen, burada, sadece Turkiye’de en fazla
denenmis olanlarin birkagi hakkinda kisa bilgi verilecektir.

Metod ve formuller genellikle,. «Yagdis Etkenligi» esasina gore gelis-
tirilmektedir.

Yagis etkenligini en acik bir bicimde Meyer «Yagis Miktari/Doygun-
luk Acigr (N/S)» orani ile belirtmistir. Bu rada, sicaklik faktori ve (nis-
bi) oransal nem, dogrudan dogruya doygunluk acigi ile ve bir sayisal
degere indirgenerek ifade edilmekte ve N/S orani deg@erleri kuraklik sinir-
larini belirtmede daha ayricali bir 6lgcii vermektedir (Irmak, 1968).

Yukarida, kuraklik «Buharlasmanin Yagisi Asmasi» diye tanimlan-
misti. Bunu, sadelikle ilk aciklayanlar arasinda Penck bulunuyor. Penck’e
goére, yagisin (P) buharlasmaya (E) esit oldugu degerler, kuraklik sini-
rini isaret eder; kurak bélgelerde E>P, nemli yerlerde P>E dir (Ering,
1965).

Lang, yagisin etkenligini benimseyerek, bunu F = L formali ile bir
faktore baglamistir (Ering, 1965) :
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P = Yagmur faktoru (Etkenlik)
r = Yillik ortalama yagis mm.
t = Yilhk ortalama sicaklik C°

Lang’a gore, 40 m altindaki yagmur faktéri kurakhidi, bunun Gstiindeki
degerler ise nemliligin isaretidir. Aslinda, Lang yagisin toprak olusu-
muna etkenligi yéntnden bu ilgiyi kurmustur. S$Sdyle ki, 40 in altindaki
yerlerde «Tuzlu ve Kumlu» topraklar; 40-60 arasinda «Kirmizi ve La-
teritler»; 60-100 arasi «Esmer Kahverenkli» topraklar; 100-160 arasin-
da «Kara» ve 160 m uzerinde, «Ham Humus ve Podsoller» yer almaktadir
(Irmak 1968).

Diger taraftan, Walter’in iklim diyagramlari, kuraklik hakkinda ay-
rintili bilgi vermektedir. Walter, diyagramda, apsis ekseni lzerinde bir
senenin 12 ayini, ikili ordinat lzerinde de aylarin sicaklik ortalamasi ile
yagis ortalamalarini goéstermistir. Ordinat Uzerinde, 10°C sicaklik 20 mm.
lik bir yagisi karsilar. Sicakhk egrisi ile yagis egrisinin kesiserek mey-
dana getirdigi alan kurakhgi belirtmektedir (Walter, 1958).

Buna gore, Ankara’nin iklim diyagrami asagida ornek olarak goste-
rilmistir. Sekilde, kare ile taranmis olan kurakhigin hikim strdigu doéne-
mi isaret eder ki, bunun Ankara icin Haziran basindan Ekim sonuna ka-
dar sirdugu gorilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1 — Ankara’nin 25 yilhik iklim verilerine gore
«iklim diyagrami».
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ni dikkate alinmadigi icin bazen, isabetsiz
maktadir. Fakat, genellikle basit meteorolo-

jin pratik degeri bulunmaktadir.
. indisi de basit meteoroloji degerlerine gore

P (Yillik yagis mm.)
"(Yilhk sicakhk C°) +10

ak

I Kurak

I Nemli

nli dir.

3yillik sicakhk ortalamasi bilinirse, kuraklk
h1s1 kolayca saptanabilir. Ornegin, yillik orta-

r yerde, sicaklik ortalamasi 15°C ise, indis=24
nemli (20<1<30) kosul icinde kaldigr goru-

talama sicakliga dayandigi icin, siddetli kara
3recelerinde, oldugundan fazla degerler verme-
t daha dusuk sicakliklar i¢in pek bir anlam ta-

transpirasyon ile yagis arasindaki ilgiyi daha
fi formull icinde vermektedir (Ering, 1965) :

100s —60d

. degerleri toplamina gére yillik su fazlasi topla-

nlarimn yilhk toplami (cm)

nspirasyon degerlerinin yillik tutarina esit olan
3yon miktari (cm)
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Yagis etkenligi bulgularina gore, Thornthwaite, asagidaki nemlilik
siniflamalarini dnermektedir :

Buna g0re,
Im = Oile 100 arasi, nemli;
Im = Oile (—40) arasi, kurak bélge anlamindadir.

Bu yo6netimin sakincal tarafi, evapotraspirasyonun dogru bir sekilde
Olculmesinin gi¢ olusundadir.

Kurakligin tanim ve irdelenmesinde, kimisi basit kimisi oldukg¢a ay-
rintili hesaplara ve kabullere dayanan, daha cok sayida modeller ve yon-
temler bulunmaktadir. Bunlarin icinde hangilerinin secilecedi sorunu, ama-
cin bilimsel ve pratik olmasina bagl oldugu gibi, formillerde kullanilacak
verilerin ve gbézlemlerin saglikli ve yeteriliginin roli 6nemlidir. Bu bakim-
dan, Erin¢ (1965)’in gelistirdigi metod ve formil Turkiye kosullarina ol-
dukga uygun dusmektedir :

Ering formuld,

Yays Etkenligh 1M _ tén (YHEkRHARBA sicaknmikiar, mm)

Bu formiilde, ortalama maximum sicakligin 0° nin altina indigi ay-
lar dikkate alinmamakta, buna mukabil, bitiin aylarda disen ortalama
yagis, yillhik toplam olarak alinmaktadir. Bdylece, Evapotranspirasyonun
onemsiz oldugu donlu aylarin sicaklik ortalamasinin yillik yagistaki yanil-
tict etkisi giderilmis ve bir dnceki devrede, kar ve buz olarak kalan ve
muiteakip aylarda evapotranspirasyona ugrayan etkenlik taninmis olmak-
tadir. Bu durum oénemlidir. Ornedin, Kars ilinin yillik ortalama max.
11°C degeri, meteoroloji bilteninden oldudu gibi alinirsa, yagis etkenligi
48.1 gibi yuksek bir degere ulasir; halbuki, ortalama max. m 0° tstlindeki
aylara gore yilhik max. 15°.9 dir, ve yagis etkenligi 33.2 ile ¢evrenin dogal
kosuluna daha c¢ok uygunluk gosterir.

Ering, formlin uygulama isabetini dogrulamak amaciyla yagis et-
kenligi degerlerini Tlrkiyenin vejetasyon formasyonlari ve toprak tipleri
ile karsilastirmis ve oldukca isabetli sonuclar elde etmistir (Sekil 2) :
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Sekil 2 — Ering’in Turkiye i¢in Yagis Etkenligi
indis uygulamasi.
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Kurakhk Katagorisi Yagis Etkenligi indisi (1) Bitki Formasyonlari

Kurak 1<8 col ' 1
Yari Kurak 8<1<23 Step

Park Seklindeki Kurak
Yart Nemli 23<1<40 Ormanlar
Nemli 40<I1<55 Nemli Orman
Cok Nemli I>55 Cok Nemli Orman

Uygulama sonucunda, Tirkiyede ¢ol kosulunun bulunmadigi, buna
mukabil, 8—23 ile 23—40 indis degerlerinin, ig Anadolu basta olmak (ze-
re, Giney - Dogu ve Dogu Anadolu’da toplandigi gortlmdastir. Bilindigi
gibi, buralari Turkiye’nin kurak bélgeleridir.

3.2 — Toprak
321 — Kurak Bolge Topraklarinda Meydana Gelen Bazi Onemli Top-
rak olgulari.

Topraklarin belli bir gelisim ve olgunluga ulagsmasi dogal kosullarin
uygunluk derecesine bagli oldugu igin, olgun topraklari genellikle 1liman
ve nemli iklim kosullarinin etki alanlari icinde goriyoruz. Buna gére, ku-
rak sicak - Arit- ve Kurak soguk - Arktik bdlgelerle, asin yagis alan
yerlerde topragin farkli olacagi, yada bu kosullarin gerektirdigi Ozellikte
bir gelisim gosterecegi dogaldir. Iliman ve nemli iklimin etkisi altinda ge-
lismis olgun bir toprakta genellikle A -B - C gibi horizon katlan gértle-
bilirken, buna karsin, kurak bdlgelerde bu gelisim cogunlukla, A - C saf-
halarinda kalmaktadir. Bu katlarin kendine 6zgi 6zellikleri bulundugu gi-
bi, topragin orman yada mera bitkilerinden olusan bitki 6rtlisii ve bunun
da topragin gelismesinde etkisi vardir. Cogu kez, gelismesini tamamlamis,
yada olgunluk diizeyine ulasmis bir topragin vejetasyon ortusinin kli-
maks (Climax) safhaya erismis oldugu kabul edilmektedir.

iklim elemanlarindan nem ve sicaklik, toprak olusumunda en etken
roli oynamaktadir. Ana kaya ve ana materyalin aynsma siddeti ve ay-
risma drlnlerinin toprak ici hareketi, yani topragin olusum seyri, nem -
sicakhk iliskilerine, bir anlamda kurakliga, diger bir deyimle su yeterli-
ligine bagh bulunmaktadir.

Klimatik toprak tipinde, yagisin toprak icinde hareketi topragin en
oénemli olusum niteligini belirlemektedir. Humit rejyonlarda, bol yagis
nedeniyle, toprak devamli yikandigi icin, topragin lstten bir yikanma



146 N. ULUOCAK.

(eluvial) alta dogru da bir birikme (illivial) kati gelismektedir. Kuraklik
kosullarmda bunun tersi olur (Sekil 3).

Nemli Kurak
/11 /

y y-Yikanma
b= Birikme

Sekil 3 — Nemli ve Kurak iklimde Toprak iginde
Suyun ve Materyalin Hareket Semasi.

Yari kurak iklimlerde, potansiyel buharlasma yagis miktarindan faz-
la oldugu icin, yagisli mevsimde topraga giren su ilkdnce bir middet asa-
g1 dogru hareket eder; bu sirada hidroliz etkisi ile minarellerin ayrismasi
saglanmis olur. Fakat, nemli kosullarda oldugu gibi, ayrisma materyalini
surekli olarak asagilara dogru degil, yukariya tasir. Kurak devrelerin
baslamasiyla, alt tabakadaki mevcut su Ust katlara do§ru hareket eder
ve orada buharlasarak beraberinde getirdigi tuzlari birakir. Bdylece, yu-
zeyde tuzlar bakimindan zengin bir kat bulunur.

Yagisin ve nemin toprak ici etkenligi cok daha agir basmakla bera-
ber, sicakhigin roli de unutulmamahdir. Sicakhk, minerallerin hidrolize
olmasini siddetlendirerek mikroorganizma faaliyetini de arttirdigindan,
organik maddelerin ayrismasini hizlandirmaktadir. Kimyasal olaylarin hi-
z1 sicakhgin 10°C artmasiyla iki katma yukselir. Boylece, topraktaki Azot
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ve organik madde miktari soguk rejyonlardan sicaklara dogru gidildikge
azalir.

3.2.1.1 — Kalsifikasyon

Klimatik toprak tiplerinin kurak bolgelerdeki en tipik toprak olayi
«Kalsifikasyon» dur. Kalsifikasyon, genellikle i1liman iklimde, yillik orta-
lama 600 mm. den daha az yagis alan bdlgelerde meydana gelir. Bu ol-
gunun genel karakteri, Ca ve Mg Karbonat gibi suda ¢6zlnur tuzlarin,
yagislarin erisebildigi toprak katinda toplanmasi ve sonra bitki kokleri
vasitasiyla, bu tuzlarin tekrar toprak yuzeyine ¢ikmasi suretiyle belirir.
Kalsifikasyon, Cernozem, Kestane Renkli Topraklar, Esmer Step Toprak-
larinda ¢ok gorilen bir olaydir.

3.2.1.2 — Salinizasyon

Kalsifikasyon gibi, Salinizasyon (Tuzlasma) da kurak ve yari kurak
bolge topraklarinin tipik bir olayidir. Daha ziyade, drenaj yetersizligi ne-
deniyle Kloroid, Sodyum Silfat, Mg ve Ca tuzlarinin birikimiyle toprak
ylzunde beyaz bir renk meydana gelir ki, buna «Beyaz Salin», yani beyaz
tuzlasma; Sodium Karbonat’'m etkisiyle koyu bir renk alana da «Kara
Salin», kara tuzlasma denir.

Bazen, toprak ylzeyinin alt tabakalarinda meydana gelen salinizas-
yon, st topragin erozyonla tasinmasi sonucu, toprak dzerinde agiga ¢i-
kar.

Yagislar, sicaklik, topragin kimyasal bilesimi ve biyolojik etkenlikle-
rin farkl olusuna gore, salinizasyon degisik bicim ve derecede gdzukir.

A. B.D. literaturlerinde salin topraklara «Halomorfik Topraklar -
Halomorphic Soil-» da denmektedir (Buckman, 1960).

Bitki koklerinin gelismesini engelediginden, bu tir topraklarin bitki-
ler icin iyi bir yetisme ortami meydana getirdigi sdylenemez. Ancak, koki
az derine giden bitkiler, ozellikle sacak kokli Bugddaygiller icin bir ye-
tisme ortami olabilir. Onun igin, bu topraklar mera olarak kullaniimaya
daha elveriglidir. Kltur bitkileri icin ise, bir problem teskil eder. Inter-
zonal topraklardan Solongak (Solonchak), Solonet (Solonets), Soloth’lar
da bu tdr bir olusumun belirgin drneklerini gérmek mimkindar.

Bir de kurak bdlgelerde, Jibs yada Kire¢ (Ca) bilesimlerinin, gecir-
gen olmayan bir tabaka meydana getirmesi ile, benzeri olaylara rastlan-
maktadir. Bu, ¢cogu kez, yagish bir devreden sonra, anide beliren ve uzun
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suren kurak donemlerde.meydana gelen bir olgudur. Liibnan’da, kiregli
arazilerde bu bicimde 3-4 m. kalinliginda bir toprak kati olustugu cok
gorilmistar. israil’de de ayni olayin meydana geldigi tesbit edilmistir
ve bu topraklara «Hazzaz» denmektedir (Fisher, 1963).

Ozetlenecek olursa, kurak bolge topraklarinin profil gelismesi bariz
degildir ve mikroorganizma faaliyetleri nem yetersizligi sebebiyle ¢ok az-
dir. Cernozemler disinda, toprak organik maddece fakirdir. Buna muka-
bil, Ca, Mg, K gibi besin elementleri ve bazlarca zengindir. Toprak reak-
siyonu genellikle, bazik yada nétrdir.

3.3 — Vejetasyon

Bir yerde yetisme muhiti ortamini ilk elden en somut bir bigimde ka-
nitlayan ve damgasini vuran niteligin vejetasyon oldugu sdylenirse pek
abartiimis sayilmasa gerektir. Ozellikle, kurak bolge vejetasyonunun ken-
dine Ozgii morfolojik ve fizyolojik yapisiyle bu yargi daha fazla bir an-
lam kazanir.

Bir bitkiyi yada birligi iyi taniyan bir gézlemci, iklim verilerini elde
etmeden de, o yerin bitki 6rtusline bakarak nasil bir kuraklik ortaminda
bulundugunu anlayabilir. Ornedin, Akdeniz Bélgesi, yaz aylarinda, zaman
zaman ekstrem kurakliklar gostermektedir. Boyle bir ortamda, sayet Ak-
deniz florasi hakkinda bilgimiz yoksa, bu bdélge i¢in bir ¢ol kosulunda bu-
lunuldugu yanhs yargisi dogabilir. Bu nedenle, vejetasyon (zerinde daha
dikkatli durmakta kurak ve yari kurak bitkilerin bazi 6zelliklerini bilmek-
te yarar vardir.'

3.3.1 — Kurak Bolge Bitkilerinin Bazi Fizyolojik ve Morfolojik Ozel-
likleri.

Kurak ortamda yetisen bitkiler genellikle, «Kserofit» karakterlidir.
Kserofit karakterin, kurak ortama fizyolojik ve morfolojik uyarhigini su
sekilde siralamak mumkundur:

1) Kurak kosullarda yetisen bitkilerin genellikle gévde hacmi, kdk
sistemlerinden daha kicuktir. Boylece, bitki tamamen toprak Gsti su sar-
fiyatini karsilayabilmek igin, kéklerin toprak icinde mimkin oldugu ka-
dar fazla bir alana yayilmasini saglamis olur.

Kok ve gbévdenin cok iyi bir gelisme 6rnegini 1953 yilinda, i¢c Ana-
dolu kurak bélgesinde, Bald Devlet Uretme Ciftliginde tespit etmistik.

Rizgéar perdesi amaciyle ekilen «Quereus pubeseens» tohumlarindan ¢i-
kan fidanlarin toprak tsti govdeleri ile toprak igine saldiklari kazik kok-
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leri arasinda ortalama, 10 katindan fazla bir fark bulunmaktaydi. Bu olr
gu, bitkinin bir an 6nce kurakliktan kurtulmak icin ilkdnce kok sistemini
gelistirme egiliminden ileri gelmistir (Sekil 4).

Sekil 4 — Bald’da, tohumdan duretilen bir Taylu
Mesenin kék - gdvde gelismesi.

Buna benzer, kurakha ¢ok iyi uyum yapan bazi Bugdaygil tirleri-
nin ¢cimlenme devrelerinde ilk 6nce kdklerinin iyice gelistigi yeterli nem
temin etmeye basladiktan sonra toprak dstiintn blyudagu gordalir.

2) Bitkiler, yaprak yizeyini kigultecek sekilde anatomi 6zelligi g6s-
tererek kurakhga kendilerini uydururlar. Ornegdin, su azligi nedeniyle,
transpirasyona karsi hicre zari ve kutikulalar kaim, hicreler arasi bos-
luklar kdcUlmaustar.

3) Yaprak yuzeyi, bazi bitkilerde ¢ok daralmis ve boz renkli tuyler-
le kaplanmistir.

4) Nemli iklim bitkilerine gore, kurak bolge bitkilerinin osmotik
basinclari yuksektir. Boylece, bitkiler toprak suyundan cok daha fazla
yararlanabilmektedir. Tuzlu topraklarda yetisen HalofitTerin ise, osmotik
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basinglari ¢cok daha yuksek oldudu gibi, 6z sulari daha yogun, gévde ve
yapraklari etlidir. Ornegin, Oforbialann c¢ok yogun, siit kivaminda ve
renginde bol 6z sulari vardir.

3.3.2 — Kurak Bolgelerin Vejetasyon Ortiisii

Iklim faktorlerinden yagis ile sicaklik, bitki hayatini miisterek etki-
ledigi gibi, her iki faktorin ayri ayri etkisi de bulunmaktadir.

Kurak bolge bitkileri 1hman ve nemli bdlgedekilere nazaran, nem
ve sicakligin olagan disi degisiklikleri ile daha ¢ok etkilenmektedir. Cin-
ki, cok kritik ve kisith bir yasam kosulu i¢inde bulunduu igin, yetisme
muhiti ortaminda meydana gelen en ufak bir degisme, derhal fizyolojik
tepkiye dontsur ve canl kalabilmesi icin, bitki icabinda, gdvdesinin blyuk
bir kismmi feda edebilir. Kuraklik nedeniyle gorilen yer yer kurumalar
bunun bir sonucu olmaktadir.

Yagisin zamam, miktari ve sicakligin derecesi kurak bdlge bitkilerini
morfolojik yonden bir yillik ve ¢ok yillik olarak ayri bigimde etkiler. Ku-
rak yillarda, bir yillik bitkiler, oldugundan daha ciliz kalir ve hayat sey-
rini (life cycle) ¢ok daha kisa bir sirede tamamlar; yani daha erken ¢i-
ceklenir ve tohum yaparlar. Cok yillikarda ise hayat faaliyetleri durgun-
lasir (dormancy).

Kisaca, denebilir ki, gerek yagis ve gerek sicaklik olarak ¢ok eks-
rem kosullarin disinda, her kurak bdlgede gene de tipik vejetasyon or-
neklerini gérmek mimkdindir. Ancak, nemli iklim kosullarinin aga¢ ve
orman vejetasyon Ortusi yerine, kurakligin derecesine gore, ilkdnce or-
manin seyreklestigi, sonra bodurlasan agaclara yerini terketmesiyle, ca-
lilar, otsu tlrler ve likenlere dogru bir degisim meydana geldigi gori-
lir. Acaba, kurakhgin dereceleri ve Ozellikle, yillik yadis miktarlari, ve-
jetasyonu ne dereceye kadar etkilemektedir? Bu soruya kesitlikle bir ce-
vap vermek kolay degildir. Cinkd, bu halde iklimin etkenliginden bas-
ka, toprak, topografya, denizlere yakinhk, uzaklik, mevkii v.b. gibi 6zel-
liklerin buyuk etkisi vardir. Toprak 6zelligine iyi bir érnek olarak, kaba
ve ince tekstlrlu topraklar gosterilebilir. Kurak bdélgelerde, asimda az
olan yagisa bir de topragin cok fazla gecirgenlik kosulu eklenince, top-
ragin su tutma yetersizligi kuraklik olgusunu artirir ve gabuklastirir. So-
guk ve yiksekligin sinirlayici etkisi, Kuzey - Dodu Anadolu i¢in iyi bir
ornektir. Kuzey - Dogu Anadolu’da, 6zellikle Erzurum ydresinde, orman
icin yeterli nemin bulunmasina karsin, orman vejetasyonu (arboreal ve-
jetation) yerine yayla stebi meydana gelmistir. Bunun aksi bir durum,
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oksin orman zonunda (Euocinian Forest Zon'), Sakarya, Kelkit, Coruh va-
dilerinde, sicak bir ortam yaratilmis olmasiyle, Akdeniz flora elemanla-
rini ortaya cikarmistir.

Diger taraftan, ayni karakterde ve tipte vejetasyonu degisik izoheyt-
lerin ¢izdi§i de kolayca saptanabilmektedir. Ornegin, israil’de 350-400
mm. izoheytler, maki florasini sinirlarken, Akdeniz’de bu izaheyt’in kar-
sithgr 250-350 mm. olmaktadir (Zohary, .L973).

Bu bakimdan, Turkiye'de icerik olmak tizere Orta Dogu, iklim, top-
rak, topografya ve dolayisiyla vejetasyon yapisi itibariyle ¢ok degisik
mbir Ozellik gosteren kuraklik kosullarinin her tird bulunan, karakteris-
tik Ozelliklerle doludur. Karadeniz ve Hazer Denizi glineylerinde, 1500-
2000 mm. nemli ve thman bir yagdis bélgesinin ardinda, Turkiye i¢in 300 -
400 mm., iran icin 200 mm. nin altinda hemen bir kuraklik zonu basla-
maktadir. Nemli ve yaprakli ormanlari yakinen takibeden bu kurak ke-
simin tipik vejetasyonu c¢al ve otsu step bitkileridir. Hazer Denizi ar-
dinda, bu gecisi cok daha belirli ve dar bir sinir i¢inde izlemek olanag! bu-
lunmaktadir. Oyle ki, stepten hemen sonra ¢6l kosulu ve ¢l vejetasyonu
baslar. iran’in ortalari ve giineyi, Suriye ve Arabistan 100 mm. nin al-
tinda yagis alan ekstrem kuraklik 6rnekleri olarak goézikdr.

Dinya uzerinde, Orta Dogu orneginden baska, Giiney Avrupa, Orta
Asya, Afrika, Glney ve Kuzey Amerika ve Avusturalya kurak bdlgeleri-
nin kendi oOzelliklerini aksettiren vejetasyon oértileri bulunmaktadir. Ku-
zey Amerika’da «Preriler» takriben 120 milyon hektar bir alan kaplayan
ye vejetasyon Ortisi cok degisik olmayan, cali, ve otsu step bitkilerin-
den olusmustur. Rusya’da, 300 milyon hektar tahmin edilen kurak bél-
gelerin codu, tipik step vejetasyonu ile kaplidir. 274.300.000 hektar bi-
ylklikte olan Kazakistan kurak bdlgenin yarisi daghk ve asagi yukari
yariya yakin kismi, gene ayni karakterde, ve yari ¢6l bitkileri ile ortuli-
dur. Bunlar Mesophytic ve Xerophytic Bugdaygil ve Baklagil turleri ile
stebin en 6nemli yem bitkilerini teskil eden biyuk meralardir. Bu kurak
bolgelerin en blylk bitki birliklerinin temsilci drnekleri Artemisia, sal-
sola, Stipa olarak ortaya ¢ikmaktadir (Larin, 1947).

Diinya yuziinde cali vejetasyonuyle kapli ¢ok daha genis kurak bol-
geler bulunmaktadir ki, bunlara «Cal Stepleri» de denmektedir. Cogu kez,
seyrek olan bu calilar arasindaki bosluklari Bugdaygil tirleri doldurur.
Boylece, kurak ve yari kurak bdolgeler, otsu ve odunsu step bitkileriyle
karakterize edilir. Kurak bolge calilarinin en Onemli tlrd «Artemisia»
lardir. Artemisialar, genellikle kuzey yarim Kkiresi kurak bélgeleri-
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nin cok belirgin tirleri olarak temsil edilir. Kuzey Amerikada «Arte-
misia triendeta», yurdumuzda «Artemisia fragrans», Iran - Turanian step-
lerinde ise «Artemisia herba - alba» kurak ve yari kurak bolgelerin degis-
mez turleridir.

Diger taraftan, Trakya Boélgesinde yaptigimiz bir c¢alismaya gore,
kurakliga uyan calilasmis Meselerle (Quereus pubescens, Q. cerris, Q.
frainetto, Q. dschorochensis) ile Bugdaygillerden Ghrysopogon gryllus
Trakyanm kurak kesimleri icin bir «Cal - Bugdaygil Birligi» olarak be-
lirmistir (Uluocak, 1974).

Kurak bolgelerde calilar genellikle Chenopodiaceae, Compositae, So~
lanaceae, Euphorbiaceae, Scrophulariaceae familyalarina ait tirlerden
olusur ki, bu familyalar aslinda ¢ogunlukla otsu bitkilerin temsilcileridir.

Kurak bélge ¢aliliklari bazan bir turin hakim oldugu renge birinir:
Kursuni renkli Artemisia’lar siyaha calan koyu yesil Prunus melanocarpa
veya gri-mavi Avusturalya mavi calisi, Kochia (bluebush) gibi.

Bati ve Giney Afrikada ¢6l kosulunda genis alan kaplayan calilar,
Bugdaygillerle karisarak Afrikanm buylk kurak bélge vejetasyon toplu-
lugu olan «Veld» ve «Karoo» larmi meydana getirmektedir.

Avustralyanm milyonlarca hektar alan kaplayan «Danthonia» lari
gene Kseorofit calilardan olusur. Yagmur mevsiminde, caliliklarin arasi
otsu turlerle kapli oldugu icin, bu buyuk yesillik, kurak mevsimin basla-
maslyle, sonradan sadece cali adaciklari gérinimane bardnar.

Ulkemizde, i¢ Anadoludan Dogu Anadoluya dogru uzanan Anadolu
kurak bolgesi «Artemisia fragrans stebi» olarak belirmektedir. Bu step
daha bir ¢ok otsu ve odunsu bitkilerin de temsilcisidir. Bunlardan en
onemlisi, Artemisia stebinden ayri, «Kekik - Geven Birligi» olarak ortaya
cikar. Ancak, ¢ Anadolu cevresi ve Dogu ve Giney - Dogu Anadoluda,
cali formlu bazi bitkilere rastlanir ki, bunlarin hakiki calilarla karistiril-
mamasl,gerekir. Bunlar cogunlukla calilasmis meselerdir. Bu érnegi, Trak-
yada da gdérmek mumkindir.

Birand (1968), i¢ Anadolu stebini morfoloji ve fizyonomisine gore,
«Dag Stebi» ve «Ova Stebi» diye iki kisma ayirmaktadir.

Dag Stebi «Kekik - Geven (Thymus - Astragalus) Birligine» dahil
olup, birligin diger elemanlari, Acantholvmon Turleri, Noaea mucronata,
Phlomis capitata, Globularia orientalis, Festuca ovina> Stipa lagascae,
Stipa pennata, Poa bulbosa, Bromus erectus, Bromus tectorum, Eryngium
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oampestre, Euphorbia macroclaoa} Teucrium polium v.b. gibi tlrlerden
olusmaktadir.

Ova stebi, tipik bir «Yavsan (Artemisia fragrans) Stebi» olup; bu
birlik icinde gene yukarda sayilan baslica tirleri bulmak mimkindir. Yan-
liz, Artemisia Stebinin tam i¢cinde kalan Merkezi i¢ Anadolu, yani tuz golu
cevresinin ¢ok daha 6zel bir durumu vardir. Burasi, ¢orakcil bitkilerden
olusmus bir vejetasyon oOrtusi niteligi tasir ve biribirinden farkli daha
kiugik 7 birlikten olusur (Birand, 1961).

Ic Anadolunun sozi edilmeye deger ve Tilrkiyenin en kurak yeri olan
Tuz GOlu cevresi, Ozellikle Cihanbeyli, $. Koghisar, Aksaray tggeninin
kapladigi alan Halophyfler ve cogunlukla Chenopodiaceae familyasina
bagl «Corakcil» bitkilerle temsil edilmektedir. Tuz Golu c¢evresinde, or-
talama yillik yagis S. Kochisarda 246 mm. ve Cihanbeylide 270 mm. dir.

Tuz gOlu c¢evresinde oldugu gibi, ¢orak topraklar, kurakhgin 6tesin-
de, kendine 6zgl asiri tuzluluk nedeniyle, bitki yetismesini engelleyen bir
ortam yaratmaktadir. Onun i¢in batiin diinyaca, bu gibi ortamlara uyan
ve ekonomik degeri olan bitkiler arastirilmakta ve ¢orak topraklarin me-
racilik bakimindan degerlendirilmesi icin buylk c¢aba sarfedilmektedir.

Bir Avusturalya tarim dergisinden bir haberi burada vermek isterim
(Journal of Agriculture, 1973). Avustralya, bilindigi gibi ¢ok genis corak
topraklari olan bir Ulkedir. Bu yizden, Avusturalyada gorak topraklara
uyan ve ayni zamanda, ekonomik degeri olan yerli ve yabanci bitkiler
uzerinde yogun arastirma yapilmaktadir. Yapilan arastirmalar arasinda,
Ic Anadolu orijinli bir mera bitkisi olan «Puccinellia capillaris» de bulma-
maktadir. Corak topraklarda cok iyi bir gelisme gosteren bu tiriin yem
degerinin diger turler arasinda en iyi bir durumda oldugu da saptanmis-
tir.

IV — Sonug

Sonug olarak sunu belirtmek gerekir ki, kurak ve yari kurak bolge-
lerin kendine 6zgl bir toprak olgusu ve bir vejetasyon ortast vardir. Ku-
rak bolgelerde vejetasyonun en iyi degerlendirilme sekli, yem urinil ola-
rak ortaya cikmaktadir. Kurak ve yari kurak bélgeler bitin diinyada,
mera olarak kullanilir. Bu kullanis sekli, herseyden énce topragi koruyu-
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cu oldugu ve su rejimini kontrol altinda tuttugu icin de daha fazla' bir
onem kazanir. Ulkemiz kurak bdélgelerinde cok degerli mera tirleri bu-
lunmaktadir; fakat, ne yazik ki simdiye kadar bu konu {izerinde yeterince
durulmamistir. Kurak bdlgelerimizin arazi kullanis sekilleri, bilimsel ve-
rilerin ve gergeklerin 151g1 altinda degil, geleneksel bir aliskanhidin kul-
lanisina terkedilmistir.

Turkiyenin kurak bélgeleri olarak bilinen i¢ Anadolu, Dogu ve Gii-
ney Dodu Anadolu ile kismen i¢ Trakyada, bilyiik capta mera olarak kul-
laniimasi uygun genis araziler bulunmaktadir. Esefle belirtmek gerekir
ki, Turkiye’de hayvanlara sahip olundugu halde, hayvanlari besleyen ot-
lagin ve meralarin sahibi yoktur. Bu durum, meranin teknik ve bilimsel
verilerin 15191 altinda gelistirilmesini ve bilingli bir amenajman teknigi
uygulanmasini glclestirmektedir. Ne devlet katinda, nede 6zel olarak bu-
nun dizenlenmesi yapilmistir. Araziden faydalanmalar geleneksel alis-
kanliklarin bir devami seklinde kalmistir. Hatta son senelerde, bilhassa
H ci Dinya Harbinden sonra, i¢c Anadolu otlaklari sirulerek kuru tarima
-Tahil tarimi- ayrilmistir. Bu ise, meralarin nicelik ve nitelik bakimin-
dan aleyhine olmustur. istatistiklere gére, 1950 yilinda 37.800.000 hektar
olan mera arazisinin bugtn 10 milyon hektardan fazla bir kismi surdlmis
ve daha da bozulmus bulunmaktadir (Tosun, 1967).

Mera arazilerinde, meranin zararina meydana gelen bu hal, kurak bol-
ge ormanlarinda, ormanin karsi karsiya kaldigi durumla aynidir. Turkiye’
nin bugiin, daha da artmis géziken orman arazisinin blyuk bir kismi yari
kurak bolge icinde kahr. Halbuki, yari kurak bdélgelerin dogal bitki or-
tisl mera vejetasyonu yetismesine daha yatkindir. Ancak, buralarda do-
gal kosullarin uygunlugu Olcusinde orman yetisebilmektedir. Yari kurak
bdlgede orman ve mera yanyana ve icice bulunmakta ve kader birligi yap-
maktadir.

Bu yuzden her ormancinin, 6zellikle Turk ormancisinin, kurakligi ¢ok
iyi tanimasi, kurak yetisme muhiti ortamlarindaki degisiklikleri ¢ok iyi
bilmesi ve dogru yargilarda bulunmasi gerekmektedir.

Ormana komsu her meranin, orman igin, ormani koruyan bir guvence
sahasi oldugu kabul edilmeli ve ormana kayacak otlatmanin ancak buralar-
da tutulabilece@i unutulmamhdir.
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V. Dinya Ormancilik Kongresinde alman kararlar ormanlardan ¢ok
tarafli yararlanma prensibini getirmesi bakimindan ilgingtir. Zira, boyle-
likle ormanlarin sadece odun hammaddesi (retimine tahsis edilemeyecek-
leri, bunun yanisira su Uretimi, erozyon ve sel kontroli, hayvan yemi (re-
timi ve rekreasyon yoéniinden sagladigi olanaklar lzerinde de durulmasi
gerektigi anlasilmis bulunmaktadir. Nitekim, bu temel ilkeden hareketle
yeni yeni ormancilik disiplinlerinin gelistigi ve gelismekte oldugunu da
gérmekteyiz. Yeni gelisen bu disiplinler arasinda yer alan havza amenaj-
maninda amaclarm basta gelenlerinden birini belkide en 6nemlisini hi¢
suphesiz en yiiksek verim ve kalitedeki suyun devamli olarak Gretimi tes-
kil eder. Bir yagis havzasinda bu amacin gerceklestirilebilmesi ise hersey-
den 6nce havzada su bilangosu kapsamina giren unsurlar arasindaki ilis-
kilerin saptanmasina baglidir. Genel anlamda yagis, evapotranspirasyon,
depolama ve akis olarak tanimlayabilecegimiz bu unsurlar arasindaki ilis-
kilerin tam bir agikhga kavusturulmasi halinde dere dlgmelerine gerek du-
yulmayabilir. Ozellikle ileri iilkelerde matematik modellere yer verilerek
surdarulen arastirmalar bu iliskileri acikliga kavusturmak uzere atilan
timitli adimlar olarak nitelendirilmektedir. Ancak, bu konuda sirdirulen
calismalarin yerel bilgiler yanmda belirli bir sthhat derecesini de zorunlu
kilmalari pahali ve yorucu calismalari gerektiren akis 6lgmelerini bir ter-
cih nedeni olarak karsimiza ¢ikarmaktadir.

Bilindigi Uzere akis dlgmeleri; bir akarsu yatagindan gecen toplam
su miktarinin belli bir zaman periyodu boyunca degisimi hakkinda bilgi
edinmek amaciyla yapilmaktadir. Burada sarfiyat, debi yahut desarj te-
rimleriyle tanimlanan akis, cesitli birimlerle ifade edilmektedir. Amaca
gore degisen bu birimlerden en ¢ok kullanilanlari :
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m3veya It/sn — Akarsu yatagmdan bir saniyede gegen su mikta-

It/sn/km?2 — Yagis havzasinda 1 km2lik alandan gelen ortalama

Akarsularda debi 6lgmeleri cesitli yollarla yapilmaktadir. Uzerlerin-
de depolama baraji veya hidroelektrik santrali gibi tesisler bulunan akar-
sularda debi, bu tesislerin hidrolik karakteristiklerinden yararlanilarak
saptanabilir. Periyodik olarak su tasiyan sel dereleri veya yiliksek su se-
viyelerine ulasan maksimum akislarda hiz 6lgmeleri pratik olmaktan
cikar veya yapilma olanagi kalmaz. Bu gibi hallerde egim - alan metodu
adr altinda tanimlanan amprik uygulamalara gidilmektedir.

Bunlar dismda kullanilan akis 6lgme ydntemleri ise asagidaki sekil-

N. OZYUVACI

ridir.

mm — Akarsu yatagmdan belirli bir zamanda gegen su
miktarinin, yagis havzasi alanina bélinmesiyle el-

de edilen su derinligidir.

debiyi vermektedir.

de gruplandirilabilir :

1. Hiz

11
12
13.
14.
15.
1.6.
1.7.

Olcme esasina dayanan Yontemler.

Yuzerlerle debi tayini.

Pitot borusu ile debi tayini.
Elektro - kimyasal yolla debi tayini.
Boyar maddelerle debi tayini.
Mulinelerle debi tayini.
Elektromanyetik yolla debi tayini.
Akustik yolla debi tayini.

2. Hacim Olgme Esasina Dayanan Yontemler.

2.1
2.2.

2.3.

Gecici depolama ile debi tayini.
Kimyasal yolla debi tayini.

2.2.1. Konsantrasyonu arttirici maddeler.
2.2.2. Boyar maddeler.

Radyoaktif izotoplarla debi tayini.

3. Kontrol kesitleri yardimi ile debi tayini.

3.1
3.2

Oluklar.
Savaklar.
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AKIS OLCME YONTEMLERI

1. Hiz Olgme Esasina Dayanan Yontemler

Akarsularda hiz ile eriine kesit alani arasindaki bagintidan yararla-
nilarak debinin saptanmasi oldukc¢a cok kullanilan bir uygulama seklidir.
Debi tayininde yararlanilan temel unsurlardan hizin élgiilmesi dere tzerin-
de yatagin zamanla degisim gostermedig@i sabit bir en kesit segilerek yapil-
maktadir. Hiz 6lgme istasyonu adi verilen bu kesitlerden yararlanilarak
debi tayininde bir akarsuyun degisik noktalarindaki hiz dagilimi farkh
oldugundan, hiz 6lgmesi yapilacak en kesit bir takim yiizey elemanlarina
ayrilmakta ve bu elemanlara tekabil eden hizlar saptanarak ortalama ve-
ya temsili hiza gecilmektedir. Burada 6lgcmenin yapildigi kesit alani (A)
ve ortalama yahut temsili hiz da (V) ile gosterilirse, hiz 6lgme esasma
dayanan yontemler icin genel debi formili Q = A .V seklinde verilebi-
lir.

Hiz ile kesit alani arasindaki iliskiye dayanan bu yéntemler dzellikle
hiz tayininde kullanilan cihazlar veya izlenen yollara goére asagidaki grup-
lama igersinde Ozetlenebilirler :

1.1. Yuzerlerle Debi Tayini:

Pilator veya ylzgec olarak da tanimlanan yuzerler, diger 6lgme yon-
temlerinin uygulanma olanadi bulunmayan hallerde yahut fazla hassasi-
yet istemeyen isler veya daha ziyade istiksafi calismalar icin veri top-
lanmasinda kullantlirlar. Olgmenin dayandi§i prensip; yiizerin, derenin
oldukca dizglin seyrettigi bir kisminda aralarindaki uzaklik bilinen iki
kesit arasindan gecis suresini saptamak ve bu mesafeyi zamana bdlerek
suyun akis hizini hesaplamaktan ibarettir.

Bu konuda kullanilan yuzerler (a) su dstt yuzerleri, (b) su alti yi-
zerleri, (c) cubuk ytzerler ve (d) samandira yuzerler olmak (zere dort
grupta toplanabilir (Sekil: 1).

*) Tekrarlamalardan kacinmak i¢in uygulamalarda sadece hiz tayinleri verilmek-
le yetinilmistir. Bundan sonra debinin saptanmasi i¢in izlenecek yol bitin yoén-
temlerde ayni olup, su ile kapl enine kesit alaninin 6lgilerek o kesit alani igin
tayin edilen hiz ile carpilmasindan ibarettir. Yontemler bu agiklamaya gdre de-
gerlendirilmelidir.
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Su Gstu ydzerleri, su Ostiinde ylzecek ve dis etkenlerden en az mi-
teessir olacak sekilde hafif bir metalden imal edilmislerdir. Ancak, agzi

yuzeyde kalacak sekilde su ile doldurulmus veya igine agirlik konmus
kapakli bir sise, uygun bir tahta parcasi, top, portakal v.s. gibi cisimler
de ayni amacla kullanilabilirler (Sekil: 1, a). En ucuz ve en seri 6lgme
sekli olmasina ragmen, bu uygulama ile sadece yiuzeydeki hizi saptama
olanagi vardir. Akan suyun yuzey hizi ile yizey alti hizi farkl oldugun-
dan, yuzeyde Olculen hizi birden kii¢lik bir katsayi ile ¢carparak ortalama
hizi bulmak gerekir. Bu konuda yuzey hizindan ortalama kesit hizma geg-
mek i¢in yatagin plruzlulik durumunun (n) da dikkate alindi§i asagida-
ki tablonun (Tablo: 1) kullanilmasi 6nerilmektedir.

Tablo: 1 Ortalama Kesit Hizi ile Yiizey Hizi Arasindaki iliskiler*)

Hidrolik Manning Katsayisl

varigap  _ g1 n=002 n=002 n=003 n=0045
R (m)

05 0.74 0.69 0.65 0.61 0.52
1.0 0.77 0.73 0.69 0.65 0.58
2.0 0.79 0.76 0.73 0.69 0.64
3.0 0.81 0.78 0.75 0.72 0.68
4.0 0.81 0.79 0.76 0.74 0.70
5.0 0.82 0.79 0.77 0.75 0.71
6.0 0.82 0.80 0.78 0.76 0.72
8.0 0.83 0.81 0.79 0.77 0.73
10.0 0.83 0.82 0.80 0.78 0.75
12.0 0.84 0.82 0.81 0.79 0.76
14.0 0.84 0.82 0.81 0.79 0.77
16.0 0.84 0.82 0.81 0.79 0.77

*) 6zal, K. (1972) dan.
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Su alti yizerleri birbirine irtibath iki yuzerden olusur (Sekil: 1, b).
Su icindeki ylzer, akarsu derinliginin 0.6 s1 kadar bir derinlikte hareket
ettigi takdirde, buna irtibatl olarak hareketi izlenen su Ustiindeki yizer
ortalama kesit hizini vermektedir. Bu tip yuzerlerle yapilan 6l¢cimlerde
birinci tipe kiyasla daha iyi sonuclar elde edilebilmektedir.

Gubuk yuzerler, dip kisimlarina yerlestirilmis agirlik yardimi ile su
icersinde disey durumda durabilen iki ucu kapali borulardan ibarettir
(Sekil: 1, ¢). Su Uzerinde sadece u¢ kisimlari gériinen bu ¢ubuklarda bat-
ma derinli§gi akarsu derinliginin 0.9 u kadar olmalidir. Bu nedenle boyla-
rinin su derinligine gore ayarlanabilmelerini saglamak (zere genellikle
teleskopik sekilde imal edilirler.

Son zamanlarda gelistirilen samandra yuzerler ise (Sekil: 1, d), su
Uzerinde yizen bir samandra ile bunun altindaki uzantisindan olusurlar.
Bezden imal edilen bu uzanti yer yer metalik halkalarla takviye edilmis-
tir. Kullanihiglari digerlerinden farkli degildir.

1.2. Pitot Borusu Ile Debi Tayini :

Basing esasina gore calisan bu cihazlarda ana unsuru dik a¢i yapa-
cak sekilde kivrilmis bir boru teskil eder (Sekil: 2). Borunun bir ucu, agzi
akis dogrultusuna dik olmak Uzere suya daldirildiginda icersindeki su su-
tunu akis sonucu kazanilan hiz yuki nedeniyle diger kivrimda bir miktar
yiikselecek ve bir seviye degisikligi (h) meydana gelecektir. iste, hiz ile
boru icersinde gorilen su seviyesi degisimi arasindaki iliskiden yararla-
nilarak hiz 6lcimuni saglayan bu cihazlar pratikte pitot tlpi yahut boru-
su olarak tanimlanirlar. Bu cihazlarda en blyiuk mahzur distk hizlarda
seviye ylkselmesinin azhgi nedeniyle karsilasilan okuma guglugudar. An-
cak, bu gucligin ortadan kaldirilmasini saglamak (zere degisik tipte sta-

h

Sekil: 2 Pitot borusunun sematik gorinusu.
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tik. tlpler ve hassas okumalar icin elektronik cihazlar gelistirilmistir.
Boylelikle mahzurlu taraflari blyuk 6lciide giderilebilen pitot tlpleri 6zel-
likle, dere yataklarinin ani disis gosterdigi akintili yerlerde ve enine ob-
jeler Uzerinden vuku bulacak tagsmalar v.s. gibi akisin hizli oldugu yerler-
de diger cihazlardan daha iyi sonuclar vererek Gstunluk saglarlar.

1.3. Elektrokimyasal Yolla Debi 'Tay\i/ni -

Kimyasal maddelerin sularda konsantrasyonu ve dolayisiyle iletken-
ligi artirisi, elektriksel olarak akis hizinin saptanmasina olanak saglaya-
bilmektedir. Soyleki, dere lzerinde birbirinden belli uzaklikta iki en ke-
site birer ¢ift elektrod yerlestirilmekte ve bunlar bir milivolt kaydediciye
irtibatlanmaktadir (Sekil: 3). Elektrodlara akim verildikten sonra memba

Sekil: 3 Elektrokimyasal Yolla Debi Tayini

tarafindan aniden dereye enjekte edilen kimyasal madde, konsantrasyonu
ylksek bir kutle halinde suyun akis hizma (V) uyarak hareket ederken
bu elektrodlardan akimin ge¢mesine sebeb olacak ve kaydedici tzerinde
belli zaman arahg ile (t) iki etkime g0sterecektir. Burada en Kkesitler
arasindaki uzakhk (L) ve gecis siresi bilindiginden V = L/t iliskisinden
suyun akis hizi kolaylikla hesaplanabilecektir.

I.k- Boyar maddelerle Debi Tayini :

Debi dlgmelerinde degisik bicimlerde kullanilan boyar maddelerden
akis hizinin saptanmasinda da yararlaniimaktadir. Bu amagla yapilan
uygulamalarda memba tarafindan aniden suya enjekte edilen bir miktar
boyar maddenin su igersinde akis hizina uyarak adeta riizgarla suriklenen
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bir bulut gibi yaptigi hareket izlenir ve dere lzerinde biri élgme yapila-
cak kesit olmak uzere birbirlerinden belli uzaklikta bulunan iki kesit ara-
sindaki mesafeyi kat edis suresi saptanir. Bu siire ve mesafe yukaridaki
sekilde degerlendirilerek suyun akis hizi hesaplanir.

1.5. Mulinelerle Debi Tayini: A

Hiz 6lgme istasyonlarinda en ¢ok kullanilan cihazlar mulinelerdir.
Bunlarda ana pargalar bir eksen etrafinda kolayca donebilen bir pervane
sistemi ile pervanenin yaptigi devir adedini sayan bir sayagtan ibarettir
(Sekil: 4). Donme eksenleri suyun akis dogrultusuna dikey veya paralel

Sekil : 4. Hiz Olgmelerinde PRICE tipi bir mullnenin kullanilisi.
(USDIBR, 1967 den alinmistir.)

olmak uzere iki genel grupta toplanabilirler. Akarsu igersine yerlestirilen
mulinenin pervanesi hareket halindeki suyun meydana getirdigi kuvvet
etkisiyle doéner. D6nen pervanenin devir adedi mekanik veya elektriksel
yolla saptanir ve o cihaz igin daha 6nce devir - hiz bagmtismi verecek se-
kilde diizenlenmis abaktan yararlanilarak suyun akis hizi bulunur. Olgme-
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lerde'amac ve su derinligi dikkate alinarak degisik uygulamalara gidilir.
Bullardan tek 6lgme ve iki 6lgme en ¢ok uygulanan sekillerdir. Su derin-
ligi 60 cm. ye kadar olan yerlerde tek 6lgme, daha derin olan yerlerde ise
iki 6lcme yapihir. Tek 6lgmede muline yizeyden su derinliginin 0.6 si ka-
dar bir derinlige yerlestirilir. iki 6lgme uygulandi§i takdirde dlcmenin bi-
ri ylizeyden su derinliginin 0.2 si, digeri ise 0.8 kadar derinlikte yapihir
ve kesitteki hiz, bu degerlerin ortalamalari alinarak saptanir.

,1.6. Elektromanyetik yolla Debi Tayini :

Elektromanyetik hiz Olcerler, iletken cisimlerin manyetik alan icer-
sinden gecerken indiksiyon akimi dedigimiz bir akim olusturmalari pren-
sibine dayanir. Belli uzunluktaki bir manyetik alan icersinde indiklene-
cek akimin, bu alan icersinden gecen iletkenin hizina bagli olarak degis-
tigi gbzonlnde tutularak gelistirilen bu cihazlar; su icine daldirilan bir
6lgme sondasi ile bimnunla irtibath bir voltmetreden olusurlar (Sekil: 5).
Akis hizi, 6lgme sdndasi icersinden bir iletken olarak gecen suyun elek-
trodlarda olusturdugu aklindan yararlanilarak saptanmaktadir. Hiz 0lc-
mesi yapilan suyun gosterecegi kondaktivite degisikliklerinden etkilenme-
digi ifade edilen bu cihazlarda hiz, belli bir kalibrasyondan sonra dogru-
dan dogruya iskala-tizerinde okunabilmektedir.

i |

Sekil : 5 MARSH - MCBIRNEY tipi bir elektromanyetik hiz olger.
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1.1. Akustik Yolla Debi Taymi :

Metodun dayandigi prensip, 6lcmenin yapilacagi dere lzerinde birbir-
lerinden belli uzakhkta karsilikli olarak kurulan iki akustik kontrol is-
tasyonunda akisin ses hizi lzerindeki etkisinden vyararlanmaktir (Ss-,
kil: 6). Hassas sekilde zaman kontroli da yapilan bu istasyonlarda ayni

Sekil : 6 Akustik Yolla Debi Tayini

anda yaratilan ses dalgalari suda ilerlerken memba tarafindaki istasyon-
dan gelenler suyun akis hizi kadar daha hizli gidecek digerleri ise aksine
yavagslayacaklardir. iste bu dalgalarin karsilikli olarak istasyonlara varis-
larl igin gecen zamanlar arasindaki farktan yararlanilarak' asagidaki se-
kilde suyun akis hizi saptanabilir :

Burada;

V — Ortalama akis hizi (m/sn)

T — Sesin istasyonlara varis sureleri arasindaki fark (sn)

C — Sesin su igersindeki yayilma hizi (1420 m/sn)

L — istasyonlar arasindaki uzaklik (m) dir.

Buraya kadar agiklanmaya calisilan bitin yontemlerde hiz farkl uy-
gulamalarla él¢culdigi halde, debinin saptanisi ayni yolla yapiimakta ve

yukarida da deginildigi Uzere kesit alani ile hiz arasindaki bagintidan ya-
rarlaniimaktadir.
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2. Hacim o6lgme Esasina Dayanan Yontemler :

En belirgin 6zellikleri dere yatagi uzerinde enine kesit, su derinligi,
hiz v.b. gibi unsurlarin o6lcilmesine gerek goéstermeden dogrudan dog-
ruya debiyi vermeleridir.

2.1. Gegici Depolama ile Debi Tayini:

En hassas debi tayin yodntemlerinden biri olmasma ragmen sadece
sinirhi hallerde kullanilabilir. Ydntemin esasi, gelen suyu belli bir zaman
periyodunda belli bir hacim icersine toplamaktir. Cevrede dogal yahut
suni bir depolama yerinin var olmasi halinde akarsu bu depoya ydnelti-
lerek, bilinen hacmi doldurus suresinden gelen su miktari tayin edilebilir.
Bu yontem daha ziyade savak yahut oluk gibi kontrol kesitlerinin kalibras-
yonunda veya kiguk debilerin dl¢tilmesinde blyuk avantaj saglar.

2.2. Kimyasal Yolla Debi Tayini :

Debi tayininde kullanilan kimyasal maddeleri, yararlanilan 6zellikle-
rine gore konsantrasyonu arttirici maddeler ve boyar maddeler olmak uze-
re iki genel grupta toplamak mimkindr.

2.2.1. Konsantrasyonu Arttirici Maddeler :

Bu maddelerle debi 6lgmesi yapilacak dere lzerinde dozlama ve 6r-
nekleme yapmak Uzere iki yer secilir. Memba tarafinda yer alan dozlama
istasyonunda suya belli konsantrasyon ve miktarda kimyasal madde de-
vamli olarak enjekte edilir. Bu islemde kullanilan maddenin élgme yapilan
kesitte suya tamamiyla ve homojen bir sekilde karismis olmasi saglan-
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diktan sonra su oOrnekleri alinarak konsantrasyonlari saptanir; Bdylece,
dereye karistirilmis olan kimyasal maddenin, karistirlimadan 6nceki kon-
santrasyonu ve su etkisiyle meydana gelen konsantrasyon azalmasi arasin-
daki iliskilerden yararlanilarak asagidaki sekilde debi hesaplanabilir (Se-,
kil: 7).

Q" IB
Burada;

Q - Derenin debisi

q — Karistirilan tuz eriyiginin debisi

ko — Derenin dozlanmadan 6nceki dogal tuz konsantrasyonu "
kt — Dere suyuna Kkaristirilan tuz eriyiginin konsantrasyonu ve
k2 — ise Dozlama yapildiktan sonra drnekleme istasyonunda sapta-

nan tuz konsantrasyonudur.

Ayni islemler konsantrasyon yerine agirlik esasina dayanilarak da
yapilabilir. Konsantrasyonu arttirici madde olarak genellikle mutfak tuzu
(NaCl) kullanilan bu uygulamada basariya ulasilabilmesi icin eriyigin de-
re suyuna homojen bir sekilde karismasi, alman 6érneklerin dozlanmis de-
re suyundaki tuz konsantrasyonunu iyi olarak temsil etmesi ve konsan-
trasyon tayininin de sihhatli bir yontemle yapilmasi gerekmektedir. Bu
hususlarin yerine getirilebilmesi icin dozlamada kullanilan arag ve gereg-
ler ile yapilan analizler biraz pahaliya mal olmaktadir. Ancak bu ydnte-
min olumlu yani; en kesitleri diizensiz ve fazlaca tirbllansh aktiklarin-
dan diger yontemlerle iyi sonu¢ alinamayan derelerde daha sihhatli 6l¢-
melere olanak saglamasidir.

2.2.2. Boyar Maddeler :

Konsantrasyonu artirici maddelerle yapilan uygulama aynen boyar
maddelerle de yapilabilir. Aradaki fark sadece konsantrasyon tayininde
ortaya clkar. Burada konsantrasyon tayini, boyar maddelerin floresans
Ozelliginden yararlanilarak yapilir. Farkli renk tonlarinin tekabul ettikle-
ri boyar madde konsantrasyonlari bulunarak yukarida verilen formile
uygulanan degerlerle dogrudan dogruya debi hesaplanabilir.

Sihhatli bir debi 6l¢gmesi yapilabilmesi icin kullanilacak boyar mad-
denin;
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?ellikler gostermesi, su icersindeki bakteriler
lesiklerdem. etkilenmemesi ve bu 6zelligini
naddeler, algler ve planktonlar tarafindan
3 devam ettirebilmesi,

Isyonlarda zehirleyici bir etkisinin bulun-
ve boylelikle suda iyi ve homojen bir ka-

memesi ve dere yataginda yer alan kaba
itkiler v.s. lzerinde tutulmamasi,

Dnlarda hassas oOlcmeler yapmaya elve-

a veya analizlerde yaniimalar yarata-
sn konsantrasyonlarda bulunmamasi

zere ¢ok cesitli boyar maddeler gelis-
ilar1 arasinda Ksanten grubu organik
ve WT ile Pontakil pembesi-B zikre-
n bu mustahzarlar belli dlgulerde su
I hazir duruma getirilebilirler. Kon-
sla ¢ok ucuz uygulamalara olanak

Tayini :

" bakimindan radyoaktif izotoplar-

delerin kullanihisi arasinda buyuk
rla yapilan uygulamada dere su-
rar maddelerde oldugu gibi kon-
yonu enjekte edilmekte ve solus-
unda inceldikten sonra yansita-
k debi tayin edilmektedir.

ulamada debi 6lgmesi yapilacak
bulunan bir dedektor yerlestiri-
adyoaktif izotopun 6lgme kesi-
limim saglayacak dozlama me-
otop ile dozlama isi, soliisyonu
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dereye dokmek veya daha iyi bir karisim saglamak tzere tel kafes icersi-
ne yerlestirilmis 6zel bir cam kabi dereye daldiriimis halde kirarak icer-
sindeki sollsyonu suya karistirmakla yapilir. Boylece suya enjekte edilen
radyoaktif izotopun 6lgme kesitinden gecerken yaydigi gama radyasyo-
nunun dedektor Uzerindeki etkimeleri sayacla saptanarak debi tayin edi-
lir (Sekil: 8).

Burada; v
Q — Derenin debisi,
F — Kalibrasyon katsayisi (Kullanilan cihaza gore degisir),
A —Enjekte edilen radyoaktif izotopun etkime sayisl,

H — Sayacta tesbit edilen etkime sayisidir.

3. Kontrol Kesitleri Yardimiyla Debi Tayini:

Derelerde devamli ve hassas akis dlgmeleri ancak, bunlar tzerinde
hidrolik karakteristikleri bilinen sabit tesisler kurmakla yapilabilir. Kon-
trol kesitleri olarak tanimlanan bu tesisler savak, oluk veya flume gibi ob-
jelerden olusur. Simdi kisaca bunlari gorelim :

3.1. Savaklarla Debi Tayini :

Bir akarsu yatagina yerlestirilen ve igcinden veya Uzerinden su akan
dizgin sekilli boslugu savak denir. Diger bir deyimle savagi; disey du-
rumdaki bir obje Uzerinde agilan ve Ust kismi serbest ve atmosferle te-
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mas halinde bulunan bir aciklik veya centik olarak tanimlamak da mim-
kiindir. Bu tip objeler igersinden vukubulan akislarda debi ile seviye ara-
sinda degismez bir iliski mevcuttur ve bu iliskiden yararlanilarak sadece
su seviyesini 6lgmekle debideki degisimler devamli olarak izlenebiir. Akan
su miktarinin kolaylikla hesaplanabilmesi icin savaklar ticgen, dikdértgen,'
yamuk vb. belli geometrik sekillerde insa edilirler (Sekil: 9). Savaklarda

Sekil : 9 Yamuk seklinde (Cipolleti tipi) bir savak.
Frazer Arastirma Ormani, Kolorado.
.. (Foto 6zyuvaci)

lizerinden su akan yuzey veya kenara «esik» yahut «kret», esik lizerinden
akan su hizmesine «nap» veya «su perdesi» ve yandaki kenarlara da «ya-
nak» adi verilir. Yine savaklar, esik veya kretlerinin memba taraflarinda
keskin olmasi halinde «ince kenarli» bunun tersi oldujunda da «kaim ke-

narli» savak adini alirlar.

Savak kullanilarak 6lgme yapmak lzere insa edilen bir dere akisi 0lg-
me istasyonu; su icersinde tasman materyalin blyuk 6lctde cokeldigi «se-
diment havuzu», suyun savaga sevkedildigi «durgunlastirma veya dinlen-
dirme havuzu», bununla irtibatli ve icersindeki samandra yardimi ile su
seviyesindeki degisimlerin izlenmesine olanak saglayan «dinlendirme ku-
yusu» ve savak govdesi olmak lzere baslica dort blyuk kisimdan olusur

(Sekil: 10).
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Savaklar ancak pek blyuk olmayan akarsularda kullanilabilirler. Bun-
lar icin genel debi formill; Q = CLhmseklinde verilebilir. Burada Q —
debiyi, C—Esik tipi ve dinlendirme havuzundaki yaklasim kosullarina
gore degisen bir katsayiyi, L — Esik genisligini, h — esik:lzerindeki su
yuksekligini, m — ise savak boslugunun sahip oldugu geometrlk sekle go-
re degisen-bir Gssl ifade etmektedir. ( . A Y/

Sekil : 10 Onemli kisimlari ile Bir Akis Olgme istasyonunun Gérinisi
Frazer Arastirma Ormani, Kolorado.
(Foto - 6zyuvact)

3.2. Oluk veya Flumlarla Debi Tayini :

Arastirmalar sonunda bir dere yataginda yer alarak tabani yikselten
veya en kesiti daraltan yahut her iki durumu meydana getiren bir tesis
yardimi ile kritik derinlik yaratarak debi dlgmeleri yapilabilecedi ispat-
lanmistir. Kurulan tesislerde akis seksiyonunun en kesiti genellikle dik-
dortgen veya yamuk seklinde olmaktadir. Bunlarda debi tayini, darlasan
kismin st tarafindaki bir noktada yiiki 6lgmek ve bu kesitte tesekkdl
eden debi ile kritik derinlik arasinda mevcut hidrolik bagintidan yararla-
nilarak yapilmaktadir. Burada kritik derinlik; belli bir toplam yuk igin
debinin maksimuma ulastigi derinlik olarak tanimlanir ve akan suyiin
darlasan kisim icersinde meydana getirdigi seviyeyle ifade edilir (Se-
kil: 11).
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Kullanihslari basit ve kolaydir. Debi tayininde her tip icin ayri ayri
tanzim edilmis cetvel veya abaklardan yararlanilir. Yapilacak is sadece
darlasan kismin ust tarafinda su seviyesini 6lgmek ve cetvel veya abak-
tan buna tekabil eden debiyi bulmaktir. Cogunlukla prefabrik olarak in-
sa edilirler. - .

Dinlendirme

Sekil: 11 PARSHAL tipi bir olugun sematik
gorunusu.

Sagladiklari en buytk avantaj ozellikle gamur ve diger tasmti materyali
suriikleyen sel derelerinde emniyetle kullanilabilmeleridir.

Halbuki 6lcme savaklarindan buz, aga¢ kuttkleri ve diger iri tasinti
materyalinin gecmesi gictlr. Bilhassa keskin kenarli savaklarda verdik-
leri zararlar nedeni ile biyilk tehlike teskil ederler.

AKIS OLGME YONTEMLERININ UYGULAMA
YONUNDEN DEGERLENDIRILMELERI

Buraya kadar anlatilan debi 6lgme yontemlerini uygulama yodniinden
kisaca degerlendirecek olursak; yuzer yahut filatorler ruzgar tarafindan
etkilenirler. Yataklari duzensiz kiiguk sularda buz, ot, yuzen cisimler, ka-
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ya, kitlk v.s. gibi engeller nedeniyle kullanilma olanaklari ortadan kalkar.
Basing esasina gore calisan cihazlarla dusiik hizlarda sthhatli 6lgmeler
yapmak guctir. Elektrokimyasal yolla hiz tayininde akarsularm dogal tuz
konsantrasyonunda goriilen degisimler, sonucu buylk ol¢ide etkiler. Ay-
rica 1&gim sulari ile yiklenmis akarsularda iletkenlik uzun zaman hig de-
gismedigi veya pekaz degistigi halde, bunlarda bir degisiklik meydana ge-
tirebilmek igin ¢cok miktarda kuvvetli tuz eriyigine gerek duyulacagi goz
oniinde tutulmahdir. Boyar maddelerle yapilan uygulamalarda, Kirli ve
bulanik sularda boya dalgasinin hareketini gozle izleyebilme olanagi yok-
tur. Uzunca mesafelerde akis hizini tahmin etmek ve hareket eden boya
dalgasinin derede ortalama hizi mi yoksa sadece yuzeydeki hizi mi temsil
ettigini ayirdetmek glictur. Mulineler ise oldukca diizglin bir yatak ve
yeterli su derinligine gerek gosterir. Elektromanyetik ve akustik hiz 6lger-
ler Gmit verici bir gelisim icersinde olmalarina ragmen o&zellikle yatak
kesitleri diizensiz ve fazlaca turbilansh derelerde kimyasal maddeler ter-
cih edilmektedir. Konsantrasyonu arttirici tuz eriyikleri adeta suyun her
tarafina yayilan bir yiizer durumundadir. Ancak, tuz eriyigi kullanabil-
mek icin akarsudaki dogal tuz konsantrasyonu sabit olmali veya pekaz de-
gismelidir. Her akarsuda bu duruma rastlanmaz. Bilhassa yerlesme alanla-
rinin yakinindan gegen, 1agim ve endustri artiklarinin karistigi akarsular-
da tuz konsantrasyonu blyuk degisimler gosterir. Kimyasal maddelerin
kullanilisinda karsilasilan bu guglukler yaninda bilhassa blyuk akarsu-
larda fazla miktarda eriyik ve boyar maddeye gerek duyulusu ekonomik
acidan da bir mahzur teskil eder. Nitekim bu nedenle, radyoaktif izotop-
lar Gizerinde durulmus ve yeni yontemler gelistirilmistir. Ornegin; sira-
siyla konsantrasyonunu artirici, boyar ve radyoaktif madde olarak mutfak
tuzu, Fluoressitt ve Brom izotopun kullanildigr bir Kkarsilastirmada:
100.000 m’ suda taninabilmeleri icin; elektriksel iletkenligi arttirici 6zel-
liginden yararlanmada en az 400 -1000 kg tuz, boyar maddeyi gozle izle-
mede en az 100 - 200 kg, kimyasal analiz veya fluorometrik élgcme ile izle-
mede ise en az 50 -100 kg Fluoressin maddesine gerek duyuldugu halde,
ayni islem igin sadece 20 mili Curie veya 0.3 gr Brom izotop kullanmak
yeterli olmustur. (Brom izotop yahut Br& NRjBr seklinde eriyik haline
getirilerek kullaniimaktadir). Deneme sonuglarindan da anlasilacagl Uze-
re radyoaktif izotoplarla calisildigindan gerek duyulan miktarlar diger
kimyasal maddelerle kiyaslanamayacak kadar az olmaktadir. Ancak bu-
rada da bir sorun ortaya c¢ikmakta ve radyoaktif izotoplar eser miktar-
larda dahi cevreyi kirletmekte ve canlilar i¢in tehlike teskil ettiklerinden
kullaniimalari sinirlanmaktadir.
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Goruluyor ki batun bu 6lgme ydntemleri ancak belirli kosullar altin-
da kullanilabilmektedir. Dogal vejetasyon ortusi ile kaph alanlarin su
verimi Uzerindeki etkilerine agirlik veren havza amenajmani ¢alisma ve
arastirmalarinda genellikle yukari havzalar tzerinde durulmaktadir. De-
vamli ve hassas akis 6lgcmelerine gerek duyulan bu ugrasilarda blytk gic-
luklerle karsilasilmaktadir. Yollarin seyrek ve ulasim olanaklarinin cok
kisith oldugu bu yerlerde akarsular ¢odunlukla dere karakterinde, uzun-
luklari nisbeten kisa ve tasidiklari su miktari da azdir. Buna karsilik hiz-
i ve tirbilansh olarak akarlar. Ancak belirtilen 6zellikleriyle debi 6l¢gme
yonetmlerinin blyuk ¢ogunluguna uygulanma olanagi birakmayan bu de-
reler, kimyasal maddelerle hacim 06lgme esasina dayanilarak debi tayini
icin ideal bir ortam teskil ederler. Ozellikle giinimuzde, gozle farkedil-
meyecek renk degisimlerini dahi fluorometrik élgmelerle degerlendirebilen
cihazlarin gelistirilmis olmasi, boyar maddeleri havza amenajmani calisr
malarinda periyodik debi tayinleri icin en ideal ve ucuz bir ara¢ durumu-
na getirmistir.

Yalniz, akarsular Uzerinde yapilan calisma ve arastirmalarin uzun
sureli ve devamli akis gozlemlerini gerektirdigi hallerde sadece periyodik
olgmelere olanak saglayabilen bu ydntemin yetersiz kalacagini da unut-
mamak yerinde olur. Yukarida da deginildigi tUzere bu gibi hallerde akla
ilk gelen ¢o6zim seklini savak, oluk veya flume gibi tesislerden yararlan-
mak teskil etmektedir. Bu tesisler, ilk tesis giderleri fazla olmakla "bera-
ber bir defa kurulduktan sonra blyik bir harcamayi gerektirmeden uzun
siire hizmet gérmeleri yaninda, verilerin givenirligi acisindan da buyuk
yarar saglarlar. Bu nedenle ozellikle arastirma amaci ile yapilan calis-
malarda tercih edilmektedirler.
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ORMANCILIKTA KULLANILAN RADAR
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Kursisu

Giris

Modern ormancilik envanteri, matematik istatistikden ve havadan
cekilen fotograflardan genis capta faydalanilarak yapilmaktadir. Cok ye-
ni olan bu metotlar da, bir hayli arazi calismasina ihtiya¢ gostermekte-
dir. Sirati arttirmak icin, arazi ¢calismalarini minimuma indiren yeni me-
totlarin gelistirilmesine calisiimakda ve bu gayeyle arastirmalar yapil-
maktadir. Yapilan calismalar, numune alma tekniginin daha etkili hale
getirilmesinin zorunlu oldugunu gdstermektedir. Bu sebeple de ¢alisma-
lar. bu konu Uzerine yoneltilmistir. Numunelerin daha etkili hale getiril-
mesi, numunelerin temsil yeteneklerinin arttiritimasi demektir. Bu gaye
ise, numuneler arasindaki farklarin azaltilmasile saglanabilir. Bunun igin
de, fotograf interpretasyonundaki kapasitenin arttirilmasi gerekir. Arazi
calismalarini daha fazla azaltabilmek icin, buyik 6lcekli hava fotograf-
lar1 Gizerinde numune alma tekniginin gelistirilmesine calisiimistir. Ozel-
likle 1/1000 -1/3000 olcekli fotograflar Gzerinde durulmustur. Fotograf-
larin ozelliklerini belirten degerler bilinmektedir, agaclara ait degisgen-

i) Kanada Orman Arastirma listasyonu tarafindan yayinlanan aylik raporlarin,
Ocak 1974 tarihli sayisinda yer almistir. Ormancilikda kullanilan hava fotografla-
rindan genis capta faydalanabilmek igin, fotografin 6lcedini sihhatli bir sekilde bil-
mek gerekir. Bu yazida tanitilmaya calisilan sistem, fotograf ucagina yerlestirilmek-
te ve her fotografin, cekildigi anda, araziden itibaren ucus yuksekligini dlgerek fo-
tografin koésesine yazmaktadir. Sistem ayrica, ucus ¢izgisinin altindaki arazinin bo-
yuna profilini otomatik olarak ¢izmektedir.

(Ceviren).
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ler de sihhatli sekilde 6lgulebilmektedir2s Kippen ve Sayn - Wittgenstein
(1964) ile Brun (1972) ve daha baskalari bu konulan agiklamislardir.

Fotograf Olceginin (veyahut ucus yuksekliginin) sihhatli bir sekilde
bulunmasi, bir ¢ok arastirmaya konu olmustur3s Fotograflarin élgeklerini
bulmak gayesile uygulanan metotlarin baslicalari sunlardir: Arazide me-
safe alip 6lgmek, havai nirengi sebekesi kurmak, fotografi harita ile ve-
yahut kiclk o6lcekli fotograflarla karsilastirmak, altimetreden faydalan-
mak. Bunlar ¢ok zaman alan veyahut yeter derecede sithhat saglamiyan
metotlardird Yeni gelistirilen 2 metot, ihtiyaca yetecek sihhatte sonug
elde edilmesini saglamaktadir5 Lyons tarafindan gelistirilen bu metot-
larda, fotograf ciftinin ¢ekildigi noktalari birlestiren dogrunun (hava ba-
zinin) degismez oldugu kabul edilmektedir. Kanada Orman Servisine
bagh bulunan Orman Amenajman Enstitlisi, Fotogrametrik Arastirma
Seksiyonu’nun ve Milli Arastirma Merkezine bagli bulunan Uygulamali
Fizik Sube’sinin Onerilerine uyarak, Lyons tarafindan gelistirilen Laser
ismile calisan Altimetrelerin ve Radar Altimetrelerin sagliyabilecegi fay-
dalar, uygulama alanma c¢ikislarinin hemen ardmdan arastiriimistir. Her
iki aletin faydali ve sakincali taraflari, Sayn - Wittgenstein’m 1965 yi-
linda yalniz olarak 1968 de Aldred ile birlikte yaptiklari yayinlarda bu-
lunmaktadir.

Ozel bir gaye ile yapiimis olan Radar Altimetre, radar i1sinlarinin bit-
ki topluluklarinin icersine girebilmesi ve arazi ylzeyine carptiktan son-

2) Agaclara ait degisgenler, tepe catisinin ¢apl ve agac¢ yiksekligidir. Bu de-
glsgenler stereoskopik model lzerinde sihhatli bir sekilde 6l¢ilmekde ve bunlara da-
yanilarak agac¢ veya megscere hacimleri hesaplanmaktadir (geviren).

3) Arizal arazilerin fotograflari igin verilen 6lcekler, cok kaba degerlerdir, o r-
negin ormancilik islerimizde kullandigimiz ve ortalama 6l¢edi 1/20 000 olarak veri-
len hava fotograflari Gzerinde yaptigimiz dlcek arastirmalari sonunda 6lgegin 1/10 000
ile 1/35 000 arasinda degistigini saptamis bulunuyoruz. Bu durum 1/20 000 rakka-
mina gore hesap yapmanin ne kadar sakmcali oldugunu ortaya koymaktadir. (Ce-
viren) .

4 3 No’lu dip notda aciklanan denemeyi, fotografi 1/25 000 Olcekli harita ile
karsilastirarak yaptik. Ayni uzunluklar: fotograf ve haritada bularak birbirine oran-
ladik fazla zaman almadi. (Ceviren).

5 Fotografin cekildigi anda, ucgagin yerden ylksekligi sihhatli sekilde &lcile-
bildigi takdirde, en sihhatli dlcek elde edilir. Bu gayeyle, altimetrelerin en sihhatlisi
olan ve Radar 1sini ile ¢alisan Radar Altimetrelerden faydalanma yoluna gidilmistir
(Ceviren).
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ra geriye dénmesi oOzelliginden faydalanmaktadir@ Sistem, cesitli ihti-
yacglara gore de ayarlanabilmektedir. Milli Arastirma Merkezinin Radyo
ve Elektrik Muhendisligi Subesi, Orman Amenajman Enstitiisiinden son-
ra bu oOzel altimetreyi gelistirmek igin calismalar yapti. (Aldred ve Sayn -
Wittgenstein 1968). Calismalar sonunda, 300-600 m. yukseklikten ugan
bir ucakla arazi arasindaki dusey mesafeyi b + 2 dogrulukla 6lgme olana-
gi elde edildi. (Bu sihhat dlgmelerin %95 ini kapsamaktadir). Tlk deneme
calismalarindan sonra, gene 6lgmelerin %95 ini kapsamak sartile, sthhat
derecesinin %+ 1 olmasini saglamak gayesile arastirmalara basland. ilk
calismada, agaclarin Uzerine carparak donen enerjiden faydalaniimisti.
Bu defaki calismada ise, arazi ylzeyine ¢arparak dénen enerjiden fayda-
lanma yoluna gidilmistir? Ayrica, Altimetrenin gosterdigi degerlerin de-
vamli olarak bir filim Uzerine islenmesi ve aletin agirhginin azaltilarak
bir kiigiik ucaga monte edilmesinin saglanmasi istenmistir. ilk yapilan
alet 1966 yilinda denenmistir. Alet bir ¢ok degisiklije ugradiktan sonra,
1970 yilinda son seklini almistir. Bu raporun gayesi son yapilan deneme-
leri aciklamaktir. Ozellikle, Milli Arastirma Merkezinin Fotogrametrik
Arastirmalar Subesile birlikde yapilan denemeler (zerinde durulmustur.
Bu denemelerde, arizali araziler lzerinde uculurken, altimetrenin gdster-
digi degerlerin sihhat dereceleri arastirilmistir. Fotogrametrik yoldan
toplanan bilgiler kiymetlendirilirken, baslangicda akla gelmiyen cesitli
guclukle karsilasilabilir. Cikabilecek gucliikler ve bunlarin bertaraf edil-
mesini bekledigimizden, bu raporumuz uzun sire gecikdi.

Sistemin Tanitimi
Sistemin ana parcalari ve fonksiyonlari sunlardir.

1 — Transmitter3d : Saniyede 2000 adet kesiti Gauss egrisi seklinde
enerji Katari tretir ve gonderir. (Ek 1 e bakiniz. Sekil 8). Enerji Kata-
rindaki en blylk kuvvet 2 KW dir. Bir katarin siresi saniyenin bindebi-

6) Normal Altimetreler hava basincindan faydalanirlar ve denizden itibaren yik-
seklik dlgerler. Radar altimetreleri ise, Radar isinlarinin arazi ylzeyine garpip don-
mesi icin gecen zamani dlcerek c¢alismaktadirlar ve araziden olan yiksekligi bul-
maktadirlar (Ceviren).

7 Adgacglarin Gzerine ¢arpip donen radar dalgalari saptandi§i takdirde, ucus yik-
sekligi agaclarin boyu kadar eksik bulunur. Agaclara carpip donen dalgalar ekarte
edilerek, arazi ylzeyinden donenler saptanirsa, ugus ylksekligi sthhatli sekilde bulu-
nur (Geviren).

8 Transmitter Yerine «Radar dalgalarini treten alet» denilebilirdi. Uluslarara-
si karakterde olan ingilizce ismini aynen kullanmayi daha uygun bulduk. (Ceviren)
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rinin yarisi kadar tutmaktadir. Dalga boylari 7,4 cm dir. Dalgalarin fre-
kansi 4,2 Gigaherz'dir9).

2 — Anten : Ucagin altina monte edilmistir. Enerji katarlarinin
ucakdan etrafa yayilmasi ve arazi yuzeyinden geri dénenlerin toplanma-
si, anten aracihigi ile olur. Anten ya 1 No.’lu sekilde goraldigu gibi bir

Sekil 1: Ucagin alt kisminin goriuntsi. Ugak, De Havilland Beaver modelidir.

a — lstiksaf gayesile kullanilan 70 mm lik Vinten marka fotograf
makinesi, b — Seritlerden yapilmis anten.
9 Bir Gigalierz, bir milyar tane dalga demektir. Radar dalgalarinin bir sani-

yede 300000 Kim yol aldigr ve dalga boyunun 7,14 cm oldugu dikkate alinarak fre-
kans soyle hesaplanir :
300 000 KIm/7,14 um = 4,2 milyar = 4,2 Gigaherz. (Geviren).
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kenari 36 inch (90) cm buyukluginde kare seklinde olur ve ¢iplak telden
yapilir. Veyahutta 2 No’lu sekilde goruldigu tzere capi 36 - 44 inch (90 -
110 cm) boyikluginde paraboloid seklinde olur. Paraboloid seklinde ve
36 inch (90 cm) blyukligundeki bir antenin enerji génderme gicl, ayni
buyuklikdeki diger antene kiyasla yaklasik olarak 3 mislidir.

sl

Sekil 2 : Cift motorlu, Dornier modeli bir ucaga monte edilmis, paraboloid sek-
linde anten.

3 — Duplexer : Transmitter radar dalgasi génderirken, aliciya her-
hangi bir dalganin gelmesine engel olur.

¥ — Alici ve devamli olarak zaman yazici: Alici gelen dalgalari
toplar ve biyutir, periyodik olarak zaman yazici da bu dalgalarin geldigi
zamanlari saptar ve bunlara gore mesafeyi hesapliyarak verir. Ormanci-
likda kullanilan radar altimetre ile, diger normal altimetreler arasindaki
fark, bu iki aletten ibarettir. Bunlarin birincisi araziden donen radar dal-
galarini toplar, digeri de zamani Olcerek mesafeyi hesaplar. Aletlerin
prensipleri, ek 1 de acgiklanmistir.

5 — Outpnt: Sistemin son aletidir. Bulunan sonuglar, yani ugus
ylkseklikleri bir kagit serit Uzerine devamli olarak grafik halinde cizil-
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mektedir. Ucak, yatay bir dogru istikametinde uctugu takdirde, cizilen
grafik, ucus istikametindeki arazi kesiti olmaktadir. Ucak inis cikislar
yaparsa, grafik arazi kesiti olma ozelligini kaybeder. Son gelismelerle,
ucakdaki inis ¢ikislari altimetrelerle saptamak ve buna gore, cizilen gra-
figi duzelterek arazi profilini elde etme olanagi saglanmistir. Kagit serit
uzerine grafigi cizen kalem ile, fotograf makinesinin deklanséri arasinda
bir baglanti bulunmaktadir. Bu baglanti sayesinde, cekilen fotograflar-
la cizilen grafik arasinda bir baginti saglanmaktadir. Yazici bir voltmet-
reden faydalanarak c¢alisan diger bir sistem, cizilen grafikdeki degerleri
rakkam olarak vermekte ve operatoriin bunlardan faydalanmasini sag-
lamaktadir. Bu ikinci sistem, fotograf makinesinin Uzerine yerlestirilmis-
tir. Saptanan degerlerin bir gorintusi, kiugik mercekler yardimile, ma-
kine icersindeki filmin Uzerine dustrulmektedir. Cekilen her fotografin
bir kdsesinde bu degerler gorilmektedirdd sekil (3).

Sekil 3 : Cekilen fotograflarin solalt kdsesinde, fotografin cekildigi yukseklik
okunmaktadir.

10) Ucak yatay bir dogru tzerinde ug¢sa dahi, arazideki ylkseklik farklarindan
dolayl, ucak ile arazi arasindaki dusey mesafe devamli olarak degisecektir. Her fo-
tografin cekildigi anda, ucak ile, fotograf, makinesinin optik ekseninin arazide gos-
terdigi nokta arasindaki mesafe Olcilmekde ve bulunan sonuc¢ fotografin kenarina
yazilmaktadir. Fotograf makinesinin optik ekseni disey oldugu zaman bu rakkam-
ucus yiksekligine esittir. Objektifin odak mesafesine ve fotograf kenarina yazilan
ucus ylksekligine dayanilarak hesaplanan d&lcegin, ¢ok daha sihhatli olacagr agiktir,
O0lcek sdyle hesaplanir :

J_=_L (Ceviren),
m
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Ik yapilan denemeler ve alman sonuclar, Aldred ve Sayn - Wittgen-
stein (1968), Nielsen (1970), Nielsen ve Sayn - Wittgenstein (1970) ta-
rafindan yayinlanmistir. Tropik mintikada yapilan bir deneme calisma-
sinin sonuglari 1968 yilinda Aldred ve Sayn - Wittgenstein’in yayinladigi
raporda bulunmaktadir. Deneme programinda, havadan yapilan olgmeler
bulundugu gibi, yerden veya bir kule tGzerinden yapilan 6lgmeler de bulun-
maktadir. Normal kullanma sekli, sistemin bir ucaga yerlestirilmesi (se-
kil 4) ve 6lgmenin havadan yapilmasidir. Orman Amenajman Enstitlsi-
nun gelistirdigi bu sistem 1968 yilinda Aldred ve Sayn - Wittgenstein ta-
rafindan bir helikoptere yerlestirilerek denenmisti. Daha sonra, su ugak-

Seltil 4 : Ormancilikda kullanilan Radar Altimetrenin ilk modeli,
Sistem Dornier modeli bir ucaja monte edilmistir,
a — Altimetrenin ekrani
b — istiksaf gayesile kullanilan 700 mm lik Vinter marka fotograf
makinesi.
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lara yerlestirilerek denemeler yapildi: Cift motorlu Beechcraft, ¢ift mo-
torlu Dornier, Havilland Beaver, Turboprop Beaver ve DC 3, daima,
cektigi fotograflarin bir kenari 70 mm olan ve istiksaf islerinde kulla-
nilan Viziten marka fotograf makinesile birlikde kullaniimistir.

Deneme calismalari ucakla arazi arasindaki mesafenin, nasil bir sih-
hat derecesile bulundugunu saptayacak sekilde planlanmistir. Ucakdan
gonderilen radar dalgalarinin vejetasyon igerisinden gegmesinin etkileri-
ni bertaraf etmek gayesile ilk denemeler acik arazide yapilmistir. Dlz bir
arazi Uzerine cesitli levhalar yerlestirilmis ve aralarindaki, mesafelerle
ylkseklik farklari yersel 6lgme ile bulunmustur. Sonra bu arazi zerinde
ugularak, sthhat arastirmalari yapiimistir (sekil 3). Fotograflar Gzerinde
6lgcme yapilarak levhalar arasindaki mesfeler bulunmus ve arazideki kar-
sitlarina bolinerek olcekler elde edilmistir. Fotograf makinesinin odak
mesafesi de bilindiginden, ucus ylkseklikleri hesaplanmis ve sistemin
verdigi sonugla karstlastiriimistir. Deneme ucuslarinin bir kismi diz ve
ciplak araziden veyahut su (zerinden kisin yapragini doken agaclarin
meydana getirdigi stk mescerelerin lzerine gececek sekilde yapilmistir.
Denemelerden elde edilen sonucglara gore : Diz arazi Uzerinde yapilan
ucuslardaki yikseklik élgmelerinin % 95 indeki hata orani, ugus yiksek-
liginin %1 den daha azdir. Arizali arazide ve ormanla kapli yerlerde bu
oran %2 e ¢ikmaktadir. Orman, ugak ile arazi arasindaki yuksekligin 6l-
cllmesine bir etki yapmamaktadir. Doju Kanada’da yapilan denemeler
bunu gostermistir.

Guatemala’nin tropik ormanlarinda denemeler yapilmis, fakat ucak-
dan gonderilen enerji dalgalarinin ormanin icerisine giremedigi gorulmus-
tur. Denemelerde, ugus ylksekliginin daima 22 feet (6,6 m) eksik bulun-
dugu anlasiimistir. Bundan sonra tropik mintikalarin kosullarina uygun
yeni bir sistemin gelistirilmesine ¢alisiimistir. Yeni sistem, 1973 yilinin
basinda Surinam’da denenmistir. Elde edilen sonuclar, ayri bir rapor ha-
linde yayinlanacaktir.

Ingiliz Kolombiyanin sarp arazileri iizerinde, rutubetli havada yapi-
lan denemeler, basarisizlikla sonuglanmistir. Antenden gdnderilen enerji
dalgalari, donip antene gelmemistir. Uygulanan 2 voltluk ceryan 0,75 vol-
ta indirilerek (ek 1 ve bakiniz), denemeler tekrarlanmistir. Yapilan degi-
siklik sonunda otomatik olarak ¢alisan kontrol mekanizmasmm sagladigi
faydalardan 3 tanesinin degistirilebildigi gortlmustar.

1 — Yapraklar Ulzerine carparak donen radar dalgalarinin bertaraf
edilmesi,
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2 — Antenin genisligini azaltarak, radar dalgalarinin meydana ge-
tirdigi huzmeyi inceltmek1b
3 — Sistemin sihhat derecesini arttirmak.

Yapilan birgok denemeden faydalanilarak, aletin sekli degistirilerek
gelismeler saglanmistir. Yapilan degisiklikler ve saglanan gelismeler, bu
gune kadar yayinlanan brosirlerde bulunmaktadir. Yapilan degisiklikle-
rin en 6nemlisinin, sisteme ugus yuksekliklerini sthhatli sekilde 6lcen ve
cizilen grafigi buna gore diizelten aletin ilave edilmesinin oldugu yukarda
belirtilmisti. Aletin daha etkili hale getirilmesi ve arizali arazi Uzerinde
sihhatli sonu¢ vermesinin saglanmasi, gelismenin diger asamalaridir. (Ek
2 ye bakiniz).

TABLO 1
Lineer Regresyon denklemleri, X = Arazi ile ucak arasindaki
yukseklik, Y = Altimetrenin verdigi deger

Bulunan
Olgme degerin
Adedi standart

hatasi

a) Alcak ucuslarda altimetre-
nin ¢alismasi (240 -700 m
veya 800 - 2300 feet)

Butun olgmeler 130 y = 13.96 + 0.96130x 15.01m
Egiklik 10.0 dereceb 120 y= - 6.01 A0,99765x 4.93
Egiklik 7.5 derece /117 y —- 535+ 0.99652x 4.89
Egiklik 5.0 derece 114 y = - 504 + 0,99601x 4.89
Egilik 2.5 derece 75 y= —572+ 0,99581x 427

b) Yiksek uguslarda
Altimetrenin calismasi
(640 -1100 m veya
2100 - 3600 feet)

Batin olgcmeler 62 y= —34.29 + 1.01564x 5.07
Egiklik 2.5 derece> 47 y = - 40.84 + 1.02242x 5.09

1) Ucakdaki egikligin 10 dereceden daha biyik oldugu durumlar, ucus seritle-
rinin baslangi¢c kisimlarinda bulunmaktadir.
2) 5 dereceden daha buyuk egiklik bulunmamaktadir.

il) Bu 0zellik, huzmenin agaclarin arasina girme olanagini saglamaktadir. 8
No’lu geltil bu durumu aciklamaktadir. (Ceviren).
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TABLO 3

Ormancilikta kullanilan Radar Altimetrenin verdigi degerlere ait
hatalar1?)

Arazi ile ucak arasindaki
ylksekligin ylzdesi

t1 +2 +3 + 4 +5
a) Algak Ucus % % % % %
Butin dlgmeler 46.1 62.3 82.3 93.1 94.6
10.0 derece 79.2 942 975 99.2 100.0
7.5 derece 81,1 948 974 99.1 100.0
5.0 derece 80.6 955 973 99.1 100.0
2.5 derece 86.7 97.3 987 100.0 —
b) Yuksek Ucgus
Batin olgmeler 91.9 Looo — — —
2.5 derece 93.6 1000 — — —

1) Tablodaki degerlerin su misallerde oldugu gibi degerlendirilmesi gerekir :
Alcak ucguslarda yapilan bitin dlgmelerin %46,1 indeki hata, ucus ytksekliginin
-h%]l den daha kuguktir.

Alcak ucuslarda yapilan ve egikligi 50 dereceden az olan durumlardaki 6lgme-
lerin %97,3 Undeki hata, ucus yuksekliginin £% 3 Unden daha kucuktiur. (Geviren).

Sudbury’de Yapilan Deneme

Ingiliz Kolombiyasmda yapilan denemelerden bir sonu¢ alinamayin-
ca, yeni denemeler planlanmistir. Gonderilen enerji dalgalarinin, yaprak-
larin arasma girebildigi ispatlandiktan sonra arazi profilinin hangi sih-
hat derecesile saptanabilecedi arastiriimistir. Bu arastirmalarin yapil-
digi tarihlerde, ugus yiksekligini sihhatli sekilde 6lgen ve ¢izilen grafigi
buna gore dlzelten alet heniz bulunmamis oldugundan, calismalar ceki-
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len fotograflarin restitisyonunal) dayanilarak yapiliyordu. Bu sebeple
cok sayida arazi kontrol noktasimn23 alinmasi ve Milli Arastirma Merke-
zinin bir kolu olan Fotogrametrik Arastirma Subesi ile isbirligi kurulma-
sI gerekiyordu. Ontario mintikasinda Sudbury yakinlarinda araziye bir
cok levha konuldu ve bunlarla deneme calismalari yapildi.

Asagida bu denemenin, yapilis sekli ve elde edilen sonuclari agiklan-
mistir.

Sekil 5: Sudbury deneme alani. Yerlestirilen levhalar daire icersinde gdérulmek-
tedir.

Deneme Alaninin Tanitimi

Deneme alani 3X5 Kim buyikligundedir, 17 No’lu devlet yolunun
yakinindadir. Sudbury’nin dogusunda ve 12 mil (19,2 Kim) uzakliktadir.

12 Hava fotograflarindan faydalanarak harita cizme veyahut arazi profili ¢i-
kartma isine restitasyon = kiymetlendirme denilmektedir. (Ceviren).

13 Yersel dlgmelerle koordinatlari bulunan ve hava fotograflarinda gdrilen nok-
talara (Arazi Kontrol Noktasi) denilmektedir. Bu noktalarin sayisi nekadar ¢ok olur-
sa, restitasyon o kadar sihhatli yapilir. (Ceviren).
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Deneme alanindaki bitki ortls(, ¢evredeki endistri tesislerinin ¢ikarttigi
S02 gazlarinin ve birbirini izleyen yanginlarin etkisile tamamile yok ol-
mustur. Arazideki en alcak ve en yiuksek noktalar arasindaki yukseklik
farki 75 m. den ibarettir, fakat saha diz degildir, Uzerinde girinti ve c¢I-
kintilar vardir. Erozyon etkisile, anatasi bir ¢ok yerde asinmis ve cukur
yerlerde biriken topraklar ¢camur kitleleri meydana getirmistir. Fotogra-
metrik Arastirma Subesi sahaya yaklasik olarak 300 tane levha yerles-
tirmis ve dlgmdstir. Yani nirengi sebekesi kurmustur. Levhalarin yatay
pozisyonlari 2 cm. lik, disey pozisyonlari ise 1 cm. lik sihhatle saptan-
mistiry.

Ucusun Yapilisi

13 Ekim 1970 gini deneme alaninin Uzerinde uculmustur. Kullani-
lan aletler ve Ozellikleri asagida agiklanmistir.

Ucak :De Havilland Beaver modeli deniz ucagi

Altimetre :Ormancihikta Kullanilan Radar Altimetre.  Sonuglar
hem filim Gzerine rakkamla yazilarak hem de arazinin
kesiti cizilerek verilmektedir.

Anten . 44 inch (112 cm) capinda ve paraboloid seklinde

Fotograf :Cektigi fotograflarin kenari 70 mm. Vinten marka. An-

makinesi tenin gordigd manzara bir optik sistem araciligi ile
filme ulastiriimakta. Radar isinlarinin ekseni ile, fo-
tograf makinesinin optik ekseni arasinda yaklasik ola-
rak bir derecelik ac¢l bulunmakda.

Objektifler :0Odak mesafeleri 3 ve 6 inch (76,2 ve 101,6 mm) olan
mercekler kullaniimistirB.

Kullanilan filim Plus-X Aerogr-aphic 2402 dir. Ucgus ylksekligi araziden
itibaren 300 ile 1000 m (985 ile 3280 feet) arasinda degismistir. Fotograf
makinesinin resim ¢ekme sir’ati saniyede bir veya iki resim ¢ekebilecek
kadardir. 11 ucus seridinin fotograflari, odak mesafesi 3 inch (76,2 mm)
olan objektifle cekilmistir. 2 ugus seridinin fotograflari da, odak mesa-

19 Araziye yerlestirilen ve dlgiisi yapilan bu noktalar, fotograflarda goruldik-
leri icin (Arazi Kontrol Noktasi) olmaktadirlar. (Ceviren).

15 Ucak icersinde 2 tane fotograf makinesi bulunmaktadir. Birincisi istiksaf ga-
yesiyle kullanilan kigik makinedir. Kenarlart 70 mm. olan fotograflar ¢cekmektedir.
ikincisi ise buyiuk fotograf makinesidir, kenarlari 23 cm olan fotograf cekmektedir.
Buradaki objektifler buyik fotograf makinesine aittir. (Ceviren).
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fesi 6 ineli (101,6 mm) olan objektifle cekilmistir. Deneme alaninin lze-
rinde yapilan ucuslarin istikametleri Bati - Dogu istikametinde alinmis-
tir.

Metot

Ugus seritleri igersindeki fotograflarin birbirlerini 6rtme orani, ya-
ni boyuna ortme orani yaklasik olarak %60 dir. Bir ugus seridine giren
fotograf adedi 10 - 40 arasmda degismistir. Bitln alan icin 266 fotograf
cekilmistir. Cekilen fotograf filimleri 9X9 inch (23X23 cm) buyuklugin-
dedirler, daha sonra fotograf kagidina ve 0,06 inch (1,5 mm) kalinhgin-
da fotograf camlarina gecirilmislerdir. Fotograflarin her birinin, gekildigi
andaki ucus yiksekligini, altimetre saptamis ve fotografin kenarina ya-
zilmasini saglamistir. Ayrica, k&git serit Gzerine arazi kesitini ¢gizen alet,
gorevini yapmis grafigi cizmistir. Bu grafigin, ucus yuksekligindeki de-
gisikliklere gore duzeltilmesi gerekmektedir.

Yapilacak hesaplarin ilk degerlerini elde etmek igin 1/10 000 olcekli
hava fotograflarindan faydalanmak uygun olmaktadir. Objektifinin odak
mesafesi 3 inch (76,2 mm) olan fotograf makinesi ile ekilen fotograflar
uzerinde yapilan olgmelere dayanilarak hesaplanan yikseklikler, ugus
ylksekliginin 1960,4 G kadar hatali olmaktadir.

Cektigi fotografin bir kenart 70 mm olan fotograf makinesile ¢eki-
len fotograflarin, nadir ve prensipal noktalariBtopografik harita izerine
islenmistir. Yatay egrileri arasindaki yiikseklik farki 2 m olan bu harita
uzerinde enterpolasyon vyapilarak isaretlenen noktalarin kotlari hesap-
lanmistir. Bir nadir noktasinin kotu, ucak bu nokta tzerindeyken 0lcilen
ve denizden itibaren olan ugus yuksekligini gdsteren degerden cikartila-
rak, ucagin araziden olan yuksekligi bulunmustur. Prensipal noktanin ha-
rita Uzerindeki yeri de isaretlendiginden, optik eksen Uzerindeki e§ik me-
safeyi (fotograf makinesile, optik eksenin araziye degdigi nokta arasin-
daki mesafe), boyuna ve enine egilme acilarini hesaplama olanagl sag-
lanmistir.

Hesaplanan disey ve egik mesafeler, altimetrenin gosterdigi deger-
lerle karsilastirilarak gerekli duzeltmeler yapilmistir. Dizeltmeler dik-

i) EQ§ik cekilen bir fotografin optik eksenini arazide gdsterdigi nokta «prensipal
nokta» dir. Objektifin merkezinden indirilen diseyin araziye degdigi nokta «Nadir
noktasi’» dir. Dlsey cekilen fotografta prensipal nokta ile nadir noktasi ayni olur.
(Ceviren).
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katli sekilde kontrol edilmis ve sistem buna gére ayarlanmistir. Sistemin
ayari bu denemelerden Once yapilamazdi. Denemeler sonunda guvenilir
degerler elde edilmis ve bu degerlere gore sistem ayarlanarak, lizumlu
gelisme saglanmistir.

Denemelerden c¢ikan sonuclar, ucagin egiklik derecesine gére grup-
lara ayrilmis ve bunlara gore Lineer regresyon denklemleri hesaplanmis-
tir. Bu denklemlerde, hesapla bulunan dusey mesafe (veyahut egik me-
safe) serbest deQisken, altimetrenin gosterdigi deger ise serbest degis-
gene bagh bir fonksiyon olarak kabul edilmistir. Bu regresyon denklem-
leri, aletin sistematik hatasini veyahut verdigi sonuclarin devamli ola-
rak hangi yone kaydigini gostermektedir. Regresyon denklemlerinin stan-
dart ayrilislari, altimetrenin tesadufi hatalarim gdstermektedir. Altimet-
renin verdigi degerlerin 26 95i ugus yuksekliginin £% 1 i kadar hata ile
yukli bulunmaktadir. Bitiin hatalar diisey mesafenin (veyahut egik me-
safenin) yizdesi olarak verilmistir.

Sonucglar

Objektifinin odak mesafesi 3 inch (76,2 mm) olan makine ile ¢eki-
len fotograflar yardimile hesaplanan disey mesafelere ve altimetrenin
verdigi sonuglara dayanilarak bulunan regresyon denklemleri | No’lu
tabloda gorilmektedir.

Egimi 10 dereceden daha blyik olan fotograflar hesaba katiimadigi
takdirde, disey mesafe yerine egik mesafenin alinmasi sonu¢ olarak bir
etki yapmamaktadir. Fakat edim bu degerden fazla oldugu takdirde, egik
mesafenin hesaplanmasi ve serbest degisgen olarak alinmasi gerekmekte-
dir.

Egimi 10 dereceden daha biylk olan fotograflar hesaba katilmadi-
g takdirde, disey mesafe yerine egik mesafenin alinmasi sonug¢ olarak
bir etki yapmamaktadir. Fakat egim bu degerden fazla oldugu takdirde,
egik mesafenin hesaplanmasi ve serbest degisgen olarak alinmasi gerek-
mektedir.

Altimetreye ait hatalar 2 No’lu tabloda 6zet olarak verilmistir.

Alcak ucuslarda, egim acisi 2,5 dereceden daha kiicliik oldugu takdir-
de, yapilan egik mesafe dlgmelerinin 1%81,4 inde hata, ucus yuksekliginin
% 1 inden daha az olmaktadir. Yiksek uguslarda, egim acisi gene 2,5 de-
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Sekil 6 :

"inerindeki mesafe (metre)

Arazi kesiti ve olgmelerin yapildigi noktalarin deniz ylzeyinden yik-
seklikleri. iki ucgus cizgisinin kesistigi noktalarda, ucagin egikligi 2,5
dereceden daha fazladir.
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receden ki¢uk oldugu durumlarda, yapilan egik mesafe olgmelerinin
%87,3 Undeki hata ugus yiksekliginin %21 inden, daha azdir.

Odak mesafesindeki degisikligin, fotogrametrik hesaplari nasil etki-
ledigini arastirmak gayesiyle, odak mesafesi 6 inch (152,4 mm) olan ob-
jektifle de denemeler yapilmistir. Bu merceklerin kullaniimasi, halinde,
arazideki kuclk bir egim acisi degisikliginin, hesaplari etkiledigi ve sih-
hat derecesini ¢ok dislrdigu, gorilmustir. Bu sebeple, 4 inch’lik merce-
ge ait degerler buraya alinmamistir.

2 No’lu tablodaki degerler, 6 No’lu sekilde grafik olarak verilmistir.
Yatay egrili haritadan cikartilan arazi kesiti, fotogrametrik yoldan bu-
lunan ugus yukseklikleri ve radar altimetrenin verdigi degerler sekilde
bir arada gorulmektedir.

7 No’lu sekilde acikca gorildugu uzere, ucus yiksekligi mutlak hata-
yi etkilememektedir. Yalniz sekilde, 6 tane ekstrem de§erin +6 m. den
biraz daha blyuk hata ile yukli oldugu gérulmektedir. Bu grafik, blyuk
hatalarin hepsinde, isaretin pozitif oldugunu da gdstermektedir. 6 blylk
hatadan 3 tanesi baslangigtaki bir ¢izginin yanlis okunmasindan ileri gel-
mistir. Sistemin bir iki ki¢ik gelismeye daha ihtiyaci oldugu acikca go-
rilmektedir. EQger bu hatalar elemine edilirse, 2 No’lu tablodaki sekil bi-
raz daha gelisecektir.

Diger 3 buylk hata, egim derecesi sirasile %52-50 ve 24 olan ya-
maclar Uzerinde yapilan 6lgmelere aittirler.

Sonuglarin  Ozellikleri

Altimetrenin sagladi§i sihhat derecesini saptamak gayesile yapilan
calismada, asagida aciklanan hata kaynaklari tzerinde durulmustur.

— Objektifi dar acili olan fotograf makinelerinin gorebildigi alanlar
kuguktir. Bu makineler kullanildi§i takdirde ayni saha icin ¢ok fotograf
cekilmesi gerekir. Her fotografda yapilacak kiclk hatalarin birlesmesile
blyik hatalar ortaya cikabilir. Ugus ylksekliginin 1%0,4 U kadar hata
bu sebeple meydana gelebilir.

— Fotograf makinesinin optik ekseni ile radar dalgalarinin meydana
getirdigi huzme arasindaki aci hataya sebep olabilir. Bu aginin yaklasik
olarak bir derece olmasi kararlastiriimistir.
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— Topografik yapinin sebep oldugu hatalar. Etkili radar huzmesinin
tepe acisi yaklasik olarak 2,5 derecedir. Ucus yuksekligi 300 -1000 met-
re olduju zamanlarda, bu huzmenin arazide kapladig: alan, capi 13 -44
m. olan bir dairedir.

Objektifinin odak mesafesi 6 inch (152,4 mm) olan fotograf makine-
sile gekilen fotograflardan bazilari ve ¢ok egimli arazi Uzerinde cekilen-
ler az sihhatli sonu¢ vermislerdir. 6 inch’lik objektifle ¢ekilenlerin verdik-
leri degerlerdeki hata ugus yuksekliginin 0,6 si kadardir. Bu durum,
arazideki egim fazlaliginin 6nemli hatalara sebep oldugunu géstermek-
tedir.

Diz arazi Uzerinde deneme gayesiyle yapilan al¢ak ucuslarda bulu-
nan yuksekliklere ait hatalar daima ugus yuksekliginin % 1 inden daha
az olmustur.

Ucagin egikligi, buylk capta hatalara sebep olmaktadir. Bu sebeple
egiklik sinirlandiriimistir. Ucagdin egilmesi, ucakla arazi arasindaki mesa-
fenin yanhs o6lgilmesine sebep oldudu gibi, génderilen bir cok radar
dalgasinin donip ugaga gelmemesine, bu sebeple de enerji kaybina yol ag-
maktadir. Arazi yuzeyinin piruzli veya piruzsiz olmasi da, enerji kay-
binin az veya ¢ok olmasina neden olmaktadir.

Sonuclarin incelenmesinden asagidaki hikumler ¢ikariimistir. (Tab-
lo 2 ve Sekil 7 ye bakiniz).

— Uguslarin baslangicinda, ucagin egikliginin 7 dereceden az olma-
siI halinde bulunan ugus yuksekliklerine ait oransal hata +1%2 kadar. Bu
hikdm o6lgmelerin ;%95 ini kapsamaktadir.

— Saptanan hata mikdarlari ucus yuksekligine bagh olarak degis-
mektedir. Bir kag istisna dikkate alinmazsa hatalar +6 m den daha kii-
cuktdrler.

— Eger ucgus seritlerinin baslangiglarmdakiler ile cok egimli ara-
ziler Uzerinde yapilanlar hesaba katilmazsa, 450 m. yikseklikden yapi-
lan 6lgmelere ait hatalar, ucus yuksekliginin +'%1 den daha azdir.

Yapilan bu aciklamalar, ormancilikda kullanilan Radar Altimetre-
nin, baslangigtaki durumuna kiyasla biraz daha gelistigini gostermekte-
dir. Algak ucuslarda cekilen hava fotograflarinin olgeklerini saptamak
icin, bu sistemin verdigi ucus yuksekliklerine glivenebiiecedi ve bu sekil-
de bulunacak olgeklerin Ormanciliktaki envanter galismalari igin yeterli
sthhati sagliyabildigi ispaltanmis bulunmaktadir.
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Ormancilikta Kullanilan Radar Altimetresinin Calisma
Prensipleri

Normal radar altimetreler, genellikle kare seklinde enerji darbeleri
gonderirler ve bu darbelerin hedefe gidip gelmesi icin gecen zamani
Olcerler. Adgaclarin tepelerine carpip donen enerji dalgalari, radara,
digerlerinden'daha 6nce doner. Bu dalgalari saptayan sistemlerin verdi-
gi sonuclar, buyuk olgekli hava fotograflarinin 6lgeklerinin bulunmasin-
da, glveililir degerler olarak kabul edilmemektedir. Normal ugus yiksek-
ligi olan .300-1000 m. yuksekliklerde hata orani buylk olmaktadir. 300
m. de 1% 10 u, 1000 m. de % 3 U asmaktadir. Teorik olarak, frekansi 2000
MHzR den daha kuclk olan enerji dalgalari kullanildigi takdirde, prob-
lemin bertaraf edilmesi gerekir. Cok sthhatli bir arazi kesiti elde edebil-
mek icin, ince enerji huzmesinden faydalaniimaya calisilir. Frekans ade-
dini azaltmak icin, antenin boyutlarini biylltmek gerekmektedir.
(Westby 1967). ihtiyaca en uygun boyutlarin bulunmasi zorunludur. Fre-
kans 4,2 GHzBe indirildigi zamanda dahi, alici, aga¢ yapraklarina c¢ar-
parak geri ,gelen dalgalari saptayabilmektedir. Arazi yiizeyine carparak
geri gelen dalgalar cok kuvvetlidirler, bu sebeple, grafigin en yiksek nok-
talarini .meydana getirmektedirler. Agda¢ tepelerinden yansiyan enerji,
grafik Ulzerinde kuguk bir yatay cizgi olarak gorunir. Yerden yansiyan
ise, daha uzun bir yatay cizgi seklindedir. Yeni sistem, enerjinin gonde-
rildigi'an ile, arazi ylzeyinden donen ve grafik Uzerinde en yiksek nok-
tayl meydana getiren enerjinin aliciya ulastigi an arasindaki zamani olg-
mektedir; (Sekil 8).

Yeni metodun sagladigi avantajlar sunlardir (Wetby 1968) :

—"' Oldukca yuksek frekansli enerjiler kullaniimakta ve bdylelikle bit-
ki oOrtulerinin' aralarina girebilme olanagi saglanmaktadir. Frekansi de-
gistirme, anten boyunlar degistirilerek yapilmaktadir.

— Antenden c¢ikan enefji hizmesinin inceltilmesi, huzmenin kenar-
larindaki enerjilerin kudretleri azaltilarak saglanir. Huzme inceltilince,
huzmenin arazi Uzerinde kapladigi alan kiicilmekde ve arizali arazinin ke-
sitinin cok sthhatli olarak c¢izilmesi 6lanagi elde edilmektedir.

8) M.Hz = Mega Hertz = 1000 Kilo Hertz = 1000 000 frekans (Ceviren)
13 G.Hz = Giga Hertz — 1000, Mega .Hertz = 1 000 000 000 frekans (Ceviren).
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Sekil 8: Normal Radar Altimetrelerle ormancilikda kullanilan Radar Altimetrelerin

zaman oOlgme prensipleri arasindaki farki gdsteren gekil. Ayni biytklikde
anten ve ayni veya yaklasik frekansta dalgalar kullanildigi takdirde, or-

mancilikta kullanilan Radar Altimetrenin gonderdigi huzmenin genisligi
digerinden daha azdir.
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— Saglanabilecek en blylk sthhat sinirhdir. Cunkd, araziden yan-
sityarak gelen enerjinin grafik zerinde cizdigi yuksek kisim uzunca bir
dogrudur, keskin bir nokta degildir.

Yeni sistemde araziden yansiyarak gelen enerji blyitulmekde ve iki-
ye ayrilmaktadir. Bunlardan birisi gecikdirilmekde, digeri ise, saglanan
sonuclari otomatik olarak kontrol eden bir gecite gonderilmekde, bura-
da daha fazla buyutuldikten sonra yayllmakda ve geriye gonderilmekte-
dir. Daha sonra, kollardaki enerjilerin her ikisi bir araya getirilmekde
ve transistore gonderilerek birlestirilmektedir. Sekil 8 de gorulen baz
cizgisi ab, alictya herhangi bir sinyal gelmedigi zaman cizilen yatay ciz-
gidir. Agag tepelerine carparak gelen ilk sinyaller, egik ¢izgilerin baslan-
gic kisimlarinin ¢izilmesini saglar. EQri evvela algalir, sonra yuksele-
rek c noktasina kadar g¢ikar. Bu nokta yere carparak donen, en kuvvetli
ve buyutilmis enerjiyi temsil etmektedir. Zaman 0Olgme isi, buyultiimis
enerjinin harekete gegmesile baslar ve araziden donen sinyallerin bir kis-
mi geciktirilerek mikdannin maksimuma ulasmasi kesinlikle anlasilin-
caya kadar devam eder (Westhy, personel haberlesmesi 1970) Zaman
6lgme metodunun gecirdigi asamalar, evvelce agiklanmisti (Westby 1967).

Alicinin elektrik guct 33 milivatdan daha kii¢iik oldugu takdirde, oto-
matik kontrol aleti calismaz. Aliciya bagh bulunan bir amplifikator, al-
cinin saptadigi isaretleri glclendirerek 2 volta ¢ikartir. Zamani 6lgen
aletin calisabilmesi igin de, 2 voltluk bir ceryanin alicidan bu alete gec-
mesi gereklidir. Diger bir sdyleyisle, zaman 0&lgen alete ilk hareketi vere-
bilmek igin 2 voltluk elektrik akimina ihtiya¢ vardir. Araziden donen
sinyallerde 33 milivattan daha buylk elektrik enerjisi bulunacak olursa,
otomatik kontrol aleti gizilmekde olan yatay c¢izgiyi yukari kaldirir ve ki-
clk bir tepe seklinin cizilmesini saglar. Bu durumda alici aletten, kontrol
aletine gecen elektrik 2 volttan fazladir.

9 No’lu sekildeki grafik, 34 inch (84, 4 cm) blyukligunde ve cip-
lak tellerden yapilmis bir antenin, sinyal gonderirken ne sekilde c¢alisti-
gin1 gostermektedir. Yatay eksen Uzerindeki bélumlerin herbiri, 2 dere-
celik bir agiyr gostermektedir. Dusey eksen Uzerindeki boliimler ise Deci-
bel’leriZ} gostermektedir. Milli Arastirma Merkezinin yaptigi 6lcllere go-
re, paraboloid seklindeki antenlerin gdénderdikleri etkili huzmenin genis-
ligi yaklasik olarak 3 derecedir. Ciplak tel ile yapilan antenlerin etkili
huzmesi 6l¢ulmemistir. Fakat sekildeki a ve b noktalarinin arasi 1,5 mili
amperdir, bununla kiyaslanarak, 3 dereceye yakin olacadi soylenebilir.

) Decibel = Sesin veyahut diger bir enerji dalgasinin gicinid 6lgmiye yariyan
bir birim (Ceviren).
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Sekil 9: 34 inch (86,4 cm) buylukligunde, ¢iplak telden yapilmis bir antenin gon-
derdigi dalgalari gdsteren sekil.

E K 2

Ormancilikda Kullanilan Radar Altimetrenin Ugradigi
Degisiklikler
ilk yapilan denemeler, sistemin arizali araziler Gzerinde iyi sonug

vermedigini gostermistir. 10 No’lu sekil basarisizligin sebeplerini gos-
termektedir. Teorik dislinceye gore, sistemin gdnderdigi dalgalarin gidis
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Sekil 10 : Egik arazinin Altimetre Uzerine etkisi, A ve B noktalari huzmenin ke-
narlarini, E ve D noktalari huzmenin etkili kisminin kenarlarini goster-
mektedir. C noktasi huzmenin ekseni lzerinde bulunmaktadir. F noktasi
ilk sistemin 06lctigl noktayr belirtmektedir.

gelislerinin stresi olgtlecektir. Olgme, araziden dénen dalgalarin en yo-
gun, dolayisile en kuvvetli oldugu ana kadar devam edecektir. Sekilde,
huzmenin ekseninin araziye degddigi nokta C ile gosterilmistir. Bu nokta-
dan donen dalgalarin en kuvvetli ve yogun olmasi gerekir. Teknik sinirla-
malarin etkisile, grafik maksimum noktaya varmadan ¢nce 6lgme yapil-
makda ve C yerine F noktasi 6l¢tilmektedir. Sekilde, 45 derece egimli bir
arazi Uzerinde yapilan 6lgme gOsterilmistir. 45 derece egimli bir arazi-
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nin 500 m. yikseginden ucularak dlgmeler yapildigi takdirde, yaklasik
olarak —6,5 m. hata yapildigi denemelerle saptanmistir.

Bu o6lgme sekli daha sonra degistirilmistir. Bugun her nokta igin 2
zaman Olgmesi yapilmaktadir. Birinde egripin yukselmeye basladigi ana
kadar gecen zaman Olculmekde, .digerinde ise, yukselen, egrinin indigi ve
baz cizgisine ulastigi ana kadar gecfen zaman olgilmekde ve ortalamasi
alinmaktadir. Bu ortalama, sekildeki E ve D noktalarinin ortasina ait yuk-
sekligin bulunmasini saglamaktadir. Bu nokta genellikle C noktasinin
cok yakininda veya Uzerinde bulunmaktadir.

Ikinci degisiklik, zaman Olcen aletin calisma seklinde yapilmistir. Ev-
velce zaman Olcen alet, aliciya gelen dalgalarin beraberlerinde getirdik-
leri elektrik enerjisinden faydalanarak calisirlardi. Bu giin ise, dalgalarin
getirdigi elektrik enerjisi amplifikatorden gecirilerek blyutulmektedir
(EK le bakiniz). Amplifikatérden gecerek zaman 6lced-alete gelen ener-
ji belirli bir siniri asmadigi takdirde, zaman 6lgme aleti harekete ge¢cme-
mektedir. Bu ozellik alete bir avantaj saglamaktadir. Aliciya herhangi
bir dalga gelmedigi veyahut c¢ok zayif dalgalar geldigi takdirde, zaman
Olcme aletindeki rakkamlar degismiyecek ve hep; ayni deger-okunacaktir.

Ucus yuksekligine gore alette kiicuk bir degisiklik yapiimaktadir. Bu
sebeple ucus yukseklikleri asagidaki sekilde 2 kisma ayrilmaktadir.

Alcak ucus 240- 700 metre ( 800 -2300 feet)
Yiksek ugus  640-1100 metre (2100- 3600 feet) *



A.B.D. GUNEY ORMANLARINDA
ORMAN YANGIN SERITLERINDEN
OTLAK OLARAK FAYDALANMAZD

Yazanlar Ceviren
E. K. HAELS - E. H. HUGHES Do¢. Dr. Nihat ULUOCAK
F. A. PEEVY

Otlatma amaciyla 1slah edilen yangin seritlerinin iki yonlu yarari
vardir: 1) Otlanan yangin seritleri her tirli orman yangininin sirayeti-
ni daha etkili olarak azaltir ve dnler; ayni zamanda, yangin séndirme
ekipleri buralarda kolayca hareket serbestisi bulur. 2) Yangin seritleri
ormanda yeni acilmis bir saha oldugu icin, buralarda yem bitkileri gerek
miktar ve gerek kalite bakimmdan iyi bir gelisme gosterir, otlak hayvan-
lari ve yabani hayvanlara otlanma olanadi saglar.

A.B.D. glineyinde blyik bir alan kaplayan ormanlarda, yangin serit-
lerinden otlak olarak cok yararlaniimaktadir. Seritlerin biutiin sene otla-
tilmasi, onlarm yakilarak veya mekanik yolla temizlenmesinden daha uy-
gun bulunmakta ve bdylece yangin sirayeti onlendigi gibi seritlerin si-
rilmek suretiyle temizlenmesi yerine, otlatilmalari, toprak erozyonunu
da azaltmaktadir. Diger taraftan, ormanda serit agilmasi ile bu sahalarm
odun Grin0 olarak gelir kaybi otlatma ile karsilanmaktadir.

Orman yangin seritlerinin bu tir kullanihsi A.B.D. gineyinde uzun
yillarin arastirmalarindan sonra, Ozellikle guneyin ¢am ormanlari igin
tavsiye edilmektedir (Sekil-1).

Bu brosiir otlatmay! amac¢ edinen yangin seritlerinin tesis ve bakimi
icin bir yol gosterici olup, 6zellikle odun Uriint, hayvancilik ve av hay-
vanlari yetistirilmesini kombine eden isletmelere y6nelik bulunmaktadir.

Louisiana, Georgia ve North Carolina’nin kiyir kesimi ¢am ormanla-
rinda, senelerce siirmis olan arastirmalarin verdigi sonuglara dayanan ve
burada s6zu edilen tavsiyelerin Pinus palustris-caribaea (longleaf-slash)

1) Cevrilen makalenin orijinal adi «Grazed Firebreaks in Southern Forests» U. S.
Dept. of Agr. Forest Service, Bulletin No. 226, 1960.



ORMAN YANGIN SERITLERINDE OTLATMA 01

Sekil — 1. Giiney Georgia'da 20 m. genislikte agilmis bir yangin seridi otlagi.

Burada bir inege 1 acre (1 acre = 4046 m") otlak yeri hesap edilmistir. Yaz

otlatmasini Cynodon dactylon, Lespedeza; kis otlatmasini ise yulaf ve akiucgil

(Trifolium repens) temin etmektedir. Tesis masrafi bir acre alan i¢in 50 do-
lar ve yillik gibre ihtiyaci acre basma 25 -30 dolardir.

ve Pinus echinata-taeda (shortleaf-loblolly) ormanlarinda Coxville-Ports
-mouth-Bladen, Norfolk-Ruston ve Leon-Bladen topraklari igin uygulanma
olanagdi bulunmaktadir (Sekil -2). Bu rejyonda yagmur bol ve mevsim-
lere gore iyi bir dagilhim gosterir. Her ¢ toprak tipinde yem bitkilerinin
gelismesi iyi olmakla beraber, yangin seritlerinin tesis ve bakiminda
farkhhiklar vardir.

Yangin Seritlerinin Secimi ve Araziye Uygulanmasi.

Yangin seritleri dogal ve yapitsal engelleri dikkate alarak, onlardan
yararlanacak bicimde acilmalidir. Yangin siryetini 6nlemede daha etken
olmak icin seritler, ana dogrultu boyunca, keskin kirilmalardan kacgini-
larak acilmahidir. Ayrica, ormanda iyi bir yol sebekesi gerekmektedir.
Bu gibi yerler mimkin oldugu kadar ayni butinliglu gosterecek sekil-
de tutulmaya calisthr.
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Yangin seridi acilirken genis ve sulak taban arazilerden ve taban
suyu yakin bataklik gibi yerlerden kacinmalidir; c¢iinkii, buralarda yem
urind zayif olacadi gibi, 1slakliktan 6turi hareket serbestisi zorlasir.
Seritlerin sirtlarda agilmasi, 0Ozellikle yabani hayvanlar icin faydali ol-
makla beraber, buralarda yem bitikisine uygun sahalar azdir. Tepelerin
ve drenaj yollarinin birlestigi yerler, yangin serit sebekeleri i¢in énemli
kiiit noktalaridir.

Bazan, ormanin seyreklestigi ve mera vejetasyonunun iyi bir gelis-
me gosterdigi agikliklar, otlak seridinin iginden gegirilmesi gereken stra-
tejik yerler sayilir. Hatta, cok seyrek aga.¢lann bulundugu yerler de bu
kategoriye sokulmalidir.

Cik 1slak taban arazilerde, topragin sel zarari ve drenaj problemi,
seritlerin gecirilmesinde dikkate alinmaldir.

Genel olarak, seritler 0.125-1 mil (1 mil=1.609 km.) aralikla acil-
malidir. Bu araliklar, yangin rizikosuna, yangin seridinin maliyetine, or-
manin isletme sekline ve blyuikligiune, ormanin deger ve korunma ihti-

0 o N =
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Sekil — 2. Kiyr kesiminin orman vejetasyon tipleri ve
biyuk toprak gruplan.
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yacma gore degismektedir. Ormanin bdlmeleri en az 15 -16 hektar ve en
cok 250 hektar buyuklikte bulunmali ve seritler Gniform bir genislikte
olmalidir. Seritlerde arzu edilen genislik 20 m. dir; bu genislik en az 5 m.
ye kadar inebilir. Dar seritler, yaprak, ibre gibi 610 6rtinin yanginin si-
rayetinde de ¢ok rol oynar. Genellikle, seritler sahanin ya da %10 unu
kaplayacak sekilde secilmektedir (Sekil-3).

Sekil — 3. Bir acre (1 acre = 4046 m*) biyuklugindeki orman béliminde 120
m. genislikte yangin serit otlak ornekleri.

Temizleme ve Arazinin Hazirlanmasi.

Acilacak seritlerde butiun agaglar kesilip temizlenmelidir; ¢linki, boy-
lece mera bitkilerinin diger bitkilerle olan su, 1s1k ve beslenme gibi ihti-
yaclari icin miicadele dnlenmis olacaktir. Hatta, seritlerdeki yaprak, ku-
ru yaprak ortusi de kaldiriimali yada yakilmalidir. Kesilen aga¢ kitik-
lerinin s6kulmesi de iyi olur. Buldozerle sokmek, ortalama 5 hektar alan
icin 10 veya 20 dolar bir maliyet yiklemektedir. Bu islem masrafli bu-
lundugu takdirde, kitlkler toprak seviyesinden kesilir; bunlar 3-5 sene
sonra ¢Urimeye basladigl zaman, balta ve baska vasitalarla parcalanabi-
lir; boylece de, mera otlari icin daha iyi bir ortam temin edildigi gibi, se-
rit icinde, yangin sondiurme ekip ve araclarinin hareket serbestisine de
olanak saglanmis olunur.

Yem bitkilerinin ekimi ve mevcutlarin gelismesi icin iki yol izlene-
bilir :
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b
Sekil — 4. Louisiana’da 5 m. genislikte otlatma amaciyla hazirlanan bir yan-
gin seridi. Sekil — 4a, hemen ucli bir disklemeden sonraki durumu; Sekil —
4b,, bir sene sonra topragin stolonlu ve rizomlu tirlerle kaplanma durumunu
gdstermektedir. Seride 1000 pound (1 pound = 453 gr) miktarinda fosfat ci-
rufu verilmis ve her yarim mil (1 mil = 1.609 km.) icin 5 pound Axonopus
affinis ve 10 pound Lespedeza tohumu ekilmistir. Her mil icin (2 acre) yapilan
masraf 52 dolardir (1 acre = 4046 m”).



ORMAN YANGIN SERITLERINDE OTLATMA 205

A — Disk ile siirme ve diizleme. Arazi iki veya ¢ defa diskle is-
lenir ve zeminin duzlenmesi saglanir. Bu islem toprak ozelligine ve ara-
zinin durumuna gore degisir. Bircok yerlerde sadece disk ile isleme ve
duzeltme yeterli oldugu gibi, bazan hendek a¢ma, kdkleme ve bunun gibi
gerekli arazi islemleri de yapilir. Cok sik bir vejetasyonla kaplh bir yerin
diskle islenmesi ortalama 0,5 hektarlik bir alan igin 9 ile 50 Dolar arasin-
da bir masraf gerektirmektedir (Sekil-4).

Arazi islemesinden sonra 6 ay beklenirse, mera bitkileri icin ¢ok da-
ha iyi bir gelisme ortami yaratilmis olmaktadir.

B — Yakma. Yangin seridinin iki yani biribirine paralel olarak pul-
lukla hendek boyunca surullr ve bu iki iz arasinda kalan serit alanindaki
butin vejetasyon ve artiklar yakilir  (Sekil — 5). Yakildiktan sonra
mera bitkilerinden baska geri kalan cali ve artiklar kdéklenir ve temin-
lenir. Devamli atlatma ile elemine edilen yumak formlu bugdaygiller yan-
gindan sonra ve gibreleme ile iyi bir gelisme gostermektedir. Bu durum-
da, ¢im - kesek formlu bugdaygiller cogalacaktir. Baklagil turlerinden,

Sekil — 5. iki hendek arasina alinarak yakilmis bir serit parcasi. Bu sonra- «
dan gubrelenip, yem bitkilerinin 1slahi amaciyle tohumlanacaktir. Bu yol igin
maliyet her acre icin 20 dolardir.



206 L. K. HALLS - R. H. HUGHES - F. A. PEEVY

ornegin Lespedeza (Japon ucgilu) ve Trifolium repens (Ak lcggll - White
clover) ekilmesi gerekmektedir. Yakma ile serit agmak ucuz bir yoldur;
fakat bu islemde mera Grind disuktiur ve yerli yumak formlu bugday-
gilleri elimine etmek i¢in 2-3 yillik ¢ok agir bir otlatma lazim gelir.

Seritlere Ne Ekilmeli

Yangin seritlerinin yeri tayin edildikten sonra, yem bitkilerinin se-
¢imi ve bu isler icin uygunlugu énemli bir konu olmaktadir. Burada dik-
kat edilecek noktalar sunlardir :

Yetisme muhitine uygunluk. Mera vejetasyonu, az bakimla kolay ge-
lisen bol drin verebilecek ve yetisme mubhiti 6zelliklerine iyi adapte ola-
bilen turlerden segilmelidir.

Lezzetlilik. Yem bitkileri otlak ve yaban hayvanlari tarafindan se-
vilerek yenmeli ki, seritlerde devamli ot bulunmasin.

Bitkinin direnme gucl. Yem bitkisi kurakliga, sellere, arozyona ve
agir otlanmaya direncli olmali veya tohumla kendi kendine Ureyebilmeli-
dir. Bazi bitkiler, yangin sondirme sirasinda, tahribattan kolayca etki-
lenir yada kis otlatmasi amaciyle bir yillik bitkilerin sahaya getirilmesi
icin, topragin diskle hazirlanmasina toleransh degildir.

Verimlilik. Uygun gubre kullaniimasi yem drinini artirdigi gibi
normal olarak daha fazla hayvanin otlatiilmasina ve daha ¢ok av hayvani
uremesine de olnak saglar.

Yangin sirayetine direncli olma. Bitkinin uzun bir gelisme ve blyu-
me devresi olmali ve bitki sogukta ve kurakta devamli canh ve yesil kal-
mali ki yangin sirayetini geciktirsin.

Diger bitkilerle beraber yasayabilme 6zelligi. Bugdaygil ve bakla-
gil bitkileri, ayri ayri olduklarindan daha ¢ok, birlikte bulunduklari za-
man, en az gibreleme ve bakimla, uzun bir middet yesil yem drind ve-
rir. Bunun igin, yangin seritlerinde bu iki tir yem bitkisinin birlikte ye-
tirilmesinin 6nemi vardir.

Bir bitkinin yukarida sozu edilen 6zelliklere tek basma sahip ol-
mas! olanag! yoktur. Ornegin, Cynodon dactylon (Sahil Ayrigi - Coastal
Bermuda grass) ¢ok mahsuldardir, ¢gesitli topraklarda yetisme olanagi var-
dir, kurakliga dayaniklidir, az derecede gubrelenir; fakat, yangini engel-
leme Ozelligi zayiftir. Paspalum dilatatum (Dallis grass) yangin sirayeti-
ne direng gosterir, lezzetli bir yem bitkisidir, baklagillerle iyi bir kari-
sim yapar; fakat nemli yetisme ortaminda etkenligi azdir; bol glbrelen-
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mezse, daha az kaliteli bir tir olan Axonopus affinis (Carpet grass)a
rekabet edemez.

«Bugdaygil - Baklagil» karisimlari, ¢pk yillik bugdaygil ve tohumla
yetisip'yenilenebilen bugdaygil ve baklagil tirlerini kapsamaktadir. Bu,
«Cim - Kesek» formlu turler, cavdar ve yulaf gibi bir yillik bugdaygil-

* lerle takviye edilebilir. Bir ka¢ uygun karisim ornegi asagida gosterilmis-
tir :

Georgia, Norfolk - Ruston topraklari igin :

Cynodon dactylon (Tarla ayrigi - Coastal Bermuda grass) + bir yil-
lik Lespedeza (Japon lg¢gili) + herhangibir bir yillik bugdaygil + Tri-
folium incarnatum (Kirmizi Ug¢gll - Crimson clover) veya buraya adapte
olabilen kislik baklagiller.

Georgia, Leon -Bladen topraklan igin :

Paspalum dilatatum (Dallis grass). -f bir yillik Lespedeza (Japon
ucgulll) + herhangibir kislik ve bir yilhik bugdaygil + Trifolium repens
(Akucgul - White clover)-. .

Louisiana, Norfolk - Ruston topraklari igin :

Axonopus affinis (Carpet grass) 4- bir yillik Lespedeza (Japon (g¢-
gula) -y Trifolium repens (Ak tcgul-White clover).

North Caroline, Coxville - Portsmouth - Bladen topraklari igin :

Paspalum dilatatum (iDallis grass)+Festuca rubra (Kirmizi yumak-
Tall fescue) + Trifolium repens (Ak tcgll - White clover - Ladino).

Florida, Leon - Blanden topraklari igin :

-Paspalum notatum (Pensacola Bahia grass) + biryillik Lespedeza
(Japon tcguli) + Cavdar veya yulaf + Trifolium repens (Ak ucgul -
YVhite clover).............. -

Kiregleme ve Gubreleme

Gubreleme her zaman maksimum bir Grin almak icin gerekli degil-

- dir. Her seferinde, gubre ve kirecleme igin yeniden toprak analizi yaptir-
mak dogru olur. Komple bir glbrelemede topragin 7-8 cm. derinliginde

; diskler.mesi gereklidir ki, sonradan diger elementlerln topraga verilmesi
kolaylasmis olsun. . " .. .

Tablo — 1 de, gubreleme durumlari ve ¢ogunlukla kullaniimakta olan
I yem bitkilerinin tohum yada vejetal bitki parcalari ile Uretilme esaslari



Tablo - 1 Otlatma Yapilan Yangin Seritlerinde, Cogunlukla Yetistirilen Bitkilerde Aranan
Nitelikler, Ortama Uyma Durumlari, Ekilecek Tohum ve Vejetal Ureme Pargalari
Miktari ile Tavsiye Edilen Gibreleme

Tavsiye edilen Gubre i
Lezzetlilik li Dayanikhik y(Acre/Found)* Ekimiel @ vanginaKars, Toprak
Yem Bitkileri Dezze '_' Geligme acre igin To- Sagladig nemine
erecesi Durumu hum p. ve Gilvence Adapte
Vejetal bu.)
Kuraklik faskin N poes K.O
Yazhik Bugdaygiller
Axonopus affinis yi Orta Orta iyi 30- 40  25-30 25-30 8- 10 p.* Orta Nemli
Cynodon (Sahil) Cok iyi iyi Cok iyi Zayif 75-100 35-50 50-75 10 bu.* Zayif Yari Kurak
Cynodon (Adi) Tyi iyi iyi Zayif 30- 60  35-50 35-50 50p Zayif Yari Kurak
I Paspalum dilitatum Cok iyi Cok iyi Orta iyi 75-100 35-50 50-75 15- 20 p. iyi Nemli
I Digitaria decumbens iyi iyi iyi Orta 75-100  35-50 50-75 10 bu. Zayif Nemli - Kurak
Paspalum notatum iyi Orta iyi iyi 75-100 35-50 50-75 10- 15 p Orta Nemli - Kurak
Dactylis glomerata iyi iyi Orta Orta 75-100 35-50 50-75 10 p Orta Nemli
Festuca rubra Orta iyi iyi iyi 75-100  35-50  50-75 15- 20 p Orta Nemli
Kishik Bugdaygiller
Lolium perenne Cok iyi Orta Zayif Orta 50- 75 35-50 30-50 25- 35 p. Cok iyi Yari Kurak
Avenalar Cok iyi iyi Orta Zayif 50- 75 35-50 30-50 100-1120 p. Cok iyi Yari Kurak
Secale (Adi) iyi iyi Orta Zayif 50- 75 35-50 30-50 10-100 p. Cok iyi Yari Kurak
Secale (Abruzzi) iyi iyi Orta Zayif 50- ''5 35-50 30-50 10-100 p. Cok iyi Yart Kurak
Yazhk Baklagiller
Lespedeza (Adi) iyi iyi Orta Zayif — 40 50 15- 20 p. Orta Yari Kurak
Lespedeza(Kobe) iyi Orta Orta Zayif — 10 50 15- 20 p. Orta Yari Kurak
Kishk Baklagiller
Trifolium Cok iyi Cok iyi Zayif iyi — 50 60 3- 5p. Cok iyi Nemli
» incarnatum Cok iyi * jyi Zayif Zayif — 50 60 15- 20 p. Cok iyi Yari Kurak
» subterraneum Cok iyi Orta Zayif Orta — 50 60 15- 20 p. GCok iyi Nemli
> (Ladino) Cok iyi Orta Orta iyi ' 50 60 2- 4 p. Cok iyi Nemli

*) 1 Acre=4046 m?; 1 Pound (p.)=453 gr ; 1 bushe (bu.) = 0.352 hektolitre
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tavsiyeler seklinde verilmistir. Tablo, genel yol g6sterici bir gizelge kap-
samindadir. Lokal ozellikler igin tarim orgitlerinden tekrar bilgi almak
yerinde olur.

Potasyum kumlu toprakta ¢ok seri yikanir; bunun i¢in bu element
serbest olarak yillik ihtiya¢ seklinde verilir. Fosforun yikanma ile kay-
b1 zor oldugu ve toprakta tutunabildigi icin, bunun idame ve ikmal dere-
cesi potasyumdan daha kolay ve azdir.

Bir «bugdaygil - baklagil» karisiminda, baklagil i¢in dusunulen kireg,
potasyum, fosfor ihtiyaci, genellikle bugdaygiller icin de ayni gecerlilikte
kabul edilmektedir. Kislik Baklagillere fosfat ve potasin sonbaharda ve-
rilmesi daha uygundur.

Bugddaygillerin cok iyi gelismesi isteniyorsa, comertce Azotlu glibre
verilmelidir. Azot, blyime devresinden hemen o6nce verilir. Sicak iklim
turleri erken ilkbaharda ve yazin Azot gubresine ihtiyag gosterir. Bir yil-
ik serin iklim bitkilerine, sonbaharda ekimle beraber ve sonra, kis orta-
sinda, tekrar Azotlu gubre verilir.

Yilhk programlara gore, sicak ve serin iklime uygunlugu bulunan
bugdaygil ve baklagillere verilecek glibre miktarlari asagida gosterilmis-
tir :

Ilkbahar Yaz Giz Kis

Azot 50 30 50 30 Pound/Acre (1pound = 453gr)
Posfat — — — 60 > (L acre = 4046 m2)
Potas — — 100 — »

Kullanilan glbrenin formu, nisbi maliyete ve yerin uygunluguna bagli-
dir.

Sahil ovalarinin toprag! asitli oldugundan, yem bitkilerinin gelisme
ve biyumesi igin ayrica kire¢ ihtiyaci vardir. Magnezyum eksikliginde,
dolomit Kkire¢ tasi (dolomitic limestone) tavsiye edilir. Kireg, ¢ogunlukla
kamyonlardan serpilir ve tonu yaklasik olarak 7-8 Dolara mal olmakta-
dir. Cok daha etkin bir sonu¢ almak istenirse, ¢ok yillik bugdaygil ve
baklagillerin ekimi yapilmadan, birka¢ ay once, kire¢ st topragin (4-6
inches) 10 -15 cm. derinlikteki kismi ile karistiritimalidir. Genellikle acre
basma 2000 - 3000 pound baslangigta ve sonrada her 2-3 yilda olmak
Uizere 1000 - 2000 Pound ilave edilir.
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Ekim ve Dikim

Yazlik bugdaygil ve baklagil tohumlari makine yada serpmek sure-
tiyle kis sonu veya bahar baslangicinda ekilmelidir. Ekilen tohum, hemen
toprakla karistirilmazsa basari azalmis olur.

Cynodon dactylon (Coastal Bermuda) ve Digitaria decumbens (Pan-
gola Grass) m vejetativ yolla Gretilmesi icin en uygun zaman bahar bas-
langicidir. Ekimde, vejetal bitki kisimlari makine yada elle topraga yayi-
lir ve hafif disklenir. Sayet vejetativ gdvde parcalarini taze ve bol elde
etmek mimkinse ve yeterli nem varsa, elle topraga sacip topragi diskle
hafifce islemek en iyisidir. Ekimi takip eden ilk sene, mekanik yada kim-
yevi yolla zararl otlarla micadele ¢cok dnemlidir. 2.4 - D nin bir amin tu-
zunun (takriben hektara 0.200-1 kg) plskuartialmesi ile bitin genis yap-
rakli bir yillik bitkiler bugdaygillere zarar vermeden imha edilir. Bugday-
gil ve baklagil karisimi igin, beher hektara 1 kg (2.4-D) tavsiye edi-
lir. Hafif bir otlatma ve serbest gubreleme, arazide mutlak bir bugdaygil
Ortisl temin eder ki, bu durumda zararli otlar i¢cin micadele geredi du-
yulmaz.

Yakmak suretiyle yangin seridi hazirlamada c¢im - kesek (sod) form-
lu bitkiler zarar gérmedigi igin, yangindan sonra hemen tohumlama ya-
pilmalidir. Yeterli nem olmayan yerlerde, Axo?iopus affinis ve ylksek
yerlerde seritler Cynodon dactylon ile kapl olacadi igin, 1-2 yil iginde
bugdaygiller tohumla yerlesmis olur.

Kishk baklagil ve kislik bir yillik bugdaygiller, toprak kuru olsa
bile, sonbaharda (Ekim) ekilmelidir. iyi bir mera bitki 6rtisii elde et-
mek igin, saha ince seritler halinde 6zel mera tohum makinesi ile istenen
derinlikte acilir, ekilir ve glbrelenir. Bu tir ekipman ve islem, ¢ok uygun
olmakla beraber pahalidir.

Diger bir sekil, toprak diskle hafif islenir, mineral toprak meyda-
na cikarihir, bugdaygil ve baklagil tohumlari normal tohum aleti ile ekilir.
Bu tarzda cok iyi sonuc alinmakla beraber ¢im - kesek formlu yazlik bug-
daygiller seyreklesir. Bugdaygillerin vejetatif yolla tretilmesinde, bu sey-
reklik 6nemli degildir; fakat, baharda (rin azalabilir. Disk ile mineral
topragin da islenmis olmasi, kurak peryotlarda yangin seridinin yangin
sirayetine karsi etkenligini artirir.

Her yil kislik bugdaygilleri ekmek gereklidir. Baklagiller icin dogal
tohumlama yeterli olmakla beraber, ihtiya¢ halinde ekim de yapilabilir.

Yayigin Seridinde Otlatma

Otlak olarak hazirlanmis olan yangin seritleri, yangin olasiliinda
muhakkak iyice otlatilmalidir. Bir yillik kislik bugdaygiller, yazlik ¢im -
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kesegi formlu bugdaygillerin arasina ekildiginde, bir yilliklar 15-20 cm.
kadar boylaninca otlatilir. Bu durum, ortalama Aralik, Ocak aylarina rast-
layacaktir. Bir yilliklarin kis tohumlamasi yapilana kadar normalden agi-
ra dogru bir otlatma bitin yaz devam etmemelidir. Bugdaygiller uygun
bir blyume devresini elde edene kadar, sigirlar ormanda belli bir yem-
leme yada otlatmaya tabi tutulmalidir. Sayet kislik bugdaygiller yetisti-
rilmemisse, otlatma mevsimi Mart sonunda Ekime yada erken donlara
kadar uzatilir. Gibreleme miktarina, yem bitkilerinin durumuna, mevsim
ve yagisa bagli olarak, otlatma mevsimi icin, olgun bir inek basma yangm
seritlerinde ortalama 0.2 - 0.5 hektar alan ayrilir. Baklagillerin bol tohum
vermesini given altina almak ic¢in, bu bitkilerin ciceklenme ve tohum
tutma zamanlarinda otlatma yiku hafifletilmelidir.

Ne var ki, otlatma her zaman yangm seridini temiz tutulmasini te-
min edemez; onun icin, zararli otlarin piskirtme ile imha edilmesi tavsi-
ye edilir. Hatta, zaman zaman, bicme de faydalidir; ¢linki, boylece otlan-
mamis bitkiler, 6zellikle bugdaygillerin saplari bertaraf edilmis olur. Sa-
yet, kislik bugdaygiller ekilmeyecekse, yangm sirayetini guvence altma
almak bakimindan, sonbaharda seridin her iki yaninda diskle birer dar
hendek agilmasi tavsiye edilir.

Otlak hayvanlari icin ormanda yangm seritlerinden her zaman, yem
temin etme olanag vardir. Ormanda degisik tiirde bol, genis yaprakli otsu
bitkiler, bugdaygiller ve odunsu tirler bitiin yil boyunca, planlandigi bi-
cimde, 1slah edilmis serit otlagina destek olabilir. Fakat, bu tir bitkiler,
Islah edilmis olan serit otiagmdakilere gore, daha az lezzetli ve daha
az 6nemli besi mineralleri ve ham protein ihtiva ettikleri icin, asil yem
konusunu seritler teskil edecektir.

Yangin seritleri ile orman citle ayrilabilirse, ¢ok daha uygun bir
faydalanma dizeni saglanmis olur. Dogal yem bitkilerinin uygunluk ve
miktarina bagl olarak otlak hayvanlari, otlatma muddetinin -1:---/}— icin-

de, yada yerli bitkilerin ortalama 1940 yenebilme siiresince, ormanda tu-
tulur. Bu middet, bahar ve yazda bir ka¢ giin, sonbaharda ise 2 - 3 ay ola-
bilir. Kurak mevsimde ve yangin seridinde yem kitlasinca, orman degerli
bir yem kaynagidir. Bahar ve yaz otlatmasmda, yuksek proteinli besinin
o kadar 6nemi olmayabilir; fakat sonbahar ve kisin her buytk bas hayvan
icin 19%41 protein ihtiva eden pamuk tohumu kispesi yada bunun muadili
konsantre yem gereklidir. ilave yem yalaklari ve mineral tuzlama yerleri
Oyle yerlere konmali ki, hayvanlar buralara cezbedilsin ve 6zellikle civar-
daki genclik (2,5m. den daha az boylu ¢am gencligi) korunmus olsun.
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Siphesiz, yaban hayvanlari bitin yil boyunca yangin seritlerinde
otlayacaktir. Cok iyi tohum Uretme nitelijinde olan Paspallum notatum
ve bir yillik Lespedeza yazin av kuslari igin ¢ok iyi yem kaynagidir. Ozel-
likle, yesil yem bitkilerinin kitlastigi zaman, kislik bugdaygil ve bakla-
giller geyikler ve diger yabani hayvanlar (hindi ve bildircin) icin hazir
yem temin ederler. Gene, seritlerde Ulreyen cekirge ve buna benzer bo-
cekler bildircin ve hindilerin beslenmesini saglarlar. Bunlara ek olarak,
seritler av kuslarinin giineslenme ve bunun gibi ihtiyaclari igin uygun
yerlesme ortamlari olmaktadir.

Onemli Noktalarin Ozeti

Yangin seridi, yangina karsi dogal engellerden yararlanmak suretiy-
le, ormani uygun buytklikte bolumlere ayirarak gegirilmelidir. Mera bit-
kilerinin gelismesini engelleyecek asiri 1slak ve kurak ortamlardan kaci-
nilip, yangin séndirme arag, gere¢ ve sondirme islemlerinin kolayca ha-
reketini temin edecek bicimde, yangin seritleri planlanmalidir.

Yem bitkileri, gibreleme ve bakimla, devamli canli ve saglikl tutul-
malidir.

Otlatma bir disiplin altinda olmah ve sadece yangin seritlerine bagl
birakilmamali, ormana da zaman zaman kaydiriimaldir.

Sonbaharda, serit icinde toprak yer yer mineral topraga temas ede-
cek sekilde islenmeli ve seridin iki yanindaki hendek yeniden pulluk, disk
veya sabanla acilip temizlenmelidir.

Yabanci otlar ve kuru bugdaygiller sahadan uzaklastiriimalidir.
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Bugiin bircok Avrupa ulkelerinde oldugu gibi Britanya’da da, artan ih-
tiyaca yeterli suyu karstlamanin gerekliligi ve dnemi lzerinde durulmak-
tadir. 1955 yilinda, durumu anlamak Gzere yapilan resmi bir inceleme so-
nunda (bak: Central Advisory Water Committee, 1959; Balchin, 1959),
ingiltere’de ve Galler Bolgesinde su tiiketiminin her yil asa§i yukari
9£2 - 3 oraninda artmakta oldugu hesaplanmistir; bu gidisin gelecekte de
boyle devam edecegini farzedersek, su tiketiminin 10 yilda '%25 kadar ar-
tacagl ortaya cikar. Buna benzer bir durum Tskogya icin de s6z konusu-
dur; 10 yil iginde iskogya’da yalniz hidroelektrik gii¢ icin su ihtiyacinin
buglnkinin iki katma c¢ikacagl saptanmistir. (Gorrie, 1959). Bununla
birlikte, Glkenin biylk dogal kaynaklarinin ortalama yagis karsisinda-
Ki durumlari distnilir ve yeni rezervuarlarin yapimi da géz online alinir-
sa, durum -hi¢ olmazsa ingiltere’de ve Galler Bélgesinde- genellikle her-
hangi bir endise ve korkuyu gerektirecek kadar kotl degildir.

Ote yandan, elde edilen bu sonucun halen gegerli olan tikketim egili-
minde, drnedin giiney ve dogu ingiltere’de iretimin arttirilmasi igin ge-
rekli gorilen entansif sulama programinin tamamlanmasinda dengeyi ko-
layca bozabilecek 6nemli sapma ve degismeleri gerektirmedigi kabul edil-
mis, fakat gecici ya da lokal susuzluk halleri ve kurak gegen yillarda or-
taya ¢ikacak su kithdr bunun disinda birakilmistir. Yagislarin yer ve za-
man bakimindan dagilisindaki dizensizlik nedeniyle Britanya’da bu gi-
bi su kithr ve susuzluk halleri maalesef goriilmektedir. ingiltere’nin, en
yogun nufusu ve endistriyi barindiran alcak (ovalik) kisimlari en az
yagis alan yerlerdir. Buralarda yillik ortalama yagis, orta kisimlarda
(Midlands) 750 -900 mm ile dodu eyaletlerinde 575 mm arasmda degis-
mektedir; bu kisimlardaki lokal kaynaklardan hemen hemen tam bir
sekilde faydalanilmakta, daha blyuk enddistri sehirleri ise, bati ve ku-
zeybatinin daha yuksek ve daha yagisli bolgelerindeki su toplama havza-
larindan gelen suyu kullanmaktadir.

Bati ve kuzeybati bolgelerinde, yillik ortalama yagisin 1270 mm ile
2540 mm arasmda degismesi nedeniyle su boldur. 1955 -56 yillarindaki

U Bu yazi, V. Dinya Ormancilik Kongresine sunulan bildirinin ¢evirisidir. (Proc.
of the 5th World Forestry Congress, Yol. 3, Washington 1960).



214 L. LEYTON

nehir akisi kayitlarina dayanarak Linton (1959), bati ve kuzeybati bol-
gelerinde yillik akisin genellikle 1524 mm nin (zerinde oldugunu hesapla-
mistir. Oysa ingilterenin dizliik kisimlarinda yillik akis miktari 250 mm
nin altindadir. Bu miktar dogu eyaletlerinde 125 mm nin de altina du-
ser. Maalesef bu akisin biyik kismi kis aylarinda olmaktadir; yaz baslari
nisbeten kuraktir ve batidaki daglik bolgelerde yagish ve kurak mevsim-
ler arasindaki fark daha belirgindir. Galler Bdlgesindeki iki su toplama
havzasi icin Lewis’in (1957) verdigi degerler, toplam yillik akisin ortala-
ma olarak 1% 70 den fazlasinin Ekim - Mart arasindaki 6 ayda meydana
geldigini gostermektedir.

Bu durumun bir sonucu olarak rezervuarlar kis sonuna dogru ¢ogu
zaman tasacak kadar dolmakta, fakat su ihtiyacinin en fazla oldugu yaz
aylarinda seviye endise verecek sekilde dismektedir. 1955 yaz kurakhgi
(bak: Nature, 1955) ve 1959 yaz kurakhigi - ki Mayistan Aralik’a kadar
toplam yagis sadece 185 mm idi ve bu miktar s6z konusu peryotta tesbit
edilen en dusiik yagistir - sirasinda edindigimiz tecrubeler, su ihtiyaci prob-
leminin ne kadar kritik olabilecegini gostermistir. Dogal olarak bu du-
rum rezervuar depolama kapasitesinin arttirtimasi suretiyle duzeltilecek-
ti ve duzeltilmektedir; fakat bunun da pratik ve ekonomik bakimlardan
bir siniri vardir. Bu nedenle Britanya’da su muhafazasiyla ilgili resmi
bir politika gelistirilmekle birlikte (halen su ihtiyacinin saglanmasindan
sorumlu bagimsiz yetkili dairelerin ¢oklugu durumu cok zorlastirmakta-
dir), havza amenajmanmm daha yiliksek bir standarda ulastiriimasi ko-
nusunda artan bir ilgi vardir ve bu bakimdan kuskusuz ki arazi kullan-
ma problemi 6zel bir énem kazanmaktadir.

Arazinin en uygun kullanilma sekli dnemli anlasmazliklara konu ol-
mus ve ayni zamanda, ¢zellikle daglik arazi séz konusu olunca, konuyla
ilgilenenlerin gayelerindeki uyusmazliklar nedeniyle, uzun siiren ve ¢ogu
zaman kirici olan s6zli ve yazili tartismalara yol acmistir. Ekonomik
oneme sahip dogal, ya da yari dogal ormanlarin az olmasi yizinden Bri-
tanya ormanciligi buylk o6lglide -degisik nedenlerle tarima elverisli ol-
mayan yerlere inhisar eden- agacglandirmalara dayanmaktadir. Bdyle yer-
ler 20 milyon acre (8 milyon hektar) dan fazladir ve Bliyuk Britanya yiz-
Olcimunin hemen hemen %40 ma yakindir; ayrica bu gibi yerlerin biylk
kismi daglik arazide bulunmaktadir. Fakat tarima elverisli ve verimli top-
raklarin yerlesme ve endustri lehine daralmasi yuziinden ya da daha yuk-
sek bir tarimsal produktivite ihtiyaci nedeniyle, tarimi gelistirme ama-
cini gudenler bu yerlere de géz dikmis bulunuyorlar. Birinci Dinya Sava-
si sirasinda edinilen tecriibenin bir sonucu olarak 1919 yilinda ulusal bir
ormancilik politikasi ihtiyaci nihayet anlasilarak Britanya Ormancilik
Komisyonu kuruldu ve amag, 20 yilda 1,770,000 acre (708,000 hektar) ala-
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nin agaclandiriimasiydi; ikinci Diinya Savasl sonunda, 1945 yilinda bu
program genisletilerek 50 yilda ¢ milyon acre (1,200,000 hektar) Devlet
ormaninin kurulmasi amag¢ edinildi. Bunun anlami, daha 6nce faydalani-
lamiyan ya da dizensiz bir otlatmaya terkedilen 6nemli 6lcudeki daglik
arazinin kazanilmasi idi. Bununla birlikte, 6zellikle Galler Bélgesinde, ta-
rimsal iliskiler nedeniyle meydana gelen dnemli anlasmazliklar amaca
ulasmayi giinden giine zorlastirmistir. Gergekten de son birkag yil icinde
agaclandirma amaciyla ayrilan, alanlarda giderek bir azalma meydana gel-
mistir ve simdiki arazi kullanma politikasi daha realist bir sekilde des-
teklenmez ve gelistirilmezse (bak: Natura! Resources Technical Commit-
tee Report, 1957), programin planlandigi sekilde tamamlanabilmesi ¢ok
zordur.

En 6nemli su toplama havzalarindan bircogunun ayni daglik arazide
bulunmasi nedeniyle, su faktérinin de distnulmesi simdi durumu daha
da karisik bir sekle sokmustur. Maalesef Britanya’da arazi kullanmanin
ve Ozellikle agaglandirmanin su rejimi Uzerine etkileri konusunda halen
elimizde dogrudan edinilmis ¢ok az bilgi vardir. Ge¢miste, havzalarda agac-
landirmalarin su verimi Gzerine etkileri lzerinde pek durulmamistir; ger-
cekten de, bir orman ortisunin genellikle faydal etkileri bu gibi bolge-
lerde arazi kullanmayla ilgili son tavsiyelerde &zellikle kabul edilerek an-
cak tasdik edilmistir. (Central Advisory Water Committee, 1949). Bunun-
la birlikte Ozellikle su toplama havzasi olarak hizmet eden arazide sula-
rin isletilmesi girisimleri, yine de az olmustur. Prothero’ya gére (1950),
inceledigi blyuk havzalardan 28 inin yalniz bir tanesi % 20 den fazla or-
man Ortlisune sahiptir, 13 Unde hi¢ orman yoktur ve geriye kalanlarin
cogu ise %5 ten daha az ormana sahiptir. Onun dusiincesine gére bu du-
rumun nedeni buyik ol¢iide, problem teskil eden sahalarin, milkiyet ba-
kimindan karisik bir sekil arzetmesine ve arazi kullanma politikasi ze-
rinde bir karara varilamamis olmasina dayanmaktadir; incelenen hav-
zalarda sulari isleten tesebbislerin yalniz 1/4 @, kontrollari altindaki
arazinin tamamina sahiptir. Eskiden sulari isleten bu tesebbuslerin
ilgili hidrolojik verilerin toplanmasindan sorumlu tutulmus olmasi,
bu problemlere karsi guntimiuzdeki ilginin azhiginda ve simdiki bilgilerimi-
zin yetersizliginde herhalde baslica nedenlerden birisidir.

Bu nedenle ve durumu bir dereceye kadar objektif olarak belirleye-
bilmek tzere simdi degisik yerlerdeki hidrolojik orman arastirmalarinin
sonuglarina giivenmek zorundayiz ve bu sonuclarin Britanya kosullarinda
ne dereceye kadar uygulanabilecegdine, sinirli tecriibe ve bilgilerimizle ne
dereceye kadar uyusabilecegine karar verme@e ve varacagimiz sonugla-
rin ormanlarimizin amenajmanmi nasil etkileyecegini anlamaga c¢alisma-
liyiz. Bu konuyla ilgili bilgilerin ¢gogu A. B. D.’den gelmektedir. Buna rag-
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men biz sadece Avrupa (Ulkelerinin bulus ve uygulamalariyla ilgilenmek
zorundayiz. Ancak daha sonralari, Britanya ormancihginin bu ¢alismala-
rin degerini bir noktada sinirlandiracak oldukga 6zel kosullara sahip oldu-
gunu gorecegiz ve bu durum, bizi bir an 6nce kendi kosullarimiz altmda
arastirmalar yapmaya zorlayacaktir.

Toplam su verimi gézénunde bulunduruldugu takdirde, bulunmus olan
degerlerin blyuk ¢ogunlugunun, 6rnegin cayir ve diger otsu bitkilere oran-
la ormanin etkisinin daha az oldugunu ortaya koydugu gorulir. Maama-
fih lokal iklim, toprak ve vejetasyona ve bir dereceye kadar da 0zel bir
teknik kullanilmasina bagh olarak saptanan degerler, yukarida sz edi-
lenlerden belirgin olgiide farkli olmaktadir. Ozellikle bir orman értiisiiniin
su verimi Uzerine etkilerini 6lgmek amaciyla simdiye kadar Britanya’da
yapilmis tek arastirmasinda Law (1956), Kuzey ingiltere’de, 25 yasinda-
ki bir Sitka ladini plantasyonu ile hemen yanindaki ¢ayirhik alanin — 38,8
ing (985 mm) toplam yagisa karsilik - su verimleri arasinda 11 in¢ (279
mm) lik bir fark bulmustur. Maamafih bu deger, kiicik (asadi yukari
1/40 hektar kadar) ve seyrek ladin gencligiyle kapl bir alandan elde edi-
len de@erin bitin alana yayginlastiritimasi suretiyle hesaplanmis olmasi
ve monolitik tipte bir lysimetre ile 6l¢lilmis bulunmasi nedeniyle, hatali
bir degerdir (bak; Leyton 1960).

Kuzeybati Hollanda’nin kumullarindaki ¢am plantasyonlarinda lysi-
metre ile yapilan 6lcmelerin sagladigi veriler, kiyaslama bakimindan fikir
verebilir (Wind, 1958); dikimden sonraki 12 nci yilda 35,4 in¢ (899 mm)
lik yagisa karsilik, bir cam mesceresinin su verimi 7,8 in¢ (198mm), do-
gal kumul vejetasyonunun su verimi 15,2 in¢ (386 mm) ve ayni yaslh
bir mese mesgeresinin su verimi de 18,0 in¢ (457 mm) olmustur. Maama-
fih burada sunu da kaydetmek gerekir ki, lysimetrenin yapisi ¢amlarin
kokleriyle muhtemelen devamli olarak faydalanilabilir suya ulasmalarini
mimkin kilacak sekildeydi ve bu nedenle de aktiiel evaporasyon, potansi-
yel evaporasyon diuzeyine ulasabilmistir. Avrupa’da bazi havzalarda yapil-
mis bulunan ilgili birka¢ arastirma, orman ortistnin su verimi lzerine
cok az etkili oldugunu gdstermektedir. Emmental (isvigre)’de yapilan
taninmis arastirmalar (bak; Casparis, 1959), ladin ormani ile cayirlik
alan arasinda yillik yuzeysel akis bakimindan ortalama olarak 6-7 ing
(152 -178 mm) kadar bir fark oldugunu ortaya c¢ikarmistir; Almanya’da-
ki Harz Daglarinda ladin ormani ve traslama alanlarinin su verimini kar-
stlastiran Friedrich (1958), yilda ortalama 7 in¢ (178 mm) kadar bir fark
bulmustur.

Ote yandan Bochkov (1959 a), bu sekildeki farklarin, kiigiik su top-
lama havzalarmda calisiimis olmasinin sonucu oldugunu kanitlariyla or-
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taya koymustur. Daha buylk alanlarda arastirma yapildigi takdirde ve de-
rin toprak hareketi de géz 6nune alindi§i zaman, orman ve cayirlik alan
arasmda su verimi bakimindan ¢ok kiiclik farklar bulunmustur; gercek-
ten de arastirmaci (Bochkov, 1959 b), kural olarak, ormandaki toplam
evaporasyonun, acik tarim arazisindekinden daha dusik oldugunu zap-
tamistir. Bu bagintiya bakarak, Linton (1959) tarafnidan Britanya’daki
yagis ve nehir akisi verilerine dayanilmak suretiyle hazirlanan haritalar-
da gosterilen, oldukc¢a ylksek orman ortlisii  yuzdesine sahip alanlardan
(6rnegin Kielder Ormani) asirt su kayiplarinin yeterli bir kanita dayan-
madigini soyleyebiliriz.

Acaba suyun evapotranspirasyonla kaybini, silvikiltirel tekniklerimi-
zi degistirmek ya da kosullarimiza uydurmak suretiyle azaltmamiz olana-
gr var midir? Teorik acidan (bak: Schofield, 1948), su ihtiyaclarini fazla-
siyla saglayabilen herhangi bir vejetatif ortl ile bir digeri arasinda, eva-
potranspirasyonla su kaybi bakimindan pek az fark olacaktir. Mevcut
radyasyonun absorpsiyonunu ve dolayisiyla evaporasyon ve transpiras-
yon icin harcanabilecek enerjiyi etkileyen yapraklarin rengi ve orientas-
yonu, bu konuda farklar ortaya cikarabilir; fakat bugiinki bilgimiz, bu
esasa gore bir turl ya da digerini segcmemizi etkileyecek degerde degil-
dir. Eger ormandan, bir baska vejetasyona oranla daha buylk su kaybi
varsa, bu durum daha derin kdk olusumuna ve bu kéklerin kurak hava-
larda suya ulasabilmesine dayandiriimalidir; oysa kurak zamanlarda, or-
mana oranla daha s1§ kokll ot ya da cali vejetasyonu transpirasyonu kes-
mektedir.

Derin ve iyi drene olan topraklarda bu disince dogru olabilir: Rut-
ter’a gOre (1959), boyle bir topraktaki saricamlar Gst tabakalardaki su
noksani (nem acigi) 7 in¢’i (178 mm) astigi halde bile serbestge trans-
pirasyon yapabilmekte ve bu durum, topragin hald nemli olan tabakala-
rindan suyun kokler tarafindan alinabildigini goéstermektedir. Mamafih,
yukarida s6zi edilen daglik arazideki bir ¢cok topraklarda ve o6zellikle tur-
ba olusumu gorilen yerlerde agaclarin kéklenmesi karakteristik olarak
sigdir ve gercekte de dogal bir kir vejetasyonu olan Molinia’dan daha de-
rin kok yapmalarina gerek yoktur. Bu bolgelerde yaygin bir sekilde diki-
mi yapilan Sitka ve Norvec ladinleri igcin durum aynidir; bu sekildeki si§
kok olusumu yiizinden plantasyonlar sik sik riizgar devirmelerine maruz
kalmaktadir.

Transpirasyonla su kaybini azaltma caresi olarak Law (1956) ladin
yerine melez dikimini tavsiye etmektedir. Fakat suyun kritik oldugu per-
yot genellikle yeni sirginlerin c¢iktigl yaz baslarina rastladigindan, bu
carenin de fazla avantaj saglamasi beklenemez. Odun verimi ve pazarla-
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ma olanagi gibi faktérler de gdzénine alanmca, cevre kosullarinin gerek-
tirdigi yerler disinda, diger tirlerin genis o6lglde dikilmesi ve yetistiril-
mesi icin simdilik pek sebep de yoktur. Ote yandan, su verimleri dikkate
alindigi takdirde, agaclarin kokleriyle taban suyuna ulasabilecekleri akar-
su yakinlarina dikim yapmaktan kaginmak pratik bir tedbir olabilir.

Maamafih dikimlerde uygulanan fidan sikhgi gibi belli faktorler tze-
rinde dikkatle durmaya deger; fidan araliklarini daha genis tutmak ya
da daha siddetli bir aralama yapmak suretiyle evapotranspirasyon kayip-
larinin azaltilabilecegi kabul edilebilir. Fakat bu azalma intersepsiyon da
azalacagindan degil - eldeki kanitlar, intersepte edilen su ile transpiras-
yonuill azalmasi arasinda bir denge oldugunu ortaya koymaktadir (bak:
Leyton ve Carlisle, 1959) - ancak agaclarin 6rttigu orman topragindan
meydana gelecek evaporasyon bizzat agaglarin kendilerinden meydana
gelecek evaporasyondan daha az olacagindan ortaya ¢ikmaktadir. Elimiz-
de kantitatif veriler olmadigindan ve daha birgok silvikiltirel hususlar
da g6zonunde bulundurmak gerektiginden, bu yénde daha fazla mitalaa
yiritmek herhalde pek dogru olmayacaktir.

Son yillarda, 6zellikle Law’un arastirma sonuclari yayinlandiktan
sonra (1958), Britanya’da su toplama havzalarinin agaglandiriimasi ko-
nusundaki baslica tenkitler, toplam su verimine dayandiriimistir. Siiphe-
siz ki bu husus Britanya’daki su problemleri agisindan 6nemli oldugun-
dan, hala daha hidrolojik bagintiya tek bakis acisi budur. Bircok aras-
tirmalar, cayirlik alanlara oranla daha c¢ok infiltrasyon yetenedi ve daha
buylk depolama kapasitesi nedeniyle, bunun sonucu olarak da kuraklhgi
izleyen daha uzun peryotlar boyunca akarsulari beslemesi, sel ve erozyo-
nu frenlemesi ylzinden orman 4drtistnidn dere akisini dizenleyici etkisi
uzerine dikkatleri ¢ekmistir. Ormanin bu faydali etkileri Britanya’da ne
kadar onemlidir ve bizim amenajman sistemlerimiz altinda bu faydalar
ne dereceye kadar etkili olabilir ?

Kuskusuz, kurak peryotlarda akarsularin daha uzun sure beslenme-
si, Isvigre’deki orman topraklarinda yapilan arastirmalarda da gérildi-
gl gibi (Casparis, 1959), ulkemizin istikrarsiz iklimi ve sinirli rezervuar
kapasitesi disunulirse, dnemli bir husustur.

Nehir taskinlari da cidd? bir ilgiyi gerektiren bir problemdir. Taskin
afetlerine yol acan anormal derecede siddetli saganaklarin ender olmasi-
na ragmen (Nature, 1953 a, b), nehir vadilerinin birgogunda peryodik tas-
kinlar, siddetli kis yagislarindan sonra gorilen bir olaydir; daghk bol-
gelerde fazla kar birikmelerini izleyen asiri kar erimesi zaman zaman go-
rilmekte ise de, bu durum 6nemli bir faktor olarak g6zoéninde bulundu-
rulacak kadar sik vuku bulmamaktadir. Bu yazinin hazirlandidi sirada
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(1960), Gallerdeki daglardan dogan Severn ve Avon nehirlerinin vadile-
rinde ciddi taskinlar meydana gelmistir. Bu taskinlarin c¢ogu, bugiinki
daghk arazi amenajman sistemine dayandiriimaktadir. Nature (1949),
bu amenajman sisteminin «hidroloji prensipleri ile arazi kullanma arasin-
daki bagintinin takdirinden yoksun» oldugunu ve bu hususu ihmal etti-
gini iddia etmektedir.

Daglik araziyi kultive edenler, suyu muhafaza edeceklerine, topragi
isleme ve drene etme suretiyle suyu sarfetmek icin e mimkinse yapmak-
tadirlar. Bunun sonucu olarak bu bdélgelerde su rejimi tamamen denge-
sizdir; kisin sular araziden hisimla akip giderken, yazin topraklar kupku-
ru kalmaktadir. Bu durum ozellikle Galler’deki bircok havzalarda yaygin-
dir. Burada, bir orman ortlisiniin ¢ok kuvvetli etkisi ortaya ¢ikiyor. Maa-
lesef bu gibi yerlerde cogunlukla gorilen i1slak ve turbali topraklarda, top-
ragin islenmesi ve drene edilmesi aga¢ yetistirilmesinin basarili olmasi
icin genellikle gerekli gortlmektedir. Bunun gerekli oldugunun distnil-
mesi, yalniz taban suyu diizeyini dislrerek daha derin koklenmeyi sagla-
mak igin degil, ayni zamanda zararli vejetasyonun rekabetini de onle-
mek icindir. Bdyle bir toprak hazirliginin etkileri, Lewis’in (1957) Galler
Bolgesindeki iki komsu havzada meydana gelen yuzeysel akislari karsilas-
tirmasinda acikhiga kavusmaktadir. Karsilastirilan havzalarda, benzer ik-
lim kosullari altinda, havzalardan birinin agaclandiriimasi amaciyla yapi-
lan kdltivasyon, digerinden daha blyik hacimda yizeysel akisa yol ag-
mistir. Bu fazla ylzeysel akis rezervuarlarda suyun depolanmasi baki-
mindan deger tasiyabilecekken, kurak mevsimlerin basinda rezervuarlarin
dolu olmasi halinde havzanin dogal depolama kapasitesindeki azalma agik-
ca dezavantaj olacaktir, (bk: Underhill, 1958; Thompson, 1958).

Maamafih bu etki, gegici bir etki olabilir; Britanya’daki kosullar al-
tinda ¢ogunlukla, islenen topraklar hemen cayir otlari ve diger otsu bit-
kilerle donanmakta ve dokunulmadigi takdirde bunlar sonradan yine yii-
zeysel akisi azaltict rol oynamaktadir. Kaldi ki, uygulandigi her yerde
ve her zaman toprak islemesi ve drenajin gercekten gerekli oldugu da
kesinlikle belli degildir. Zararli vejetasyonun rekabetini dnlemek muhak-
kak ki 6nemli bir husustur; fakat bu amaca, daha si1§ bir kiltivasyon uy-
gulanarak da ulasilabilir. Demir ihtiva eden gecirimsiz tabakaya sahip ve
podsollesmis funda topraklarinda, dikimlerin derin yapilmasi gereklidir;
fakat bati ve kuzeybati ingiltere’nin daha nemli ve cayirlik arazisinde
bu husus 6nemli degildir. Buralarda, biyime mevsiminde durum daima
bdyle olmamakla birlikte, en énemli faktor genellikle su fazlaligidir. Bu
nedenle, fark gdzetmeden ahsiimis toprak hazirhgi tekniklerini uygula-
mak yerine, her cevreyi kendi 6zellik ve degerleri icinde dislinmenin ge-
rekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Birgok ydrelerde, plantasyonun altinda top-
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ragin gelismesi musaade eder etmez drenaji azaltmak ya da kesmek, bir
dezavantaj olacaktir. Bu bakimdan ve 0Ozellikle plantasyonlarimizda or-
man topragi kosullarinin ¢ok yavas bir sekilde iyilestigi disunulirse, de-
vamli bir drenaja ihtiyac gosteren diger daglik arazi kullanma sekille-
rine oranla agacglandirmanin 6nemi ve avantaji ortaya cikar.

Erozyon problemi, asiri yiizeysel akisla yakin bir iliski icindedir.
Iklimimizin 6zelligi sayesinde tilkemizde, bizden daha az sansh olan diger
llkelere oranla erozyon daha dnemsizdir. Bununla birlikte yine de yer yer
erozyona rastlanmaktadir; yamaclar (zerindeki kultivasyon alanlarinda
ve devamli cayirlik arazide, genellikle yavas ilerleyen yiizey erozyonu var-
dir (Nature, 1949); turbali arazide, araziye cirkin bir gorlinis veren
oyuntu erozyonu yaygindir ve bunlarin sonucu olarak ortaya ¢ikan akar-
su kirlenmesi de, su kaynaklarini isleten kuruluslarin sizme tedbirlerini
arttirmalarini gerektirmektedir.

Rezervuarin siltasyonla dolmasi da, genellikle kabul edilenden da-
ha fazladir. Prothero’ya gore (1950), incelenen 28 rezervuardan 11 tane-
sinde 100 yil iginde ciddi siltasyon zararlari ortaya g¢ikacaktir. En 6nemli
durum (Prothero, 1951), depolama kapasitesinin 78 yilda % 50 oranin-
da azalmis olmasidir. Kuzey ve kuzeybati ingilterenin daglik bélgelerin-
de ¢ok yaygin olan buzul morenleriyle karisik balcik topraklarinda erozyon
fazla oldugundan, bu bdlgelerde orman &rtiistiniin  saglayacag! faydalar
blyik olacaktir. Adaclandirma faaliyetinden once yapilan toprak hazir-
li§1 zamanla erozyonu hizlandirabilir. Buna ragmen, orman ortisi altinda
topradin sonunda stabil bir duruma gelecegi hususu dusinlirse, dzellikle
turbalasmis arazide bu sakinca 6nemli sayilmaz; her halde ingiliz orman-
cilari boyle tehlikelerin iyice farkindadirlar ve mimkiin olan her yerde
toprak islemesi, esylkselti egrilerine paralel dogrultuda yapiimaktadir.

Bununla birlikte, halen buylk 6lcude traslama kesimine ve dikim-
lere dayanan silvikiltirel sistemlerimizin hidrolojik sonuglari Gizerinde de
daha dikkatle durulmalidir. Aralama kesimlerinden elde edilen ara hasila-
tin ormandan c¢ikariimasi genglige ¢cok az zarar vermeli ve topragin sikis-
masina (kompaktlasmasma) yol agmamalidir; bu da, hasilatin at ya da
traktorle cekilerek cikarilmasi suretiyle saglanabilir. Maamafih gercek
tehlike, traslama kesimleri sirasinda ortaya ¢ikmaktadir ve bu durum, sa-
vas zamanindaki bazi islemlerin sebep oldugu tahribatta acik¢a gorilmus-
tir. Dik yamaclar Gzerindeki ormanlarda genis bloklar halinde traglama
kesimlerinden kaginilmali ve teorik olarak istihsali ve bélmeden ¢ikarmayi
izleyen hizli erozyon tehlikesinin, stritme yollarinin sinirli egimleri (ki-
sa mesafelerde maksimum 1/7, daha uzun mesafelerde 1/12 -1/15) ile ge-
lismesine ragmen, anlasma suretiyle yaptirilan 6zel kesim uygulamalari,
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siki sekilde kontrol edilmelidir. Tehlikenin, buylk kismi, esyukselti egri-
leri dogrultusunda uzanan ince seritler halinde kesim ve devirme yap-
makla onlenebilecektir.

Tamamen hdrolojik bir gorus agisindan bakilirsa, segme ormani sek-
linde, cok sey kazanilabilecedi disinulebilir. Alt tabakada da kismi bir
orman ortusinin varligi sayesinde bu sekil, transpirasyon kayiplarini azal-
tabilir ve bu arada toprak hicbir zaman ¢iplak kalmayacagindan, yulzey-
sel akis ve erozyon tehlikeleri de en dustk diizeye diisecektir. Bununla
birlikte, ilgili hidrolojik verilerin yoklugu, bu hususu bir dereceye kadar
hipotetik bir muhakeme durumuna koymaktadir. Diger bircok silvikultu-
rel hususlarin g6zéninde bulundurulmasi gerektigi de unutulmamalidir.

Cayir ortisuyle karsilastirildigr takdirde, orman ortisinin sik sik
isaret edilen baska bir avantaji da, ormanin sagladi§i suyun daha temiz
ve saf olmasidir. Prothero’ya gore (1953), su kaynaklarini isletenler ara-
sinda, havzalarda otlatmaya musaade edilip edilmemesi konusunda kesin
fikir ayriliklari gorilmektedir; otlatmaya miusaade edilen yerlerde de,
hayvanlari akarsulardan uzak tutmak Uzere ¢aba harcanmaktadir. Maa-
mafih bazi mintikalardan sigirlarin uzaklastirilmasi sonucunda egreltiler
-koyunlar tarafindan yeteri kadar kontrol altinda tutulamadigindan- ya-
yilmakta ve arazinin ekonomik bir sekilde kullanilmasini engellemektedir.
Buglnki arazi yetersizligi durumunda bu husus ¢ok 6nemlidir. Bu neden-
le bir orman ortlsinin, arazi verimliliginin devamini mimkin kilan «do-
gal» suyu saglama bakimindan faydalari, su kaynaklarini isleten kurulus-
lar tarafindan da iyice anlasiimalidir; maalesef bir su havzasinin suyu
kirleten etkenlerden korunmasi hergin daha da zorlasmaktadir ve hepsi
olmasa bile belli basl otoritelerin belki cogu, bdyle giderse, suyun dagitil-
masindan 6nce kimyasal islemlere basvurmak zorunda kalacaklardir.

Sonug

Britanya’da buglnki durumu 6zetlemek gerekirse, normal olarak di-
ger Ulkelerde olmayan bir cok 6zel problemin ¢6ziim bekledigini sdyleyebi-
liriz. Bu problemlerin ¢ogu, araziyi ¢ok yonli amaclarla kullanma politi-
kasini ormanciliga uygulamamizdan dogmustur. Bdyle bir uygulamayi 6n-
ce tarimsal cikar ve iliskiler engellemis, son yillarda ise su kaynaklarini
isleten kuruluslar, su verimini etkileyece@i endisesi icinde bu politikaya
karsi ¢ikmislardir. Dogal Kaynaklar Komitesi (Natural Resources Com-
mittee, 1957)’nin daglk arazideki ormancilik ve tarimin uzerinde daha
onemle durulmasi konusundaki tavsiyelerinin, bu problemlerin bazilari igin
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¢dzlim yolu getirecedi umit edilebilir. Fakat bugtine kadar, hidrolojik hu-
suslari da gézonlnde bulunduran uygun bir politika saptanmis degildir.
Artik bunlarin 6nemi kavrandigina gore, ilgili hidrolojik verilere olan ih-
tiyac da gittikce artmakta ve daha da 6énem kazanmaktadir. Gerekli
arastirmalarin hemen baslatilacagina dair belirtiler vardir. Fakat ingiliz
ormancilar silviktltirel muldhaza ve uygulamalarini bu hidrolojik fak-
torin 1s1§inda yaparlarsa, simdiden bazi avantajlar elde edilebilir. ingil-
tere’de ve diger Avrupa ulkelerinde elde edilen bulgulardan hareket ede-
rek, buglnki dikim oOncesi toprak hazirhdr metodlarimiz ile traslama ve
ormandan ¢ikarma sistmimiz tzerinde 6zel bir dikkatle durulmahdir. Sim-
di Britanya’da orman rezervi genellikle artik stratejik bir ihtiyac ola-
rak disunilmediginden, yukarida s6zu edilen hususlar daha da 6nem ka-
zanmaktadir.
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